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Un objetivo manifiesto del Ministerio de Educacién es combatir el sexismo y la discriminacién de género en la sociedad ecuatoriana y promover,
a través del sistema educativo, la equidad entre mujeres y hombres. Para alcanzar este objetivo, promovemos el uso de un lenguaje que no
reproduzca esquemas sexistas, y de conformidad con esta practica preferimos emplear en nuestros documentos oficiales palabras neutras, tales
como las personas (en lugar de los hombres) o el profesorado (en lugar de los profesores), etc. Sélo en los casos en que tales expresiones no
existan, se usard la forma masculina como genérica para hacer referencia tanto a las personas del sexo femenino como masculino. Esta practica
comunicativa, que es recomendada por la Real Academia Espariola en su Diccionario Panhispanico de Dudas, obedece a dos razones: (a) en
esparnol es posible <referirse a colectivos mixtos a través del género gramatical masculino>, y (b) es preferible aplicar <la ley linguistica de la
economia expresiva> para asi evitar el abultamiento grafico y la consiguiente ilegibilidad que ocurriria en el caso de utilizar expresiones como las y
los, os/as y otras formulas que buscan visibilizar la presencia de ambos sexos.
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El nuevo curriculo ecuatoriano

El perfil de salida del Bachillerato ecuatoriano

Objetivos integradores para el subnivel Superior de la Educacion General Bésica

Objetivos generales del area de Matematica

Objetivos del drea de Matematica para el subnivel Superior de Educacién General Basica

Interpretacion del nuevo curriculo del area de Matemética para el subnivel Superior de Educacién General Basica 1

Necesidades educativas especiales

Unidad 1: nimeros reales

Evaluacion diagnostica
Proposito de la unidad
Esquema conceptual
Planificacion microcurricular
Libro del alumno

Evaluacion formativa

Libro del alumno

Evaluacion sumativa
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Unidad 2: funciones lineales
Evaluacion diagnostica
Proposito de la unidad
Esquema conceptual
Planificacion microcurricular
Libro del alumno
Evaluacién formativa
Libro del alumno
Ejercicios resueltos

Evaluacion sumativa
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Unidad 3: sistemas de ecuaciones lineales
Evaluacién diagnostica
Proposito de la unidad
Esquema conceptual
Planificacion microcurricular
Libro del alumno
Evaluacién formativa
Libro del alumno

Evaluacion sumativa
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Unidad 4: funciones y ecuaciones cuadraticas
Evaluacion diagnostica
Propésito de la unidad
Esquema conceprtual
Planificacion microcurricular
Libro del alumno
Evaluacion formativa
Libro del alumno
Ejercicios resueltos

Evaluacion sumativa
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117
118

120

122

139

141
143
144

© N N v AW N

Unidad 5: razones trigonométricas
Evaluacion diagnostica
Propésito de la unidad
Esquema conceptual
Planificacion microcurricular
Libro del alumno
Evaluacion formativa
Libro del alumno

Evaluacion sumativa

146

147
148
150
152

166 |

168
184
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Unidad 6: proporcionalidad

Evaluacion diagnostica
Propésito de la unidad
Esquema conceptual
Planificacion microcurricular
Libro del alumno
Evaluacion formativa
Libro del alumno
Evaluacion formativa
Libro del alumno
Ejercicios resueltos
Evaluacion sumativa
Pruebas quimestrales
Solucionario

Glosario

Bibliografia

186
187
188
190
192
200
202
214
216
222
224
226
230
236
238
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El nuevo curriculo ecuatoriano

Objetivos generales del area

Objetivos in[egradores del nivel de Bachillerato U .........................

Objetivos del area en Bachillerato

""" Objetivos integrad(éres del subnivel de Basica Superior — -eeeeeeeeeiinnn ------------------------------ Objetivos del érea:en Basica Superior

..... Objetivos integrad:ores del subnivel de Basica Media ~ -----ooooeeiiinins ~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~ Objetivos del ére:a en Basica Media

""" Objetivos integrado;'es del subnivel de Basica Elemental ~ «-oeoovveeeiennns ------------------------------ Objetivos del area %en Basica Elemental

..... Objetivos in[egradorés del subnivel de Basica Prepara[oria ..................... .............................. Objetivos del 4rea en Basica Preparatoria

Criterios e indicadores de evaluacion por subnivel

Destrezas con criterios de desempeiio para cada subnivel y organizadas en bloques curriculares

|
Perfil de salida : . .
: Basica Superior
Valor del perfil :

Innovacion

solidardad

i-+Bloque curricular

Geometria y medida

Numero de secuencia[]
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Somos justos porque: Somos innovadores porque: Somos solidarios porque:

J.1. Comprendemos las necesidades y potencia-
lidades de nuestro pais y nos involucramos en
la construccion de una sociedad democratica,
equitativa e inclusiva.

J.2. Actuamos con ética, generosidad, integri-
dad, coherencia y honestidad en todos nuestros
actos.

).3. Procedemos con respeto y responsabilidad
con nosotros y con las demas personas, con la
naturaleza y con el mundo de las ideas. Cumpli-
mos nuestras obligaciones y exigimos la obser-
vacion de nuestros derechos.

).4. Reflejamos y reconocemos nuestras fortale-
zas y debilidades para ser mejores seres huma-
nos en la concepcién de nuestro plan de vida.

I.1. Tenemos iniciativas creativas, actuamos con
pasion, mente abierta y vision de futuro; asu-
mimos liderazgos auténticos, procedemos con
proactividad y responsabilidad en la toma de
decisiones y estamos preparados para enfrentar
los riesgos que el emprendimiento conlleva.

1.2. Nos movemos por la curiosidad intelec-
tual, indagamos la realidad nacional y mundial,
reflexionamos y aplicamos nuestros conoci-
mientos interdisciplinarios para resolver proble-
mas en forma colaborativa e interdependiente
aprovechando todos los recursos e informacion
posibles.

1.3. Sabemos comunicarnos de manera clara en
nuestra lengua y en otras, utilizamos varios len-
guajes como el numérico, el digital, el artistico
y el corporal; asumimos con responsabilidad
nuestros discursos.

l.4. Actuamos de manera organizada, con au-
tonomia e independencia; aplicamos el razona-
miento légico, critico y complejo; y practicamos
la humildad intelectual en un aprendizaje a lo
largo de la vida.

El perfil de salida del Bachillerato ecuatoriano

S.1. Asumimos responsabilidad social y tenemos
capacidad de interactuar con grupos heterogé-
neos, procediendo con comprension, empatia y
tolerancia.

S.2. Construimos nuestra identidad nacional en
busca de un mundo pacifico y valoramos nues-
tra multiculturalidad y multietnicidad, respetan-
do las identidades de otras personas y pueblos.

S.3. Armonizamos lo fisico e intelectual; usamos
nuestra inteligencia emocional para ser positivos,
flexibles, cordiales y autocriticos.

S.4. Nos adaptamos a las exigencias de un
trabajo en equipo en el que comprendemos
la realidad circundante y respetamos las ideas
y aportes de las demas personas.
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MATEMATICA

Objetivos integradores para el subnivel
Superior de la Educacion General Basica

Ol.4.1. Identificar y resolver problemas relacionados con la participacion
ciudadana para contribuir a la construccién de la sociedad del Buen Vivir,
comprendiendo la complejidad del sistema democratico y el marco legal y
de derechos en el contexto regional y global.

0Ol.4.2. Emplear un pensamiento critico, ordenado y estructurado, cons-
truido a través del uso ético y técnico de fuentes, tecnologia y medios de
comunicacion, en procesos de creaciéon colectiva, en un contexto intercul-
tural de respeto.

Ol.4.3. Analizar, comprender y valorar el origen, estructura y funciona-
miento de los procesos sociales y del medio natural, en el contexto de la
era digital, subrayando los derechos y deberes de las personas frente a la
transformacion social y la sostenibilidad del patrimonio natural y cultural.

Ol.4.4. Analizar las consecuencias de la toma de decisiones relativas a de-
rechos sociales, ambientales, econémicos, culturales, sexuales y reproduc
tivos en la formulacion de su plan de vida, en el contexto de la sociedad
del Buen Vivir.

0l.4.5. Tomar decisiones orientadas a la resolucion de problemas, a partir
del uso de diversas técnicas de investigacion, nuevas tecnologfas y méto-
dos cientificos, valorando los aspectos éticos, sociales, ambientales, econo-
micos y culturales del contexto problematico.

Ol.4.6. Investigar colaborativamente los cambios en el medio natural y en
las estructuras sociales de dominacién que inciden en la calidad de vida,
como medio para reflexionar sobre la construccion social del individuo
y sus relaciones con el entorno en una perspectiva historica, incluyendo
enfoques de género, étnicos y de clase.

Ol.4.7 Construir, interpretar y debatir discursos y expresiones de diversa fndole
de forma responsable y ética, por medio del razonamiento logico, logrando
acuerdos y valorando la diversidad.

0l.4.8. Recopilar, organizar e interpretar materiales propios y ajenos en la creacion
cientifica, artistica y cultural, trabajando en equipo para la resolucion de problemas,
mediante el uso del razonamiento logico, fuentes diversas, TIC, en contextos
multiples y considerando el impacto de la actividad humana en el entorno.

0O1.4.9. Actuar desde los espacios de participacion juvenil, comprendiendo la
relacién de los objetivos del Buen Vivir, la provision de servicios y la garantia de
derechos por parte del Estado con la responsabilidad y diversidad social, natural
y cultural.

01.4.10. Explicar y valorar la interculturalidad y la multiculturalidad a partir del
analisis de las diversas manifestaciones culturales del Estado plurinacional, reco-
nociendo la influencia de las representaciones sociales, locales y globales sobre
la construccion de la identidad.

0OL.4.11. Observar, analizar y explicar las caracteristicas de diversos productos
culturales y artisticos, organizando espacios de creacion, interpretacion y
participacién en practicas corporales, destacando sus posibilidades expresivas y
los beneficios para una salud integral.

0Ol1.4.12. Resolver problemas mediante el trabajo en equipo, adoptando roles
en funcion de las necesidades del grupo y acordando estrategias que permitan
mejorar y asegurar resultados colectivos, usando la informacion y variables
pertinentes en funcion del entorno y comunicando el proceso seguido.




Objetivos generales del area de Matematica

AI término de la Educacion General Basica,
como resultado de los aprendizajes en el area
de Matematicas, los estudiantes seran capaces de:

OG.M.1. Proponer soluciones creativas a si-
tuaciones concretas de la realidad nacional
y mundial mediante la aplicacion de las ope-
raciones basicas de los diferentes conjuntos
numéricos, el uso de modelos funcionales,

algoritmos apropiados, estrategias y méto-
dos formales y no formales de razonamiento
matematico que lleven a juzgar con respon-
sabilidad la validez de procedimientos y los
resultados en un contexto.

OG.M.2. Producir, comunicar y generalizar
informacion de manera escrita, verbal, sim-
bolica, grafica y/o tecnoldgica mediante la
aplicacion de conocimientos matematicos
y el manejo organizado, responsable y hones-
to de las fuentes de datos para comprender
otras disciplinas, entender las necesidades y
potencialidades de nuestro pais y tomar de-
S cisiones con responsabilidad social.

OG.M.3. Desarrollar estrategias individuales
y grupales que permitan un calculo mental,
escrito, exacto o estimado y la capacidad
de interpretacion y solucion de situaciones
problémicas del medio.

OG.M.4. Valorar el empleo de las TICs para
realizar calculos y resolver, de manera ra-
zonada y critica, problemas de la realidad
nacional, argumentado la pertinencia de los
métodos utilizados y juzgando la validez de
los resultados.

[ ]

OG.M5. Valorar sobre la base de un pensa-
miento critico, creativo, reflexivo y légico la
vinculacion de los conocimientos matemati-
cos con los de otras disciplinas cientificas y los
saberes ancestrales para plantear soluciones a
problemas de la realidad y contribuir al desa-
rrollo del entorno social, natural y cultural.

OG.M.6. Desarrollar la curiosidad y la crea-
tividad en el uso de herramientas matema-
ticas al momento de enfrentar y solucionar
problemas de la realidad nacional demos-
trando actitudes de orden, perseverancia

L y capacidades de investigacion.

*El texto de esta seccion ha sido reproducido textualmente
del documento: Curriculo de Matematica para EGB Superior,

Ministerio de Educacion, publicado en 2016, (pdgina 60)
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MATEMATICA

Objetivos del area de Matematica para el subnivel
Superior de Educacion General Basica

| finalizar este subnivel, los estudiantes seran
capaces de:
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O.M.4.1. Reconocer las relaciones existentes
entre los conjuntos de nimeros enteros, ra-
cionales, irracionales y reales; ordenar estos
numeros y operar con ellos para lograr una
mejor comprension de procesos algebraicos
y de las funciones (discretas y continuas); y
fomentar el pensamiento légico vy creativo.

0O.M.4.2. Reconocer y aplicar las propieda-
des conmutativa, asociativa y distributiva;
las cuatro operaciones basicas; y la poten-
ciaciéon y radicacion para la simplificacion
de polinomios, a través de la resolucién de
problemas.

0O.M.4.3. Representar y resolver de manera
grafica (utilizando las TIC) y analitica ecua-
ciones e inecuaciones con una variable;
ecuaciones de segundo grado con una va-
riable; y sistemas de dos ecuaciones lineales
con dos incognitas, para aplicarlos en la so-
lucion de situaciones concretas.

O.M.4.4. Aplicar las operaciones basicas,
la radicacion y la potenciacion en la reso-
lucion de problemas con nimeros enteros,
racionales, irracionales y reales, para desa-

0.M.4.7. Representar, analizar e interpretar
datos estadisticos y situaciones probabilis-
ticas con el uso de las TIC, para conocer y
comprender mejor el entorno social y eco-

\_rrollar el pensamiento logico y critico.

noémico, con pensamiento critico y reflexivo.

*El texto de esta seccion ha sido reproducido textualmente
del documento: Curriculo de Matemdtica para EGB Superior,
Ministerio de Educacion, publicado en 2016, (pdgina 125)

O.M.4.5. Aplicar el teorema de Pitagoras
para deducir y entender las relaciones trigo-
nométricas (utilizando las TIC) y las férmu-
las usadas en el calculo de perimetros, areas,
volimenes, angulos de cuerpos vy figuras
geométricas, con el propodsito de resolver
problemas. Argumentar con légica los pro-
cesos empleados para alcanzar un mejor
entendimiento del entorno cultural, social
y natural; y fomentar y fortalecer la apropia-
cion y cuidado de los bienes patrimoniales

\_ del pais.

O.M.4.6. Aplicar las conversiones de unida-
des de medida del SI'y de otros sistemas en
la resolucién de problemas que involucren
perimetro y area de figuras planas, areas y
volimenes de cuerpos geomeétricos, asi
como diferentes situaciones cotidianas que
impliquen medicion, comparacién, calculo
Y equivalencia entre unidades.




Interpretacion del nuevo curriculo del area de Matematica para el
subnivel Superior de Educacion General Basica

Objetivos

generales del
area que se
evaltan

OG.M.1.
OG.M.2.
OG.M3.
OG.MA4.
OG.M5.

OG.M.6.

Criterio de evaluacion: CEM.4.1. Emplea las relaciones de orden, las propiedades algebraicas (adicion y multiplicacion), las operaciones con distintos tipos de
numeros (Z, Q 1) y expresiones algebraicas, para afrontar inecuaciones y ecuaciones con soluciones de diferentes campos numéricos, y resolver problemas de la
vida real, seleccionando la forma de céalculo apropiada e interpretando y juzgando las soluciones obtenidas dentro del contexto del problema; analiza la necesi-

dad del uso de la tecnologia.

Destrezas con criterios de desempeiio a evaluar

M.4.1.1. Reconocer los elementos del conjunto de nimeros enteros Z, ejemplificando situaciones reales en las
que se utilizan los nimeros enteros negativos.

M.4.1.2. Establecer relaciones de orden en un conjunto de nimeros enteros, utilizando la recta numeérica y la
simbologia matematica (=, <, <, >, >).

M.4.1.3. Operar en Z (adicion, sustraccion, multiplicacion) de forma numérica, aplicando el orden de operacion.

M.4.1.4. Deducir y aplicar las propiedades algebraicas (adicién y multiplicacion) de los ndmeros enteros en
operaciones numéricas.

M.4.1.5. Calcular la potencia de niimeros enteros con exponentes naturales.
M.4.1.6. Calcular raices de nimeros enteros no negativos que intervienen en expresiones matematicas.

M.4.1.7. Realizar operaciones combinadas en Z aplicando el orden de operacion, y verificar resultados utilizando
la tecnologia.

M.4.1.8. Expresar enunciados simples en lenguaje matematico (algebraico) para resolver problemas.

M.4.1.9. Aplicar las propiedades algebraicas (adicién y multiplicacién) de los nimeros enteros en la suma de
monomios homogéneos y la multiplicacion de términos algebraicos.

M.4.1.10. Resolver ecuaciones de primer grado con una incognita en Z en la solucién de problemas.

M.4.1.11. Resolver inecuaciones de primer grado con una incégnita en Z, de manera analitica, en la solucion
de ejercicios numéricos y problemas.

M.4.1.12.Resolvery plantear problemas de aplicacién con enunciados que involucren ecuaciones o inecuaciones
de primer grado con una incognita en Z, e interpretar y juzgar la validez de las soluciones obtenidas dentro del
contexto del problema.

M.4.1.13. Reconocer el conjunto de los nimeros racionales Q e identificar sus elementos.

M.4.1.14. Representar y reconocer los nimeros racionales como un numero decimal y/o como una fraccion.

M.4.1.15. Establecer relaciones de orden en un conjunto de niimeros racionales utilizando la recta numeérica y
la simbologfa matematica (=, <, <, >, >).

Indicadores para la evaluacion del criterio

I.M.4.1.1. Ejemplifica situaciones reales en
las que se utilizan los nimeros enteros;
establece relaciones de orden empleando
la recta numeérica; aplica las propiedades
algebraicas de los nimeros enteros en la
solucion de expresiones con operaciones
combinadas, empleando correctamente la
prioridad de las operaciones; juzga la nece-
sidad del uso de la tecnologia. (1.4.)

I.M.4.1.2. Formula y resuelve problemas
aplicando las propiedades algebraicas de
los niimeros enteros y el planteamiento y
resolucion de ecuaciones e inecuaciones
de primer grado con una incognita; juzga e
interpreta las soluciones obtenidas dentro
del contexto del problema. (1.2.)

I.M.4.1.3. Establece relaciones de orden

en un conjunto de nimeros racionales e
irracionales, con el empleo de la recta nu-
mérica (representacién geométrica); aplica
las propiedades algebraicas de las operacio-
nes (adicién y multiplicacién) y las reglas
de los radicales en el calculo de ejercicios
numéricos y algebraicos con operaciones
combinadas; atiende correctamente la
jerarquia de las operaciones. (1.4.)
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Objetivos

generales del
area que se
evaltan

OG.M.1.
OG.M.2.
OG.M3.
OG.M4.
OG.M5.

OG.M.6.

Destrezas con criterios de desempefio a evaluar Indicadores para la evaluacion del criterio

M.4.1.16. Operar en Q (adicion y multiplicacion) resolviendo ejercicios numéricos.

M.4.1.17. Aplicar las propiedades algebraicas para la suma y la multiplicacion de nimeros racionales en la
solucion de ejercicios numéricos.

M.4.1.18. Calcular potencias de nimeros racionales con exponentes enteros.

M.4.1.19. Calcular raices de nimeros racionales no negativos en la soluciéon de ejercicios numéricos (con  .M.4.1.4. Formula y resuelve problemas
operaciones combinadas) y algebraicos, atendiendo la jerarquia de la operacién. aplicando las propiedades algebraicas de
los nimeros racionales y el planteamiento
y resolucién de ecuaciones e inecuaciones
de primer grado con una incégnita. (1.2.)

M.4.1.20. Resolver ecuaciones de primer grado con una incognita en Q en la solucién de problemas sencillos.
M.4.1.21. Resolver inecuaciones de primer grado con una incognita en Q de manera algebraica.

M.4.1.22. Resolver y plantear problemas de aplicacion con enunciados que involucren ecuaciones o inecuaciones
de primer grado con una incégnita en Q, e interpretar y juzgar la validez de las soluciones obtenidas dentro del
contexto del problema.

M.4.1.26. Reconocer el conjunto de los nimeros irracionales e identificar sus elementos.
M.4.1.27. Simplificar expresiones numeéricas aplicando las reglas de los radicales.

Criterio de evaluacion: CE.M.4.2. Emplea las relaciones de orden, las propiedades algebraicas de las operaciones en R y expresiones algebraicas, para afrontar
inecuaciones, ecuaciones y sistemas de inecuaciones con soluciones de diferentes campos numéricos, y resolver problemas de la vida real, seleccionando la no-
tacion y la forma de calculo apropiada e interpretando y juzgando las soluciones obtenidas dentro del contexto del problema; analiza la necesidad del uso de la
tecnologia.

Destrezas con criterios de desemperio a evaluar Indicadores para la evaluacion del criterio

M.4.1.23. Definir y reconocer polinomios de grados 1y 2.

M.4.1.24. Operar con polinomios de grado <2 (adicion y producto por escalar) en ejercicios numeéricos y
algebraicos.

M.4.1.25. Reescribir polinomios de grado 2 con la multiplicacion de polinomios de grado 1. 1.M.4.2.1. Emplea las operaciones con
polinomios de grado <2 en la solucién de
ejercicios numeéricos y algebraicos; expresa
M.4.1.29. Aproximar numeros reales a nimeros decimales para resolver problemas. polinomios de grado 2 como la multiplica-
cién de polinomios de grado 1. (1.4.)

M.4.1.28. Reconocer el conjunto de los nimeros reales R e identificar sus elementos.

M.4.1.30. Establecer relaciones de orden en un conjunto de nimeros reales utilizando la recta numeérica y la
simbologia matematica (=, <, <, >, >).

M.4.1.31. Calcular adiciones y multiplicaciones con nimeros reales y con términos algebraicos aplicando
propiedades en R (propiedad distributiva de la suma con respecto al producto).




Interpretacion del nuevo curriculo del area de Matematica para el
subnivel Superior de Educacion General Basica

Objetivos

generales del
area que se
evaltan

Destrezas con criterios de desemperio a evaluar

M.4.1.32. Calcular expresiones numéricas y algebraicas usando las operaciones basicas y las propiedades
algebraicas en R.

M.4.1.33. Reconocer y calcular productos notables e identificar factores de expresiones algebraicas.
M.4.1.34. Aplicar las potencias de nimeros reales con exponentes enteros para la notacion cientifica.

M.4.1.35. Calcular raices cuadradas de nimeros reales no negativos y raices clbicas de nimeros reales, aplicando
las propiedades en R.

M.4.1.36. Reescribir expresiones numeéricas o algebraicas con raices en el denominador utilizando propiedades
en R (racionalizacion).

M.4.1.37. |dentificar las raices como potencias con exponentes racionales para calcular potencias de nimeros
reales no negativos con exponentes racionales en R.

M.4.1.38. Resolver ecuaciones de primer grado con una incognita en R para resolver problemas sencillos.

M.4.1.39. Representar un intervalo en R de manera algebraica y grafica, y reconocer el intervalo como la solucion
de una inecuacion de primer grado con una incégnita en R.

M.4.1.40. Resolver de manera geométrica una inecuacién lineal con dos incégnitas en el plano cartesiano
sombreando la solucion.

M.4.1.41. Resolver un sistema de inecuaciones lineales con dos incognitas de manera grafica (en el plano) y
reconocer la zona comn sombreada como solucién del sistema.

Indicadores para la evaluacion del criterio

1.M.4.2.2. Establece relaciones de orden en el
conjunto de los nimeros reales; aproxima a
decimales; y aplica las propiedades algebrai-
cas de los nimeros reales en el calculo de
operaciones (adicion, producto, potencias,
raices) y la solucién de expresiones numé-
ricas (con radicales en el denominador) y
algebraicas (productos notables). (1.4.)

1.M.4.2.3. Expresa raices como potencias
con exponentes racionales, y emplea las
potencias de nimeros reales con exponen-
tes enteros para leer y escribir en notacién
cientifica informacion que contenga niime-
ros muy grandes o muy pequenos. (1.3, 1.4.)

1.M.4.2.4. Resuelve problemas que requieran
de ecuaciones de primer grado con una
incognita en R; utiliza las distintas notacio-
nes para los intervalos y su representacion
grafica en la solucion de inecuaciones de
primer grado y sistemas de inecuaciones
lineales con dos incognitas de manera
grafica, en R. (1.1, 1.4.)

Criterio de evaluacion: CE.M.4.3. Define funciones elementales (funcion real, funcion cuadratica), reconoce sus representaciones, propiedades y formulas alge-
braicas, analiza la importancia de ejes, unidades, dominio y escalas, y resuelve problemas que pueden ser modelados a través de funciones elementales; propone
y resuelve problemas que requieran el planteamiento de sistemas de ecuaciones lineales con dos incégnitas y ecuaciones de segundo grado; juzga la necesidad

del uso de la tecnologia.

Destrezas con criterios de desempeiio a evaluar

M.4.1.42. Calcular el producto cartesiano entre dos conjuntos para definir relaciones binarias (subconjuntos),
representandolas con pares ordenados.

M.4.1.43. Identificar relaciones reflexivas, simétricas, transitivas y de equivalencia sobre un subconjunto del
producto cartesiano.

Indicadores para la evaluacion del criterio

I.M.4.3.1. Representa como pares ordena-
dos el producto cartesiano de dos con-
juntos, e identifica las relaciones reflexivas,
simétricas, transitivas y de equivalencia de
un subconjunto de dicho producto. (1.4.)
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OG.M.1.
OG.M.2.
OG.M3.
OG.MA4.
OG.M5.

OG.M.6.

Destrezas con criterios de desemperio a evaluar
M.4.1.44. Definir y reconocer funciones de manera algebraica y de manera grafica, con diagramas de Venn,
determinando su dominio y recorrido en Z.

M.4.1.45. Representar funciones de forma grafica, con barras, bastones y diagramas circulares, y analizar sus
caracteristicas.

M.4.1.46. Elaborar modelos matematicos sencillos como funciones en la solucién de problemas.

M.4.1.47. Definir y reconocer funciones lineales en Z, con base en tablas de valores, de formulacién algebraica y/o
representacion grafica, con o sin el uso de la tecnologia.

M.4.1.48. Reconocer funciones crecientes y decrecientes a partir de su representacion grafica o tabla de valores.

M.4.1.49. Definir y reconocer una funcion real identificando sus caracteristicas: dominio, recorrido, monotonia,
cortes con los ejes.

M.4.1.50. Definir y reconocer una funcion lineal de manera algebraica y gréfica (con o sin el empleo de la
tecnologfa), e identificar su monotonia a partir de la grafica o su pendiente.

M.4.1.51. Definir y reconocer funciones potencia con n=1, 2, 3, representarlas de manera grafica e identificar su
monotonia.

M.4.1.52. Representar e interpretar modelos matematicos con funciones lineales, y resolver problemas.
M.4.1.53. Reconocer la recta como la solucion grafica de una ecuacion lineal con dos incognitas en R.

M.4.1.54. Reconocer la interseccion de dos rectas como la solucion grafica de un sistema de dos ecuaciones
lineales con dos incognitas.

M.4.1.55. Resolver un sistema de dos ecuaciones lineales con dos incognitas de manera algebraica, utilizando los
métodos de determinante (Cramer), de igualacion, y de eliminacion gaussiana.

M.4.1.56. Resolver y plantear problemas de texto con enunciados que involucren funciones lineales y sistemas de
dos ecuaciones lineales con dos incégnitas; e interpretar y juzgar la validez de las soluciones obtenidas dentro del
contexto del problema.

M.4.1.57. Definir y reconocer una funcién cuadratica de manera algebraica y grafica, determinando sus
caracteristicas: dominio, recorrido, monotonia, maximos, minimos y paridad.

M.4.1.58. Reconocer los ceros de la funcion cuadratica como la solucion de la ecuacion de segundo grado con
una incognita.

M.4.1.59. Resolver la ecuacion de segundo grado con una incognita de manera analitica (por factoreo,
completacion de cuadrados, férmula binomial) en la solucion de problemas.

Indicadores para la evaluacion del criterio

I.M.4.3.2. Resuelve problemas mediante

la elaboracion de modelos matematicos
sencillos, como funciones; emplea graficas
de barras, bastones y diagramas circulares
para representar funciones y analizar e
interpretar la solucion en el contexto del
problema. (1.2.)

I.M.4.3.3. Determina el comportamiento
(funcion creciente o decreciente) de las
funciones lineales en Z, basandose en su
formulacion algebraica, tabla de valores o
en gréaficas; valora el empleo de la tec
nologia; y calcula funciones compuestas
graficamente. (14.)

I.M.4.3.4. Utiliza las TIC para graficar
funciones lineales, cuadraticas y potencia
(n=1,2,3), y para analizar las caracteristicas
geométricas de la funcién lineal (pendien-
te e intersecciones), la funcion potencia
(monotonia) y la funcion cuadratica
(dominio, recorrido, monotonia, maximos,
minimo, paridad); reconoce cuando un
problema puede ser modelado utilizando
una funcion lineal o cuadratica, lo resuelve
y plantea otros similares. (J.1, 1.4.)




Interpretacion del nuevo curriculo del area de Matematica para el
subnivel Superior de Educacion General Basica

Destrezas con criterios de desempeiio a evaluar Indicadores para la evaluacion del criterio

I.M.4.3.5. Plantea y resuelve problemas que

. . . -, T involucren sistemas de dos ecuaciones linea-
M.4.1.60. Aplicar las propiedades de las raices de la ecuacion de segundo grado con una incdgnita para resolver

problermas. les con dos incognitas, ecuaciones de segun-

do grado vy la aplicacion de las propiedades
de las raices de la ecuacion de segundo gra-
do; juzga la validez de las soluciones obte-
nidas en el contexto del problema. (1.4, .2.)

M.4.1.61. Resolver (con apoyo de las TIC) y plantear problemas con enunciados que involucren modelos con
funciones cuadraticas, e interpretar y juzgar la validez de las soluciones obtenidas dentro del contexto del problema.

Objetivos Criterio de evaluacion: CE.M.4.4. Valora la importancia de la teoria de conjuntos para definir conceptos e interpretar propiedades; aplica las leyes de la l6gica
generales del proposicional en la solucion de problemas y la elaboracion de argumentos logicos.
area que se
avellfarm Destrezas con criterios de desempefio a evaluar Indicadores para la evaluacion del criterio
OG.M1. M.4.2.1. Definir y reconocer proposiciones simples a las que se puede asignar un valor de verdad para relacionarlas ~ M.4.4.1. Representa, de forma grafica
entre si con conectivos légicos: negacién, disyuncién, conjuncién, condicionante y bicondicionante; y formar Y algebraica, las operaciones de union,
OG.M.2. proposiciones compuestas (que tienen un valor de verdad que puede ser determinado). interseccion, diferencia y complemento
- ; » entre conjuntos; utiliza conectivos logicos,
OG.M23. M.4.2.2. Definir y reconocer una tautologia para la construccién de tablas de verdad. ,J o o &
tautologias y la logica proposicional en
OG.MA4. M.4.2.3. Conocer y aplicar las leyes de la logica proposicional en la solucién de problemas. la solucién de problemas, comunicando
e M.4.2.4. Definir y reconocer conjuntos y sus caracteristicas para operar con ellos (union, interseccion, diferencia, ~ resultados y estrategias mediante el razona-
.M.5.

complemento) de forma grafica y algebraica. miento légico. (1.3, 1.4.)

- Criterio de evaluacion: CE.M.4.5. Emplea la congruencia, semejanza, simetria y las caracteristicas sobre las rectas y puntos notables, en la construccion de figuras;
Objetivos aplica los conceptos de semejanza para solucionar problemas de perimetros y areas de figuras, considerando como paso previo el calculo de longitudes. Explica

generales del los procesos de solucién de problemas utilizando como argumento criterios de semejanza, congruencia y las propiedades y elementos de triangulos. Expresa con
area que se claridad los procesos segu idos y los razonamientos empleados.
evaltan

Destrezas con criterios de desempeiio a evaluar Indicadores para la evaluacion del criterio

M.4.2.5. Definir e identificar figuras geométricas semejantes, de acuerdo a las medidas de los angulos y a larelacion  1.M.4.5.1. Construye figuras simétricas;

entre las medidas de los lados, determinando el factor de escala entre las figuras (teorema de Thales). resuelve problemas geométricos que

impliquen el calculo de longitudes con la

aplicacion de conceptos de semejanza y

la aplicacién del teorema de Tales; justifica

M.4.2.7. Reconocer y trazar lineas de simetria en figuras geométricas para completarlas o resolverlas. procesos aplicando los conceptos de con-
gruencia y semejanza. (1.1, 1.4.)

M.4.2.6. Aplicar la semejanza en la construccion de figuras semejantes, el calculo de longitudes y la solucion de
problemas geomeétricos.
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OG.M.1.
OG.M.2.
OG.M3.
OG.M4.
OG.M5.

OG.M.6.

Objetivos

generales del
area que se
evaltan

OG.M.1.

OG.M.2.

OG.M3.

OG.MA4.

OG.M5.

Destrezas con criterios de desemperio a evaluar

M.4.2.8. Clasificar y construir triangulos, utilizando regla y compas, bajo condiciones de ciertas medidas de lados
y/o angulos.

M.4.2.9. Definir e identificar la congruencia de dos triangulos de acuerdo a criterios que consideran las medidas
de sus lados y/o sus angulos.

M.4.2.10. Aplicar criterios de semejanza para reconocer triangulos rectangulos semejantes y resolver problemas.
M.4.2.11. Calcular el perimetro y el area de triangulos en la resolucion de problemas.

M.4.2.12. Definir y dibujar medianas y baricentro, mediatrices y circuncentro, alturas y ortocentro, bisectrices e
incentro en un triangulo.

M.4.2.13. Plantear y resolver problemas que impliquen la identificacion de las caracteristicas de las rectas y puntos
notables de un triangulo.

Indicadores para la evaluacion del criterio

1.M.4.5.2. Construye triangulos dadas algu-
nas medidas de angulos o lados; dibuja sus
rectas y puntos notables como estrategia
para plantear y resolver problemas de pe-
rimetro y area de triangulos; comunica los
procesos y estrategias utilizados. (1.3.)

Criterio de evaluacion: CEM.4.6. Utiliza estrategias de descomposicion en triangulos en el calculo de areas de figuras compuestas, y en el calculo de cuerpos
compuestos; aplica el teorema de Pitagoras v las relaciones trigonomeétricas para el calculo de longitudes desconocidas de elementos de poligonos o cuerpos
geométricos, como requerimiento previo a calcular areas de poligonos regulares, y areas y volimenes de cuerpos, en contextos geométricos o en situaciones

reales. Valora el trabajo en equipo con una actitud flexible, abierta y critica.

Destrezas con criterios de desemperio a evaluar

M.4.2.14. Demostrar el teorema de Pitagoras utilizando areas de regiones rectangulares.
M.4.2.15. Aplicar el teorema de Pitagoras en la resolucion de triangulos rectangulos.

M.4.2.16. Definir e identificar las relaciones trigonométricas en el triangulo rectangulo (seno, coseno, tangente) para
resolver numéricamente triangulos rectangulos.

M.4.2.17. Resolver y plantear problemas que involucren triangulos rectangulos en contextos reales, e interpretar y juzgar
la validez de las soluciones obtenidas dentro del contexto del problema.

M.4.2.18. Calcular el area de poligonos regulares por descomposicién en triangulos.
M.4.2.19. Aplicar la descomposicion en triangulos en el calculo de areas de figuras geométricas compuestas.

M.4.2.20. Construir piramides, prismas, conos y cilindros a partir de patrones en dos dimensiones (redes), para
calcular el area lateral y total de estos cuerpos geomeétricos.

Indicadores para la evaluacion del criterio

1.M.4.6.1. Demuestra el teorema de Pita-
goras valiéndose de diferentes estrategias,
y lo aplica en la resolucion de ejercicios o
situaciones reales relacionadas a triangulos
rectangulos; demuestra creatividad en los
procesos empleados y valora el trabajo
individual o grupal. (1.1, S4.)

1.M.4.6.2. Reconoce y aplica las razones trigo-
nomeétricas y sus relaciones en la resolucion
de triangulos rectangulos y en situaciones
problema de la vida real. (13.)




Interpretacion del nuevo curriculo del area de Matematica para el
subnivel Superior de Educacion General Basica

Objetivos
generales del
area que se
evaldian

OG.M.2.

OG.MA4.

OG.Meé6.

Destrezas con criterios de desempeiio a evaluar

M.4.2.21. Calcular el volumen de pirdamides, prismas, conos y cilindros aplicando las férmulas respectivas.

M.4.2.22. Resolver problemas que impliquen el calculo de volimenes de cuerpos compuestos (usando la
descomposicion de cuerpos).

Indicadores para la evaluacion del
criterio

1.M.4.6.3. Resuelve problemas geométricos
que requieran del calculo de areas de poligo-
nos regulares, areas y volimenes de pirami-
des, prismas, conos y cilindros; aplica, como
estrategia de solucion, la descomposicion

en triangulos y/o la de cuerpos geométricos;
explica los procesos de solucion emplean-
do la construccion de poligonos regulares

y CUErpos geometricos; juzga la validez de
resultados. (1.3, 14.)

Criterio de evaluacion: CE.M.4.7. Representa graficamente informacion estadistica, mediante tablas de distribucion de frecuencias y con el uso de la tecnologfa.

Interpreta y codifica informacion a través de graficas. Valora la claridad, el orden y la honestidad en el tratamiento y presentacién de datos. Promueve el trabajo

colaborativo en el andlisis critico de la informacion recibida de los medios de comunicacién.

Destrezas con criterios de desempeiio a evaluar

M.4.3.1. Organizar datos procesados en tablas de frecuencias para definir la funcion asociada, y representarlos
graficamente con ayuda de las TIC.

M.4.3.2. Organizar datos no agrupados (maximo 20) y datos agrupados (maximo 50) en tablas de distribucion
de frecuencias: absoluta, relativa, relativa acumulada y acumulada, para analizar el significado de los datos.

M.4.3.3. Representar de manera grafica, con el uso de la tecnologfa, las frecuencias: histograma o grafico con barras
(poligono de frecuencias), grafico de frecuencias acumuladas (ojiva), diagrama circular, en funcién de analizar datos.

Indicadores para la evaluacion del
criterio

I.M.4.6.1. Interpreta datos agrupados y
no agrupados en tablas de distribucién
de frecuencias y graficas estadisticas (his-
togramas, poligono de frecuencias, ojiva
y/o diagramas circulares), con el uso de la
tecnologia; interpreta funciones y juzga la
validez de procedimientos, la coherencia
y la honestidad de los resultados obteni-
dos. (J.2, 1.3.)
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Criterio de evaluacion: CE.M.4.8. Analiza y representa un grupo de datos utilizando los elementos de la estadistica descriptiva (variables, niveles de medi-
cién, medidas de tendencia central, de dispersién y de posicion). Razona sobre los posibles resultados de un experimento aleatorio sencillo. Calcula probabi-
lidades aplicando como estrategia técnicas de conteo, el calculo del factorial de un nimero y el coeficiente binomial, operaciones con conjuntos y las leyes
de De Morgan. Valora la importancia de realizar estudios estadisticos para comprender el medio y plantear soluciones a problemas de la vida diaria. Emplea

Objetivos
generales del
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area que se
evaltan

medios tecnoldgicos, con creatividad y autonomia, en el desarrollo de procesos estadisticos. Respeta las ideas ajenas y argumenta procesos.

Destrezas con criterios de desempeiio a evaluar

M.4.3.4. Definir y aplicar la metodologia para realizar un estudio estadistico: estadistica descriptiva.
M.4.3.5. Definir y utilizar variables cualitativas y cuantitativas.

M.4.3.6. Definir y aplicar niveles de medicion: nominal, ordinal, intervalo y razon.

Indicadores para la evaluacion del criterio

I.M.4.8.1. Utiliza informacion cuantifi-
cable del contexto social; utiliza varia-
bles; aplica niveles de medicion; calcu-
la e interpreta medidas de tendencia
central (media, mediana y moda), de
dispersién (rango, varianza y desviacion
estandar) y de posicién (cuartiles, deci-
les, percentiles); analiza criticamente in-

e formacion a través de tablas o graficos;
SR M.4.3.7. Calcular e interpretar las medidas de tendencia central (media, mediana, moda) y medidas de resuelve problemas en forma grupal e
.M.2. dispersion (rango, varianza y desviacion estandar) de un conjunto de datos en la solucién de problemas. individual; y comunica estrategias, opi-
OGM3. M.4.3.8. Determinar las medidas de posicién: cuartiles, deciles, percentiles, para resolver problemas. niones y resultados. (1.4, S.4.)
OG.M4. M.4.3.9. Definir la probabilidad (empirica) y el azar de un evento o experimento estadistico para determinar I.IM.4.8.2. Calcula probabilidades de
OGMS5 eventos o experimentos independientes. eventos aleatorios empleando combi-
R ; , - ; , . naciones y permutaciones, el calculo
M.4.3.10. Aplicar métodos de conteo (combinaciones y permutaciones) en el calculo de probabilidades. . , .
OG.M6. del factorial de un ndmero y el coefi-

M.4.3.11. Calcular el factorial de un nimero natural y el coeficiente binomial en el calculo de probabilidades.

M.4.3.12. Operar con eventos (union, interseccion, diferencia y complemento) y aplicar las leyes de De
Morgan para calcular probabilidades en la resolucion de problemas.

ciente binomial; operaciones con even-
tos (unioén, interseccion, diferencia y
complemento) y las leyes de De Mor-
gan. Valora las diferentes estrategias y
explica con claridad el proceso logico
seguido para la resolucién de proble-
mas. (1.2, 1.4.)




Necesidades educativas especiales

a Educacion es un derecho que todas las personas tienen en el transcurso de su vida,
I_y es el Estado que debe promover, respetar y garantizar los mismos. Tal como indica
la Ley de Educacién del Ecuador, seccidn quinta, Art. 26 “- La educacion es un derecho
de las personas a lo largo de su vida y un deber ineludible e inexcusable del Estado.
Constituye un area prioritaria de la politica pUblica y de la inversion estatal, garantia de la
igualdad e inclusion social y condicién indispensable para el buen vivir. Las personas, las
familias y la sociedad tienen el derecho y la responsabilidad de participar en el proceso
educativo”.

El articulo anteriormente citado manifiesta que la educacion es un derecho fundamental
del ser humano, y es el Estado el que garantiza el acceso a la educacion de todos
sus habitantes sin discriminacion alguna en igualdad de condiciones para todos.
Se puede entender que cada persona es un ser humano Unico e irrepetible, con sus
propias caracteristicas y ritmos de aprendizaje, por lo tanto el docente debe respetar
las diferencias individuales. Los docentes deben considerar el empleo de respuestas y
estrategias diversas en lo que refiere a las necesidades educativas de sus estudiantes,
asociadas o no a discapacidad; sin que esto signifique excluirles del sistema educativo
formal, si no como una invitacion a realizar adaptaciones curriculares de ser el caso,
modificacion en la modalidad y metodologia de ensefianza- aprendizaje educativa;
con el Unico objetivo de que todos tengan las mismas oportunidades de acceder a la
educacion respetando la condicién propia de cada uno, son estos elementos los que
definen a la Educacion Inclusiva, que pretende disminuir toda forma de discriminacion
y exclusion.

Se conceptla por Educacion Inclusiva, en el acuerdo ministerial N 0295-13 en la
Normativa referente a la atencion a los estudiantes con necesidades educativas especiales
en establecimientos de educacion ordinaria o en instituciones educativas especializadas,
en el Capitulo Ill Educacién Inclusiva Art. 11 “La educacion inclusiva se define como el
proceso de identificar y responder a la diversidad de necesidades especiales de todos
los estudiantes a través de la mayor participacion en el aprendizaje, las culturas y en
las comunidades, a fin de reducir la exclusién en la educacion. La educacion inclusiva
se sostiene en los principios constitucionales, legales nacionales y en los diferentes
instrumentos internacionales referentes a su promocion y funcionamiento”.

Reconociendo la importancia de promover mensajes de inclusion y respeto a la
diversidad se considera oportuno incluir dentro de los textos escolares informacion
general y con un lenguaje sencillo que les sirva de apoyo a los docentes, quienes dentro
del aula, presenten diferentes estrategias para la construccion del aprendizaje con sus
estudiantes, ya sea por razones de discapacidad o no necesariamente. Y como parte de
su derecho fundamental e irrenunciable que se encuentra vigente en la Constitucién de
la RepUblica del Ecuador, en la Seccién Quinta de los grupos vulnerables, Articulo 47,
“En el ambito publico y privado recibiran atencién prioritaria, preferente y especializada
los niflos y adolescentes, las mujeres embarazadas, las personas con discapacidad, las que
adolecen de enfermedades catastroficas de alta complejidad y las de la tercera edad. Del
mismo modo, se atenderd a las personas en situacion de riesgo y victimas de violencia
domeéstica, maltrato infantil, desastres naturales o antropogénicos”.

Por lo antes citado en este apartado se pretende sociabilizar con el docente en términos
generales la caracterizacion y facilitacidon de sugerencias que podria emplear como
herramienta de apoyo en el proceso educativo del estudiante, frente a algunos problemas
de comportamiento de inicio en la niflez que podrian presentarse en el ambiente escolar
y que requieren necesidad educativa especial no asociadas a la discapacidad; tales como
la discapacidad cognitiva y las capacidades y talentos excepcionales y dentro de las
situaciones de vulnerabilidad se sefialara la problematica de las adicciones. Sin llegar a
convertirse en una guia de adaptacién curricular para la educacion.

Discapacidad cognitiva

Presentan dificultades en la adaptacion al medio, por alteraciones en el
funcionamiento neurolégico. Como categoria diagnostica, el retraso mental abarca
una serie bastante amplia de sintomas y manifestaciones de tipo comportamental,
adaptativo y de desempefio, que lo complejizan tanto en el proceso de
identificacion como de intervencion. Por ello, la neurobiologia, la psicologia, las
ciencias del desarrollo y el comportamiento, han tratado durante afos de identificar
componentes basicos que permitan caracterizar el cuadro clinico y establecer con
claridad patrones de evaluacion y atencion oportuna; pero todos los esfuerzos han
resultado parcialmente admisibles, pues se trata de un ejercicio en el que juegan un
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MATEMATICA

Necesidades educativas especiales

sin fin de variables, concepciones, actitudes y practicas, sin mencionar los aspectos comparacion  (aparejamientos, correspondencias, conjuntos, cuadros

éticos y de procesos. comparativos), organizacion de secuencias visuales, narracion de secuencias).
. Estas estrategias favoreceran la comprension de acontecimientos de forma
Recomendaciones o T o )
diacrénica y sincronica, lo que les permitird conectar sucesos y las relaciones

« Las experiencias de aprendizaje que promueven la percepcion clara, de orden entre ellos.
llevan a los estudiantes con discapacidad cognitiva a definiciones precisas
del problema o tarea que deben resolver, a través del uso de los canales
perceptivos y la verbalizacion de lo que creen que es la demanda de la tarea. : Son aquellas personas que presentan un desempefio superior en las multiples areas

Se deben ofrecer estimulos sensoriales (visuales, tactiles, auditivos, olfativosy ¥ tienen un alto potencial para aprender y desarrollar competencias que supera al de
i las demas personas de su edad. Estos estudiantes se caracterizan por tener un ritmo

de aprendizaje rapido con coeficientes intelectuales altos y tienen habilidades meta-
cognitivas superiores.

Estudiantes con capacidades y talentos excepcionales

gustativos) diversos para una misma tarea y realizar preguntas de monitoreo
como ;Qué es lo que te estoy diciendo?, ;Qué debes hacer?, ;Sabes como
resolver la tarea?

- . . . Recomendaciones
«  La atencion educativa debe enfocarse hacia el desarrollo del pensamiento
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reflexivo, explicativo y argumentativo, evitando la impulsividad en las
respuestas, la desorganizacion y la falta de coordinacion de los elementos.
Dado que responden con rapidez y generalmente de forma inapropiada o
que se demoran mas tiempo de lo normal para responder, por tanto se deben
emplear estrategias que ayuden al estudiante a planificar su accion. En este
caso son utiles los listados de prioridades (verbales o escritos dependiendo
del nivel de funcionalidad en habilidades académicas funcionales), las
preguntas de seguimiento ;Qué es lo primero que debes hacer?, ;Qué
resultados obtuviste?, ;Qué debes hacer luego?

Son efectivas las estrategias de asociaciéon como los ficheros de palabras por
categorias, registros de procesos simples (bafarse, vestirse, comprar, preparar
un desayuno, etc.). También la elaboracién de diccionarios con términos
comunes para el nivel escolar en que se encuentran y el uso de diccionarios
formales para los que poseen habilidades académicas mas funcionales.

Emplear estrategias de ordenacién (manejo de calendarios, uso de agendas
diarias en clase o en el hogar, registros de actividades, diarios de campo
de acuerdo a los niveles de desempefio en habilidades académicas),

El docente, al detectar este tipo de necesidad educativa, debe reportar al
DECE para que analice el caso y oriente al representante del estudiante para
que acuda al especialista y realice el test correspondiente para saber el nivel
de coeficiente intelectual del estudiante.

Se recomienda que el docente planifique actividades con diferentes grados
de dificultad, actividades variadas en las cuales los estudiantes puedan
desarrollar diferentes destrezas y consiga objetivos distintos.

Realizar preguntas a los estudiantes para que estimulen su pensamiento y les
permitan analizar y expresar lo que han comprendido acerca de una lectura,
de un libro o un articulo, también se puede desarrollar su imaginacién a partir
de preguntas tales como: jQué piensas que ocurrira después de leer tal libro?,
;Qué final le darias a tal cuento?, etc.

Realizar diferentes proyectos educativos como actividades extracurriculares
en las cuales los estudiantes desarrollen sus habilidades, destrezas y descubran
sus talentos escondidos, por ejemplo: organizar grupos de danza, de musica,
de teatro, de cocina, de oratoria, los cuales despierten el interés por aprender
de los estudiantes y salgan de las clases monétonas.




MATEMATICA

UNIDAD @ Evaluacion diagnéstica

Un objetivo del Estado es de que en el
2017 el 90% de las Instituciones educativas
tengan acceso a internet. Si tuviéramos 230
instituciones, deberian tener acceso a internet:

A 124 B.189

C.212 D. 207

En la figura la parte pintada corresponde a:

B2  C

|
o
Sloo

16

Para el tridngulo de la figura, sic =9y b =8,
el valor de a es:

El mcd de: 200, 1000y 50 es:

A. 10 B.30

C.50 D. 100

El término que falta para que el binomio
x?+ 127 sea un trinomio cuadrado perfecto es:

AL 2X B. 11x
C.22x D. 121x

El area del rectangulo factorizada es:

A (x+1)(2a+ 1)
B.(2x + 1) (2a + 1)
C.3x+1)(2a+ 1)

D.2x+1)(Ba+ 1)

La probabilidad de sacar un multiplo de 4 de
una urna con 30 bolas numeradas del 1 al 30
es de es:

A 2 B. &
30 30
C Z D. &
30 30

El punto que pertenece a larecta:y =9 — x es:
A (=52)

B.(=1,10)

C.(2-3)

D. (4,-7)

El triangulo que por la longitud de sus lados
no puede construirse es:

A.a=3b=4c=5
Ba=2b=4c=8
Ca=7b=51c=3

D.a=6b=4.c=9

APPLICA © EDICIONES SM




MATEMATICA
UNIDAD

Proposito de la unidad 1
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Bloque de algebra y funciones:

El propdsito de esta unidad es, que el estudiante
tenga una idea muy cercana con respecto al cam-
po de los nimeros reales, para esto, es necesario
hacer una breve retroalimentacion sobre el con-
junto de los nimeros naturales y su alcance. De
esta manera se puede introducir tanto el conjun-
to de los nimeros racionales, asi como también el
conjunto de los nimeros irracionales. Hay que ha-
cer notar que dentro del conjunto de los nimeros
irracionales hay una infinidad de estos, entre los
que se puede citar a las raices inexactas, numero
T, nimero e, el nUmero de oro entre otros; pero
los nimeros irracionales de nuestro interés son los
que se producen por las raices inexactas.

Una vez introducida la idea de numero irracional,
el estudiante estara en capacidad de aplicar los
conocimientos sobre descomposicion de un nu-
mero en sus factores primos y la identificacion de
términos semejantes, de esta manera, podra efec-
tuar operaciones no solo con niimeros naturales
y numeros racionales, sino también operar con
numeros irracionales.

Bloque de geometria y medida:

Es de suma importancia aplicar regla y compas
para construir nimeros irracionales, en este sen-
tido y como se indicd mas arriba, lo importante
es centrar el estudio en las raices inexactas. Para
reforzar la idea de nimero irracional, se puede in-
terpretar con regla y compas el nimero de oro.

Evaluaciones

La evaluacion juega un papel muy importante en
todo proceso educativo, tanto para el estudiante
como para el docente.

La evaluacion le permite al estudiante verificar sus
avances para tomar decisiones en el futuro. La eva-
luacion también le permite al estudiante conocer
sus estilos de aprendizaje para luego poder escoger
la carrera o profesion que mas se adectie a sus inte-
reses y capacidades.

Una evaluacién bien estructurada le permite al do-
cente evaluar su estilo de ensefianza y medir los lo-
gros y aprovechamiento de sus estudiantes.

Seglin (Standaert, 2014) hay dos tipos de evalua-
cién, una de caracter formativo y la otra sumativa.
Diagndstica

La evaluacion diagnéstica se caracteriza por ser un
tipo de evaluacién que realiza por lo general al ini-
cio de un afio escolar, se la puede realizar también
al momento de iniciar un bloque. Esta evaluacion
permite tener muy claro los conocimientos que se
deben reforzar a través de distintas tareas antes del
inicio de una nueva etapa. A la evaluacion diag-
nostica es una evaluacion de caracter formativo.

Formativa

Toda actividad que nos permita obtener informa-
cion con la finalidad de encaminar, orientar y diri-

gir a los estudiantes, es una evaluacion de caracter
formativo. Con el propdsito de que tenga una idea
de como avanzan sus estudiantes, puede aplicar
una evaluacién de este tipo, la misma que se pre-
senta a la mitad de la unidad.

Sumativa

Se dice que una evaluacion es de caracter sumati-
vo, cuando el propésito es la promocién de los es-
tudiantes. Es decir, la evaluaciéon pretende aportar
una imagen final y general de cada uno de los es-
tudiantes, es por eso que; es el resultado de todos
los datos disponibles, ya sean pruebas, lecciones,
tareas, observaciones, etc.

Como conclusion es importante anotar que la
Unica diferencia entre una evaluacion de caracter
formativo y una evaluacion de caracter sumativo
es el proposito. En este sentido, la evaluacion su-
mativa siempre sera cuantitativa; mientras que la
formativa, puede ser cuantitativa o cualitativa

Evaluacion diagnéstica
11213 5
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Esquema conceptual

Conocimientos de la unidad

Decimales
—O Racionales
m]
Recta numérica
Blogue de algebra )
9 . ° Numeros Reales
y funciones
—O Decimales
—0 Irracionales —10 Radicales -0 Operaciones
—O Recta real

Cultura del Buen Vivir
m Valor: La humildad

Las personas humildes reconocen sus virtudes y habilidades, pero no consideran necesario presumir de ellas
frente a los demas.
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—O Rectangulos

Bloque de geometria

y medida Clases de triangulos Acutangulos

—0 Obtusangulos

—o

Teorema de Pitagoras

= Compromiso a lograr

La educacion integral con la que estamos comprometidos todos los docentes en desarrollar, debe
buscar crear espacios de reflexion, ya sea de manera individual o grupal. Para esto es de suma im-
portancia que primero reconozcamos nuestras limitaciones, luego nuestras faltas y por ultimo que
seamos agradecidos con todo lo que tenemos en nuestro entorno. Es por eso que por mas sacrificio
que te haya costado tener lo que tienes, no es razon suficiente para alardear de tus logros.




Planificacion microcurricular

Unidad 1: nmeros reales

Objetivos generales del area Objetivos del area por subnivel

OGM.1. - OGM2 - OGCM3. - OGMA. OMA41. - OM42. — OM44. — OM4S.
M4.1.19. - M4.1.26 Humildad:
CEM41 - CEMA42 M4.1.4 -1M423

jetivos de la unidad

« Operar con numeros racionales expresados en distintas formas
+ Reconocer la clasificacion de los nimeros reales

« Resolver operaciones con nimeros reales

Bloques . . . . " . Actividades de
: Destrezas con criterios de desempefio Orientaciones metodolégicas Indicadores de logro iy
curriculares evaluacion:
+ Reconocer el conjunto de los nimeros
irracionales e identificar sus elementos.
- Simplificar expresiones numéricas Tarea
aplicando las reglas de los radicales. + Plantee a sus estud|anFes un problema en el cual intervengan Resolver los ejercicios
+ Reconocer el conjunto de los nimeros ndmeros racionales e irracionales. o - P - planteados en las
reales R e identificar sus elementos. « Elgrafico que se presenta en el bloque de Geometrfa, esun ~ * dSt? ecere aooner‘ eorcenen edcohjurlwto actividades planteadas
« Aproximar ntmeros reales a niimeros tramo de la trayectoria que recorre una hormiga llevando € (I)'S n:imeros lrez e;, apr|o><|bm§ a Zc”lm € en desarrolla tus
decimales para resolver problemas alimento a su casa, jpuedes calcular el valor exacto del Y ?p Icalas perP'e al esl a %e dralcas €10s destrezas. / Tabla de
recorrido? Toma en cuenta que el lado de cada cuadriculaes ~ "UMETOS F€AIEs €N €l calcUlo AE OPErACiones 45l entrada Tabla

- Establecer relaciones de orden en un (adicion, producto, potencias, raices) y la

. , o una unidad. de doble entrada
conjunto de nimeros reales utilizando i . L i solucion de expresiones numéricas (con . .
la recta numérica y la simbologfa - Advierta que los graficos en matematica, Unicamente sirven radicales en el denominador) y algebraicas Actividad Individual
matematica (=, <, <, >, 2). de ayuda. (productos notables). (1.4.) Resuelve y formula
. Calcular adiciones y multiplicaciones - Digales que el Teorema de Pitdgoras es una herramienta que problemas. / Ficha

nos permite resolver la situacion. de observacion y

con nmeros reales y con términos ;
coevaluacién

algebraicos aplicando propiedades en R
(propiedad distributiva de la suma con
respecto al producto).

APPLICA © EDICIONES SM




=
3
a
I
z
<}
v
a)
a
©
<
Y
b=
o
o
<

Bloques . . . . 2.4
. Destrezas con criterios de desempefio  Orientaciones metodoldgicas
curriculares

« Elsiguiente esquema representa la situacion del problema

planteado en el bloque de élgebra y funciones.

.

« Aplicar el teorema de Pitagoras en la
resolucion de triangulos rectangulos.

+ Resolvery plantear problemas que
involucren triangulos rectangulos en

contextos reales, e interpretar y juzgar B
En cada tramo se puede formar un triangulo

rectangulo, excepto en el ltimo tramo, por lo tanto,
aplicando el teorema de Pitagoras, se obtiene que la
+ Aplicar la descomposicion en tridngulos  distancia recorrida corresponde a la suma:

en el calculo de areas de figuras
5+2 +4/18 +J5 +420 +2

Esta situacion se puede aprovechar para explicar
también la simplificacion de radicales, la expresion
anterior quedaria:

la validez de las soluciones obtenidas
dentro del contexto del problema.

geomeétricas compuestas.

5+42 +418 +4/5 ++/20 +2
=5+4/2 +3\/7
+4/5 +2\/? +2
=7+4J2 +345

Recursos: texto guia, cuaderno de trabajo, materiales elaborados por el docente, medios visuales y material concreto.

Bibliografia: SWOKOWSKI — COLE, Algebra, editorial THOMSSON LEARNING, México D.F. 2011
LEHMAN, Algebra, LIMUSA editores, México D.F. 2011
GALINDO Edwin, Matematicas Superiores, Prociencia Editores, Ecuador 2010

Indicadores de logro

- Expresa raices como potencias con
exponentes racionales, y emplea las
potencias de nimeros reales con
exponentes enteros para leer y escribir
en notacién cientifica informacion que
contenga numeros muy grandes o muy
pequenos. (1.3, 1.4.)

Actividades de
evaluacion:

Actividad Grupal

En grupos de 3
personas deben
proponer solucién al
problema planteado.

Actividades
colaborativas y talleres
propuestos en el libro
de trabajo. / Tabla de
cotejo

Prueba de bloque

Prueba objetiva./
Rubrica de evaluacién




Libro del alumno

Ampliacion conceptual

Los niimeros racionales pueden expresarse como la divi-
sién de dos enteros, siempre y cuando no se produzca una
division por cero, por cuanto no es posible realizar esta
division. Es importante comprender que las operaciones
matematicas estan dispuestas en parejas opuestas (suma
y resta, multiplicacion y division, potenciacion radicacion,
etc.), en este sentido, es claro que los ndmeros racionales
pueden producir tres clases de decimales al ejecutar la di-
visidn respectiva; pero es de suma importancia cualquier
expresion decimal que represente a un ndmero racional
pueda expresarse como fraccion. Observemos los siguien-
tes casos:

1. Decimal exacto 0.28

Para expresar 0.28 como una division de enteros, nombra-
mos a este decimal con una letra, N por ejemplo:

N =028

Se multiplica por 10, 100, 1000, etc, segun el nimero de
decimales, en este caso corresponde multiplicar por 100,
con lo cual queda:

T00N =28

Resolviendo la ecuacion y simplificando nos queda
N = 7/25. De este modo se puede concluir que 0.28 = 7/25

2. Decimal periddico. 23

Igual que en el caso anterior, lo nombramos con N

N = 0.23 Ecuacion (1)

Se multiplica por 10, 100, 1000, etc, segin el nimero de
cifras periddicas, en este caso corresponde multiplicar por
100, con lo cual queda:

100N = 23.23 ecuacion (2)

Restamos la ecuacion (1) de (2) y obtenemos:

99N =23

Resolvemos la ecuacion y se obtiene N = 23/99. De este
modo se puede concluir que 0.23 = 23/99.

Bloque de Algebra y funciones

Q Niimeros racionales y niimeros irracionales

I
{

.

(
N

Explora

Cada una de las seis caras del cubo
de Rubik esta compuesta por nueve
cuadrados de los colores blanco,
amarillo, rojo, azul, naranja y verde
(Figura 1).

Figura 1

« Lasolucion del rompecabezas con-
siste en que, al final, los cuadrados
de cada cara sean del mismo color.
iQué parte del total representan los
cuadrados que forman cada cara
del cubo solucionado?

Ten en cuenta \\

En la expresion P, p es el numerador
q

y g el denominador.
.4

Ten en cuenta \\

Si se toma la expresion fraccionaria
de un ndmero racional y se divide el
numerador entre el denominador, se

obtiene su expresion decimal.

1.1 El conjunto de los niimeros racionales
Como el cubo consta de seis caras, y cada cara contiene nueve cuadrados, en
total el cubo tiene 6 + 9 = 54 cuadrados.

De acuerdo con lo anterior, la parte del total de cuadrados que representan los
que forman una cara del cubo, es:

H O 0O § § O
2 X 2 2 2 2
54 54 54 54 54 54
El ndimero % es un nimero racional.

Un ntmero racional se expresa de la forma £ donde Py g son ndmeros
enteros y g es distinto de cero. q

El conjunto de los nmeros racionales Q se determina asf:

={E/pEZ,qEZ,q¢O}
q

Ejemplo 1

« El nimero —957 pertenece al conjunto de los niimeros racionales porque
puede escribirse de la forma ﬂ, escribiendo en el denominador de esta
fraccion el nimero 1.

o5y = 97

« Otros niimeros racionales son:

-
7 3

1.2 Expresiones decimales

Todo numero racional puede expresarse en forma de fraccién o como un
decimal finito, infinito periédico puro o infinito periédico mixto.

Las expresiones decimales de los ntimeros racionales se pueden clasificar asi:
« Exacta: cuando el nimero de cifras decimales es finito.

5

E = 0,625 < expresion decimal finita

« Periodica pura: cuando la parte decimal se repite indefinidamente, este
conjunto de cifras se denomina periodo.
periodo
5 _ _ =
? = 0,55555..= 0,5
« Periodica mixta: cuando el periodo comienza después de una o varias cifras deci-
males. El conjunto de cifras que hay entre la coma'y el periodo es el anteperiodo.
anteperiodo  periodo

96 ,\‘/
; = 1,7454545454.. = 1,745

APPLICA © EDICIONES SM
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Bloque de Algebra y funciones

APPLICA © EDICIONES SM

Destreza con criterios de desempefio: Reconocer el conjunto de los nimeros racionales e irracionales e identificar sus elementos.

Ejemplo 2

« La expresién decimal del nimero racional Z es 0,35. Por lo tanto, este
nimero tiene una expresion decimal exacta.

= Para el nimero racional 7% la expresion decimal es periddica pura por-
que 7% = — 0,454545... que se puede escribir —0,45 . Esta notacion

indica que el periodo es 45.

« La expresion decimal de ;—: es —0,085714 285714 2...= — 00857142.

La parte decimal esté formada por el cero (anteperiodo) seguida por el
periodo 857 142. Por lo tanto, es una expresion decimal periddica mixta.

1.3 El conjunto de los niimeros irracionales
Todo ndimero irracional tiene una expresion decimal infinita no periodica. El
conjunto de los nimeros irracionales se simboliza con [.

En otras palabras, los nimeros irracionales no se pueden escribir de la forma

£ donde Py g son nimeros enteros y g # 0.
q

Ejemplo 3
Los niimeros z/Z e ﬁ/f \/g ¢ pertenecen al conjunto de los niimeros
irracionales porque su expresion decimal es infinita no periodica:

\S/Z =1,31950791... ™ = 3,141592653...

e =27182818284... ﬁ = 1,189207115...
\E =2,2360679774... @ = 1,618 033988749...

Para mayor exactitud en los procesos aritméticos y algebraicos, los ntimeros
irracionales se indican y no se escriben en su expresion decimal.

Seguin su origen, los niimeros irracionales se clasifican en algebraicos o trascen-
dentes. Observa la Tabla 1.

Clase 1
El nimero aureo
i o representado por la o= 1+
Numerg irracional letra griega phi. 5
algebraico

Las raices no exactas. NG 373 Jg Ya Yy
IPEASARY

El nimero pi es la rela-
cion entre la longitud
Numero irracional de una circunferencia y
trascendente su diametro.

La constante de Euler o
constante de Napier.

Tabla 1

CULTURA del Buen Vivir

La humildad
Una persona humilde reconoce sus
logros pero evita ser egocéntrica para
no perder la objetividad en su manera
de actuar diariamente.

« jQué implicaciones podria tener
que una persona se concentre
solamente en sus logros y deje de
ser humilde?

Razonamiento matematico

El primer nimero irracional
Pitagoras utilizo su teorema para hallar
la diagonal de un cuadrado de lado 1,
como el que se observa en la Figura 2.
d?=T1+7

7 Figura 2

« ;Cudl es el valor de la diagonal d? ;A
qué conjunto NUMErico pertenece
este valor? ;Por qué?

J

MATEMATICA

Ampliacion conceptual

3. Decimal periédico mixto 0.123

Nuevamente nombramos con N, N = 0.528. Observamos
el nimero de cifras no periddicas y multiplicamos por 10,
100, 1000, etc. En este caso hay solo una cifra no periddica,
el 5, por lo que multiplicamos por 10 y tenemos:

10N = 52828 Ecuacion (1)

Ahora multiplicamos por 10, 100, 1000, etc, seglin corres-
ponda al nimero de cifras perioddicas, en este caso por 100
y obtenemos: 1000N = 52828 Ecuacion (2)

Restamos la ecuacion (1) de la (2) y obtenemos

990N = 523 Resolvemos la ecuacion, y se tiene N = 523/990.

Recomendaciones para desarrollar

l1a leccion

a. Pida a sus estudiantes que representen fracciones de dis-
tintas situaciones

b. Las fracciones que representaron, ahora deben expre-
sarlas como un decimal, exacto, periddico y periddico
mixto.

c. Para iniciar con los niimeros irracionales, plantee la si-
tuacion de la planificacion que se encuentra mas arriba.

d. Pida que trabajen en grupos y expongan.

m Actividades colaborativas

1. Pida a sus estudiantes que lleven una manzana.

2. Solicite que trabajen en parejas y que corten cada
manzana en 6 partes iguales.

3. Ahora deben juntar las dos manzanas cortadas y
representar fracciones de tal manera que su repre-
sentacion decimal sea exacto, periddico y periodico
MIXto.

4.Sitienen dificultad para encontrar la fraccion que pro-
duce decimal periodico mixto, ayUdeles, 7/12. 5/12.

UNIDAD
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Libro del alumno

Ampliacion conceptual

Un ndmero se llama irracional si no es posible escribirlo
como una fraccion. La expresion decimal de un nime-
ro irracional es infinita y no es periddica. Un ejemplo de
numero irracional esx/zL; observa sus primeras cifras:
1,4142135623730950488...., otro numero irracional es
el nimero que se usa en geometria, el nimero T que se
usa para calcular longitudes de circunferencias y areas de
circulos, para el cual la aproximacion mas usual es 3,1476.
La representacion decimal de este nimero continda inter-
minablemente sin repeticién. Gracias a la tecnologia que
ahora tenemos, una computadora calculé  como deci-
mal hasta cien cifras, he aqui algunas: = 3,14159 26535
89793 23846 26433 83279

Recomendaciones para desarrollar

l1a leccion

a. Explique las diferencias que existen entre un nimero de-
cimal periédico y un decimal no periddico.

b. Ejemplifique la densidad de los nimeros irracionales.

¢. Muestre las propiedades de los nimeros irracionales.

d. Explique y ejemplifique el proceso de aproximacion de
raices mediante intervalos encajados

m Actividades colaborativas

1. Forme grupos de 5 estudiantes y pidales que ubi-

quen en la recta numeérica los siguientes nimeros:
LT, €.

2. Mediante el método de intervalos encajados, pida a

los grupos que aproximen a cuatro decimales las rai-
cesdevV 2 V3 V5.

3. Realice la exposicion de los grupos en papelote, para que
cada grupo sea diferente puede escribir otros radicales.

Bloque de Algebra y funciones

Q Niimeros racionales y niimeros irracionales

p N
[ Tenen cuenta |
El simbolo = se lee como “es aproxi-
madamente igual a".
.4

En la calculadora

Cilculo de raices

Para calcular raices con indice diferente
a 2 se utiliza la segunda funcién de la
tecla @D, Asf, para calcular 3/5 se digita:

(4 Ll - 1 5 o

« Calcula las raices:
e

1.4 Niimeros irracionales en la recta numérica
A cada nimero irracional le corresponde un punto en la recta numérica.

Ejemplo 4

Para ubicar algunos ntimeros irracionales en la recta numérica se llevan a cabo

los siguientes pasos.

1.Se traza una recta y se ubican los nimeros 0y 1.

2.Sobre la posicion del nimero 1 se construye un segmento perpendicular
con la misma logitud que la unidad.

3.Se une con un segmento el 0 y el extremo superior del segmento
perpendicular que se trazd anteriormente.

4.Con un compas se hace centroen 0y se traza un arco desde la parte superior
del segmento perpendicular hasta cortar la recta numérica. Este punto de
corte corresponde a~/2 y se justifica con el teorema de Pitagoras.

5.Para construir las siguientes raices cuadradas se aplica un proceso similar.
Observa la Figura 3.

hd v vy w Figura 3
0 1 V2 V3as
Ejemplo 5
Los niimeros irracionales diferentes a raices cuadradas no exactas se ubican
en la recta numérica haciendo una aproximacion en la parte decimal a una o
dos cifras. Asi, para representar los niimeros irracionales 1, e, —4i/2,se pueden
utilizar aproximaciones como las siguientes:
™= 314 e=272 —h=-12

Luego, la representacion de estos niimeros puede hacerse como se muestra
en la Figura 4.

-2

-2 -1 0 1 2 3

Actividad resuelta
Resolucion de problemas
Un terreno rectangular mide 12 m de largo y 6 m de ancho. ;Cuanto
mide la diagonal d del terreno? ;El valor que se halla corresponde a un
nimero irracional? ;Por qué?
Solucién:
Para hallar la diagonal del terreno se hace uso del teorema de Pitagoras.

127 + 6> = d’, entonces d = V180 = 13,41640...

Por lo tanto, la diagonal del terreno mide /180 m, que es 1342 m
aproximadamente. El nimero +/180 pertenece al conjunto de los nimeros
irracionales, pues su expresion decimal es infinita no periodica.
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Blogue de Algebra y funciones.

Reconacer e conjur

Desarrolla tus destrezas

Ejercitacion

2. Halla la expresion decimal de cada nimero racional

o Luego, clasificala segin sea exacta, infinita peridica
pura o infinita periodica mixta.

a £ b2
7 17
o o
2 9
e = £-2
42 2

3 Urilizala calculadora para hallarlos valores aproximados
® a dos decimales de los siguientes nimeros irmacionales
algebraicos

ao b 421
=i a5
o3 [

4 Aproximaa wesciffas decimales los siguientes nimeros
® racionales:

2.278,567 812 b. 127341
4
= d. —3487239
78
B
e —— f 054672
9

Comunicacion
5 Enla Tabla 2, marca con una X a casilla que correspon-
o da, segin los niimeros sean racionales o irracionales.

Esnamero  Esnimero
racional | irracional

236
JER
B

55,03

—103

L

4678

9
B

—345231409.

g

Razonamiento
6 Escribe F;si la proposicion es falsa o V. i es verdadera
a. Todo nimero iracional puede escribirse de
Ia forma £ )
" q
b. Los nimeros irracionales trascendentes
pueden ubicarse con exactitud en la recta
numérica por medio de aproximaciones
decimales )
. Todo nmero racional puede expresarse de
forma decimal, )
d. €l primer niimero racional hallado fue 5. ()
e. ] conjunto de los nimeros racionales es un
subconjunto de los nimeros naturales. (
Modelacion
7 Representa en la recta numérica el ntimero irracional
/10, Explica el proceso que seguiste

8 Enla Figura 5 se muestra la construccion en espiral

® de las raices cuadradas de los nimeros 2 al 15. El
procedimiento es similar al que se explicd enla pagina
anterior. En una hoja en blanco haz Ia construccion
utilizando una escuadra.

Resolucién de problemas
(9) Ellargoy ancho de una piscina olimpica es S0 my 25 m,
respectivamente.Si un nadador quiere recorrerla e dia-
‘gonal, iqué distancia recorre? ;A qué conjunto numérico
pertenece este valor?

La parte dela herencia que le corresponde a un hijo es

8
. o del total. 4€l hijo recibe un valor exacto de dinero?

iy

Solucionario.

2.

3.

4.

a. 0,857142 Infinita periédica pura
b. —0,8823529411764 Infinita no periodica

¢. —2,5 Decimal finita.

d. 0,5 Infinita periédica pura

e. 0,119047 Infinita periédica mixta
f. —1,5 Decimal finita.

a.2,08b. 1,66 c. —1,08d. 1,50 e. 1,12 f. —1,59

a.278568 b. 12,734 ¢. 0,051 d. —348,724
e. —0,111f. 0,547

Comunicacion

5.

Es nimero Es ndmero
racional irracional

236 X

4 .
5

5503

—103

a X

4,678

99
8

—345,231409.... X

s X

MATEMATICA

UNIDAD

Razonamiento
6.

a.Fb.VcVdFeF

Modelacion
7.

'
l
'
'
'
|

@

3
710
1.Se ubican en la recta numeérica los nimeros
naturales 1,2, 3, ...

2.Sobre el punto que representa el nimero 3
se construye un segmento perpendicular de
longitud 1.

3.Luego, con un compas se traza un arco de
longitud igual a la hipotenusa del triangulo y
se marca sobre la recta numérica el punto que
le corresponde v/10.

Respuesta abierta

Resolucion de problemas

9.
La distancia que recorre es 25 5. Este nu-
mero pertenece al conjunto de los nimeros
irracionales.

10.

Depende del valor total de la herencia, puede
ser un valor exacto o no.




Libro del alumno

Ampliacion conceptual

Sabemos que los nimeros reales es el conjunto que contie-
ne a los nimeros Naturales (N), enteros (Z), racionales (Q)
e irracionales (I). Por lo que los conjuntos numéricos son:

N ={123,..}

7 ={.,-3,-2,-1,01,23,..}
Q={.,-3,-7/3-2,-15-1,0,1/2,1,5/4J 4 2.6,3..}
I={..—5 2 ,-¥Y2 ,en.}

Note que el cero no es un numero irracional. De estos
conjuntos numérico tenemos las siguientes conclusiones:

NCZ
Z=7"Uf{}uUZzZ*
7ZCQ
QUI=R
QnNnl=y

Recomendaciones para desarrollar

l1a leccion

a. Recalque a sus estudiantes que los nimeros naturales son
los que permiten contar facilmente. Y que los nimeros
enteros pueden ser negativos, positivos o el unitario cero.

b. Elabore la clasificacion de los niimeros racionales en frac
ciones y decimales.

c. Aclare que los niimeros irracionales son expresiones deci-
males infinitas no periodicas.

d. Explique a los estudiantes que la union de los nimeros
racionales con los irracionales generan el conjunto de los
numeros reales. Y que no existe interseccion entre los nu-
meros racionales con los irracionales.

Bloque de Algebra y funciones

@ Niimeros reales

Explora

La unién de los conjuntos numéricos

N, Z, @, I forma el conjunto de los

ndmeros reales.

« Haz un diagrama de inclusion que
resuma la refacion que existe entre
€stos Conjuntos.

L Ten en cuenta |

J
La representacion en la recta numérica
de los niimeros reales se hace de la
misma manera que la representacion
de los nimeros racionales e irracionales.

2.1 El conjunto de los niimeros reales

El diagrama que representa la inclusion de los conjuntos numéricos N, Z, @, [ y la
formacion del conjunto de los ntimeros reales se presenta en la Figura 1.

R ~ N
3
Q g 26 | e

V4
=5

AN J

Figura 1

Los nimeros reales son el resultado de la unién del conjunto de los ndimeros
racionales con el conjunto de los ndimeros irracionales. Se simboliza con R.

Ejemplo 1
Dada la expresion: "es la circunferencia de un disco volador que tiene un diametro
de 8 cm”, jcual es el conjunto de niimeros que mejor describe esta situacion?

Los niimerosirracionales son los que mejor describen la relacion, ya que para hallar
la longitud de la circunferencia se debe multiplicar el diametro por la constante .

En este caso 8 se multiplica por r. Por lo tanto, 8w cm es la longitud de la
circunferencia del disco y este corresponde a un niimero irracional.

2.2 Expresion aproximada de un niimero real

Aproximar un nimero real a ciertas cifras decimales consiste en encontrar
por defecto o por exceso un nimero muy proximo al dado.
La expresion aproximada de un nimero real puede hallarse por:

« Defecto: cuando se busca un niimero con un determinado nimero de cifras
decimales inmediatamente menor al dado.

« Exceso: cuando se busca un niimero con un determinado niimero de cifras
decimales inmediatamente mayor al dado.

Ejemplo 2

La aproximacion de los niimeros 1,245 6; 8,343 58; y, 10,578 3 a dos cifras
decimales es:

Nimeros Por defecto Por exceso
12456 1,24 125
8,343 58 834 835
105783 10,57 10,58

APPLICA © EDICIONES SM
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Bloque de Algebra y funciones

APPLICA © EDICIONES SM

Destrezas con criterios de desempefio: * Reconocer el conjunto de los nameros reales R e identificar sus elementos.

+ Aproximar nimeros reales a nimeros decimales para resolver problemas.

La mejor aproximacion para un nimero real en su expresion decimal es:

TECNOLOGIAS
de lainformacion y la

« Por defecto, cuando la cifra siguiente a la que se va a aproximar es 0,1,2,3 0 4. macic
comunicacion

« Por exceso, cuando la cifra siguiente a la que se va a aproximar es 5,6,7,8 0 9.
www.e-sm.net/9smt01
Ejemplo 3 Encontraras ejemplos y datos relacio-
La mejor aproximacion a cuatro cifras para el nimero 67,982 37 es por exceso nados con los ntimeros reales.
67,9824 porque la cifra siguiente a 3 es 7.

Actividades resueltas
Comunicacién
1 ) Justifica por qué la proposicion “todo niimero irracional es natura

es falsa.

Solucién:

La proposicion es falsa porque el conjunto de los niimeros irracionales no
es un subconjunto de los niimeros naturales y viceversa. Son conjuntos
que nunca se intersecan.

Resolucién de problemas
Alvaro paga cuotas mensuales de $785,6 a un banco por un crédito. Si este
@ banco siempre hace ajuste a la unidad. ;Cuanto paga Alvaro en un mes?

Solucién:

Hacer ajuste a la unidad significa aproximar la posicion de las unidades.
La cifra decimal 6 hace una aproximacién por exceso a las 5 unidades,
para completar asi una unidad mas.

Por lo tanto, Alvaro paga una cuota mensual de $786.

Desarrolla tus destrezas

Ejercitacion Razonamiento
3 Escribe € o & para establecer la relacién de cada 4 Aproxima los siguientes niimeros reales a cuatro cifras
® numero con el conjunto numérico dado. decimales:

a.—548 Q a. 54 b. w

1
b I < d. 429,12359034
7
c.782333... z e V3 f. —3,54781781..
d. {16 Q

5 Responde y justifica.

e.04352... [ {En qué se diferencian los niimeros irracionales de los
racionales?

f.6m YA .

g. 4689 R Resolucién de problemas ‘ P,

h -7 1 @ Un avion recorre entre dos ciudades 9 770,874 km.
© ;Cudl es la mejor aproximacion de esta distancia a

i.8934 z las unidades ?

J—2e ! @ Se necesita distribuir 27 libros entre 4 personas

PRz R ® de manera equitativa. ;Cual seria la mejor manera

5 de repartirlos y por qué?

J

MATEMATICA

Q

UNIDAD

Solucionario.
Ejercitacion
3. a.—548

b &

7

C. 78,2333...

d. <16
. 0,4352...
f. 6m

m
O N

& N

g. 46,89
h. —/7
i. 8934

j- 21e

87
ke 2L
5
Razonamiento

4.

M M M MTMMABP M M K K M

a.37798  b.31416  ¢.03333
d. 429,123 6 e. 1,732 1 f. —3,547 8

Los nimeros irracionales no se pueden escribir
de la forma B, donde p y g son niimeros en-
teros y g # 0, esto debido a que son nimero
infinitos no periddicos.

Resolucion de problemas

6.154 km

7. A cada persona se le deben dar seis libros, los cua-
tro restantes se los deben rotar o rifar.




Libro del alumno

Ampliacion conceptual

La recta real tiene su centro en el origen que es el cero, por
lo que del cero hacia la izquierda estan los nimeros reales
negativos y del cero hacia la derecha estan los nimeros rea-
les positivos.

Si un nimero negativo a, estd mas a la izquierda que otro b,
entonces a es muy pequefo.
Pero si un nimero positivo a esta mas a la derecha que otro
b, entonces a es muy grande.

Recomendaciones para desarrollar

l1a leccion

a. Recalque a sus estudiantes que la recta real contiene a to-
dos los niimeros reales.

b. Trace la recta real empleando los nimeros enteros in-
dicando cuales son los enteros negativos, positivos y el
unitario cero.

. Aclare que la unidad puede ser dividida en tantas partes
iguales sean necesarias.

e. Empleando regla y compas ubique~/2  y+/ 10

f. Ubique en la recta real los niimeros — 9/2, = 5/3,/ 5,y .

g. Explique alos estudiantes porque — 9/2<—5/3y 1>/ 5 .

m Actividades colaborativas

1. Pida anticipadamente a sus estudiantes que traigan la
carta de pago del consumo de luz eléctrica.

2. Forme equipos de trabajo de 5 estudiantes para
que escriban estas cantidades en una recta real y las
expongan.

3. Muestre un ejemplo de préstamo hipotecario donde
se ha comprado una casa y pida a los mismos grupos
que expliquen el orden que muestra la planilla y cual
es su interpretacion respecto al préstamo.

Bloque de Algebra y funciones
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Explora

Los ntimeros reales se pueden repre-
sentar mediante puntos sobre una
recta numérica.

« ;Cudles son las caracteristicas de la
recta real?

e ——
[ Tenen cuenta )

Entre dos niimeros reales hay infinitos
ndmeros reales.

( Tenen cuenta
El significado de los simbolos <, >,
< =es
< “menor que”
> “mayor que”
= “menor que o igual a"

= “mayor que o igual a"

La recta real cumple con ciertas caracteristicas, tal como se observa en la Figura 1.
« Al punto de referencia arbitrario llamado origen, le corresponde el niimero real 0.

« Dada una unidad conveniente de medicion, cada nimero positivo m se

representa por un punto en la recta a una distancia de m unidades a la derecha
del origen, y cada niimero negativo —x se representa mediante un punto a una
distancia de x unidades a la izquierda del origen.

« Las flechas a la izquierda y derecha de la recta significan que el conjunto de los

numeros reales es infinito.

—_—
X
—
: : : :
-1-x 0 1 m 2 igura

A cada nimero real le corresponde un tnico punto sobre la recta y a cada
punto en la recta real se le asocia un tnico niimero real.

Ejemplo 1
Los numeros reales ubicados en la recta real (Figura 2) estan ordenados asi:

) 4 1 . 4 L
« El nimero — = < - 5 lo cual indica que — - esta ubicado sobre la

: P 1
recta real mas a la izquierda de — EX
. e - e
« El ntmero 2 > —, entonces 2 esta ubicado a la derecha de 5

« El nimero —3f3 = —/3, esto significa que —</3 cumple alguna de las si-
guientes posibilidades —3/3 < —33,0—%3 = —3.Eneste caso se cumple
la relacién de igualdad (=).

+ + . + + P +
+ + + + + {— + +

a5 -1 4 1

2

R
NG
2

Figura 2

vlw4

Ejemplo 2
Para ordenar de menor a mayor el conjunto de numeros{zﬁ, *%, {/E, *g
se puede hacer una aproximacion (para facilitarla comparacion) a dos deci-
males de las expresiones decimales como se muestra a continuacion:
=110 =119 - % ~—088 —%: —04
Luego, el orden del conjunto es: — % < - % <h<ih
Ejemplo 3

Siay b son nimeros reales se cumple solo una de las siguientes relaciones:

Relacion Ejemplo
a<bsia—b<0 | 35<52porque35—>52es—17y—17<0.
a>bsia—b>0 85> 6,4, porque 85 — 64 es2,1y2,1>0.
a=bsia—b=0 9,34 = 9,34, porque 9,34 — 9,34 = 0.

APPLICA © EDICIONES SM
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Bloque de Algebra y funciones

APPLICA © EDICIONES SM

Destrezas con criterios de desempefio:

3.1 Valor absoluto

Hallar el valor absoluto de niimeros reales.
Establecer relaciones de orden en un conjunto de niimeros reales utilizando la recta numérica y la simbologia
matematica (=, <, <, >, 2)

El valor absoluto de un ntmero real a se simboliza con | a | y es la distancia [ Tenen cuenta |
que hay desde a hasta cero sobre la recta real. N .

La distancia entre dos puntos siempre

Ejemplo 4 es positiva porque es la longitud de un
. PR men Te .
En la Figura 3 se representa en la recta real el significado del valor absoluto de segmento de recta
los ntimeros —3y 5. .4
|-31=3 I5|=5
t t i
+ + + + + + + + +
-3 0 5 Figura 3

Para simplificar expresiones con valor absoluto es necesario utilizar las
propiedades que se definen en la Tabla 2. Alli los valores de a y b son reales.

Propiedad Ejemplos
3 El va\orabso\gto de un nlimero es ‘u‘ =0 ‘ 78‘ —g=0
slempre posItivo O cero. - T ¢ N
[ Tenencuenta |
Un ndmero y su opuesto tienen B
2 =|- =] =35/ .
siempre el mismo valor absoluto. ‘ a ‘ ‘ a ‘ ‘ 36| =| 356‘ ‘ | asia=0
El valor absoluto de un producto es al= —asia<o
3 lab| =[allb]||=4-9]=[-4ll9]
el producto de los valores absolutos. Por lo tant | ‘ =0
or lo tanto | a | =
4 El valor absoluto de un cociente es | |9] _ M —2_ m .4
el cociente de los valores absolutos. | [b| | b] 7 [7]
abla 2
Ejemplo 5
o R '
Para simplificar la expresion T se aplican algunas de las
5
propiedades del valor absoluto, asi:
|=9]23-2| |[|=5- 49
— o | =| g |Propiedad 3
Il E
|
9 De invierno a verano
230 » La temperatura de invierno a verano en
== Propiedades 2 y 4 una ciudad cambia de —27 °C a 28 °C

= 46 Propiedad 1

Siay b son nimeros reales y a < b, entonces la distancia entre los puntos
aybenlarectareales:|b—a|=|a—b|

Ejemplo 6

respectivamente.
SIS

Para hallar la distancia entre los nimeros —2y 11, se calcula el valor absoluto « Utiliza la férmula de distancia con

de la resta del niimero mayor con el nimero menor, asi:

‘ 1= (—2)‘ = ‘ ‘\3| = 13 es la distancia entre los nimeros —2y 11.

valor absoluto para hallar cuantos
grados Celsius hay entre las dos
medidas.

J

MATEMATICA

Ampliacion conceptual

A el valor absoluto lo expresamos en barra y se define como
X si x 20
M=1_
=X s x<0
Puesto que la recta real esta en una dimension, el valor ab-
soluto es la longitud o distancia entre dos puntos a 'y b.

Por lo que la distancia del punto a hasta en el punto b es la
misma que del punto b hasta el punto a. Entoncesd , =d

; ab ba
olo que eslo mismo que |b —a| = |a - b|

Recomendaciones para desarrollar

l1a leccion

a. Recalque a sus estudiantes que el valor absoluto es
siempre positivo o cero y se simboliza con las barras.

b. Explicar la definicion de valor absoluto, tomando por
ejemplo: |4] = 4 porque 4 > 0

|- 4/5| = = (- 4/5) = 4/5 porque — 4/5 < 0

c. Aclare que si tenemos dos puntos en una recta real, es
importante seleccionar a un punto como origen.

d. Muestre el calculo de distancias entre dos puntos en la
recta real de por lo menos dos ejemplos.

m Actividades colaborativas

1. Pida que tracen una recta numeérica y consideren que
el origen es el nimero tres, seguido solicite que via-
jen tres cuartos a la izquierda, luego tres medios a la
derecha para que indiquen cuanto recorrieron y cual
es su posicion.

2. Forme equipos de trabajo de 5 estudiantes para que
realicen la misma actividad en el patio tomado un
punto de origen diferente para cada grupo. Y viajen
hacia el bar contando en pasos la distancia, luego via-
jen a otro lugar en sentido opuesto y digan cuantos
pasos recorrieron y cual es su posicion.

3. Pida que expliquen con sus propias palabras el valor
absoluto.

UNIDAD
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Libro del alumno

Ampliacion conceptual

Un intervalo es aquel tiene todos los puntos dentro de los

puntos a y b llamados extremos

00 < + 1 1 1 + = o0
3 7

Que es el intervalo cerrado [3,7] o como conjunto es

A={VxeR/B<x<7}

00 = - | | | - =0
3 7

Que es el intervalo abierto ]3,7[ o como conjunto es

A={VxeR/B<x<7}L

00 < 4 1 1 1 ¢ > 0
3 7

Que es el intervalo cerrado en la izquierda y abierto en la
derecha [3,7[ 0 como conjunto es

A={VxER/3< x<7}.

o0 = ¢ : : : * - o0
3 7

Que es el intervalo abierto en la izquierda y cerrado en la

derecha ]3,7] o como conjunto es

A={VxER/3<x< 7}

Recomendaciones para desarrollar

l1a leccion

a. Recalque que no existe entorno para intervalos cerrado
en la izquierda y abierto en la derecha o viceversa.

b. Explique qué se puede partir de un intervalo abierto o
cerrado y obtener su entorno.

c. Aclare que las semirrectas pueden tender al infinito po-
sitivo o al infinito negativo.

Bloque de Algebra y funciones \

@ La recta real

[ Ten en cuenta )

En la notacion y gréfica de intervalos:
Los paréntesis ( ) y los circulos abiertos
indican que los valores de los extremos
estan “excluidos” del intervalo.

Los corchetes [ ] y los circulos llenos
indican que los valores de los extremos
estan “incluidos” en el intervalo.

[ Ten en cuenta )
AN I

El simbolo % no es un namero.
Significa “infinito” e indica que el
intervalo no tiene punto final en el
extremo indicado.

3.2 Intervalos, semirrectas y entornos

Un intervalo es un subconjunto de nimeros reales que se corresponden con
los puntos de un segmento o una semirrecta en la recta real.

La clasificacién de los intervalos se presenta en la Tabla 3, donde los valores de
ay b son reales.

Intervalo abierto (a,b) {x/a < x <b} a b
Intervalo cerrado [a,b] {xla=x= b} 5 b
[a,b) {x/a = x <b} 3 b
Intervalo
semiabierto
(a,b] {x/a <x=b} a b
(a, ) {x/x > a} 5
[a,%) {x/x = a} - M -
Semirrecta
(=2, b) {xIx < b} I S
(=2, b] {x/x = b} - 5 .
Recta (=00, ) R -—

Tabla 3

Resolucion de problemas

@Un sismo se considera fuerte segun la escala de Richter si tiene una
magnitud mayor o igual a 6 y menor que 6,9. ;Qué intervalo hace relacion
a la situacion planteada?

Solucién:

El tipo de intervalo que representa la situacion es semiabierto, por tanto
su notacion es [6; 6,9), el conjunto correspondiente {x/6 = x < 69}, y su
representacion gréfica corresponde a la Figura 5.

4+
6 6.5 6,9

Figura 4
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Blogue de Algebra y funciones

Destrezas con crtros dedesempeRio: )1 ¢ valor aheoluto e nimeros

Representar un ntervalo en R de man

Desarrolla tus destrezas
Ejercitacion

2. Halla el valor aproximado con cuatro decimales de las
© siguientes expresiones con valor absoluo,

als—m| b.|[=10]=]-4]|
e ls-59 d |4
e L =
1 15-7
g |-15-8 h.J3s-2- -9

b =38y24
d. —34567y 298621

£ 8546y —1234

8 —2Byl4 h. 345y 1,45
4 Expresa en forma de intervalo los encornos.
® af(-2) b.E,(5)

<&, (10) dE(-3)

eE (-7) f£E(1)

5 Representa en la recta real el siguiente conjunto de
nimeros reales.

{4_—3,_:5 5T _:_‘}
8 9 42

6 Realiza la grifica de los siguientes intervalos:

R b (fﬁ, 5]

:
c_{-y; %) 4 5 =x = 356
efxix< — 67} f (% *]

7 Representa en la recta real cada pareja de nimeros
y escribe >,< 0 =, segin corresponda

a-sal =38 bo-12( )23
T
6 2 B
e 091 -2 g1 a3
3 4

Comunicacién
8 Dentro de la notacion de conjunto para un intervalo
© comol{x/a<x=b}laexpresina <x=beslamada
desigualdad.
iCuil es la desigualdad que representa al intervalo
(~23,56)? Explica t respuesta.

algebraica y grafica

9 Expresa cada proposicion mediante la notacion de

intervalo y conjunto

2. La estatura de los jugadores de un equipo de balon-
cesto es menor a 1,98 m y mayor o igual a 182 m.

b. Los niveles normales de glucosa en ayunas en un ser
humano deben ser mayores o iguales a 70 mg/di
y menores que 100 mg/dl

<. I tiempo que tarda una persona en legar a su

wabajo es mayora -2 hy menor o gual a %h

Resolucion de problemas

La temperatura media en Montreal durante un afio se
muestra en la Figura 5. Utiliza la formula de distancia
con valor absoluto para hallr ¢l aumento en grados
Celsiusentre los meses de eneroa ulc

TP TW‘

(1) Un nutricionista hace un plan de alimentacion para
que un paciente mantenga su peso normal entre
566 kg y 61,5 kg maximo. Responde.
a.Haz una gréfica del intervalo del peso normal.

b. Si el paciente actualmente pesa 75,4 kg, jcudntos
Kilogramos debe perder el paciente para alcanzar
el promedio del peso normal?

(32) La escala numérica de evaluacion por desempefios en
una institucion educativa se presenta en la Tabla 4.

Bscala numérica
Bajo [10230)
Basico (30240)
Alto 1402 46)
Superior [46250]

2. /Qué tipo de intervalo representa a escala
numérica de cada desemperio? Graficalos.

b. Si un escudiante obtiene 394 en su promedio
quimestral, ;qué desempeno obtiene?

Solucionario.
Ejercitacion
a. 1,8584...
e. —1
a.22 b. 6,2

27 £9780

®

4,

b.6 €. 2,763 9

g 37

a.(—=6,2) b.(3,7) c(7,13)

g. 120

d. 333188

h.2

d(—82) e (=8 —6)f(—57)

d. 4
h. 630

S

N -

»lwe

W=

MATEMATICA

UNIDAD

a. <
d < e.>

Comunicacion

8. —23< x=56
9.
a. Intervalo [1,82, 1,98)

y conjunto {x / 1,82 = x < 1,98}

b. Intervalo [70, 100)

y conjunto {x / 70 = x < 100}

53 . 5 3
clntervalo| =, = |y conjuntoy x / = <x <=
6 2 6 2

Resolucion de problemas
10.31,7 grados Celcius
11a

b.16,35 kg

12.a. Intervalos cerrados

0 05 1

b. Basico

15 2 25 3 35 4 45 5 55




Libro del alumno

Ampliacion conceptual

Potencias con exponente entero.

Debemos recordar que la potenciacion y radicacion para 0y
1 cumplen las siguientes propiedades.

=1

a'=a

a’=T,a#0

0"=0;n=0

0° no esta definido
Y1 =1neNn>T
Y0 =gneN;n>1

Recomendaciones para desarrollar

l1a leccion

a. Aclarar a los estudiantes que la base indica el factor
que se repite y el exponente el nimero de veces que
se repite el factor.

b. Explicar que la potenciacion y la radicacién son distri-
butivas en el caso de fracciones

m Actividades colaborativas

1. Solicitar a los estudiantes que investiguen el nimero
de habitantes en el Ecuador hace diez, cinco afios y
actualmente, para hacer una comparacion del creci-
miento poblacional en el pais y establecer una rela-
cién entre el crecimiento poblacional y potencias de
ndmeros enteros.

Bloque de Algebra y funciones

Explora

Fernando y Luisa participan en un
concurso de matematicas. En una de
las pruebas deben justificar si la expre-
sion —5? = 25 es verdadera. Fernan-
do dice que la igualdad es correcta,
mientras que Luisa dice que es falsa.

< B ——
« jQuién tiene razon y cual es la jus-
tificacion a esta respuesta?

o ——
[ Tenencuenta |
\ J
a’=1sia#0
a=a

En la calculadora

Potencias con base negativa
Para calcular potencias con base nega-

tiva se utilizan las teclas @5 @B y
Asi, para calcular (—4)°, se digita:
(- 1+ 1 [-15]

« Calcula las siguientes potencias:
(=10)% (=25, (=2)®

@ Potencias con exponente entero

Laigualdad —5” = 25 es falsa porque:

—5'= —(5-5)=—25

Lo anterior indica que el exponente 2 afecta solo al ndmero 5y el signo (—)se

ubica luego de hallar la potencia. Por lo tanto, Luisa tiene razon.

4.1 Propiedades de las potencias con exponente entero

Todo ntimero real a diferente de cero, elevado a un exponente entero negativo

n, cumple que:

7

an=—

Para simplificar expresiones donde estén presentes potencias con exponentes
enteros se utilizan las propiedades definidas en la Tabla 1. Las bases a y b son
ntimeros reales diferentes de cero, en los casos que sean denominadores, y los

exponentes my nson ndmeros enteros.

an

Propiedad Ejempl
1 g =grtn (=37 (=3) = (—3)
5 | e 2 ey L
a" 4 29
3 |(@)r=am (@) =47 =45
4 | (ab)"=ab" (—6-8)=(—6)-8&
s (z]": @ EA S
b b 7 7
-6 36
6 2 == 2| 2|2
b a 2 5
an oy
7 b a" 379 42
Ejemplo 1

La simplificacion de la expresion —82 - 472 + 3% es:

—g 4P = 64 L
64
64

=-2+41=0
64

Actividad resuelta
Resolucion de problemas

@Uh cientifico estd creando una férmula general para modelar una
situacion real. La expresion que escribio es (3ab’c) [

cientifico a simplificar la expresion y a eliminar los exponentes.

Solucién:

Para simplificar la expresion utilizamos las propiedades definidas en la Tabla 1.
(<)
(Zzzzb)2

2 - 3
(3abc)| 2ab = (3ab’), ¢
c 2a°b

!

= (3ab’c)

2a’b

=)

~2
] . Ayuda al

3ab’cc®
4a'b?
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Blogue de Algebra y funciones
plicaras v
Desarrolla tus destrezas
Ejercitacion Razonami iento
2 Calcula as siguientes potencias; 6 Complecala Tabla 2
. o . .
a (-3 b ,(i Base Exponente  Potencia
3 5 125
94y s 3 _1s
d. (99"~ 234 ] b5l
fo -2 i
s
h. 107 10°
—i01 3
_p
i
(=3 3 1000
3 Simplifica cada una de las siguientes expresiones
y elimina los exponentes negativos. 2% L
@

a.aa

< b"(%b' ] (12679

(O]

Fr

Escribe los siguientes ndmeros como potencias cuyas

IS

b. (lsxﬁ/)[%x‘y]

& e
xy

“)¢)

(
(-

bases sean nimeros primos.

.8,125,243,1024,2401

5 Escribe la propiedad o definicion que se utiiza en cada
36a b

as0 para simplificar a expresion |
paso para simp| P (9,{2””

2 2 -9

)2

q'rs
risq

i

;

7. Calcula mentalmente las siguientes expresiones apli-
® cando las propiedades de los exponentes.
18°
a — b. 20°(05)°
o
8 Determina el signo de cada expresion, sabiendo que o,
® bycsonnimeros realescona > 0,b <0y c <0,

abs b. (b — a)
ac
€ — d. (b—a)
m (b—ay
e b” . ab’c
9 Relaciona las expresiones equivalentes.
Rl 6
=
. s
b.w 3
o 1
e =i

Resolucién de problemas ‘%“ DA,

La edad de una micro bacteria) es de 1 gias.
37
a.;Cudl es a edad total de tres micro bacterias?
b. Una micro bacteria M vive la tercera parte dela
vida de la micro-bacteria ). {Cudntos dias vive a
‘micro bacteria M?

(1) En tecnologia informética, un kilobyte tiene el tamaiio
de 2" bytes. Un gigabyte es 2% bytes en tamaio. El
tamafio de un terabyte es el producto del tamario de
un kilobyte por un gigabyte. ;Cudl es ¢l tamaiio de

un terabyte?

Solucionario.
Ejercitacion

2.
. 16
a. —42,875b. — o 5 G 8192

d.501,76; e. i ; f. No esta definido;

27 1
27 .1 100000; i, —— . —
& L2005 )

3
4dx

3.a.a% b. 4x7 v c. ok

e Tt Lig
4.
a. 2’ 5% 3°, 2% 7%
b.57% 773278 37427°
Comunicacion
5.a.Propiedad 2
b.Operaciones aritméticas
c.Propiedad 6 y definicién a° =
d.Operaciones aritméticas
e.Propiedad 6
f.Propiedad 5
g.Operaciones aritméticas

Razonamiento
6.

Base | Exponente |

3

Potencia
_12s

23

(G B VNN

=2

1

25

—101 0

1

MATEMATICA

10 3

25 =2

7.a.32 b. 1000000

8.

a.Negativo  b. Positivo

c.Negativo  d. Negativo

e. Positivo f. Negativo

9.

=N b, —!

a.
3 ’

Resolucion de problemas
10.

a.81dias b.9dias

11.
27 bytes

c. 64

UNIDAD
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Libro del alumno

Ampliacion conceptual

Notacion cientifica.

En notacién cientifica se pueden considerar las siguientes
propiedades que cumplen las operaciones:

(@-10")-(b-10™=a-b-10™"
(@-10") = (b-10™=a/b 10™™
@ 10" )" =am 10"
a-10"+b-10"= (a+b) - 10"

a-10"=b-10"=(a—b)- 10"

Recomendaciones para desarrollar

l1a leccion

a. Destacar laimportancia de la utilizacion de la notacion
cientifica en las diferentes materias, como Fisica, Qui-
mica, Biologia, Astrologfa, etc.

b. Realizar ejercicios comparativos de operaciones con
numeros extremadamente grandes o pequefios en la
forma normal y utilizando notacion cientifica, para que
el estudiante visualice su utilidad.

¢. Hacer hincapié en los exponentes (positivos y negativos)
que permitan expresar un nimero en notacion cientifica.

m Actividades colaborativas

1. Realizar grupos de trabajo a los cuales se les asignara
unos diez nimeros expresados en notacion cientifica
para que los ordenen en forma ascendente o descen-
dente ademas se puede solicitar realicen las cuatro
operaciones basicas aplicando las propiedades.

Bloque de Algebra y funciones

@ Notacion cientifica

Explora

La distancia entre el Sol y la Tierra es
de aproximadamente 149 600000 km.

« Escribe esta distancia en notacion
cientifica.

En la calculadora

Sumar nlimeros escritos en
notacion cientifica

Para sumar nimeros escritos en nota-
cion cientifica se utiliza la tecla

Asi, para calcular 42 -+ 10° + 9 - 10~
se digita:

(¢ 1 - 12 Jerks
[+ 19 Jor!— ] 5 Jeoc]
« Calcula:
681072+ 5-10°
.4

Para escribir la distancia 149600000 km usando notacion cientifica, se deben
seguir estos pasos:

« Se desplaza la coma decimal en 149600000 hacia la izquierda hasta obtener un
ndmero mayor o iguala 1y menor que 10. Se quitan los ceros y se obtiene 1,496.

= Se escribe el producto entre 1,496 y 10% El exponente 8 indica las cifras
decimales que se desplazé la coma decimal en el paso anterior.

Por lo tanto, 1,496 - 10° es la distancia del Sol a la Tierra en notacién cientifica.

Un nlimero positivo x esta escrito en notacion cientifica si esta expresado como:

x=a-10" donde1=a<10yn€Z

Ejemplo 1
Para escribir el nimero 3,13 - 107° en notacion decimal se desplazan seis
cifras decimales hacia la izquierda como lo indica el exponente de 10.

3,13 - 10~° en notacién decimal es 0,000003 13.

5.1 Notacién cientifica y operaciones

Para sumar y restar nimeros escritos en notacion cientifica es necesario que los
nlmeros tengan la misma potencia de 10.

Ejemplo 2

Para sumar 3,1+ 10°y 3,38 - 10" se reescribe el nimero 3,38 * 107 con potencia
10% aumentando en 1 el exponente de 10 y desplazando una cifra a la
izquierda en el nimero decimal, asf: 3,38 - 10" = 0,338 - 10°

Luego, se suman los nimeros decimales y se deja la misma potencia, obteniendo:
(31+0338) - 10° = 3438 - 10°

Para multiplicar y dividir niimeros escritos en notacién cientifica se utilizan las
propiedades de las potencias.

Ejemplo 3

Para calcular el producto (1,8 * 10°) (6,7 - 10?) se multiplican los nimeros
decimales y luego se aplica la propiedad 1 de las potencias para simplificar
10° - 10", entonces el producto se resuelve ast:

(1,8 10°) (67 - 10'2) = 12,06 - 10" = 1,206 - 10%

Actividad resuelta

Resolucion de problemas
Un cabello humano tiene un ancho aproximado de 6,5 - 107> mm. ;Cual
es el ancho del cabello escrito en notacion decimal?

Solucién:

Para escribir el ancho del cabello 6,5 + 107° en notacion decimal se debe:

« Desplazar cinco cifras decimales a la izquierda como lo indica el exponente
de 10 en 6,5.

« Se escribe el nimero decimal: 0,000065 mm.

APPLICA © EDICIONES SM
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Blogue de Algebra y funciones

Destezaconiterios de desempefio: plicar las potencias de nmeros reales con exponentes enteros para la notacion cientf

Desarrolla tus destrezas
Ejercitacion
2. Escribe cada nimero en notacion cientifica

© a.58934000000 b. 0,00026
<. 97000000000 d. 396000000000
e 00419 £. 634000000
0000000000325 . 921560000000
i.0000 000 0659 J. 634000000
k.0,000002 13 1. 21860000000
3 Escribe cada nimero en notacin decimal,
® 26278107 b.6- 107
€ 9999107 d.2721-10°
e 71-10" f.855-107
845678107 h. 319+ 10°

4 Utiliza la notacion cientifica, las propiedades de las
potencias y la calculadora para obtener el resultado
de las siguientes operaciones
a(72-107)(1,806 - 10°)

(3542105
(5051097
(0,0000162)(0,01582)
(594621000)(0,0058)

o 3006341 10%)
" (00000000019)

<

R 1295643 10
" (3610 1077)(2511- 10°)
£.(72-10°)(861 - 10")

Comunicacién
5 Completa la Tabla 1

6 Expresa cada proposicion en notacion cientffica

a. La masa de la Tierra es aproximadamente de
5970000000000 000000000000 kg,

b. I didmerro de un electrén es de casi
0000000000000 4 cm.

<. Unafio luz equivale a 9461000000000 km

d. La longitud media de un acaro de polvo es
aproximadamente de 00001 mm.

e. l didmetro aproximado del Sol es de 1400 000 k.

Razonamiento
7 Analiza y responde.

a. /Cudl de las siguientes medidas no es necesario escri-
bir en notacion cientifica: ntimero de estrellas en una
galaxia, ntimero de granos de arena en una playa, ve-
locidad de un carro, o la poblacion de un pais?

b. ¢El ntimero 09 + 10™" estd escrito correctamente
en notacion cientifica? jPor qué?

. iQué diferencia hay en el exponente de la potencia
de 10 cuando escribes un nimero entre 0y 1 en
notacién cientifica y cuando escribes un némero
mayor que 1 en notacién cientifica?

Resolucion de problemas

Sila velocidad de laluz es 3 + 10° m/s, scudnto tarda en
recorrer 15 km?

() Un bebé recién nacido tiene cerca de 26000000000
células. Un adulto tiene cerca de 494 + 107 células
iCuintas células més tiene un adulto que un recién
nacido? Escribe Ia respuesta en notacién cientifica

ldrea total de terreno en la Tierra es aproximadamente

® 610" millas cuadracias. l drea total e terreno de Aus-
trall es cerca de 3+ 10° millas cuadradas. Aproximada-

o
Radio en metros |
Objeto
Decimal  N.cientifica
Laluna 1740000
Atomo de plata 125107
Huevo de pez oonze
globo
Jipiter 7149107
Aromo de 0,000 000 000 182
aluminio
Marte 3397 +10°

mente,zcus e rea oral del terreno
en la Tierra que en Australia?
(31) sara puede digitar cerca de 40 palabras por minuo.
® ;Cuantas horas le tomara digitar un texto de 2,6 * 10°
palabras?

~ \ \_%

——

J

Solucionario.

Ejercitacion

2.
a.5,8934 - 10"
c9,7 - 10"
e4,19-107?
g325-107"°
i.659 - 1078
k2,13 -107¢

a. 0,0000000006278
¢.0,000000009999
€.710000 000000 000
£.0,00045678

4.

a. 130032 - 1072
€743 +107%
e.1,43 - 107

Comunicacion
5.

Objeto

Laluna

b.2,6 - 10—4
d.396 - 10"
f.634 - 10°
h.9,2156 - 10"
j. 6,34 - 10°
1.2,186 - 10"

b. 6000000000000
d. 272100000

f. 0,00855

h.31900

b.3,19 - 107'%
d. 629 - 10%
f.6,1992 - 10“

| N. Decimal | N. Cientifica
1740000

1,74 - 10°

Atomo de plata

0,000 000 000 125

125+ 107"

Huevo de pez
lobo

0,002 8

28+ 10%

JUpiter

71490000

7,149 - 107

Atomo de alu-
minio

0000000000182 | 1,82 - 10°"

Marte

3397000

3,397 -+ 10°

MATEMATICA

6.
a.597 - 10% b. 4 - 1072 c. 9,461 - 10"
d1-10°
Razonamiento

7.
a. La velocidad de un carro

e.14-10°

b. No, porque 0,9, debe estar entre 1y 10.

c. El exponente es negativo si el niUmero esta
entre 0y 1; y positivo, cuando si es mayor o
igual que 1.

Resolucion de problemas
8.

5-107°s.
9.

49374 - 10" células
10.

20 veces
11.

Aproximadamente 108 horas

UNIDAD
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.\1) Evaluacion formativa

1.

2.

Escriba el simbolo de pertenece (€) o no pertenece (&), segiin corresponda
cada literal.

pertenece (€) o no pertenece (&) a:

Literal Numero
a) -10
b) 1000
Q) 516
d) 06
e) /2

Escriba verdadero (V) o falso (F), segtin corresponda cada literal.

Literal Operacion verdadero (V) o falso (F)
a) RNQ=0Q
b) Qnil=o
1) QUI=R
d) 77U Z7-=7
e) QNl=9

Analice y subraye cual de la siguientes opciones corresponde al conjunto
de los nimeros racionales.

AA{1,2,3,..}

B {n=3-2-10123.}

5
C{..-3 —%, -2,-15,-1,0, % 1, 7,\/ 4 26w}

DA-VS V2 -J2 e, m.}

NOmMDYe: . o]

Analice y subraye cual de la siguientes opciones corresponde al conjunto
de los ndimeros reales.

Adf=3-L,-2,-15-1,0 41, 2 V& ,263,..)
3 2 4
B -3v4 ,—2-15-1,0, %,1, %,M 26, 7.}
Cl=3-2-J7,-1,-1,0,1,2,63,.}
D{-N5 V2 -J7 ,0emw.}

Conteste el cero en un nimero racional o irracional. Y por qué.

Escriba si la aproximacion es por defecto (D) o por exceso (E), segtin
corresponda a cada literal.

por defecto (D) o

Literal Numero Aproximacion
por exceso (E)
a) 0457 05
b) 1,239 123
) 12,28 12,3
d) 0,25267 0,26
e) 41276734 4,12

En que intervalos se puede calcular el entorno.
A. Solo en intervalos abiertos

B. Solo en intervalos cerrados

C. En las dos anteriores

D. En intervalos semiabiertos o semicerrados.

APPLICA © EDICIONES SM
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1. Escriba el simbolo de pertenece (€) o no pertenece (&), segiin corresponda

cada literal.
Leeral | Numero pertenece (€) o no pertenece (&) a:

I N R R
a) - 10 e e & = &
b) 1000 = e & & S
Q) Y6 € & € & &
d) 06 S S & & &
e) /2 = & = & &

2. Escriba verdadero (V) o falso (F), segtin corresponda cada literal.

Literal Operacion verdadero (V) o falso (F)
a) RNOQ=0Q V
b) QNIil=0 F
@) QUI=R v
d) 77U 7 =7 F
e) QNl=g \

3. Analice y subraye cual de la siguientes opciones corresponde al conjunto
de los nimeros racionales.

{—3———2 —15, - 1—\/_261T}

4.

Analice y subraye cual de la siguientes opciones corresponde al conjunto
de los nimeros reales.

{ -;_3; Vv 4 1_21_1~5/_1; O/ l;‘], %, V 4 ,2.6, 7T}

Conteste el cero en un numero racional o irracional. Y por qué.

El cero es un numero racional, porque el 0 se puede escribir como una
fraccion cuyo numerador sea 0 y cuyo denominador sea cualquier
numero entero distinto de 0.

Escriba si la aproximacion es por defecto (D) o por exceso (E), segin
corresponda a cada literal.

Literal NUmero Aproximacion por defecto (D) o
por exceso (E)

a) 0,457 05 £

b) 1,239 123 D

) 12,28 123 c

d) 025267 026 E

e) 41276734 412 5

En que intervalos se puede calcular el entorno.

En las dos anteriores

Destrezas con criterios de desempeiio Preguntas [\ N.° de Refuerzo
N.° aciertos | desaciertos | si/no

Reconocer el conjunto de los niimeros racionales, irracionales y reales e identificar sus elementos. 1,2,3,4y5
Aproximar nimeros reales a nimeros decimales para resolver problemas. 6
Hallar el valor absoluto de niimeros reales y representar un intervalo en R de manera algebraica y grafica. 8

Norta: Si el niumero de desaciertos es mayor que el nimero de aciertos, los estudiantes necesitan refuerzo en la destreza.




Libro del alumno

Ampliacion conceptual

Radicales.

La potenciacion y la radicacion son operaciones inversas,

por ejemplo:
6 4T =
Como se puede apreciar
16=2"

Y por ser operaciones inversas la potenciacion vy la radica-
cion se puede simpilificar el indice con el exponente que en
este caso es 4.
Propiedades de los radicales.
1) Raiz de un producto es igual al producto de sus raices:

Ja-b —Ya .Yb
2) Raiz de una fraccion es igual al cociente de la raiz del nu-
merador entre la raiz del denominador:

n 73. = v d
b~ ¥b
3) Raiz de una raiz es igual a multiplicar los indices de las
raices conservando el radicando:

n m[a :nm¢a
No existe propiedad de radicales para la adicion o
sustraccion.

Recomendaciones para desarrollar

l1a leccion

a. Recuerde potencias pares e impares.

b. Desarrolle el algoritmo de potenciacion para poder
simplificar el indice con el exponente, tal como se
muestra al inicio.

c. Realice por lo menos dos ejemplos de cada propiedad
de los radicales.

Bloque de Algebra y funciones

@ Radicales

Explora

Andrés esta hallando los valores
de algunas raices en la calculadora.
Cuando digita la V=8, le aparece en
la pantalla “Math Error”.

SBUOBIPT WS

« ;Cudl es el significado de “Math
Error” para esta raiz?

——
( Tenencuenta |
. J

radical

indice
Q/E = b ~—raiz

radicando

6.1 Raiz cuadrada y ciibica de un niimero real

Cuando Andrés digita V=8 en la calculadora, el aviso “Math Error” que aparece en la
pantalla, significa que hay un error matematico o que el resultado no esté definido.
En este caso, se deduce que la raiz cuadrada de —8 no existe porque no hay un

numero real que multiplicado dos veces por si mismo dé como resultado —8.
Por lo tanto, V=8 no esta definida en los nimeros reales.

En general, sin € Z*, entonces la raiz n-ésima de un ntimero real a se define como:
Ya=b significaque b'=a
Si n es par, se debe tenerquea =0y b = 0.
Ejemplo 1
Para expresar los ntimeros /g1, 3125, Y—64 y J—216 en forma de
potencia se debe realizar este procedimiento:
a.Calcular las raices de cada expresion radical, asi:
Bi=9  fis=s Jrei=—4  J“6=—s6
b.Se establece la relacion entre los términos de la radicacion y la potenciacion. Asi:
Jgi=0 =29 =81 15 =55 =125

J—64 =—4=(— 4P =-64 J-216=—6 = (— 6= —216
Ejemplo 2

El niimero de raices reales que tiene un niimero real depende del signo del radi-
candoy dessi el indice es par o impar. Ten en cuenta la informacion de la Tabla 1.

NI =2, porque 2*= 8
Cualquier Una de igual 8 porad
8 3
Tres nlmero real | 810 que el =125 = porque (—5) = — 125
radicando
\3/6 =0, porque 0°= 0
i I = 2=
Positivo Dos raices 49 * 7, porque 7° = 49
opuestas o(=7)=149
Dos Nulo Unaraiznula | /0 =0, porque 0° = 0
Negativo Noexisten | \/—8 & R, porque no existe un niime-
raices reales | ro real que elevado al cuadrado dé —8.
Tabla 1
Ejemplo 3

o+

Para resolver la expresion el se calculan las raices y luego se reali-

7+ 1 =340

zan las operaciones indicadas, asi:

J4 +2
Como en el denominador hay dos resultados posibles, entonces la expresion
) —3+1 —3+1
tiene dos soluciones: =-1lo = 1.
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Destreza con criterios de desempefio: Calcular raices cuadradas de nimeros reales no negativos y raices cabicas de nameros reales, aplicando las

propiedades en R
6.2 Potencias con exponente fraccionario

Toda potencia con exponente fraccionario puede escribirse como un radical.
Simn € Z n#0ya€ R, secumple que:
(a)f ="
Ejemplo 4 .
-7
Las potencias (—3)3, (13,4)7, escritas como radicales son:

35 =3 (7=

Ejemplo 5
1
L N-8 () ) )
Para resolver la expresion - se reescriben las potencias como ra-
642
dicales, luego se calculan las raices y por ltimo se hacen las operaciones dadas, asi:
1
V=8 + (- =8+ —2+(=3) -5
1 B B 8 S8
647 Jei
Ejemplo 6

1
Iden[iﬁc1a los valores de las incognitas x, w y k en las expresiones: 81 = x
(27 =-3yK=6

Se pueden representar primero estas potencias como expresiones radicales. Asf:
gi=x=31=x (—27 )i: —3247 =-3; Koeo i =6
De esta manera es mas facil identificar el valor de las incognitas. Luego:

Bi=x=2x=9% -7 =-3=2w=3 Jk=6=2k=36

6.3 Radicales equivalentes

Dos o mas radicales son equivalentes si sus potencias correspondientes
tienen la misma base y el mismo exponente.

Ejemplo 7
Los radicales 3/35% y ¥/35' son equivalentes porque al escribirlos en forma de

potencia sus bases y exponentes son iguales. Observa:
16 4

4
Bt =350 Y35° =357 =353

Ejemplo 8

Para encontrar radicales equivalentes a {/; se amplifican o simplifican el

indice y el exponente del radicando por un mismo niimero mayor que 1. Asi:

- Si se amplifica por 6, se obtiene el radical equivalente /5°.

. ; . ’ 1
« Sise simplifica por 2, se obtiene el radical equivalente 5

CULTURA del Buen Vivir

La humildad

Una persona que acttia con humildad
€s una persona modes[a que se
preocupa por las personas que estan
en su alrededor, a pesar de que sus
condiciones y talentos sean diferentes.
« Da algunos ejemplos de cémo

consideras que actdia una persona
humilde.

" Tenencuenta |
\ J

Amplificar significa “multiplicar por”
y simplificar “dividir por”.
.4

Razonamiento matematico

Radicales equivalentes a V2

Para hallar radicales equivalentes a V2

se amplifica o simplifica.

« ;Por qué en este caso no funciona la
simplificacion?

MATEMATICA

Ampliacion conceptual

Una potencia de exponente fraccionario se puede trans-
formar en una rafz cuyo Indice es el denominador, donde
el radicando es la base elevada al numerador.

Por otro lado, si tenemos a™ = —, entonces a" = = que
es equivalente a: at = 1 : o

Fr

Recomendaciones para desarrollar

l1a leccion

a. Recuerde que una potencia de exponente fraccionario
es un radical.

b. Aclare que el nimero uno que se encuentre en el nu-
merador del exponente indica el exponente del radi-
cando, mientras que el denominador del exponente
indica el indice del radical.

c. Realice por lo menos dos ejemplos de potencias con
exponentes fraccionarios negativos.

d. Recalque que en este caso puede trabajar con propie-
dades de la potenciacién o radiacion.

m Actividades colaborativas

1.Forme equipos de trabajo de 5 estudiantes para que
analicen los siguientes ejercicios 125% + 100 %y
64701 — 10 000°%, pidales que obtengan la solu-
cion y que expongan en un papelote.

2. Puede plantear ejercicios similares para que solu-
cione un par de ejercicios cada grupo.

UNIDAD

|




Libro del alumno

Ampliacion conceptual

Reduccion de radicales a indice comun.
Si tenemos el producto de radicales con indice y expo-
nente distintos lo podemos expresar asf:
m/ FL EI a9 _ mp/ a"P . mp/ amd

Como ejemplo tenemos:

i/Z_Z-\/Z_: 6/(222, 6/23 _ 6(24+3: 6/27
Proceso:
« Calculamos el m.c.m, en este caso el m.cmde 3y 2 es6.

« Dividimos 6 entre 3 y obtenemos 2 como cociente.
Este cociente multiplicamos por el o los exponentes
de cada uno de los factores del radicando del primer
multiplicador.

+ Nuevamente dividimos 6 entre 2 y obtenemos 3 como
cociente. Este cociente multiplicamos por el o los ex-
ponentes de cada uno de los factores del radicando del
segundo multiplicador.

« Finalmente aplicamos propiedades de la potenciacion.

Recomendaciones para desarrollar

l1a leccion

a. Recuerde que es el minimo comun multiplo (m.c.m.)

b. Recalque los términos que tienen los radicales como
son indice, radicando, radical y raiz.

c. Explique el algoritmo para obtener radicales con indice
comun.

d. Realice por lo menos dos ejemplos de cada caso de
reduccion de radicales a indice comin

Bloque de Algebra y funciones

@ Radicales

S ——
[ Tenencuenta |
N )

6.4 Reduccion de radicales a indice comiin

Reducir a indice comtin dos o mas radicales es encontrar radicales equivalen-
tes a los dados que tengan el mismo indice.

Ejemplo 9
. I . 2 2
Para reducir a indice comun los radicales \2m, {/2° - (3t), y/2f" -3’ se
llevan a cabo los siguientes pasos:
« Se halla el minimo com(n mdltiplo entre los indices: mcm. (2, 3, 4) = 12
Este serd el indice comUn para todos los radicales.
« Se divide el m.cm. por cada uno de los indices de los radicales y cada resultado
se multiplica por los exponentes correspondientes en los radicandos, asi:

Jomy Fre T

Resolucion de problemas |
EAE

Cuando un radical no tiene indice »
es porque la raiz es cuadrada y su @ La relacion entre el radio r de una esfera y su volumen V es r = )
(il ° . ) .
indice es 2. iCudl es el radio de una esfera que tiene un volumen de 36 cm??
./ Solucién:
Para calcular el radio de la esfera, sustituimos el valor del volumen en la
expresion dada, escribimos la potencia como un radical y resolvemos, asi:
1 1
vy (3036m))  [108w
=] — = | ——xt = 33— =3 =
r= = = =27 =3cm.
{/m' 4 4
MatemaTICS
p
Hallar los factores primos de un niimero en GeoGebra
GeoGebra es un software matemético interactivo libre que tiene el comando
“Factores Primos” para hallar los factores primos de cualquier niimero entero positivo.
» Observa como se hallan los factores primos de un niimero.
Actho s Vita Opoine Haraminas Venana s rowsesn
) A D OO £ [N rec) =2 Ho
Para obtener los factores primos de @ng.w R[> Vot %
3456 se escribe en la barra de entrada &
FactoresPrimos[3456]. L
[ Enase Factoresprimosisse)
‘4
Luego, se da “ENTER" con el teclado
y el resultado aparece en el recuadro de
vista algebraica, asi: T = )
Lista Eovade FoctoresPrimes(3456] | @ @
lista1={2,2,2,2,2,2,2,3,3,3) —

APPLICA © EDICIONES SM
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MATEMATICA

UNIDAD

|

Solucionario. Comunicacion
Ejercitacion 7.

= =9 43 . Radical | Potencia
a.—1b. S 0,09090... c. Indefinido 0
1\2
)

3 —~
d—40e. —8f—1—3~-271
Ejercitacién 6 Calcula la raiz con una aproximacion de dos cifras 3

a.y5 %’ SZX2 b. 1\6[ 7d \/ 7d
2 Simplifica cada expresién decimales, por exceso y por defecto. Completa a tabla 2 27h 14 27h 28 d 566 569

| B Aproximacion ] 6

AT ) b B o | mmemm | E
g &
< mﬂ%ﬁ PN N3

G (s Jioo

., "\'ﬁ ‘
radi Té i 0 2 2 3 4 .
s Halla dos radicales equivalentes a cada radical Comunicacion a. g/‘l S5a x°, 3/80 ) 2/90 b

= o 0y 7 Escribe los radicales en forma de potencia con RESO|UCi()n de prObIemaS

 exponente fraccionario o viceversa, en la Tabla 3.

o b. %125, ¥64, Y81, ¥4 8. 25s.

: ; 9. 4
{0 | c.§7a’b, §125¢, ghex'y?
4 Reduce a indice comin los siguientes radicales: rg

S N T e d. ¥512a°x°, ¥/94" b®
. X X

b5 235,47

el e. ‘\5/2706x3 , 1\5/32aS b, 1\5/Sa3xz

o o R.mlutiéndevwh'""ﬂi 1. Forme equipos de trabajo de 5 estudiantes para
eBa'x . daab, foax Cerca de la superficie ter

, el tiempo t que tarda . L. . L.
e n objco en cact una ditancia e cado pora ﬁ 18/64' 18 81, ¥ que analicen el siguiente ejercicio 3/a2 .4 b y

expresion t = 47, donde tse mide en segundos y d

-

w
~
]
~
w

Destreza concriterios de desempeio: 1

w
N
N
N
N

Desarrolla tus destrezas

—_
—_
Y
—
—
]

n
(92l
w
w

9 %l

m Actividades colaborativas

3 2 ’ 5
R e mid npes Hola ol empo e rdr s ot . < 2°  pidales que obtengan la solucion y que ex-
5 Determina qué nimero es més grande en cada par de en caer 100 pies. RaZOnamlentO p—
expresiones, Evita usar calculadora 3 b3

(9) Larelacion entre el radio  de una esferay sudrea total A

(36 r=(fy ] ctscngodeumeseee 5.a. [ ) b. 22 pongan en un papelote.

2

H
4 un rea total de 647 unidades cuadradas?

I 6. 2. Puede plantear ejercicios similares para que solu-

. .. cione un par de ejercicios cada grupo.
?) ) Aproximacion P ) 8rup

Por exceso Por defecto

/58 7,62% = 58,06 761 = 5791

V120 1096 = 120,12 1095% = 119,90

3150 532%> = 150,57 531% = 149,72

J100 107 = 100 107 = 100

=
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I
z
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v
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Libro del alumno

Ampliacion conceptual

Operaciones con radicales.

Revisar las siguientes reglas.

Regla de Signos de Radicacion
Radicando indice Raiz
Par
+ +
Impar
Par No existe en los R
Impar _

Por otro lado, si se desearfa calcular una raiz aproximada
de un area, podemos emplear el METODO BABILONICO

Recomendaciones para desarrollar

l1a leccion

a. Revisar con los estudiantes las reglas de los signos de la
radicacion

b. Realizar ejercicios de potenciacién de bases positivas y
negativas para aclarar estas definiciones.

c. Descomponer radicandos en sus factores y aplicar las
propiedades.

d. Explicar aproximaciones

m Actividades colaborativas

1. Formar grupos de 5 estudiantes y plantear problemas
de areas para solicitar en calculo de su raiz cuadrada
mediante el método Babildnico, y luego pedir que
realicen su exposicion.

Bloque de Algebra y funciones

@ Operaciones con radicales

Explora

El ndimero aproximado C, de calorfas,

diarias que necesita un animal esta
1

dado por la expresion C =72dm-m*
donde m es la masa del animal en kg.

—H

SaU0DIP3 WS

« Halla el niimero de calorfas diarias
que necesita un tigre siberiano que
tiene una masa de 256 kg.

e ——
[ Tenen cuenta |
N -

En las simplificaciones de expresiones
con radicales, los radicales pueden
descomponerse en sus factores primos
para agilizar el proceso.

Para hallar el nimero de calorfas diarias que necesita un tigre siberiano cuya
masa es de 256 kg se realiza el siguiente procedimiento:
1

Cc=72m-m"
=725 - 2561
= 72/25 - {256
= 72456 - {256
= 72{/256 - 256
= 724/256°
=724
=722
= 4608

Se sustituye m por 256.

Se aplica la definicion (a)? = Q/ﬂ—m.

Se reducen los radicales a indice comun.

Se aplica la propiedad {/r =a - 4.

Se aplica la propiedad 1 de potencias a’a™ = a " *".
Se escribe 256 en sus factores primos.

Se aplica la propiedad 3 de potencias (a™)" = a ™ ".

Se simplifica el radical.

Se hace la multiplicacion.

Por lo tanto, el niimero de calorias diarias que necesita el tigre es de 4 608.

Para simplificar expresiones con radicales donde intervengan productos, co-
cientes o potencias se aplican las propiedades que se definen en la Tabla 1, donde

abERymn€EZ".

J=27-8=4=27 = (-92)= 6

Q|

o a 81 ;1 3
2 = = ;b#0 J:: = =

b W 16 6 2
3 f4fa =la V729 =$729 =3

4 W:asineswmpar 3(—5)3:75),525:2

5 {/a—":‘a‘smespar °(—3)‘=‘_3‘=3

14410
="

Solucién:

1=

Resolucién de problemas
El drea de una ventana cuadrada se expresa mediante la férmula

m
Como el drea de un cuadrado de lado | es la potencia F, entonces | = L4

Tabla 1

. i{Cudles son las dimensiones de la ventana?

o

Alsimplificar esta expresion segtin las propiedades de los radicales, se obtiene:

i _ e 14 Jx© _ e
w® .

N Y
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MATEMATICA

UNIDAD

Solucionario.
Bloque de Algebra y funciones E g 22
ercitacion
Destrezas con criterios de desempefio: - Identificar las raices como potencias con exponentes racionales para calcular potencias de nameros reales no J
negativos con exponentes racionales en R 2

- Resolver operaciones con radicales en R.

APPLICA © EDICIONES SM

APPLICA © EDICIONES SM

Desarrolla tus destrezas
Ejercitacion
2 Realiza las siguientes operaciones entre radicales.
b. J1ex"
2/27

e 3atb - Ya'p

£6
*E(tsw
& th?
/256
" e

3 Simplifica cada expresion utilizando las propiedades de
los radicales y eliminando los exponentes negativos.

s[ 15,50 . (g} j-20

a-Jg b (-81)'b

b s 216x "y "
x\é

c 1963111‘8&7'2

r=n
e s 128:f2{

{ 1
f. am b" - Y—64m’p°
g s 3125k |, [—243"
e K

Razonamiento

4 Explicasi cada igualdad es falsa o verdadera.
a.\/m =Ja+b
b (4432 =4+32
cab=va-b
d (44302 =72

5 Encuentra el error en la siguiente simplificacion y luego
realizala de forma correcta.

U3 W’“g"’“ 135 Wsngfgn N
3fs) 15 _—120 “N-32768 = 15f,,15 =120 V732768
e TS
§—32768- w g™ B /—32768- w g™
‘\slwwsgﬂzo - \j W\sgﬂm
—2w
gM

— 1) (_2)15 . stgfzm —

Comunicacion
6 Analiza y responde.

Para introducir coeficientes bajo un mismo radical se
eleva el coeficiente al niimero correspondiente del in-

dice del radical. Asi, en la expresion %abZ 4/5—33| intro-

. . 2 . .
ducir el coeficiente 5y ab? dentro del radical se obtiene

2 )
§ ;a“bsca . Introduce los coeficientes en las siguientes

expresiones.

2 h4 4
a.0,2 xy>2°/200w b. smentj4m
p

T4 pzf.
c %hlgz Jgh d. %mz e
Resolucion de problema:

Ai

@ Un microchip rectangular mide 9 \/3 de largo y su

® diagonal mide v/485 . ;Cual es el area del microchip?
: 9 |

COL=0

) -

Antes de determinar la dosis de una droga para un pa-
@ ciente, los doctores a veces calculan su area de superfi-

w-h
cie corporal (BSA). La formula para hallarla es [ —— ,
3600
donde w es el peso en kg 'y h es la altura en cm. Si un

paciente pesa 80 kg y tiene un BSA de \/ZE m? ;Cual es

su altura en metros?

J

a.2?' = 2097152 b.£/16x° = §[16x =1,59x
ctr~12 dif e.a’ b’
fE/x g.—th'\Jt h.482 ~4,49

e

a.—81g’b’Yg” b. X86y4 . 14a® b?
2 3 3 5
xm_cz e.% f.— zkr)nz g —15k°s™

Razonamiento
4 a. Falsa, b. Falsa, c. Verdadera, d. Verdadera

5 Elerroresta en {/(—2)" -w"” g™ y la simplifi-

cacion es:

15/3/ 30 _—90

3 —120

s

15,W30 g—90
15— = 2 .15
= N/—32768 m N—32768
w-g WEg
_ N32768 w0 g

= =15

15,W15 g*120
_ 15[(_2)15 . W15g30 — —2wg2

Comunicacion
6.

a.316x’y’2°w b.

. 243g13 e me - h? .
’ 3125 16
Resolucion de problemas

7. El 4rea del microchip es 99+/6

—32768 -w g "

15 _—120
8

w

125m’ n"
16p”

8. La altura del paciente es 1,75 m.
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Libro del alumno

Ampliacion conceptual

Radicales semejantes — adicién y sustraccion.

Para reducir radicales se debe descomponer en sus
factores primos, como por ejemplo:

J120 =J222-3.5= J 22 .J2.3.5=2/30
Proceso:

« Descomponemos al radicando en sus factores primos, en
Nuestro caso tenemos:

Radicando Factores primos

120 2
60 2
30 2
15 3
5 5
]

- Como se trata de una raiz cuadrada escribimos los fac-

tores que se repiten en potencia par y los que no tiene
potencia los conservamos. Asf:

12=22-3-5

Recomendaciones para desarrollar

l1a leccion

a. Recalque a sus estudiantes que la descomposicion de
los radicandos se hace mediante factores primos.

b. Aclare que los radicales semejantes tienen el mismo
indice e igual radicando.

c. Ejemplifique radicales que no son semejantes.

d. Resuelva por lo menos dos ejercicios de suma y resta
de radicales, explicando el algoritmo para determinar
la solucion.

Bloque de Algebra y funciones

@ Radicales semejantes

Explora

A Juanita le piden reducir a radicales
semejantes las expresiones /875

y 448 .

a8

_—

~aaamd

SaUOPIPI WS

« ;Clal es el procedimiento para
reducir estas expresiones a radicales
semejantes?

Razonamiento matematico

"

“Equivalente” o “semejante”
Al simplificar las expresiones

—% Joyn v % Y=5)'n

iPuedes concluir que son equivalentes
0 semejantes? ;Por qué?

8.1 Reduccion a radicales semejantes

Para reducir a radicales semejantes las expresiones /875 y /448 , se realiza el
siguiente procedimiento:

1. Los radicandos se expresan en sus factores primos:

Jers=3-7 vy Yums=32r7

2. Se simplifican las expresiones aplicando las propiedades 1y 4 de los radicales.
7= 37=57 v = =43

Las expresiones simplificadas 5 7 y 4 37 son radicales semejantes porque
tienen el mismo indice y el mismo radicando.

Dos o mas radicales son semejantes si al simplificarlos tienen el mismo indice
y el mismo radicando.

Ejemplo 1
Para determinar si las expresiones radicales:

,% m %«’/1080, 7% J1715%° y %3/16875 son semejantes, se

simplifican como se observa en la Tabla 1.

3 3, 1 3
-2 s = 311080 -—=3 o ER)
S 625x' B 7 1715x s 16875

:_%{/SZ'S'XS _ %\3/23.33,5 :_%#73‘5.)(9 _ %{/33.53.5

3 3

:7?.5-%{/5 :%.2,33/5 :_%‘7.)(3{/; =§'3‘53/§
45

= —3¢ifs5 =935 =5 - E%E

Una vez simplificadas las expresiones se observa que todas comparten \3/5
Por lo tanto son semejantes.
Ejemplo 2
. . 1 .
Las expresiones radicales — 5 [700m™ ¥ ~/2187m no son semejantes porque

al simplificarlas se obtiene —2 /7 y \/3m y estos radicales no comparten el
mismo radicando.

Ejemplo 3
Para comprobar si dos radicales son semejantes se pueden comparar cada
uno de sus términos. Observa:

. ¢ X
395x —2:/5x ZJ5x
t i )

igual cantidad subradical

1

APPLICA © EDICIONES SM

APPLICA © EDICIONES SM



=
3
a
I
z
<}
v
a)
a
©
<
Y
b=
o
o
<

Bloque de Algebra y funciones
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Destreza con criterios de desempefio: Operar con radicales semejantes en la resolucion de ejercicios y problemas.

8.2 Adicion y sustraccion de radicales

Para sumar o restar radicales se reducen a radicales semejantes y se operan
los coeficientes.

Ejemplo 4
Para realizar las operaciones indicadas en la expresion

l40n° + W — /625" se reduce a radicales semejantes y se opera, asf:
s w37 mt = s = s+ s — 55
=@ = 5h") s + 7?3 = =3k 35 + Im? 3

Ejemplo 5
El resultado de la suma\/ﬁ + %\/E +2+/125es:

\/%+%\/E+2\/§=2\/§+%-3\/§+10\/_=(2+1+10)«/§=13\E

Actividad resuelta
Resolucién de problemas

El perimetro del trapecio (Figura 1) esta determinado por la expresion
® 5{2x + 74/3x” sila base mayor es el doble de la base menor. Determina

la expresion de las medidas de sus bases.

V3x’ 2\/2—)(
Solucion:
El perimetro es la suma de las medidas de los lados. Para determinar la

medida de las bases, se plantea una ecuacion donde b es la medida de la Figura 1
base menor:

Bx? + 22x +2b+ b =502x + 7352

Si se despeja b se obtiene:

b=1/2x +2V3¢
Por |o tanto, la expresion de la base menor esV2x + 2\/§y de la base mayor
es el doble de esta, es decir: 2 (\/ﬂ + 43¢ )= 4\/34- 8x \/g

Desarrolla tus destrezas
Razonamiento

3 Laexpresion fa+ b= \E + \/Ese llama desigualdad
triangular. Encuentra un valor de a y otro de b para

Ejercitacion

2  Realiza las operaciones indicadas.

°
a. %\/g— 7%\/6— — %«/130 que se cumpla dicha desigualdad.
Resolucion de problemas
20 [ 4
b. O'SX\/; FIBNXY = 07Xy @ La medida del lado de un cuadrado esta dado por la ex-
¢33 — 733(16)8 + 53[54x2 presnéng\/; - 3\/de. ;Cudl es el area del cuadrado?
@ iCudl es el perimetro de un terreno rectangular cuyos
d. %b Ja'b* = %0 Ja’b® + %b" Ja’b” lados son ¥/32¢ m y~/243¢ m?

@ ;iCudlesel perimetro total de un paralelogramo oblicuo,

e.333a (4{/7:12 +53 7a2)
f.—4-49b™ + 8™ +\[144p "

cuya base mide 23/54x" cm, y cuyo lado oblicuo mide
3/54x° cm?

J

MATEMATICA

UNIDAD

|

Solucionario.
Ejercitacion

2.
a.@ b.16xy/y c.—66832x’

7
d.Eab?{/;2 e.27a321 f.—%

Razonamiento
3. Para todos los nimeros reales positivos.

Resolucion de problemas
4. El 4rea del cuadrado es g° —6g+/g’ ) + 97"
5. El perfmetro de un terreno rectangular es 103/c

6. El perimetro de paralelogramo oblicuo es
T0V/54x°

Actividades colaborativas

1. Plantee la siguiente situacion.

El terreno del Sr. Acosta tiene la siguiente forma:

8/4 800

21200

6+/2 400

Desea construir una casa que ocupe la mitad del te-
rreno y que tenga una forma rectangular. ;Cual es el
perimetro y el area que ocupara la casa?
Para solucionar este problema forme grupos de 4 0 5
estudiantes, los mismos que presentaran un papelote
y expondran su proceso.

2. Puede elaborar otros graficos para que cada grupo
tenga un problema diferente.




Libro del alumno

Ampliacion conceptual

Racionalizacion.

Para racionalizar monomios se necesita de la multiplica-
cién de radicales, como por ejemplo:

Como se puede observar la idea central es multiplicar

por un radical que ayude a que el radicado obtenga ex-
ponente e indice iguales para su simplificacion.

También se puede racionalizar mediante el Producto
Notable de la suma por la diferencia que tiene la forma
(x +y)(x —y) = x*— y? llamado también producto de dos
binomios conjugados.

Recomendaciones para desarrollar

l1a leccion

a. Recalque a sus estudiantes que la racionalizacion de
monomios consiste en obtener una expresion algebrai-
ca equivalente donde el denominador no involucra
radicales.

b. Aclare que racionalizar monomios es una multiplica-
cion de radicales, mientras que la racionalizacion de
binomios implica la aplicacion de productos notables.

c. Resuelva por lo menos dos ejercicios de racionalizaciéon
de monomios y por lo menos de dos de racionaliza-
cion de binomio.

d. Fomente la actuacion en clase planteando un ejercicio
e indique que este tiene una calificacion extra que que-
da a su criterio.

Bloque de Algebra y funciones

Explora

Cuando una fraccion tiene radicales
en el denominador siempre es posible
expresarla como una fraccion equiva-
lente sin radicales en él.

Para la expresion radical:
34

Jsm
« Halla una expresion equivalente a
esta, cuyo denominador no tenga
radicales.

e ——
[ Tenencuenta |
\ >

En el producto especial:

(a + b)@@a — b) = a> — b? cada uno de
los factores se denomina como el con-
jugado del otro factor.

@ Racionalizacion

. . . Lo 34
Para eliminar el radical en el denominador de la expresion f , se debe am-
plificar la fraccién por «/5m, asi: 5m

34 Nsmsafsm
\/% \/5; S5m

De esta manera, se elimina el radical de indice 2 en el denominador y se obtiene:

34\5m

"M que es una expresion equivalente a

4
5m sm’

La racionalizacion es un proceso en el que se elimina la parte radical en el
denominador de una expresion.

Ejemplo 1

o . 3h - I .
Para racionalizar la expresion W‘ donde el indice del radical es 3, se ampli-
fica la fraccion por un factor que elimine el radical en el denominador. Es de-
cir, se busca un factor racionalizante que multiplicado por 3o = 3f3?j; dé
como resultado 3h. En este caso el factor es</3h° porque/3*h * /3h” = 3h.

Al racionalizar la expresion se obtiene:

I LA Ak L

Fn b 3h Vs

Ejemplo 2
P jonalizar | ¢ = donde el d inad binomio, |
ara racionalizar la expresion — = — —, donde el denominador es un binomio, la
Preson T+ 2
fraccion se amplifica por el conjugado del denominador, es decir, por el binomio

con signo opuesto en el segundo érmino: /x — 2. Laracionalizacién se hace asi:

W =2
R RN

3x(\/;—\5)
(5]~ Nz T - ()
3x(\/;—\/5)

x=2

Actividad resuelta
Razonamiento

. b I
1) ;Como se racionaliza la expresion —, donde el radical tiene indice en-
® tero positivo m? Na"

Solucién:

b R b g

do Yo 4

La racionalizacion de la expresion es:

APPLICA © EDICIONES SM
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Destreza con criterios de d fi Reescribir
(racionalizacion).

Desarrolla tus destrezas
Ejercitacion

2 Escribe el conjugado de cada expresion.

® a7l +6M3 b. =55+ 22
cya—1—4a+1 d 14+ym+1
e.—Jx—3 £ 22 +33

3 Racionaliza cada expresion.

h
3 X'y'z’b > Jx+h— Jx

3ab’ X
e.

ab® X +1—x
. T+ x h 2

- x 2+ -2
3—-+a BV EEE N
I , ——————
Ja-2 LN P

Razonamiento

4 Halla el factor racionalizante para cada radical.

°
2 5 5, 5

Xy —m’'np
a.i— b.

e 49

5 6
c\37° d. 3%
o NENFE
—m'n xy’z
e V2 f.

g 4’ x h. <4wz°

5  Relaciona cada binomio con su conjugado.
®a5+3 s+

b5 +3 Vaa = {3

c 5— \/5 2a + \/E

d. \2a +3b V5-3

e \J2a—3b 2y +\Bx

f 2a—3b J2a +3b

g -2y NEENE)

numéricas o algebraicas con raices en el denominador utilizando propiedades en R

6  Escribe F sila proposicion es falsa o V si es verdadera.

a. Racionalizar significa eliminar todos los radicales
de una expresion.

b. Solo las expresiones con radicales de indice 2 se
pueden racionalizar.

c. El factor racionalizante es una expresion que per-
mite eliminar un radical.

d. El conjugado de un binomio es otro binomio con
signos negativos.

62f3x 66]5)(7
’ 8 g2 X
e. El factor racionalizante de e es e

f. El conjugado de —3x + \/Ees 3x — \/E

g. La expresion \36 es equivalente a \/3

Resolucién de problemas

Calcula el drea del triangulo de la Figura 1y racionaliza
el resultado que obtengas.

4m

Jm+3

B+ Figura 1
En la Figura 2 se observa un trapecio con base mayor B,

@ basemenor by area A. ;Qué expresion determina la altu-
ra h del trapecio? Racionaliza el resultado.

b=22

5= 342 +x

@ El periodo T de un péndulo de longitud | esta dado por
°

i / )
la expresion: T = ZTI'\/: donde g es la constante gravi-
8

tacional de valor g=10 m/s”. Seglin esto, jcudl es el pe-
riodo de un péndulo de 1 m de longitud? Racionaliza la
respuesta.

J

MATEMATICA

UNIDAD

Solucionario.

Ejercitacion

2.2.7V2 —63b.—5v5 =232 c.\Ja—1+Ja+1
di—Jm+1e—Ix+3f242-33

- 2
3.0, 20 NX0 b.Jx +h +/x

xXyz
. mnx 32m* n* x* d_«/m+1+m+1

2nx m

e.@ f. x(\/m + x)

b

M) o

T—x
oVa)a+a)
|.T )1

Razonamiento

5
2 —
4.a.3X:; b.\/s_” c.V3b d.A5' X

1 2 9 2
Jl—mn =Xz
e. V4 £\2 gV 2mx’ pRl2w’

5.2.45 —3b.v5 —3¢.5+3d.N2a —3b
e.~2a + 3bf2a +\Bb g 2y +3x

6.a.Fb.Fc.VdFeVfFgV

Resolucion de problemas
ol )5+

m—9

7.El area del tridngulo es

oo F)s )

50 — x

8.h=

_ =10

5
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UNIDAD

Evaluacion sumativa

. a ’
Toda expresion de la forma —, en la cual a y b son nimero enteros con b
distinto de cero se llama:

A. cociente
B. nimeros enteros
C. expresion fraccionaria

D. nimeros naturales

Cuando en una fraccion, el numerador y el denominador son nimeros
primos entre si, decimos que la fraccion es:

A. denso
B. irreducible
C.reducible

D. equivalente

El conjunto de los nimeros racionales es denso porque:

A. siempre se podra encontrar entre dos niimeros otro nimero racional.
B. no siempre se podra encontrar entre dos nimeros otro niimero racional.
C. el cociente es otro numero racional.

D. no se puede expresar como fraccion.

4.

.. ., 3 .
De la siguiente fraccion = escribe:

A. Una fraccién equivalente con denominador 20

B. Una fraccién equivalente con numerador 21

C. Una fraccién equivalente con numerador 45

D. Una fraccién equivalente con denominador 40

Completen con <, > 0 =, seglin corresponda a cada literal:

7 5

2

2 4
E-212
3 L5

Pasar a fraccion las siguientes expresiones decimales.

A.0,25= B.1,256=

C.812= D. 0,002 =
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10.

11.

;Cuanto valen los % de un terreno de 352 m? si se piden $ 145 por m?? 12.
A.$19140 B. $19410
C.$19410 D. $19410

Escriba tres ejemplos de ndimeros irracionales.

13.

Calcule el entorno del intervalo E_,, Y muestre su grafica.

14.

Completa con = 0 # seglin corresponda, explica el caso en que sea distinto.
Ty 13 16 3pL(3y 306
N [ AN 8 S g [E
13 13
0,31} []#-(~)

Aplique Notacion cientifica y propiedades de potenciacion en

60 000%- 0,00002°
100+ 72 000 000 - 0,000 2°

para que seleccione su solucién.

A12-10° B.1,5-10°

C.51-107 D.25-10°

Ejecute propiedades de potenciacion y radicacion en % - 0,1)'%) para
que seleccione la respuesta:

A 2
3

IS
wls w3z

C22
3

o

para que seleccione la

J5
JI15°

Aplique racionalizacion de monomio en
respuesta.

ANS
BN 15
cV3
D.2v3

Aplique racionalizacion de binomios en para que seleccione la

respuesta.

J 2X =X

2 —x

B\/T—X
W2 X

X

2+ X

I
V2 X

A

D, Y2 X

2 +X

UNIDAD

|




MATEMATICA

UNIDAD @ Evaluacion diagnéstica

1. Identifica la respuesta correcta. 4. La fraccion que genera el decimal: 0,27 8. Escribe las coordenadas de los puntos que

A. Todo nimero real es un nimero racional.
B. Todo nimero racional es nimero natural.
C. Raiz de cuatro es un ndimero racional.

D. % es un nimero racional

El conjunto de los nUmero reales estad
formado por

A. Enteros y racionales
B. Racionales e irracionales
C. Enteros e irracionales

D. Naturales y racionales

Ordena de mayor a menor los siguientes
ndmeros: -2; —3;—% —.

9.3 -3 _
A. -2, -3 5

B =2 -m -3~ %

=
C. > 2, =3 -

oA .3
D.-2,-3; -m; >

3 3
A. i B. 35
27 3
C2 D. 2

Lafraccion que genera el decimal 0,3225 es:

A. 3193 B. 3193
9000 9900
3225 30193

€ 45000 D- 9900

Resuelve las siguientes operaciones:

(05+2J3 -2 -2J2)

71 B S
100 163
7 8
C. & D. %

7. Representa en el plano cartesiano los siguientes
pares ordenados A(-1, 1); B(-1, =1); C(2, 1);
A (1,2) yal unirlos con una linea, se obtiene.

A. Un cuadrado
B. Un rectangulo
C. Un rombo

D. Un cuadrilatero

aparecen en la grafica.

A(0,2); B(3,1); C(1,3); D(2,0)
A(0,2); B(3,1);C(3,1); D(0,2)
A(1,2); B(3,1); C(3,1); D(2,0)

(02 D(20)

A(02); B(1,3); C(3,1); D(2,

A | I | |
- 2@ | Bl ket == == -T-

Une con una linea los puntos del ejercicio
anterior y decide la respuesta correcta.

A La figura formada es un rectangulo porque
tiene lados paralelos

B. La figura formada es un rectangulo porque
tiene angulos rectos

C. La figura formada es un rectangulo porque
tiene lados paralelos y angulos rectos

D. La figura formada es un rectangulo porque
tiene lados paralelos y lados iguales
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UNIDAD

Proposito de la unidad 2
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Blogue de algebra y funciones:

El proposito de esta unidad es, que el estudiante
tenga una idea clara sobre funcion, esto es, domi-
nio, recorrido, formas de expresion de una funcion.
En lo referente a la funcion lineal, es necesario que
el estudiante pueda expresar la funcion lineal en
sus diferentes formas, asi como también calcular
la ecuacion de la funcion lineal o afin a través del
conocimiento de distintos parametros tales como:
dos puntos, punto — pendiente, etc.

Una vez que el estudiante pueda expresar y cal-
cular la ecuacion de la funcién lineal y afin, es de
suma importancia que se realicen algunas aplica-
ciones, pueden ser estas de modelacion o recono-
cimiento de las propiedades de las rectas perpen-
diculares y paralelas.

Bloque de geometria y medida:

Paralelamente al desarrollo del estudio de la funcion
lineal, hay que retroalimentar algunos conceptos ba-
sicos de geometria, punto, recta y par ordenando. Es-
tos conceptos basicos juegan un papel primordial en
el estudio de la funcién lineal y afin.

Evaluaciones

La evaluacion en esta unidad, esta constituida
por una evaluacién formativa y una evaluacion
sumativa. La evaluacién formativa se encuentra
al inicio de la unidad con un diagnostico y con
un control de los conocimientos a la mitad de la
unidad aproximadamente; la evaluacién sumativa
se encuentra ubicada al final de la unidad, la
misma que esta constituida por reactivos de

opcion multiple y preguntas de desarrollo.
Diagnostica

La evaluacion diagnostica para esta unidad esta
constituida por preguntas de cuestionamiento di-
recto. EL proposito de esta evaluacion es verificar
el manejo de nimeros reales, esto es: clasificacion,
orden, expresion decimal y racional, operaciones
con numeros reales, ubicacion de pares ordenados
en al plano cartesiano e identificacion de figuras
geomeétricas sencillas.

Tabule los resultados obtenidos en esta evalua-
cion y considere los contenidos a reforzar antes
de empezar a abordar los contenidos de la pre-
sente unidad.

Formativa

Como bien se dijo, parte de esta evaluacion es el
diagnostico, la otra parte, se encuentra después
de haber tratado el tema pendiente de una rec-
ta. Es importante resaltar que estas evaluaciones
no tienen impacto en el promedio de las califica-
ciones, a pesar de que se pueda asignar un valor
cuantitativo.

Sumativa

Se dice que una evaluacion es de caracter sumati-
vo, cuando el proposito es la promocién de los es-
tudiantes. Es decir, la evaluacion pretende aportar
una imagen final y general de cada uno de los es-
tudiantes, es por eso que; es el resultado de todos
los datos disponibles, ya sean pruebas, lecciones,
tareas, observaciones, etc.

Como conclusién es importante anotar que la

Unica diferencia entre una evaluacion de caracter
formativo y una evaluacion de caracter sumativo
es el proposito. En este sentido, la evaluacion su-
mativa siempre sera cuantitativa; mientras que la
formativa, sera cualitativa o cuantitativa.

Respuestas
Evaluacion diagnostica

2 3

4

®
B
C
D
9
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A

A A
B
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Esquema conceptual

Conocimientos de la unidad

Dominio
—O Elementos
Recorrido
o Bloque de algebra
y funciones
—0
Funciones O—
—O Polinomiales —1°
—o
Algebraicas o
—O Tipos
Trascendentes
—0 No polinomiales

N\

Lineal

Afin

No lineales

Cultura del Buen Vivir
m Valor: La fortaleza

Cuando se tiene fortaleza, se puede vencer el temor y los obstaculos que atentan contra nuestros propésitos
personales. La fortaleza esta relacionada directamente con la perseverancia y la constancia.
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—O Puntos —0 Pares ordenado
Secantes
Bloque de geometria y
medida Elementos basicos ] Rectas
Paralelas
—O0 Planos

Perpendiculares

No perpendiculares

= Compromiso a lograr

Dentro de la cultura educativa, estamos comprometidos todos los que conformamos la comunidad
educativa a brindar apoyos a nuestros estudiantes, con la finalidad de fortalecer habitos encamina-
dos a fortificar el espiritu de nuestros educandos. Esto se vera reflejado en la persistencia demostrada
en cada uno de los obstaculos encontrados en la ruta del aprendizaje.




Planificacion microcurricular

Plan

Unidad 2: Funciones lineales

Objetivos generales del area Objetivos del area por subnivel

OGM2 - 0OGCM3.— OGMe6. OM42. — OM43.
Objetivos de subnivel
Fortaleza:

M.4.1.43. — M.4.1.44.
J2 -]

Criterios de evaluacion Indicadores de evaluacion

CEMA43. M432. - LM433.
ivos de la unidad

+ Reconocer funciones en sus distintas expresiones

- Identificar elementos y propiedades de las funciones

+ Resolver problemas de aplicacion de la funcion lineal y afin

Bloques — . . . A . Actividades de
: Destrezas con criterios de desempefio  Orientaciones metodoldgicas Indicadores de logro )
curriculares evaluacion:
« Lea con sus estudiantes el capitulo V de la obra “El Hombre
- - que Calculaba”. En este capitulo se presenta una situacion
: E{e m‘|fr‘ Y ;econocer una, 9“‘3'02 re“fll sobre la incertidumbre del pago de un hospedaje.
identificando sus caracteristicas: domi- . A ¥
. . , + Luego de haber leido el capitulo, elabore una tabla de datos Resuelve problemas mediante la elaboracion
nio, recorrido, monotonia, cortes con Tarea

de modelos matematicos sencillos, como
funciones; emplea graficas de barras, bastones Resolver los ejercicios

Precio de la venta de las . i i
Costo del hospedaje y diagramas circulares para representar

con los valores del joyero y del duefio del hospedaje,

los ejes

« Definir y reconocer una funcién lineal planteados en las

de manera algebraica y gréfica (con o sin JoyEE funciones y analizar e interpretar la solucion acrividades planteadas
el empleo de la tecnologfa), e identificar 200 35 en el contexto del problema. (1.2.) en desarrolla tus
su monotonia a partir de la grafica o su 100 0 - Determina el comportamiento (funcién destrezas.
endiente. i i i .
P creciente decreciente) de las funciones accividades
- Definir y reconocer funciones potencia lineales en Z, basandose en su formula- Resuelve v formula
con n=1, 2, 3, representarlas de manera . Represente estos valores en el plano cartesiano, encuentrela  Cion algebraica, tabla de valores o en gra- roblemays / Ficha
gréfica e identificar su monotonfa. pendiente y la ecuacion de la recta. ficas; valora el empleo de la tecnologfa; Ze observacion y
y calcula funciones compuestas grafica- o . iuacién

- Representar e interpretar modelos ma- . En la funcion encontrada evalte cuando x=140 y encuentre
tematicos con funciones lineales, y re- el valor del hospedaje segtin Beremis.
solver problemas

mente. (1.4.)

« Del mismo modo puede proceder para verificar que el costo
es de 26,6 por el método de interpolaciones.

APPLICA © EDICIONES SM
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Bloques . . . . . . Actividades de
q Destrezas con criterios de desempefio  Orientaciones metodolégicas Indicadores de logro )
curriculares evaluacion:

Tarea grupal
i En grupos de 3
+ Resolvery plantear problemas que invo- personas deben
lucren triangulos rectangulos en contex- roponer solucién al
iy . cion a
i ) : - Construye triangulos dadas algunas medidas prop
tos reales, e interpretar y juzgar la validez . o problema planteado.
de | luci btenidas d del de angulos o lados; dibuja sus rectas y pun-
€ 1as soluciones obtenidas dentro del . Ep vircud de que las proporciones estan fundamentadas en . cabl rrategi ant Actividades
- o 0s notables como estrategia para plantear !
contexto del problema. el Teorema de Tales, también puede aprovechar la situacion colaborativas y talleres

) -, A, : e resolver problemas de perimetro y area de f
« Aplicar la descomposicion en tridngulos v retroalimentar este conocimiento y P P Y propuestos en el libro

triangulos; comunica los procesos y estrategias de trabajo. / Tabla de

en el calculo de areas de figuras geomé- @
utilizados. (1.3.) cotejo.

tricas compuestas
Prueba de bloque

Prueba objetiva./
Rubrica de evaluacién

Recursos:

texto guia, cuaderno de trabajo, materiales elaborados por el docente, medios visuales y material concreto.

Bibliografia:
Tan T. Soo, Matematicas aplicadas a los negocios, las ciencias sociales y de la vida 5a ed. 2012 — LEHMAN, Algebra, LIMUSA editores, México D.F. 2011 - GALINDO Edwin, Matematicas
Superiores, Prociencia Editores, Ecuador 2010




Libro del alumno

Ampliacion conceptual

El concepto de funcién es uno de los conceptos mas im-
portantes en el desarrollo de la matematica, si bien es
cierto, este concepto no se tratd como ahora lo conoce-
mos, ya aparecieron sus primeras nociones en las tablillas
de los babilénicos. También se puede ver desarrollada la
idea de funcion en los matematicos griegos, tales como
Tptolomeo, Apolonio a través del estudio del movi-
miento y de las conicas. Luego del periodo medieval, se
retoman estas ideas en las figuras de Vieta, Descartes y
Fermat.

Al parecer, el primer matematico que uso la palabra fun-
cion en sus escritos, fue el matematico Britanico Isaac New-
ton y el primero en introducir la definicién de funcion el
matematico suizo Leonhard Euler, en el afio 1748. A finales
del siglo XIX, el matematico aleman Hermann Hankel, da la
definicion de funcion utilizada hoy en dia.

Recomendaciones para desarrollar

l1a leccion

a. Escriba la expresion “Todo hijo tiene una sola madre”
u otra similar.

b. Explique que en la expresion indicada hay una relacion
entre el conjunto de partida (hijo) y el conjunto de
llegada (madre).

c. Escriba varias situaciones que determinen esta rela-
cién, por ejemplo, en el conjunto de los hijos escriba
dos nombres y en el conjunto madres dos nombres.
Una con una flecha a cada uno de los hijos con una de
las madres y pregunte si es posible la situacion. Escriba
el mismo caso anterior, solo que esta vez, una con una
flecha a un hijo con dos madres y pregunte si es posi-
ble la situacion.

Bloque de Algebra y funciones

@ Concepto de funcion

Explora

Considera estos conjuntos Ay B:
A=1{2,356}yB=1{1,240910}

« Six es un elemento de Ay y, un
elemento de B, puede definirse
una relacion R de A en B, mediante
el enunciado: "y es multiplo de x".
;Cudles son los elementos de R?

( Ten en cuenta )

Todas las funciones son relaciones, pero
no todas las relaciones son funciones.

————————
[ Tenen cuenta )

El matematico suizo Leonhard Euler
(1707-1783) dio una definicion precisa
de funcion e introdujo en 1734 el
simbolo f(x) para designar la imagen de
x mediante una funcién f. Actualmente,
también se acostumbra a escribir la
expresion y = f(x).

De acuerdo con su definicion, la relacion R hace corresponder a x, en A, alglin
elemento y, de B, siempre y cuando y sea multiplo de x.

Por lo tanto, la relacion esta conformada por todas las parejas ordenadas de la
forma (x, y) que cumplan la condicién que define a R, asi:

R={(22),(24),(2,10),(3,9), (5 10)}.

En general, una relacion R, definida como un conjunto A en un conjunto B, es
una correspondencia entre los elementos de dos conjuntos.

Cuando una relacién dada entre dos conjuntos A y B asocia a cada elemento de
A exactamente un elemento de B es denominada funcion de A en B.

Una funcién f es una relacién definida de un conjunto A en un conjunto B, tal
que a cada elemento de A le corresponde un Unico elemento de B mediante f.

Ejemplo 1

« En la Figura 1, se representa en un diagrama
sagital la relacion R, que hace corresponder a Killari
cinco personas sus respectivos nimeros de | Amaru
celular. Se observa que esta relacion no es una
funcion, pues existe una persona asociada a
dos numeros de celular; ademas, existe un
elemento del primer conjunto que no se
relaciona con algtin elemento del segundo. Figura 1
Sean A = {2,4,6,8} y B = {1,3,57}, y R, una relacion definida mediante

el enunciado: “x es el siguiente de ', siempre que x sea un elemento del
conjunto Ay , un elemento del conjunto B.

Daniel
Astrid
Killa 097913 8166

Se observa que la relacion R, esta dada por:
R, =1{(21),(43),(65) (8 7)}

De acuerdo con lo anterior, puede concluirse que esta relacion es una funcion,
pues no existen pares ordenados que tengan el mismo primer elemento y cada
elemento del conjunto A esta asociado a un tinico elemento del conjunto B.

1.1 Dominio y recorrido de una funcién

El dominio de una funcién £ denotado por D(f), es el conjunto de todos los
valores que toma la variable independiente x. El rango o recorrido de una
funcion £ denotado por R(f), es el conjunto de todos los valores que toma la
variable dependiente y.

Ejemplo 2

Observa como se determinan el dominio y recorrido de la funciény = ﬁ

« Como la expresion de la funcion es un cociente, entonces estara definida
para todo niimero real, excepto para aquel que anula el denominador. En este
caso, el valor que anula el denominador es x = 1, por lo tanto, D(f)= R — {1}.

« Para determinar el recorrido de la funcion, se despeja la variable x en tér-
minos de la variable y. Luego, se intercambian los nombres de las variables,
con lo cual se obtiene la expresion y = *x , que estara definida para

X
todo numero real, excepto para x = 0, es decir, R(f) = R — {0}.

APPLICA © EDICIONES SM
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Bloque de Algebra y funciones
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Destreza con criterios de desempefio: Definir y reconocer una funcion real identificando sus caracteristicas: dominio, recorrido y cortes con los ejes,con el

uso de la tecnologfa
1.2 Representacion grafica de una funcion

La representacion grafica de una funcion y = f(x) en el plano cartesiano
consta de todos los puntos cuyas coordenadas se expresan mediante parejas
ordenadas de la forma (x, y), que pertenecen a dicha funcion.

En la practica, para representar una funcion se determinan las coordenadas de
puntos asignando valores arbitrarios a la variable x, los cuales se reemplazan en la
expresion algebraica de la funcion para obtener los valores correspondientes de la
variable y. Luego se ubican los puntos en el plano cartesiano y se traza una linea
que los una, segtin el andlisis del dominio y del recorrido.

Actividad resuelta
Razonamiento
Obtén la grafica de la funcion f(x) = 3x — 1.
Solucién:
Para representar graficamente la funcion, puede ('
completarse una tabla de valores como la Tabla 1.
En ella, se encuentran parejas de valores obtenidas

Razonamiento matemético

Funciones y relaciones

Grafica las siguientes relaciones en el

plano cartesiano.
Rix¥ —y=1
Ry —x=1

« jCudl de ellas NO representa una

funcién? ;Por qué?
4

al asignar a la variable x algunos valores del dominio
de la funcién y reemplazarlos en la expresion
y=3x— 1paraobtenerlosvalorescorrespondientes

= O

de la variable y. Como en este caso D(f) y R(f)
coinciden con el conjunto R, se traza una linea 2.7
continua para unir los puntos (Figura 2). Figura 2

MatemaTICS

Grafica funciones con WolframAlpha

Con WolframAlpha puedes obtener la grafica

& WolframAlpha s

de una funcion empleando la funcién Plot, de =

e |

a siguiente manera: Py

Input intorproaton:

Una vez accedas al programa, ingresa en
la caja de texto la expresion algebraica de
la funcién. Por ejemplo, para graficar la
funcion:

plot 36 -Sx+1

y=3¢ =5+, b
se escribe:
Plot 3xA2—5x+1.
Luego, oprime Enter y obtendras la grafica
de la funcion representada con dos escalas

diferentes, como se observa en la imagen
de la derecha.

(xtrom -92t0108)

=Examples >2Random

© Enatio ntoractty

J

MATEMATICA

m Actividades de refuerzoy
ampliacion del conocimiento

La representacion grafica de una funcién se puede
realizar mediante una tabla de datos o a través del
estudio de traslaciones, dilataciones y contracciones.

m Actividades TIC

Con la ayuda del Geogebra representar una fa-
milia de funciones, por ejemplo: y = x, y = 2X,
y =05x%,y=x+2, etc.

m Actividades colaborativas

« Forme grupos de 3 o hasta 5 estudiantes.

« Entregue un hilo a cada grupo, pero de distinta
longitud.

- Con el hilo entregado cada grupo debe formar dis-
tintos rectangulos y registrar en una tabla de dos
columnas. En la primera columna debe constar la
base del rectangulo y en la segunda columna el
area respectiva.

- Cada grupo debe generar una tabla de 10 valores
por los menos. Los valores de los lados del rectan-
gulo deben ser entre cero y el valor maximo del hilo
entregado.

- La tabla de datos debe ser representada en un pla-
no cartesiano. Pida que expongan sus trabajos en
un papelote y que deduzcan (parabola) la curva
que se genera en todos los trabajos.

Ejemplo para un hilo de 10 cm

Base | 0 [225| 4 |525| 6 |625| 6 [525| 4 |225| 0
Area | 0 |05 1 [15) 2 |25]| 3 35| 4 |45]| 5

UNIDAD
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Libro del alumno

Razonamiento

2.a.No
b.D(f) = {Alejandra, Maritza, Nancy, Tatiana,
Jeanneth} R(f) = {18,29, 32, 47}
c.D(f) = {Dfas de la semana} R(f) = {89, 10, 11}
dD(f) ={—=3,24,67}
R(H) ={6,7,8 9}
e.No

Modelacion

3.a. C(x)=010x + 10
Variable independiente: cantidad de minutos
Variable dependiente: costo mensual
b.G(x) = 10x
Variable independiente: nimero de horas
Variable dependiente: salario

Comunicacion

4y=2x—3y= XA cada ntimero le asocia su
cuadradoy = =% V(a) = @
A cada numero le asocia su doble disminuido
en diez. A(r) = mr’
Funcién que relaciona el radio de un circulo
con su perimetroy = £ — 8.

5a.D() =R R(H =R
b.D(y) = R — {0}, R(y) = R — {0}
D) =R R(H) =R
dD(y) = R — {5} R(y) = R — {0}
eD(f) = [—1,9),R(f) = R

Razonamiento

6.2.y d. porque se puede trazar una recta vertical
que corta la curva en dos puntos diferentes.

Bloque de Algebra y funciones

Q Concepto de funcion

Desarrolla tus destrezas

Razonamiento

2 Determina si cada relacién representa una funcion. En
® el caso de las funciones, indica su dominio y su rango.

a.
Madre Hijo
Isabel \\ Felipe
™ Andrés
Daniel Catalina
/» Lida
Camila==
Figura
b.
Persona Edad
Maritza
Tatiana
[
Dias de la semana Temperatura
al amanecer

Lunes
Martes

Miércoles

Jueves

Viernes
Sabado

d. R, =1{(26)(—36)(47)(638) (79}
e R, ={(=4,9),(=94)(1,7),(—48),3 1}
Modelacion

3 Escribe la funcion que representa cada enunciado. En
cada caso, determina la variable independiente y la
variable dependiente.

a. El costo mensual del servicio de telefonia celular (C)
esde $ 0,10 por minuto mas $ 10 de cuota fija.

b. El salario neto (G) de una persona que gana $ 10
por hora.

Comunicacion

4 Completa la Tabla 2. Observa el ejemplo.

Funcion expresada Funcion expresada
o - by P —
expresion algebraica

Funcién que a cada nimero
le asocia su triple.

y=3x

Funcién que a cada nimero
le asocia su doble menos 3,

Funcién que a cada ntimero
le asocia su mitad.

Funcion que a cada nimero
le asocia su opuesto aditivo.

Funcién que relaciona el
volumen de un cubo y su arista.

y=2—10

Funcién que relaciona el radio de un
circulo y su drea.

P(r) = 2mr

El valor de y es igual a la tercera parte
del valor de x disminuido en 8

5 Halla el dominio y el rango de cada funcion.
a fix)=5x—7

b fl) =
cflx)=—2¢+8+3
d fo) = 2=

e fix) =[x +1

Razonamiento
6 Indica cudles de las siguientes graficas no corresponden
a una funcion. Justifica tus respuestas.

a. b.
Y Y
=N \ \ .
X
c. ol ] d. 0
igura Figura 7
Y| Y
X X
) o
Figura - Figura 9

APPLICA © EDICIONES SM
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Blogue de Algebra y funciones

Destezaconcriteio de desempefa:  Definir y reconocer una funcion real identificando sus caracteristicas: dominio, recorrido, cortes con los eje

Comunicacién

7 Observalas gréficas de las funciones gy fdelas Figuras 10 Observa el ortoedro de la Figura 12 y resuelve.

10y 11. Luego, responde cada pregunta

Modelacién

v
65 cm
9 v
X
5]
S 110 cm
a. Escribe una funcién que relacione el volumen del
] ortoedro V() con la medida de su anchox.
f ot b. Determina el volumen del ortoedro para las
/ medidas de x dadas en la Tabla 3.
x V(x)
a. ;Cusles son los valores de g(0) y f(0)? 15em
b. 45 (0) posiciva o negativa? 20cm
25cm
c. iEs g(0) posiciva o negativa?
d. ;Cusles son los valores de g(5) y f(5)? H0em
e. iPara qué valores de x,f{x) = 07 3em
. aam
. tPara qué valores de x, g(x) = 07
45
g iPara qué valores de x,f(x) = 47 m
50cm

h. Para qué valores de x, g(x) = 27
i, (Cudl es el dominio de 2
. Cudl es el rango de f?
k. ¢Cusl es el dominio de g7
1. (Cudl es el rango de g?

Ejercitacion

8 Haz una tabla de valores y la gréfica para cada una de
las funciones,

o X
9 Considera I siguiente funcion:fx) = 313

a. ;Cuil es el dominio de /2

b ¢Esté el punto (1,2) enla grifica de f2

<. iEsté el punto (— 1, 0) en la gréfica?
d5ix = 4 2 qué equivale

e 5iff) = 3 cudl es el valor dext
£ 510X = 0, zcudl es el valor dex?

Resolucién de problemas
Si una piedra cae al piso libremente desde una altura
de50m,laaltura h,en metros,al wanscurrirx segundos
es aproximadamente:
h(x) = 50 = 49%.
a. A qué altura estd la piedra cuando transcurre un
segundo?
b. i qué altura esté la piedia cuando transcurren
dos segundos?

£n un local se disminuyen los precios de los articulos

& dela seccion de electrodomésticos en un 10%.
Designa con x el precio de un articulo antes de la rebaja
y con y el precio del mismo articulo después de la
rebaja

+3

a. Completa la Tabla 4, segin la informacion
1200 1900

1530 2250

b Escribe Ia funcion que representa a siuacién.

<. Realiza la gréfica correspondiente a a funcion.

iy

Comunicacion
7.

a.g(0) = 3,f(0) = —4  b. Es negativa.

c.Es positiva.
2
BR= =7<,=
3

gx=—73

i.[—8 7]

k[—8, 7]
Ejercitacion
8.

2:

A
3

d.g(5) =0yf(5)=3
25

—

h.[—4 —1],[1,7]

b =441

.[=2,3]

f.x=—

Verificar la validez de las representaciones.

a.

x | flx)
=2 =2
—1 | =1
0 0
1 1
2 2

x | flx)
—2 25
-1 | 18
0 11

x | fx)

o
RN DN RIS Y PN

b.

x | f(x)
=2
—1

o
N|[= | O|= (N

MATEMATICA

9.
aDf) =R—{-1} b. S
d.fi4)=2
5
f.x=-3

c.No
ex=3

Modelacion
10.
a. V(x) = 7150x
b.

X V(x)
15 cm 107250 cm?
20 cm 143000 cm?
25cm 178750 cm?
30 cm 214500 cm?
35cm 250250 cm?
40 cm 286000 cm?
45 cm 321750 cm?
50 cm 357500 cm?

Resolucion de problemas
11.

a.h(1) = 451 m b. h(2) = 304 m

12.

a.

1200|1700 | 1900 | 2500|3000 | 4000|5000

1080|1530 1710|2250 2700 | 3600 | 4500

by = 0,9x
c.Verificar la validez de la representacion de la
recta.

UNIDAD




Libro del alumno

Ampliacion conceptual

Las funciones monotonas aparecieron primero en el Cal-
culo, luego fueron generalizadas a la teorfa del orden.

Recomendaciones para desarrollar

l1a leccion

a. Utilice la tasa de variacion para determinar si una
funcion es creciente o decreciente en un intervalo
dado.

b. Tenga cuidado de que, en el intervalo a investigar, la
funcién Unicamente crezca o decrezca.

c. Ponga a un intervalo en el que la funcion crezca y
decrezca.

m Actividades colaborativas

1. Pida a sus estudiantes que analicen si la funcion
y=(x+1)? es creciente o decreciente en el intervalo
deOal.

2. En grupos de dos o tres, invite a sus estudiantes
para que determinen un método para asegurar en
qué intervalo la funcién presentada es creciente y
en qué intervalo es decreciente.

3. Nombre un responsable de cada grupo, un secre-
tario y un estudiante encargado de exponer los
resultados a los que el grupo ha llegado

Bloque de Algebra y funciones

()

7 ) Monotonia: funciones crecientes y funciones decrecientes

Explora

Observa la grafica de la funcién f

representada en la Figura 1.

Y,

Figura 1

« En qué intervalos crece la grafica

de f? ;En cudles decrece?

comunicacion

www.e-sm.net/9smt03

TECNOLOGIAS

de la informacién y la

Evallia tus conocimientos sobre creci-
miento y decrecimiento de funciones.

Funciones crecientes y
funciones decrecientes

Abre la aplicacion Desmos Graphing
Calculator y utilizala para analizar el
crecimiento, decrecimiento y sime-
tria de funciones mediante graficas,
para representar funciones lineales
y afines, y para relacionar ecuacio-
nes, pendientes, puntos de corte

y relaciones entre rectas.

50

En la grafica de la funcion, se observa que:

- fes creciente en los intervalos [—6, 0] y [6, 8], pues los valores de y crecen en
estos intervalos.

« fes decreciente en [4, 6], ya que los valores de y decrecen en este intervalo.

- fes constante en el intervalo [0, 4].

Una funciénfes creciente en un intervalo | cuando, paratodoa € Iy b € I con
a < b, se cumple que f(a) < f(b).

Una funcion f es decreciente en un intervalo | cuando, para todoa € Iy b €
I'con a < b, se cumple que fla) > f(b).

Ejemplo 1
En la Figura 1 se observa que la grafica de la funcion f no es estrictamente
creciente ni estrictamente decreciente.

2.1 Tasa de variacion

La tasa de variacion de una funcién £ al pasar de un punto a a un punto b,
esta dada por la expresién: TV [a, b] = f(b) — f(a).

Ejemplo 2
En la funcion f(x) = 2x* — 9x* + 12x — 3, cuando el valor de x pasade 122,
la tasa de variacion se halla de la siguiente manera:
V1,2 =f2) —f()=TV[1,2]=1—2=—1.
La tasa de variacion de f(x) en el intervalo [1,2] es —1.

2.2 Crecimiento y decrecimiento

Las definiciones de crecimiento y decrecimiento de una funcion pueden
reformularse en términos de la tasa de variacion de la siguiente manera.

Si la monotonia es constante se tiene que:

Una funcion es creciente en un intervalo si para todo par de valoresay b en
el intervalo con a < b su tasa de variacion es positiva, TV > 0.
Una funcién es decreciente en un intervalo si para todo par de valores a y b
en el intervalo con a < b su tasa de variacion es negativa, TV < 0.
Ejemplo 3
« Lafuncion h(x) = 3x* — 1 es decreciente en el intervalo [—5, —2], porque
la tasa de variacion TV[—5, —=2] = =63y —63 < 0.
« La funcién g(x) = x* + 2 es creciente en el intervalo [—4, — 1], porque la
tasa de variacion TV[—4, —1] = 1023y 1023 > 0.
Actividad resuelta
Ejercitacion
@ Determinasi la funcion f(x) = 2x* — 9x* 4+ 12x — 3 es creciente o decreciente
enelintervalo [0, 1].
Solucién:
Se calcula la tasa de variacion de la funcion f asi:
TV[0O, 1] =f(1) —f(0)=2 — (—3) = 5.
Como 5> 0, la funcion f es creciente en el intervalo [0, 1].

APPLICA © EDICIONES SM
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Destreza con criterios de desempefio: Reconocer funciones crecientes y decrecientes a partir de su representacion grafica .

Desarrolla tus destrezas
Ejercitacion
2 Observa las graficas de las Figuras 2 a 5. Luego, indica
@ en quéintervalos son crecientes o decrecientes.

a. b.
Y Y]

Figura 4 Figura

3 Calcula la tasa de variacion de cada funcion en los
intervalos dados.

a. f(x) = 2¢
TV[—3,0]y TV[1,2]
b. glx) = =% +7x—5
TV[2,4]y TV[—3,0]
cix)=7
TV[—3,5]y TV[8,15]

Razonamiento

4  Clasifica las siguientes funciones en crecientes
o decrecientes, seglin corresponda.

a. glx) = -5 b.h(x) =2x + 4
cjx)=2x dIx)=3
e flx)=—4x+5

5 Indica si son verdaderas o falsas estas afirmaciones:

a. La funcion f(x) = x* — 3x* + 5 es creciente en el
intervalo [0, 2].

b. La funcion f(x) = 4x* + 2x* — 3 es creciente en el

. 1
intervalo [f—, 1}
2

c. Lafuncion fix) = x + % es decreciente en el
intervalo (2, 6].

d. La funcién f(x) = x* — 3x* + 5 es decreciente en

]
elintervalo [*7, 0}
2

Comunicacion

6 Describe los intervalos de crecimiento y decrecimiento
de las funciones representadas en las siguientes graficas.

a.

Razonamiento

7  Estudia el crecimiento y decrecimiento de la funcién
fix) = 4x + x*enlosintervalos [—2,2; —=2] y [—2; —18].

Resolucion de problemas =

Un jardinero quiere cercar un terreno de forma

cuadrada y area desconocida en el que planté unas

flores. Encuentra la férmula que permite obtener el
lado del cuadrado en funcion de su area.

a. Sieldreaestuvieracomprendida entre 120 m’y 180 m?,
icudles serian el dominio y el recorrido de la funcién?

b. ;Es la funcion descrita creciente o decreciente?

@ En la grafica de la Figura 8, se muestra la variacion de
la estatura de una persona en funcion de su edad,
cada S afos.

Estatura (cm)

200

60 70 8
Edad (afos) Fiora 8

iEntre qué edades la estatura de esta persona fue
creciente? ;Y cuando fue decreciente?

J

MATEMATICA

UNIDAD

Ejercitacion
2.
a. Decreciente b. Creciente

c. Creciente y decreciente  d. Creciente

a.18y6
b. =94y 102

c.i(x) es constante, TV es 0.

Razonamiento

4.
a. Constante b. Creciente

c.Creciente d. Constantee. Decreciente
5.

a.Fb V,cFdF

Comunicaciéon

6.
a. Creciente en todo su dominio.

b. Decreciente en: (—%, —2] y (0, 2]
Creciente en: [—2,0) y [2, +%)
Razonamiento

7. Decreciente y creciente, respectivamente.

Resolucion de problemas
8. a. Dominio: [120, 180] y Rango: [\/120, \/180]
b. Creciente.

9. Hasta los 25 afios fue creciente y decreciente
de 50 afios en adelante.




Libro del alumno

Ampliacion conceptual

Uno de los errores mas frecuentes que tienden a come-
ter los estudiantes, es pensar que las funciones pares y
las funciones impares son mutuamente excluyentes. Es
decir, que las funciones se clasifican en pares e impares.
Es importante hacerles notar que hay funciones que no
son pares ni impares, por ejemplo, la funcién f(x)= 2x+3
no es par ni impar.

Recomendaciones para desarrollar

l1a leccion

a. Antes de introducir las definiciones respectivas de
paridad, es conveniente que puedan visualizar estos
conceptos a través de un software o a través de ma-
terial concreto.

b. Grafique con sus estudiantes distintas funciones pa-
res en material transparente y plegable. Pida que do-
blen haciendo centro en el eje y, si se juntan en una
sola figura, la funcion es par.

c. Grafique con sus estudiantes distintas funciones im-
pares en material transparente y plegable. Pida que
doblen haciendo centro en el eje y. Ahora que do-
blen la figura haciendo centro x. Si se juntan en una
sola figura, la funcion es impar.

m Actividades colaborativas

1. Divida en dos grupos

2. Pida al primer grupo que reproduzcan en material
transparente las gréficas de desarrolla tus destrezas
(numeral 2) y que verifiquen a través de dobleces si
las funciones son pares, impares o ninguna de las dos.

Bloque de Algebra y funciones

@ Funciones simétricas

Explora

En la Figura 1, se muestra la grafica de
la funcién g(x) = [2x| + 3.

s vl g
@9 6.5

2.7 2,7

Figura 1

« ;Qué clase de simetria presenta la
funcion g(x)?

[ Tenen cuenta |
N )

Si una funcién es simétrica con respecto
al eje de las ordenadas o con respecto al
origen, basta con construir su grafica en
los puntos en donde x = 0. Por simetria,
puede dibujarse el resto de la grafica.
./

3.1 Simetria con respecto al eje de ordenadas.
Funciones pares

En la figura se observa que:

« f(—2) = f(2), luego, los puntos A(—2,7) y A" (2, 7) son simétricos con respecto
al eje de ordenadas.

« f(—3) = f(3), luego, los puntos B(—3,9) y B'(3,9) son simétricos con respecto
al eje de ordenadas.

Una funcién fes simétrica con respecto al eje de ordenadas si para cualquier
punto x de su dominio se cumple que f(x) = f(—x), es decir, si los puntos
P(x, y) y P'(=x y) son simétricos con respecto al eje de ordenadas. A las
funciones con este tipo de simetria se les llama funciones pares.

Ejemplo 1

La funcion f(x) = x* — 3, representada en la Figura 2, \

es simétrica con respecto al eje Y. Es decir, f(x) es una X

funcion par, porque:

f(=x)=(—x—3=x"—3=f(x).

Figura 2
3.2 Simetria con respecto al origen. Funciones impares

Una funcién f es simétrica con respecto al origen si para cualquier punto
x de su dominio se cumple que f(—x) = —f(x), es decir, si los puntos
P(x, y) y P'(—x, —y) son simétricos con respecto al origen. A las funciones
con este tipo de simetria se les llama funciones impares.

Ejemplo 2 ]

La funcion g(x) = x*, que se observa en la Figura 3, .
es simétrica con respecto al origen. La funcién es
impar, porque se cumple la siguiente igualdad:

0= (0= = = gt /

Actividad resuelta Figura 3

Razonamiento
@ Estudia la simetria de la funcion f(x) = % e indica si es par o impar.
Solucién:
Al remplazar x por (—x) en la expresion algebraica de f, se obtiene:
2 2
fn= 2 =2 =w

X X

por lo tanto, f es simétrica respecto al origen y es una funcién impar.
En la Figura 4, se observa la grafica de f.

4l

\ Figura 4

APPLICA © EDICIONES SM
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MATEMATICA

UNIDAD

Ejercitacion
Bloque de Algebra y funciones

Destreza con criterios de desemperio: Definir y reconocer funciones pares e impares, con base a su formulacion algebraica y/o representacion grafica. 2.

a. Par b. ninguna de las anteriores c. Par

Desarrolla tus destrezas
d. Impar e.Impar

Ejercitacion Razonamiento
2 Marca la opcion correcta en cada caso. 3 Determina cuales de las siguientes funciones son pares .
° . y cusles, impares, Razonamiento
Y __x _ .
Funcién par af)= 53 b gl) = ' + 4 3. Funciones pares: b, f, g
on i = x3 — = —_ . .
\\ 3 ;’ Funcién impar c h(x) = x* — 4x d.i(x)=|x—1| Funciones ImpareS: € y e
| A [ Ix Ninguna de las anteriores e j()=x—x £ k(x) = ¢ — x| 4
\ X« -2 .
g P =35—75 h. g(x) = x* +x
igura 5 4 Indica si cada afirmacion es verdadera (V) o falsa (F). a.Vv b' \% cV d' \%
@ Justifica tus respuestas.
b. a. La funcion f(x) = x* — 3x* + 4 es simétrica con Modelacion
Y [ Funcion par respecto al eje de ordenadas.
, i o . 5
X Funcién impar b. La funcion g(x) = 4x* — 3x* es simétrica con .
o respecto al origen. o o
Ninguna de las anceriores ot 1 a. Se refleja con respecto al origen.
/ c. Lafuncion h(x) = T essiméuicacon 8 .
/ respecto al origen. b. Se refleja con respecto al eje y.
e d. La funcion h(x) = x| es simétrica con respecto al .
eje de ordenadas. Resolucion de problemas
C. Modelaciéon 6
Y Funcién par 5 Completa las graficas, segiin el tipo de funcion que ’
o ® representa cada una. a.
1 Funcion impar
X . del . a. Funcién impar
0| Ninguna de las anteriores 7 X ﬂx)
[ \
I | ' X —4 2
ura 7 0
=2 35
d. b, Funcic R
Y . Funcion par gura 10
Funcién par P 0 4
) L v ]
1 < Funcién impar I 2 315
Ninguna de las anteriores 1 %
G 4 2
Figur
Figura 1
Resolucion de problemas b.
€ v @ La altura y, medida en kilémetros de un proyectil Y
\ Funcién par que se lanza desde cierto punto, puede expresarse —
1 Funcién impar mediante la funcion f(x) = —0,125x* + 4, donde x es Bl T
X i
s 1 O Ninguna de las anteriores el tiempor medido en horas. A 51 C
2 a. Completa una tabla de valores en la que se
§ \ relacionen las variables involucradas. b I
§ Figura 9 b. Haz la grafica de la funcion. 5 r
E c. ;Presenta f(x) simetria? ;Es f par o impar? ¢ 1

J c. Si. es par.
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Libro del alumno

Ampliacion conceptual

Funcion lineal.

Si bien es cierto que la funcion lineal se puede definir a
través de la ley de asignacion f(x) = mx, es de suma im-
portancia entender que el valor m corresponde a la pen-
diente (inclinacién) de la recta, la misma que se puede
obtener del cociente entre la diferencia de las ordenadas
y la diferencia de las abscisas de cualquier par de puntos
pertenecientes a la recta. Por ejemplo, en la grafica de
la funcién definida por f(x) = 2x se pueden tomar dos
puntos A (2,4) y B (1,2). Claramente se verifica que la

pendiente m= =2
2-1
a =4
a
c: B=1(1,2
1
1]
-1 Li] 1 2 3 4
| | |

Funcién Afin.

La funcién afin esta determinada por la ley de asignacion
f(x)=mx+b, donde m es el valor de la pendiente de la recta
y b es el corte de la recta con el eje y. Esto significa que b
tiene coordenadas (0,b), es decir, el valor b puede obtener-
se evaluando la funcion para x=0. Esto nos lleva a pensar
que facilmente se puede graficar una funcién al conocer

Bloque de Algebra y funciones

@ Funciones lineal y afin

Para analizar la situacion, puede completarse una tabla que muestre la relacion
entre el tiempo transcurrido t, en minutos, y el volumen de la arena V, en
centimetros clibicos, que queda en la parte superior del reloj. Observa la Tabla 1.

Explora

La arena contenida en un reloj de
arena ocupa un volumen de 540 cm?®
y la velocidad de caida es de 9 cm*
por minuto.

« ;Cuanto tiempo transcurre para
que haya la misma cantidad de
arena en las dos partes del reloj?

« Elabora una grafica que represente
la situacion.

TECNOLOGIAS
de la mforrymmgn yla
comunicacion

www.e-sm.net/9smt04

Amplia y practica lo que sabes acerca
de la funcion lineal.

1500
1400 /
1300
1200
1100
1000
900
800
700
600
500
400
300
200
100

60

1 10 20 30 40 50
531cm® | 450 cm® | 360 cm® | 270 cm® | 180 cm® | 90 cm?®

0cm’

Al estudiar los datos, se encuentra que la wVem)

abla 1

relacion entre ty V corresponde a una funcion.
500

El tiempo transcurrido hasta el momento en el
400

que la cantidad de arena es la misma en ambos

. . 300
lados del reloj es de 30 minutos. 200

La grafica que representa la relacion entre t y V/ 100

puede observarse en la Figura 1y corresponde a
un segmento de recta, cuya expresion algebraica
esta dada por:

V(t) = 540 — 9t.

O 10 20 30 40 5

G
t (min)

Figura

Muchos fenémenosfisicos, cientificos y de la vida cotidiana pueden modelarse me-
diante funciones cuya expresion algebraica es de primer grado con una incognita

4.1 Funcion lineal

Una funcién lineal es aquella cuya expresion algebraica es de la forma

Afix) = mx, siendo m un ndmero real diferente de 0.

Algunas caracteristicas de la funcion lineal f(x) = mx son las siguientes:

« Su gréfica es una linea recta que pasa por el origen, es decir, por el punto (0, 0).

« Elvalor de m se llama constante de proporcionalidad. Si m > 0, la funcién es

creciente 'y sim < 0, la funcion es decreciente.

Su dominio y su rango coinciden con el conjunto R.

todo su dominio.

Ejemplo 1

Es una funcion continua, es decir, no presenta saltos ni interrupciones en

El ICE (Inter City Express) es un tren de alta velocidad que conecta todas
las ciudades principales de Alemania. Tiene conexiones internacionales
a Dinamarca, los Paises Bajos, Bélgica, Francia, Suiza y Austria. Uno de sus
trenes lleva una velocidad media de 270 km/h. En la Tabla 2 se muestra la

distancia D que recorre en funcion del tiempo t.

1 2 3 4 5
270 | 540 | 810 | 1080 | 1350

Tabla 2

Esta situacion puede modelarse por medio de la funcién D(t) = 270t, cuya
gréfica es una linea recta que pasa por (0, 0), como se observa en la Figura 2.

En este caso, la constante de proporcionalidad es 270.

APPLICA © EDICIONES SM.
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Destreza con criterios de desempefio: Definir y reconocer una funcion lineal de manera algebraica y grafica (con o sin el empleo de la tecnologia) e

identificar su monotonia a partir de la grafica.
4.2 Funcion afin

Una funcién afin es aquella cuya expresion algebraica es de la forma
f(x) = mx + b, siendo m y b niimeros reales distintos de 0.
Las principales caracteristicas de la funcion afin f(x) = mx + b son:
« Su grafica es una linea recta que pasa por el punto (0, b). Este se denomina
punto de corte con el eje de ordenadas.

« El niimero m se llama constante de proporcionalidad. Si m > 0, la funcion es
creciente y sim < 0, la funcion es decreciente.

« Su dominio y su rango coinciden con el conjunto R.
« Es una funcion continua.

4.3 Grafica de una funcion afin

Y

La gréfica de la funcion afin f(x) = mx + b
b se obtiene al desplazar verticalmente (b = rm
unidades) la grafica de la funcion f(x)= mx. 1 X
En la Figura 3, se observa que:
« Sib >0, el desplazamiento es hacia arriba. T

: ) . ) AT AT T
= Sib < 0, el desplazamiento es hacia abajo.

Ejemplo 2
En la Tabla 3, se muestran los valores asociados a la funcion afin f(x) = 3x — 5.

x -3 | =2 -1 0| 1|2
fo) | -4 -1 -8 =5 =2 1

Tabla 3

Al representar estos datos, se obtiene la grafica de la Figura 4. Si se compara
con la grafica de la funcion lineal g(x) = 3x, se verifica quef(x) es una traslacién
de g(x) cinco unidades hacia abajo.

Actividad resuelta
Resolucién de problemas
En cierto experimento se midio la temperatura de un liquido sometido a
un aumento gradual de temperatura. Los datos se muestran en la Tabla 4.

0 1 2 3 4 5
12| 24 36 48 60 | 72

Representa estos datos graficamente. ;Qué tipo de funcion representan?

abla 4

Solucién:

Al graficar larelacion dada entre el tiempo que transcurre y la temperatura
del liquido, se obtiene una linea recta que no pasa por el origen
(Figura 5). Esto significa que dicha relacion es una funcién afin cuya
constante de proporcionalidad es 12 y corta el eje Y en el punto (0, 12).
Del razonamiento anterior se tiene que m = 12y b = 12, con lo cual
puede deducirse que la expresion algebraica de la funcionesy = 12x + 12.

CULTURA del Buen Vivir

La fortaleza

El valor de la fortaleza surge cuando te-
nemos claros nuestros objetivos y pro-
yectos personales.

« Cuando te enfrentasa una tareadificil

y complicada, ;qué pensamientos te
dan fortaleza?

v/
x)
1
X
/
Figura 4
°cly
12
X
o Tiempo (min)

MATEMATICA

su ley de asignacion, asf como facil resulta obtener la ley de
asignacion al conocer dos puntos de la funcién y su corte
con el eje y. Por ejemplo, la siguiente grafica muestra infor-
macion suficiente para determinar la ley de asignacion de la
funcién afin.

a (2
3
2
' e=tt
1]
-1 a 1 2 3

—7 B={0,12)

Reemplazando los datos de los puntos A 'y C, obtenemos m

m:‘u:S

Y el valor de la ordenada del punto B, obtenemos b

b= - 2; con esto la ecuacion nos queda 'y = 3x — 2

Recomendaciones para desarrollar

l1a leccion

a. Empiece la clase resolviendo una situacion, en la que se
pueda elaborar una tabla de datos para poder resolver,
puede utilizar las situaciones del texto u otras. Lo impor-
tante es que en estas situaciones se pueda diferenciar la
funcion del tipo f(x)=mx y la funciéon f(x)=mx+b lineal y
afin respectivamente.

b. Pida que grafiquen en un plano cartesiano la situacion
ofrecida.

c. Como un indicador de que sus estudiantes han com-
prendido las caracteristicas de cada una de las funciones,
es importante que estén en la capacidad de generar si-
tuaciones similares.

UNIDAD




Libro del alumno

Bloque de Algebra y funciones

« Definir y reconocer funciones lineales en Z, en base a tablas de valores, de formulacién algebraica yfo
representacion gréfica con o sin el uso de la tecnologia.
« Representar e interpretar modelos matematicos con funciones lineales y resolver problemas.

Destrezas con criterios de desempefio:

Comunicacion Desarrolla tus destrezas

2 Comunicacion Razonamiento
° 1 2 Determina, en cada caso, cual es la constante de 7 Observay responde.
a. 7'. b S _3; d _5'. e. 1} f —1 © proporcionalidad de la funcion. :
2 a j0) = 7x b k() = 3x
3.Lineales:dy g c I = =3¢ d gl = =5
. e p(x) =x f. fix) = —x 2
Afines: b, fy h 5 -
i 3 Indicassi las siguientes funciones son lineales, afines
Ninguna de las dos: a, ¢, e o ninguna de las dos. L
e _ ura €
4 2. g0) =25¢ =13 b h() 2: +a A cudl de las siguientes funciones corresponde la
’ . jx) =15 d. k() = 3X gréfica de la Figura 67
am=—2y(0,1) b.m = —3y (0, —15) el =3 £f09=—ax+5 ag)=—3+3  boh()=2c+4
— g plx) =x h. 1) = =3(x+5) cj)=—8—3 d. k(x) = 7%x +5

cm = —7y(0,4) dm = —1y(0,10)

) 1 4 Identificala constante de proporcionalidad y el punto e =9 ff0) = 4x =50
— = j g px)=x—1 hor(x)=1—x
em=—= y (0’ —1 5) f.m = 1 y ( , — 3) o de .cor[e con el eje de ordenadas de cada funcion
7 5 a jl)=—2x+1 b. fx) = =3(x +5) Resolucién de problemas
o mx)=4—7x d. gl)=—x+10 La funcién f(x) = 4x + 9 representa la variacién del

5.a.

e pl) = — %x —15  fr)=-3+ %x capital (en millones de ddlares) de una empresa con
x afos de funcionamiento. ;Estas afirmaciones son
verdaderas o falsas?

5 Representa en un mismo plano cartesiano cada funcion
afin con su respectiva funcién lineal asociada.

a. La funcion no es lineal, porque 9y 4 son ndimeros

afi)=—2+7 b. g() = 9% —3 cuadrados.
ctx)=5—3x d.j()=3—9% b. El capital inicial fue de nueve millones.
1
5 X e h(x)=x—5 k()= 5x+11 @ Por el alquiler de un auto, sin conductor, se cobra § 20
g mx) =2+ % h. n(x) = _% — 3 diarios mas $ 2 por kildmetro.
. . . . a. Hallala funcion lineal que relaciona el costo diario del
Verificar la validez de las demas representaciones. 6 Representa en un plano cartesiano los valores de alquiler con el ntimero de kil6metros y represéntala

cada tabla. Luego, determina si corresponden a una

L ! X b. Sien un dia se recorren 300 km, jcuanto debe
funcion lineal, afin o no lineal.

pagarse por el alquiler?

6.a.Nolineal; b.Lineal; c Afin; d.No lineal

Razonamiento 2 b. Una empresa que transporta maletas establece sus
X y =f(x) x y=f(x) @ tarifas de la siguiente manera: $ 10 por kilémetro
7' b -2 4 -2 —8 recorrido y $ 15 por cada maleta transportada.
-1 1 -1 —4 . .
. a. ;Cuanto costara trasladarse 100 km con una maleta?
0 0 0 0
Resolucion de prObIemaS 1 1 1 4 ;Cuanto costara trasladarse 200 km con una maleta?
2 4 2 8 .
8. a. F' b' V - S b. Completa la Tabla 8 considerando que se lleva una
. d sola maleta:
9.a.y=2x+20; b. $620 :
Y ;b. $ « | y=sw « | y=sm 00 | 150 | 250 | 300
. = —_ — — —
10.2.$ 1015y $ 2015, respectivamente. e - B e
s
b g ? g ? 38 c. Expresa la formula de la funcion que relaciona la
. g ) P ) 7 distancia en kilometros y el valor del traslado de una

Tabla 8 sola maleta.

100 150 250 300 Tabla 7
1015 | 1515 | 2515 | 3015 J
cy = 10x + 15

APPLICA © EDICIONES SM
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Bloque de Algebra y funciones

Explora

En la Tabla 1, se muestra el niimero
maximo de latidos del corazén de una
persona sana mientras hace actividad
fisica en un intervalo de 30 segundos.

Niimero
o
X de latidos
y
20 100
30 95
40 90

Tabla 1

« ;Cudl es la variacion de la cantidad
maxima de latidos cada 10 afos?

5 ~
{ Tenen cuenta |

Si las variables en una funcién lineal o
afin no tienen ninguna dependencia,
la tasa de cambio o pendiente es cero.

L
v | f
/

/

! X
ol 1/
/
/

Figura 1

@ Pendiente de una recta

Enla Tabla 1, se observa que el niimero de latidos del corazon disminuye a medi-
da que aumenta la edad, pero también se infiere que el cambio sobre el nimero
de los latidos del corazon es constante.

Este valor constante indica el cambio de una variable por unidad de cambio
de la otra y es llamado tasa de cambio. Graficamente, en el plano cartesiano,
corresponderia a la pendiente de la recta que modela la situacion.

En general, en una funcién lineal y = f(x), la razén de cambio de la variable depen-
diente y con respecto a la variable independiente x se calcula mediante la expresion:
Y, ™Y,

2 - X'\ ’
(x,¥,) y (x, y,) son dos pares de valores de la funcién.

Pendiente =

Edad ..
Niimero
En la Tabla 2, se muestra que la tasa en axi
et bio de los datos sobre los lati- | afios exmo
€ cam | de latidos
dos del corazén es constante. Es de- 2
cir, su pendiente es —0,5. 20 100
B0 _ oo
Solo las funciones lineales o afines 0 . 30 — 20 §
tienen una tasa de cambio promedio 3 ? 90 — 95
=-05
constante. 40 — 30
40 90

abla 2

En una funcion lineal y = mx o en una funcion afiny = mx + b, la constante
de proporcionalidad m corresponde a la pendiente de la recta mediante la
cual se representa la funcion.

De acuerdo con lo anterior, tanto las funciones lineales como las funciones afines
son crecientes en su dominio, si su pendiente es positiva y son decrecientes en
su dominio, si su pendiente es negativa. Ademas, una funcion afin es constante
si su pendiente es cero y corresponde a una recta paralela al eje X.

Ejemplo 1

Para hallar la pendiente de la recta de la Figura 1, se consideran dos puntos que
pertenezcan a ella, por ejemplo, (x, y,) = (1, =4) y (x, y,) = (2, 1). Luego, se
reemplazan los valores correspondientes en la expresion general de la pendiente:
R I ) B

X, X, 2—-1

Por lo tanto, la pendiente de la recta dada es 5.

Actividad resuelta
Razonamiento
@ Estudia la funcion f(x) = 3x — 5 a partir del andlisis de su pendiente.
Solucién:
La funcion afinf(x) = 3x — 5 es creciente en el intervalo (—oo, ), porque
la pendiente es positiva (3 > 0). Su representacion en el plano cartesiano
es una recta que corta el eje Y en —5.

APPLICA © EDICIONES SM

MATEMATICA

Ampliacion conceptual

Funcion lineal.

En el caso de la funcion lineal f(x)=mx, se sabe que su
grafica pasa por el origen del plano cartesiano. Con esta
informaciéon mas la informacién proporcionada por la
pendiente, se puede hacer un bosquejo muy aceptable de
este tipo de funcién. Por ejemplo f(x)= 3x, para graficar
esta funcion, se expresa el valor de la pendiente como
un ndmero racional, asi 3=3/1. Partiendo del origen (A)
desplazamos en el eje horizontal las unidades indicadas
por el denominador, en este caso 1 unidad (B) y luego
se desplaza en el eje vertical las unidades indicadas por
el numerador, 3 unidades (C). Por Ultimo, trazamos una
recta que pase por Ay C.

Funcion afin.

Para graficar la funcion lineal f(x)=mx+b, se procede de
manera similar al de la funcion lineal, con la diferencia
que en lugar de partir del origen, se parte del corte con
el eje y, como sabemos, este valor estd dado por b. Por
ejemplo, para graficar f(x)= 3x+2, graficamos el punto
(0,b), es decir (0,2) punto A; luego nos desplazamos 1
unidad en x (punto B) y 3 en y (m=3=3/1) (punto Q).
Unimos C con A.

Recomendaciones para desarrollar

l1a leccion

a. Refuerce lo explicado con otros ejercicios, por ejemplo
f(x)=3/5x-2

b. Cuando la pendiente es negativa, se parte del corte con
el eje vertical y se desplaza a la izquierda en lugar de a
la derecha.

UNIDAD
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Libro del alumno
Bloque de Algebra y funciones
Destreza con criterios de desempefio: Definir y reconocer una funcion lineal de manera algebraica y grafica (con o sin el empleo de la
tecnologia) e identificar su monotonia a partir de la grafica o su pendiente.
Ejercitacic')n Desarrolla tus destrezas
_ _ _ Ejercitacion Razonamiento
2' am= 1 b' m= 1 cm 0 2 Encuentra la pendiente de la recta que pasa por los 6 Estudia las tablas de valores. Luego, clasificalas,
6 3 . . © puntos dados. seglin corresponda, en funciones crecientes, decre-
dm=— Tem=3 f. mesindeterminada. a (=100 1) b. (0,1)y (1,0) cientes o constantes.
Razonamiento c(=1,4)y(24) d. (—=6,4)y (5 —2) a b.
3. . —2 7 2 55
Razonamiento
c o —1 7 =1 525
a. Creciente. b. Decreciente. c. Constante. 3 Clasifica cada recta obtenida en la actividad 2 segtin 0 7 0 S
. X sea creciente, decreciente o constante. 1 7 1 475
d. Decreciente. e.Creciente. 2 7 2 45
Comunicacién Tabla 3 Tabla 4
Comunicacion 4 Leey resuelve. . a
Cuando la pendiente de una recta es indeterminada, _ _
4. a. y b. Y dicha recta es vertical (paralela al eje Y). Por ejemplo, 5 5 5 b
x = 3es la ecuacion de una recta cuya pendiente no - 7
puede determinarse. Su grafica se muestra en la Figura 2. o 5 _01 __1:
Y 1 15 1 —6
1 1 i 2 v 2 —4
1 I ! X Tabla s Tabla 6
X X oL e f.
© © x| x|
. -2 4 -2 120
Traza la grafica de las siguientes rectas. -1 6 -1 100
ax=-3 b.x=4 0 8 0 80
_ _ 1 10 1 60
C. d. x=-5 dx=6 2 0 7 40
Y Y . abla 7 Tabla 8
5 Calcula la pendiente de las rectas que se muestran en
las figuras 3.2 6. Resolucion de problemas
a. % b. Y @ El encargado de pruebas de velocidad de una empresa
1 1 o aeronautica desea conocer la velocidad de un avion
X X en cierto intervalo de tiempo. Al realizar una medicion
-1 |0 9} del tiempo en minutos junto con la distancia recorrida
1 X en kilometros obtuvo los datos de la Tabla 9.
o
Figura 3 Figura 4
5a.m=—-2 bm== cm=-3dm=2 <y d .
2 ’ : 20 100
Razonamiento 20 125
1 X 1 X 40 150
6. z 0l Tabla 9
a. Constante. b. Decreciente. c. Creciente. g 2. Halla una funcitn afin ineal que modele
H \ situacion. =
< &
d.Creciente. e. Creciente. f. Decreciente. e g
o
Resolucion de problemas g
o
©
<
v
=
o
<
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Cual de los siguientes enunciados es verdadero:

A. Toda relacion es un funcion
B. Toda funcién es una relacion
C. Toda relacién es reflexiva

D. Toda funcién es transitiva

El recorrido de una funcién esta dado por:

A. Todos los numeros reales
B. Todos los valores que la funcion toma en el eje x
C. Todos los valores que la funcién toma en el eje y

D. Todos los elementos del conjunto de llegada

Graficamente una funcion es cuando al trazar:

A. Paralelas al eje x interseca en un solo punto a la curva de la funcion
B. Paralelas al eje y interseca en mas de un punto a la curva de la funcion
C. Paralelas al eje y interseca en un solo punto a la curva de la funcion

D. Paralelas al eje x interseca en mas de un punto a la curva de la funcion

NOMDYe:

Cudl de las siguientes relaciones es funcion:
A4(2,3)(=2,4) (3 -5) (2 2)}
B.{(1,3);(-24) (3 -5); (1, 2)}

C {235 (=23);(33)(1,3)
D.{(0,3);(=2,4); (3, -5) (0, 2)}

La funcion f(x) = 2x> =1 es:

AL par
B.impar
C. ninguna

D. exponencial
La monotonia determina si la funcion es:
A. par e impar
B. sobreyectiva

C. biyectiva

D. creciente o decreciente




Solucionario de la evaluacién formativa MATEMATICA

1. Cual de los siguientes enunciados es verdadero: 4. Cual de las siguientes relaciones es funcion:

A. Toda relacién es un funcién A2 3 (=245 -5) (2 2)}

Toda funcion es una relacion B.1(1,3) (-2.4): (3, -5): (1, 2)}

C. Toda relacion es reflexiva 1(23)(-23)(3.3) (0. 3)}

D. Toda funcion es transitiva D.4(0.3) (=2, 4) (3. -5): (0. 2)}

2. Elrecorrido de una funcion esta dado por: 5. Lafuncion f(x) = 2x* -1 es:
A. Todos los numeros reales A. par
B. Todos los valores que la funcién toma en el eje x B. impar
Todos los valores que la funcion toma en el eje y C. Ninguna (la funcion no cumple con ninguna condicién de paridad)
D. Todos los elementos del conjunto de llegada D. exponencial
3. Grahcamente una funcién es cuando al trazar: 6. Lamonotonfa determina si la funcién es:

A. Paralelas al eje x interseca en un solo punto a la curva de la funcion ‘
A. par e impar

B. Paralelas al eje y interseca en mas de un punto a la curva de la funcion
B. sobreyectiva

Paralelas al eje y interseca en un solo punto a la curva de la funcion
C. biyectiva

D. Paralelas al eje x interseca en mas de un punto a la curva de la funcién

D. creciente o decreciente

Destrezas con criterios de desempeiio Preguntas N.° de N.° de Refuerzo
N.° aciertos | desaciertos | si/no

Identificar relaciones reflexivas, simétricas, transitivas y de equivalencia sobre un conjunto del producto cartesiano. 1

Definir y reconocer funciones de manera algebraica y de manera grafica con diagramas de Venn determinando su 3 4 2

dominio y recorrido en Z ' 5
o
8

Definir y reconocer una funcion real identificando sus caracteristicas dominio, recorrido, monotonia, cortes con los ejes 2,56 °
[v]
£
<

Nota: Si el numero de desaciertos es mayor que el nimero de aciertos, los estudiantes necesitan refuerzo en la destreza.
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Bloque de Algebra y funciones

Explora

La recta de la Figura 1 pasa por el
punto (1, 3) y tiene como pendiente

el valor ——.
4

—
X

Figura 1

« ;Cudl es la ecuacion de la recta?

ji Ten en cuenta j

La pendiente de una recta es la incli-
nacion que tiene con respecto al eje
positivo de las x. La pendient 7%
indica que esta disminuye una unidad

en y por cada cuatro unidades en x.

CULTURA del Buen Vivir

La fortaleza

Elvalor de la fortaleza permite afrontar
la realidad de las cosas con madurez
y equilibrio emocional.

« Cuando tu mejor amigo pasa por

momentos dificiles, ;como puedes
inspirar en él el valor de la fortaleza?

@ Ecuacion de la recta

6.1Ecuacion de la recta conociendo la pendiente y un punto

Cuando se conocen la pendiente (m) y un punto (x,,y,), puede utilizarse la
expresion algebraica de la pendiente para determinar la ecuacion de una recta.
Y5

m= S S o x)m = (=) == y) = mx—x)

Alaexpresion (y —y,) = m(x — x,) sele conoce como ecuacion punto-pendiente.

. . 1
Para el caso de la recta que pasa por el punto (1,3)y tiene pendiente — 78 reempla-
zan estos valores en la expresion general de ecuacion punto-pendiente y se obtiene:

=y =me—x) = =3)=—7k=1)

<

|
w

Il

|

ENEN

>

+

~<
I
[
NN
>
T

+3

y=7ix+

7 Ecuacion de la recta

IS NN

La ecuacion de una recta dados la pendiente m y un punto (x, y,) es:
y—y)=mx—x)
A esta ecuacion se le denomina ecuacién punto-pendiente.

Ejemplo 1
La ecuacion de la recta que pasa por el punto (—3,5) y tiene pendiente 2 se
obtiene de la siguiente manera:

(y — 5) = 2[x — (—3)]«—— Se reemplaza en la ecuacion punto-pendiente.

y—5=2+6 Se aplica la propiedad distributiva.
y=2x+6+5 Se despeja la variable y.
y=2+1 Se obtiene la ecuacion de la recta

Para elaborar la gréfica, basta con considerar que la recta pasa por los puntos
(—3,5)y (=5, 1). Observa la Figura 2.

(3,5 1Y

Figura 2

Ejemplo 2

La ecuacion de la recta que pasa por el
punto (—2, —1) y cuya pendiente es — 1 es: t
V=== =1 = (=2)] °
y+1=-x-2 =
y=-x—2-1

y = —x — 3 (Figura 3)

Figura 3

APPLICA © EDICIONES SM.

MATEMATICA

Ampliacion conceptual

Es muy comun que para el estudio de la ecuacion de la
recta se divida en varios casos, pero esto no contribuye
a desarrollar el espiritu matematico. La idea basica
de la matematica es que un modelo sirve para varias
situaciones. Partiendo de este principio, podemos tomar
- . Y, ~Y
el modelo definido anteriormente, esto es m = xZTx1 :
2 1
Para el caso punto pendiente, m =2y P (3, 5); sustituimos
en el modelo los datos, para ello, fijamos las variables y,, x,

pory, x y obtenemos:

-5
PR
x=3
2(x=3)=y-5,
2(x=3)+5=y,
2x=1=y

Recomendaciones para desarrollar

l1a leccion

a. Recuerde a sus estudiantes que por dos puntos
Unicamente pasa una recta, es por eso que cuando se
estudia la ecuacion de la recta es suficiente conocer
dos puntos que pertenezcan a la recta para poder
calcular su ecuacion.

b. Permita que puedan utilizar distintos métodos, el
expuesto en este apartado y el expuesto en el libro del
estudiante.

c. Genere un espacio de discusion para obtener ventajas
y desventajas en cada uno de los métodos.

UNIDAD




Libro del alumno

Ampliacion conceptual

Al estudiar las pendientes de dos rectas, nos encontra-
mos que estas o bien son paralelas o bien se cortan
en un punto. Si son paralelas, o bien no tienen ningtn

punto en comun o bien tienen infinitos puntos en co-
mun. Si se cortan en un solo punto, o bien son paralelas
0 no son paralelas.

En el caso de que las rectas sean paralelas, bastara com-
probar por simple inspeccién de que sus pendientes
son iguales; pero si queremos saber si tienen o no pun-
tos en comun, debemos compara los valores del corte
con el ejey (en la expresién y = mx + b, el valor de b).
Si los valores de b son los mismos, las rectas tienen in-
finitos puntos en comun, es decir se sobrepone la una
sobre la otra. Si los valores son distintos, no hay puntos
en comun.

Para el caso en que las rectas se cortan en un solo
punto, es necesario identificar si el producto de las
pendientes es —1 o0 no. Si el producto de las pendien-
tes es —1, las rectas son perpendiculares y si en lugar
de esto, el producto de las pendientes es distinto de
-1, las rectas se cortan en un solo punto pero no son
perpendiculares.

m Actividades colaborativas

1. Identifique grupos de trabajo.
2. Seleccione un responsable del grupo.

3. Facilite al grupo una bateria de ejercicios en los
cuales puedan discutir las posiciones relativas de
las rectas en funcién del analisis de sus pendientes

Bloque de Algebra y funciones

APPLICA © EDICIONES SM

Destrezas con criterios de desempefio:

« Determinar la ecuacion de la recta, conocidos algunos de sus elementos.

« Reconocer a la recta como la solucién gréfica de una ecuacion lineal con dos incognitas en R.

6.2 Ecuacion de la recta conociendo dos puntos

Para determinar la ecuacion de la recta dados dos puntos (x,, y,) y (x,, ,), se debe:
) ) ) VY
1.Calcular la pendiente por medio de la expresién m = ﬁ
a5
2.Usar la pendiente m calculada y uno de los puntos (x, y,) o (x, y,) para
reemplazar en la ecuacion punto-pendiente (y — y,) = m(x — x,).

Ejemplo 3
En la Figura 4, se observa la recta que pasa por los puntos (—4,5) y (2, 1).

(45 v

Figura 4

Para encontrar la ecuacion de la recta conociendo dos puntos de la misma,
se emplea la expresion algebraica de la pendiente, asi:

ST a5 o Z4 =2
X, =X, 2—(—4) 6 3
Luego, conm = — % y uno de los puntos, en este caso (2, 1), se obtiene la

ecuacion de la recta en la forma punto-pendiente.

Y=y =mx—x)= -1 =-3x=2)

=>y71=—%x+%:>y=f%x+%+1
Sy= —%X‘F %‘— Ecuacién de la recta

Actividad resuelta
Ejercitacion
@ Determina la ecuacion de la recta correspondiente a los valores asociados
a cierta funcion afin que se registran en la Tabla 1.

x | 3| 2] -1]0 1 2
-4 -n| -8 | -5 | 2| 1
Tabla

Solucién:
Sean (x,y,) = (=1, —8)y (x,y,) = (2,1), primero se calcula la pendiente:
_ TV 1—(=8 _ 9 _
m= x,—x  2—-(=1 3 =3

Luego, se reemplaza en la ecuacion punto-pendiente:
=y)=mx—x)=—1)=3x—-2)
=Sy —1=3x—6=2y=3x—6+1
=y=3x—-5

( Razonamiento matemitico )

Ecuacion de la recta

Los vértices de un triangulo son los

puntos M(—1, =3),G(2,5) y B(3, —4).

« Halla la ecuacién de la recta que
contiene a cada uno de los lados
del triangulo MGB.

« Elabora la grifica de la situacion
planteada en un plano cartesiano.

~ ~
[ Tenencuenta |
\ -

« La ecuacion de la recta horizontal
que pasa por el punto (x, y,) es
y =y, ysu pendiente es cero.

« La ecuacion de la recta vertical que
pasa por el punto (x,, y,) esx = X, y
tiene pendiente indefinida.

e

J

=
3
a
2
z
sl
1=
o
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<
I
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o
o
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Bloque de Algebra y funciones

Q Ecuacion de la recta

Desarrolla tus destrezas
Ejercitacion
2 Encuentra la ecuacion de la recta que pasa por el pun-
® to Py tiene pendiente m en cada caso.

a. P(=7,4ym=5
b. P(=1,7)ym= =2

c P(56)ym=3
d PR Tym=—=
e PO, 1)ym= —%

3 Halla la pendiente y la ecuacion de la recta que pasa
® por cada par de puntos.

a. (1,=5)y(=21) b. (2,14)y (=1,-7)

c (=2,-2)y(0,10) d. (=3,5)y(—4—1)

e (=1,0)y(0 1) £ (=53)y(41)

(R (5
(2] D)

Razonamiento
4 Selecciona, en cada caso, a cual ecuacion de la recta
corresponde la ecuacion punto-pendiente dada.
a. (y+2)=4kx—2)
ey =4x—10 ey = dx
ey =4x sy =4x+10
b.(y —3)=2x+1)
cy=2%—5 cy =2
ey =5x cy=2x+5
c(y+4)=-3x—-3)
cy=3x—=5 ey = —3x
ey =3x cy=-3%x+5
d (y—8)=—5x+1)
cy=-5%+3 Yy = =5
.y =5x cy=5-—3

Razonamiento

5 Determina si es verdadera o falsa cada afirmacion.

»

La recta que pasa por los puntos (3, —2) y (4,0)
tiene por ecuaciony = —2x + 8.

o

La ecuacion de la recta que pasa por (=5, 1)
y(—6,3)esy=2+9.

La recta cuya ecuacion es y = —6 pasa por los
puntos (—1,6) y (—2,6).

La ecuacion de la recta que pasa por (—7,8)y por
(—6,11)esy =3x + 29.

La ecuacion de la recta que pasa por (0, —3)

n

o

®

y(4 —1)esy= %x—&

B

La recta que pasa por los puntos (2, —6)
y (—3, 14) tiene por ecuacion y = —4x + 2.

La recta que pasa por los puntos (—2,4) y (4,7)

@

tiene por ecuacion y = —-x + 5.

13
. La recta que pasa por los puntos (7 1, 77)

=2

5
y[o, —5] tiene por ecuacion y = 5x + %

. La recta que pasa por los puntos (—5,2)
y (—9, —6) tiene por ecuacién y = 3x — 3.
Comunicacién

6 Calcula la pendiente de cada recta. Luego, encuentra su
ecuacion considerando los puntos que pertenecen a ella.

a. b.
v/ Y
4
0,2)
4 4 4 [PIEN
X X
) o
/
Figura Figura 6
c d.
Y 2
% - (2,4 3.4)
o g
6 ) X
0
,-17)

Figura gura 8

APPLICA © EDICIONES SM

MATEMATICA

UNIDAD

Ejercitacion

2.
a.y =5+ 39 b.y=—2x+5
cy=3x—9 d.y=—%x+2
ey==2x+1
3.
a.y=—2x—3 b.y = 7x
cy=6x+10 dy=6x+23
2 17
y=—x—1 fy=—=x+ <
ey X y oX ' 5
21 43 5
y=—Sx+ = y=dx+ 2
gy W h.y = 4x >
. 6 " 1 7
y= 2x+ y= -x— <
Ly SX 1 8% 4x g
Razonamiento
4.
a.y =4x—10 b.y=2x+5
cy=—3x+5 dy=-5%+3
5

a.FEb.FcFdV,eVfV,g V,hFiF

Comunicacion

6.
a.y=3x+1 b.y————;x-lrz
11
y==x—1 m=0y=4
<y = 5 7 d 0y




Libro del alumno

Bloque de Algebra y funciones

Destreza con criterios de desempefio: Determinar la ecuacion de la recta, conocidos algunos de sus elementos y resolver problemas de aplicacion.

Comunicacién Comunicacion
7 Determina la ecuacion de cada recta. @ Observa el triangulo de la Figura 16.
7. a. b. v c©9)5)
— — Y Y
a.y=—x+5 b.y=-2 )
X
3 1 o
cy=—=x+1 dy=-x—3 '
2 2 ! 0 a @ o))(
X
ex=—4% fy=—-3x+6 5
Figura 9 gura 10
Resolucion de problemas c d. Feura 16
Y Y
8 t X iQué clase de triangulo es ABC? Justifica tu respuesta.
: 0
— 3 17 \ Felipe quiere comprar un videojugo. T\ene $ 50 dg su
y= =X + = ! X cumpleanos, pero el videojuego original que quiere
4 4 0 cuesta $ 290, asf que tendra que ahorrar para juntar el
o resto. Su plan es ahorrar $ 20 al mes hasta que consiga
y - = 6X - 16 la cantidad que necesita.
e et £ ey a. Escribe una ecuacion que le ayude a saber cuando
y = - 2Xx+ 7 ’ ’ tendra suficiente dinero para comprar el videojue-
L4 14 go. Ten en cuenta que x serd el tiempo en meses
y y sera la cantidad de dinero ahorrado. Pasado el
y = —x—3 primer mes Felipe tiene $ 70, lo que significa que
2 T cuando x = 1,y = 70, es decir, la recta pasa por el
2 4 0 . punto (1,70 ). También sabemos que Felipe espera
9' Isosceles y reCtangulo' X ahorrar $ 20 al mes. Esto equivale a la tasa de cam-
10 9 bio o pendiente.
: Figura 13 Figura 14 b. ;Cuantos meses deben pasar para que Felipe pue-
— da comprar el videojuego?
a. y 20X + 50 b 12 meses. Resolucién de problemas @ U d . haob d doel
: ” ) na empresa de turismo ha observado que cuando el
1 1 Ten en cuenta la informacion de la Figura 15. Luego, ® precio de un viaje es de $ 150 se venden 40 asientos,

responde [a pregunta. pero si el precio sube a $ 180, las ventas bajan a 30

a.y = — % + 90 b $ 102 asientos.

m Actividades TIC ey

Con la ayuda de un un graficador, solicite que I To

o . . | A@,-)
verifiquen si las ecuaciones encontradas en el |
ejercicio 8, determinan la figura 15. 82

a. Encuentra la ecuacion de la recta que representa la
situacion y dibuja su grafica.

Del mismo ejercicio 8, una vez verificado con

z
§ ;Cules son las ecuaciones de las rectas que contienen b. Determina el precio del pasaje si la venta sube a 56
el graficador, pregunte a sus estudiantes sobre § loslados del cuadriitero ABCD? asientos. i
el dominio y recorrido de cada una de las : ) §
ecuaciones, de tal manera que se determinen los g
lados de la figura 15. j S
<
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Bloque de Algebra y funciones

7 ) Relacion entre las pendientes de rectas paralelas

)

Explora

Un técnico A de reparaciones de elec-

trodomésticos cobra $ 15 por la visi-

tamés $ 5 por cada hora de trabajo.

Otro técnico B cobra $ 10 por la visita

més $ 5 por cada hora de trabajo.

« En algiin momento, ;los técnicos
podrian ganar la misma cantidad
de dinero por igual cantidad de
horas trabajadas?

7

/

/
! X

¢

/
1yX
TR

y perpendiculares

Una manera de resolver la situacion consiste en
analizar el comportamiento del dinero ganado por
cada técnico. Para ello, se plantean las siguientes
expresiones en funcion de las horas de trabajo (x).

Técnico Aty = 5x + 15
TécnicoB:y = 5x + 10

Estas ecuaciones expresan funciones afines. Al
representarlas en el mismo plano se observa que
las rectas correspondientes no tienen puntos en o
comtin, es decir, son rectas paralelas (Figura 1). Figura 1

En el contexto planteado, esto significa que, en ningdin momento, los técnicos
ganan la misma cantidad de dinero por igual cantidad de horas trabajadas.

Por otra parte, con el andlisis conjunto de las ecuaciones y de las graficas, se
concluye que estas rectas tienen la misma pendiente.

Dos rectas son paralelas si tienen la misma pendiente.

Ejemplo 1
Para determinar si las rectasy = 4x + 1yy = 4x — 7 son paralelas, basta con
analizar sus pendientes.

Recta iy =dx+1=>m =4

Recta2y =d4x—7=m,=4
Lo anterior permite concluir que las rectas dadas son paralelas, pues tienen la
misma pendiente. Sus gréficas se muestran en la Figura 2.

Dos rectas son perpendiculares si el producto de sus pendientes es igual a —1.

Ejemplo 2
Dadas las rectasy = 2x + 1yy = —0,5x — 7, se observa que:
Recally=2x+1=>m=2
Recta2:y = =05« —7=m, = —05.
Ademas:
m-m,=2-(=05= -1
por lo tanto, las rectas dadas son perpendiculares (Figura 3).

Actividad resuelta

Razonamiento
Encuentra una recta que sea perpendicular a la recta y = 5x + 3, que
pase por el punto (3, 0).
Solucién:
Seam, = 5 la pendiente de la recta dada, es necesario encontrar el va-
lor de m, tal que m, - m, = —1. Como el valor que satisface la igual-
dad es 7% entonces se asume que m, = — % Usando una ecuacion
punto-pendiente, se encuentra que la ecuacion buscada es:

e

(y—y1):m(x—x1)$(y—0):—%(x—3)=> y:—%x+

APPLICA © EDICIONES SM

MATEMATICA

Ampliacion conceptual

Al estudiar las pendientes de dos rectas, nos encontramos
que estas o bien son paralelas o bien se cortan en un
punto. Si son paralelas, o bien no tienen ningtin punto
en comun o bien tienen infinitos puntos en comun. Si se
cortan en un solo punto, o bien son paralelas o no son
paralelas.

En el caso de que las rectas sean paralelas, bastara
comprobar por simple inspeccion de que sus pendientes
son iguales; pero si queremos saber si tienen o no puntos
en comun, debemos compara los valores del corte con
el eje y (en la expresion y = mx + b, el valor de b). Si los
valores de b son los mismos, las rectas tienen infinitos
puntos en comun, es decir se sobrepone la una sobre la
otra. Silos valores son distintos, no hay puntos en comun.

Para el caso en que las rectas se cortan en un solo punto,
es necesario identificar si el producto de las pendientes es
—1 0 no. Si el producto de las pendientes es —1, las rectas
son perpendiculares y si en lugar de esto, el producto de
las pendientes es distinto de -1, las rectas se cortan en un
solo punto pero no son perpendiculares.

m Actividades colaborativas

1. Identifique grupos de trabajo.
2. Seleccione un responsable del grupo.

3. Facilite al grupo una bateria de ejercicios en los
cuales puedan discutir las posiciones relativas de
las rectas en funcién del andlisis de sus pendientes

UNIDAD




Libro del alumno

Ejercitacion
2.a. Paralelas m = 4 b.No son paralelas.
c.Paralelasm = —6  d. Paralelasm = 2
e.No son paralelas.  f. No son paralelas.
g No son paralelas.
3.a. No son perpendiculares.
b. No son perpendiculares.
c. Perpendiculares
d. Perpendiculares
e. No son perpendiculares
Razonamiento
4. Son perpendiculares
5.a. Paralelas
b. Perpendiculares
c. Ni paralelas ni perpendiculares.
d. Ni paralelas ni perpendiculares.
Comunicacion

1 .16 1 .27
D= s I by= 1x+ 2
&Y= 3XT 3 Y= 35X 3

c.yz—g— dy=6x+10
ey==>x—13
J.ay=-Xx— <

Resolucion de problemas

8.
1

a.ParaABly = — 2x+ %OParaBC:yz —3x+30

b. Si

Bloque de Algebra y funciones

APPLICA © EDICIONES SM

Destreza con criterios de desempefio:

Desarrolla tus destrezas

Ejercitacion
2 Indica, en cada caso, si las rectas dadas son paralelas
® ono.Justifica tus respuestas.

ay=4x—2yy=4x+3
boy=—2x+6yy=——x+1
.y 3X yy 7 X
c.y=*6><72yy=76)<7%
d.y=2x+%yy=2><77
e4y:—%x+ﬂyy:—4x+ﬂ
fy=14—7xyy=7—14x
gy=2X—1yy=1—2%

3 Estudia la pendiente de cada recta. Luego, indica si las
© rectas de cada par son perpendiculares o no.

a,y:*%x+7yy=f%)<f1

b4y=974xyy=f%x+3
c4y:3x—1yy=1—%x
d.y:—x—%yy:x+5
1

e.y=7x+%yy=7)<77

Razonamiento

4 Determina si las rectas cuyos valores se registraron en

las Tablas 1y 2 son paralelas o perpendiculares.

x| y=f x | y=fx)
-2 6 -2 -3
-1 55 -1 -1
0 5 0 1
1 45 1 3
2 4 2 B

Tabla 2

5  Deduce si, en cada caso, las rectas son paralelas o per-

pendiculares.

a. Una recta que pasa por los puntos (2, 11) y (—1,2)
y otra recta que pasa por (0, —=4) y (=2, —10).

b. Una recta que pasa por los puntos (=2, =7) y (1,5)
y otra recta que pasa por (4, 1)y (—8, 4).

c. Unarecta que pasa por los puntos (3, 1) y (—2, —2)
y otra recta que pasa por (5,5) y (4, —6).

d. Una recta que pasa por los puntos (0, 1) y (=2, 1)
y otra recta que pasa por los puntos (0,0) y (—4,2).

Reconacer la relacion entre las pendientes de rectas paralelas y perpendiculares, y resolver ejercicios.

En la Figura 5, se observa un triangulo ABC.

Comunicacién
6 Encuentra las rectas perpendicular o paralela a la recta
dada, seglin se indique.
a. La ecuacion de la recta perpendicular a
y = —3x + 5 que pasa por el punto (2, 6).
b. La ecuacion de la recta paralela a la recta
x — 5y = 15 que pasa por el punto (—2,5).
c. La ecuacion de la recta perpendicular a
y = —3 + 5xque pasa por el punto (4, —2).
d. La ecuacion de la recta paralela a la recta
y = 6x — 9 que pasa por el punto (—1, 4).
e. La ecuacion de la recta paralelaa 0 = 7 — 3y + 5x
que pasa por el punto (9, 2).

7 Observa la grafica de la Figura 4. Luego, realiza lo que
@ seindicaa continuacion.

figura 4

a. Encuentra la ecuacion de la recta paralela a la
recta n, que pasa por el punto (2, 1).

b. Encuentra la ecuacion de la recta perpendicular a
la recta n, que pasa por el punto (=2, 1).

Resolucion de problemas

Y. B

1

C
@] X]| Figuras

a. Encuentra la ecuacion de las rectas que contienen
los lados AB y BC .

b. ;Puede afirmarse que el triangulo es rectangulo?
Explica tu respuesta.

J
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Caso Similar al ejercicio 5 de la Pag. 67

1. Deduce si la recta que pasa por los puntos (2, 11) y (21, 2) y otra recta que pasa por
(0,24) y (22, 210) son paralelas o perpendiculares.

Una recta Es muy importante que comunique a sus estudiantes que graficar las dos
rectas Unicamente es un recurso para orientar nuestro accionar. La manera correcta y
precisa es encontrar las pendientes y compararlas.

En este sentido, identificamos con nombres a cada punto, asi:

A(2,11) y B(21, 2); C(0, 24) y D(22, 210).
Calculamos la pendiente de la recta que pasa Ay B

2-1 -9

_hTY - -
21-2 19

m =
X, =X

AB
del mismo modo calculamos la pendiente de la recta que pasa por Cy D

—y  210-24 186 93
2-0 2 11’

m =
D —
XZ X'\
Claramente podemos ver que las rectas no son paralelas en virtud de que sus
pendientes no son iguales. Tampoco son perpendiculares porque el producto de sus
pendientes es distinto de —1.

Ejercicios resueltos

Ejercicios del libro Pag. 67 ejercicio 8

2. Para resolver el literal a. se hace necesario fijar los puntos que se encuentran en el
grafico A (2,4); B (8,6) y C (10,0). Ahora procedemos a calcular la pendiente de la recta
que pasa por AB.

Yy 824 2 1 , :
=21 = = — = —; fijamos un punto en la formula de la pendiente
AB X, = X, 8-2 6 3
y reemplazamos el valor calculado, asi determinamos la ecuacion de la recta AB:
1 y-4

3 X =2
1(x=2)=3(y-4),

X=2=3y-12
X =2+ 12 =3y,
(x+10)/3=y

Del mismo modo calculamos la ecuacion de la recta que pasa por BC

_ Yy 026 6 L , i
m = = = — =-3;fijamos un punto en la formula de la pendiente y
AB X, =X, 10-8 2

reemplazamos el valor calculado, asi obtenemos la ecuacion de la recta BC:

3= y_6

X—8
-3(x-8)=y-6
-3x-24=y-6
—-3Xx-24+6=y,

-3x-18=y.

Para afirmar o negar que el triangulo es o no rectangulo, comparamos los valores
de las pendientes obtenidas. En este sentido, se puede afirmar que el triangulo es
rectangulo, porque el producto de sus pendientes es -1 ((1/3)*(-3)= -1)




UNIDAD

Evaluacion sumativa NOMIBIEE

3. De las siguientes funciones escoge una funcion par y una impar y graficalas
en el plano cartesiano.y = = 3xy = -3x+ 2y =X+ T,y = (x + 1)

-

Se tiene dos grupos de estudiantes. El primer grupo corresponde a José,
Mario y Luis; el segundo grupo esta conformado por Yanira, Soffa, Luzmila
y Rosa. Con el fin de realizar una presentacion por fin de afo, se relacionan
los dos grupos y se forman parejas de baile. Grafica la situacion, de tal modo
que la relacién sea una funcion.

2. Completa la siguiente tabla, grafica en el plano cartesiano y determina la 4. Escribe dos semejanzas y dos diferencias entre la funcion lineal y la funcion afin.

monotonia para x > 2y para x<2.

X -1 0 1 2 3 4 5
-9 -10 -6 =1 15

5. Escribe la ecuacion de la recta lineal que pasa por el punto (3, 2).
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MATEMATICA

UNIDAD

6. Escribe una ecuacién de la recta lineal afin que pase por (3, 2). 8.  Encuentra las ecuaciones de las rectas de dos lados opuestos de la figura
del problema anterior y determina si son paralelas, justifica tu respuesta.

7. Dibuja en el plano cartesiano los puntos A (0, 2); B (1, 3); C (3,1); D (2, 0). 9. Determinasilarectay = 3x + 5 se corta o no con la recta 6y = =3x + 6,

- . . L justifica tu respuesta.
Unelos y determina si se trata de un rectangulo, justifica tu respuesta. J P
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MATEMATICA

1. Calcule la ecuacion de la recta que tiene 5. Segln el grafico de la funcion. 7. Empareje las ecuaciones de las rectas de tal forma
pendiente — 3y corta el eje y en el punto (0, 4), — . que sean paralelas.
para que seleccione la respuesta. L [Eertrenana ol
T T AT TR Ecuacion 1 Ecuacion 2
Ay=3x+4 B.y—3x=4 L A N x-y=1 1| x+2y=3
2] B |5x+y=2 2 4x -2y =4
Cy=-3x+4 D.3x-y=-4 e e i e Tt S O 3 | x-%=-3
1Eje niabstisas)
T . 4 | =25x -5y =10
2. Calcule la ecuacion de la recta que pasa por los

A.A1,B2 B.A2B3 C.A3,B4 D.A2 B4

puntos (= 2, 1) y (= 3, 4), para que seleccione la

respuesta. Determine el intervalo donde la imagen de al

funcion es negativa. 8. En una cartuchera hay 2 esferograficos de
ALy =3x+3 B.y—-3x=4 A.f(x) <0 cuando x < 1 color azul, 3 de color verde y 2 de color
B.f(x) < 0 cuando x < — 1 rojo. ;Cual es la probabilidad de obtener un
= — = - 7 2
Cy=-3x+5 D.3x+y=-5 RS0 Ao R esferografico de color verde?
3. El dominio de la funcion lineal es el conjunto D. f(x) > 0 cuando x > — 1 A. % B. % C. % D. %
de los firperos. 6. Empareje las funciones con sus definiciones
) pare] ‘ 9. Aunafiestaasistieron 60 personas distribuidas
A. naturales B. enteros segln sus edades que se presentan en la
Funcion Definicion 1 .
. siguiente tabla:
C. racionales D. reales A | Lineal 1| f(x)=f(=x)
: B Edad Persona asistentes
4. Dada la funcion f(x + 1) = 2x - 1 calcule f{ 1) B | Afin 2 | f=0=- . .
C Par 3 f(x) = mx 0 20
A.0 B.-3 D Impar 4 | f{(x)=mx+b 31 10 -
C.-5 D1 ALAT,B2,C3,D4 B.A3,B4,C1,D2 La edad promedio en afios de las personas que s
asistieron a la fiesta es: 2
C. A4,B1,C2,D3 D. A2,B4,C1,D3 g
&

A.18 B.15 c.12 D.10
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Proposito de la unidad

Bloque de algebra y funciones:

La finalidad de esta unidad es, que el estudiante
reconozca el dominio y rango de la funcion lineal
y pueda trazar sin ningln inconveniente rectas pa-
ralelas, perpendiculares u oblicuas que es el punto
de partida para hablar de sistemas de ecuaciones
lineales con dos incognitas y de las soluciones de
un S.EL, cuyas soluciones pueden ser Unica solu-
cion, infinitas soluciones y no tiene solucion.

Los sistemas lineales pueden ser

~ Determinado
Compatible (solucién Unica)
(consolucion) | Incompatible

< (infinitas soluciones)

Incompatible
(sin solucién)

-

Para determinar la solucién de un sistema compa-
tible o incompatible se puede aplicar el método
grafico o métodos analiticos como el método de
sustitucion, reduccion, igualacion, Regla de Cra-
mer o Método de Gauss con este conocimiento el
estudiante podra modelizar un sistema dado una
situacion problémica y obtener su solucion.

Por otro lado, el estudiante podra solucionar sis-
temas de inecuaciones lineales con dos incognitas
graficando e identificando la region factible que
es justamente donde el sistema de inecuaciones
existe.

Blogue de geometria y medida:

Se hace necesario para el trazo de rectas sean estas
paralelas, perpendiculares u oblicuas por lo que el

estudiante debe utilizar correctamente las escua-
dras para aplicar el método grafico, el mismo debe
ser lo mas exacto posible asi como también cuando
se determina la region factible.

Evaluaciones

Diagnéstica

Esta evaluacion busca demostrar si los estudiantes
estan en condiciones de comenzar a estudiar un
determinado tema o unidad, la situacion perso-
nal del estudiante en una determinada etapa del
curso, ya sea familiar, fisica o incluso emocional. Y
lo mas importante, muestra en qué nivel los estu-
diantes lograron los objetivos y logros propuestos.
La evaluacion diagndstica es una evaluacion de
caracter formativo.

Formativa

Esta evaluacion tiene como objetivo mostrar al
docente y al estudiante qué progresos tuvo este
Ultimo. También, sefalar qué fracasos hubo du-
rante los procesos tanto de ensefianza como de
aprendizaje y, por ultimo, analizar las conductas
del alumno a lo largo del proceso de aprendizaje
ademas ver hasta qué punto fueron alcanzados los
objetivos y logros, esta se presenta a la mitad de
la unidad.

Sumativa

En esta evaluacion se valoran los comportamien-
tos finales de los estudiantes apuntando el final de
un determinado proceso, permiten verificar si se
han alcanzado o no las metas propuestas y hacer

MATEMATICA

una resena de los contenidos tratados a lo largo de
un curso o unidad. Finalmente, sirven para integrar
en un juicio de valor todo aquello que se ha dicho
sobre un estudiante a lo largo del curso o unidad,
es el resultado de todos los datos disponibles, ya
sean pruebas, lecciones, tareas, observaciones, etc.
Como conclusion es importante anotar que la
Unica diferencia entre una evaluacion de caracter
formativo y una evaluacion de caracter sumativo
es el proposito. En este sentido, la evaluacion su-
mativa siempre sera cuantitativa; mientras que la
formativa, puede ser cuantitativa o cualitativa.

Evaluacion diagnostica
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Esquema conceptual

Conocimientos de la unidad

Método grafico
_o  Sistema Qe ecuaciones
m] lineales
Métodos analiticos

Bloque de algebra

y funciones

Sistema de inecuaciones
lineales

o

N\

M. Sustitucion

M. Reduccion

M. Igualacion

Regla de Cramer

M. Gauss

Cultura del Buen Vivir
m Valor: La solidaridad

Es un valor basado en metas o intereses comunes, es decir no solo debemos pensar en uno mismo sino en
todos lo que nos rodean.
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—O Rectangulos —O  Teorema de Pitdgoras  —© Raices

Bloque de geometria y
medida

Clases de triangulos —o Acutingulos

—O0 Obtuséangulos

= Compromiso a lograr

La educacion integral con la que estamos comprometidos todos los docentes busca crear espacios de reflexion, asi como de andlisis y sinte-
sis ya sea de manera individual o grupal con la finalidad de emitir un juicio de valor razonado. Para esto es de suma importancia que prime-
ro reconozcamos nuestras limitaciones, luego nuestros errores o equivocos para poder enmendarlos inmediatamente, ademéas debemos
ser agradecidos con todo lo que tenemos en nuestro entorno. Es por eso que por mas sacrificio que te haya costado tener lo que tienes,
no es razén suficiente para alardear de tus logros mas importantes, es compartir tus experiencias que pueden ser Utiles a otros como tu.




Planificacion microcurricular

Plan

Unidad 3: sistemas de ecuaciones lineales

Objetivos generales del area Objetivos del area por subnivel

OGM2 -0GCM3. - OGCM4. — OGM5 OM41. - OM43. -OM.4.4. — O.M45.
M.4.139 — M4.1.40 — M41.41 — M41.54. — M41.55 — M4.1.56 La solidaridad
CEM.42 - CEMA43 IM424 —1M434-1M435

Objetivos de la unidad

« Emplear el método grafico para obtener la solucion del S.EL. con dos incognitas.
« Aplicar métodos algebraicos para obtener la solucién del S.E.L. con dos incognitas.
+ Modelizar S.E.L. con dos incognitas.

« Resolver sistemas de inecuaciones lineales con dos incognitas para obtener la region factible

Bloques . . . . L . Actividades de
: Destrezas con criterios de desempeiio Orientaciones metodolégicas Indicadores de logro »
curriculares evaluacion:

+ Representar un intervalo en R de
manera algebraica y grafica, y reconocer
el intervalo como la solucion de una
inecuacion de primer grado con una
incognita en R.

+ Haga notar que la ecuacion de una recta puede escribirse de
forma implicita o explicita, como por ejemplo:
2x +y = 4 esta de forma implicita.

o y = —2x + 4 esta de forma implicita.
+ Resolver de manera geométrica una + Resuelve problemas que requieran ecuaciones

. o B . Recuerde que dos rectas son paralelas si tiene la misma
inecuacion lineal con dos incognitas 4 P de primer grado con una incdgnita en

en el plano cartesiano sombreando la pendiente, lo que graficamente se expresa ast R; utiliza las distintas notaciones para los
solucion. o =11 intervalos y su representacion grafica en la
.+ Resolver un sistema de ecuaciones yz.ch*il‘)__{s-. B solucion de inecuaciones de primer grado
lineales con dos incégnitas de manera | o e GEl| ) y sistemas de inecuaciones lineales con dos
grafica y reconocer la zona comun LT //; incognitas de manera gréfica en R. (L1. 14.)
sombreada como solucion del sistema. / é
+ Reconocer la interseccion de dos rectas _ ."‘ = :(’_'1'_)"2 | g
como la solucion gréfica de un sistema / §
de dos ecuaciones lineales con dos °
incognitas. ;
<
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Bloques . o
. Destrezas con criterios de desempeiio
curriculares

Resolver un sistema de dos ecuaciones
lineales con dos incognitas de manera
algebraica, utilizando los métodos

de determinantes, de igualacion, y de
eliminacion gaussiana.

Resolver y plantear problemas de
textos con enunciado que involucren
funciones lineales y sistemas de dos
ecuaciones lineales con dos incégnitas,
e interpretar y juzgar la validez de

las soluciones obtenidas dentro del
contexto del problema.

Aplicar el teorema de Pitagoras en la
resolucion de triangulos rectangulos.

Resolver y plantear problemas que
involucren triangulos rectangulos en
contextos reales, e interpretar y juzgar
la validez de las soluciones obtenidas

dentro del contexto del problema.
Aplicar la descomposicion en triangulos

en el calculo de areas de figuras
geométricas compuestas.

Orientaciones metodoldgicas

« También note que dos rectas son perpendiculares si

el producto de sus pendientes es menos uno, lo que

graficamente se expresa as:

s

En el partido de basquet de ayer, Carlos anotd 17 puntos
con una combinacion de canastas de 2 y de 3 puntos. El
numero de tiros de 2 puntos que él anoté es mayor que el
numero de tiros de 3 puntos. ;Cuantas canastas de cada

tipo anoto Carlos?

Tenemos dos relaciones, la primera es: que el nimero de
puntos anotados por Carlos es igual al nimero de tiros de
dos puntos mas el nimero de tiros de tres puntos es:

N. total de puntos

N. de tiros de 2 pts.

N. de tiros de 3 pts.

17 7 (14 pts.) 1(3 pts.)
17 4 (8 pts.) 3 (9 pts.)
17 1(2 pts.) 5 (15 pts.)

La segunda relacion es: que el niumero de tiros de dos puntos
menos uno es igual al nimero de tiros de tres puntos.

N. de tiros | N.de tiros
de 2 pts. de 3 pts.
1 0
2 1
3 2
4 3
5 4

Recursos: texto guia, cuaderno de trabajo, materiales elaborados por el docente, medios visuales y material concreto.

Indicadores de logro

« Plantea y resuelve problemas que

involucren sistemas de dos ecuaciones
lineales con dos incognitas, ecuaciones
de segundo grado y la aplicacion de las

propiedades de las raices de la ecuacion
de segundo grado; juzga la validez de las
soluciones obtenidas en el contexto del

problema. (1.4,).2)

Utiliza las TIC para graficar funciones
lineales, cuadraticas, y potencia para

analizar las caracteristicas geomeétricas de

la funcion lineal, potencia y cuadratica,

reconoce cuando un problema puede ser
modelado utilizando una funcion lineal
o cuadratica, lo resuelve y plantea otros

similares. (J.1, 1.4)

Actividades de
evaluacion:

Tarea grupal

En grupos de 3
personas deben
proponer solucion al
problema planteado.

Actividades
colaborativas y talleres
propuestos en el libro
de trabajo. / Tabla de
cotejo.

Prueba de bloque

Prueba objetiva./
Rubrica de evaluacién

Bibliografia: SWOKOWSKI — COLE, Algebra, editorial THOMSSON LEARNING, México D.F. 2011 — LEHMAN, Algebra, LIMUSA editores, México D.F. 2011 — GALINDO Edwin, Matematicas
Superiores, Prociencia Editores, Ecuador 2010




Libro del alumno

Ampliacion conceptual

Un sistema de dos ecuaciones lineales con dos incdgnitas
se expresa asi:
ax+by=c

ax+by=c,

Donde x e y son las incognitas o variables y
a, b, .c,a,b,c, sonnimeros reales.

Dicho sistema puede ser Consistente donde las ecua-
ciones son Independientes, es decir, tienen exactamente
una solucion.

También el sistema puede ser Consistente donde las
ecuaciones son Dependientes, es decir, tienen infinitas
soluciones.

Por Ultimo el sistema puede ser Inconsistente, es decir, no
hay solucion.

En general un sistema de ecuaciones puede tener solu-
ciones llamandose Compatible, o no tener solucion lla-
mandose Incompatible. Los sistemas compatibles pue-
den tener una solucion denominandose determinados,
o infinitas soluciones denominandose indeterminados.

Sistemas equivalentes.

Dos sistemas de ecuaciones son equivalentes cuando tie-
nen las mismas soluciones. Por ejemplo:

2x -5y =16
X+3y=-3 y Xx+y=1

S5x+3y=9

Tienen como solucion x=3;y= -2 que esel CS.={(3, - 2)}.

Bloque de Algebra y funciones

Explora

Para ingresar a una universidad se apli-
ca una prueba de razonamiento que
consta de 30 preguntas. Por cada res-
puesta correcta se asignan cinco pun-
tos, pero por cada respuesta incorrec
ta (0 que no se responda) se restan
dos puntos.

) S2u001P3 WS

—_\
—\ \ N
- -

L T q‘?.
= Si un aspirante obtuvo 94 puntos,
jcuantas preguntas respondio bien?

{ Ten en cuenta |

En algunos libros asignan otros nom-
bres para clasificar los sistemas de
ecuaciones seglin sus soluciones.
Investiga qué otros nombres reciben.

@ Sistemas de ecuaciones lineales

La situacion planteada en el Explora resulta interesante, pues es posible pensar
en un método de tanteo para solucionarla. Si el aspirante respondié quince
preguntas bien y quince mal, el siguiente seria el esquema para el razonamiento:

15 preguntas - 5 puntos — 15 preguntas * 2 puntos = 45 puntos

Pregun(as correctas Preguntas Incorrectas
De esta manera puede razonarse hasta encontrar una solucion. Sin embargo, si se
analiza el problema desde el punto de vista del 4lgebra, puede plantearse la “m”
como la cantidad de las preguntas respondidas correctamente y “r" la de las pregun-
tas respondidas de forma incorrecta. Asi, el problema puede expresarse como sigue:
5Sm—2r=9% y m+r=30

Si se analizan simultaneamente las expresiones anteriores, teniendo en cuenta
que son las condiciones del problema, se concluye que el aspirante respondio
bien 22 preguntas.

Las expresiones 5m — 2r = 94 'y m + r = 30 conforman un sistema de
ecuaciones lineales, cuya solucion es:m =22y r =8

Plantear y resolver un sistema de ecuaciones permite resolver situaciones
en las cuales se involucran varias incognitas que estan relacionadas por
condiciones especificas.

1.1 Generalidades de los sistemas de ecuaciones lineales
Antes de explicar como resolver los sistemas de ecuaciones, vale la pena aclarar
ciertos términos propios de la terminologia del dlgebra.
Para indicar un sistema de ecuaciones se utiliza el signo { y se escriben las
ecuaciones una debajo de la otra, como se indica a continuacion (Figura 1).
5m—2r =94
m+r =30 Figura 1
Un sistema de ecuaciones puede ser 2 X 2 si involucra dos ecuaciones y dos

incognitas. Asi mismo puede ser 3 X 3siinvolucra tresecuacionesy tresincognitas
on X nsiinvolucra n ecuacionesy n incognitas.

Resolver un sistema de ecuaciones lineales hace referencia a encontrar los valores

de las incognitas que verifican, simultaneamente, las ecuaciones. Teniendo en

cuenta esto, los sistemas pueden clasificarse asi:

» Compatibles. Aquellos que tienen solucion. Estos a su vez pueden ser:
Compatibles determinados. Aquellos para los cuales hay una tinica solucion.

Compatibles indeterminados. Aquellos que tienen infinitas soluciones.

« Incompatibles. Aquellos que carecen de solucion.

Ejemplo 1

El sistema planteado para modelar la situacion inicial es compatible
determinado, pues para resolverlo, solo se determina que: m =22yr =28
Delamismaforma,ysinsaber ningiinmétodo desolucién, puede determinarse
que el sistema conformado por las ecuaciones m + n =3y 2m + 2n = 3es
incompatible, pues no hay valores que verifiquen simultaneamente las dos
ecuaciones.
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Destreza con criterios de desempefio: Resolver un sistema de dos ecuaciones lineales con dos incognitas de manera algebraica.

1.2 Resolucion de un sistema de ecuaciones

En este subtema se trabajaran los métodos para solucionar sistemas de ecuaciones
2 X 2, pero cabe anotar que varios de estos sirven ademas para solucionar los
sistemas 3 X 3y, con algunas variaciones, también para solucionar sistemas n X n.
Antes de hablar acerca de como solucionar un sistema de ecuaciones, es
importante aclarar que solo puede determinarse que la solucion de dicho
sistema es correcta al evaluar las dos ecuaciones con los valores determinados
para las incognitas. Si las ecuaciones se verifican, la solucion es correcta; de lo
contrario, la solucién es incorrecta.

Para el problema planteado se encontré que m = 22y r = 8. Al verificar los
valores del sistema propuesto se tiene que:
Sm—2r=94=5-22—-2-8=9%

m+r=30=22+8=30

Puede determinarse que m = 15y r = 15 (como se planteé al inicio de la unidad)
no es una solucion para el sistema, pues para la primera ecuacion, se tiene que:

m+r=30=15+15=30
Mientras que para la segunda ecuacion, se tiene que:
5m—=2r=94=5-15—=2-15=45
Aunque e verificalaecuacion m + r = 30, puede observarse que para la ecuacion

5m — 2r = 94, los valores no proporcionan una igualdad; por esta razon no son
una solucién del sistema planteado.

Existen varios métodos para solucionar un sistema de ecuaciones 2 X 2 y el uso
de cada uno de ellos depende de las condiciones del sistema y de la habilidad
propia de cada uno para utilizarlo. Los métodos son:

[ Créficas de las ecuaciones lineales j

[ Sustitucion ] [ Reduccion ] [ Igualacion ]

( Regla de Cramer J [ Método de Gauss J

A continuacion se presentan algunas particularidades de cada método.

Sustitucion, reduccion e igualacion. Estos métodos tienen un componente
algebraico importante; para usarlos, se interpreta cada expresion de forma
similar a una ecuacion, por tal razon se usa la propiedad uniforme de la igualdad
y se respeta el orden en el que se despeja una incognita en la ecuacion.

Regla de Cramer. Con este método se solucionan sistemas de ecuaciones par-
tiendo del uso de los coeficientes numéricos de cada incognita. De esta manera,
se “obvia” el proceso algebraico para usar un algoritmo aritmético en la solucion.

Método de Gauss. Es una generalizacion del método de reduccién.

Cada uno de los métodos se explicara con mayor detalle en los siguientes temas
de la unidad.

CULTURA del Buen Vivir

El optimismo
Cuando una persona analiza desde
una perspectiva optimista las diversas
situaciones que enfrenta en la vida,
encuentra mas rapidamente las solu-
ciones a los problemas que se le pre-
senten.

« Piensa en qué le aconsejarfas a tu
mejor amigo cuando tiene serias di-
ficultades para entender los temas
de matematicas.

( Ten en cuenta |

Seguin la propiedad uniforme de la igual-
dad, pueden sumarse, restarse, multipli-
carse o dividirse en ambos miembros
de una igualdad por un mismo néimero
y laigualdad se conserva.

J

MATEMATICA

Recomendaciones para desarrollar

l1a leccion

a. Explique en forma general un sistema de dos ecuaciones
con dos incognitas.

b. Pida a sus estudiantes que reconozcan las incégnitas o va-
riables y los coeficientes numéricos en ejemplos que usted
plantee.

c. Aclare que resolver un sistema de ecuaciones consiste en
encontrar los valores desconocidos de las variables que
satisfacen todas las ecuaciones.

d. Recalque que un sistema de dos ecuaciones con dos in-
cognitas puede ser Consistente o inconsistente.

e. Haga hincapié en que el sistema de dos ecuaciones con
dos incognitas puede representarse en forma general por
dos rectas, elabore dichos graficos con lo aclarara las solu-
ciones de los sistemas

m Actividades colaborativas

1. Pida a uno de sus estudiantes que traiga un balon de
basquet para que pueda hacer real la situacién plan-
teada en el blogue de Geometria y medida.

2. Forme grupos de trabajo para que reproduzca el
hecho de que “En el partido de basquetbol de ayer,
Carlos anotd 17 puntos con una combinacion de ca-
nastas de 2 y de 3 puntos. El nimero de tiros de 2
puntos que él anoté es mayor que el nimero de tiros
de 3 puntos. jCuantas canastas de cada tipo anotd
Carlos?” en este caso Carlos puede ser el estudiante
que ha elegido.

3. Explique que el punto ortografico separa una ecua-
cion de otra.

4. Forme las tablas que corresponden a cada relacion e
indique que esta utilizando datos discretos.

5. Trace un plano cartesiano y ubique los pares
ordenados.

UNIDAD
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Ampliacion conceptual

El método grafico muestra facilmente cuando un sistema
es Consistente o inconsistente, lo que puede observar en

los siguientes ejemplos:
Sistemas Consistentes

4x +3y =18
x-y=1

V.
A d

Este sistema tiene una solucion.

X+ 4y =38

2x -8y =16 T

Este sistema tiene infinitas soluciones.
Sistema Inconsistente

3x-3y=-6 :
x=y=1 ;

3r-3y=6 /

Este sistema no tiene solucién.

Bloque de Algebra y funciones

@ Resolucion de sistemas por el método grafico

Explora

Para llenar un tanque de 31 m® se
abren dos llaves, simultineamente.
Una de ellas se cierra siete minutos
después de abrirla y la otra, dos
minutos después. Luego, se llena
un tanque de 27 m* con las mismas
llaves, pero ahora la primera se cierra
a los cuatro minutos de abrirla y la
segunda, a los tres minuros.

« ;Cuantos litros salen de cada llave
en un minuto?

[ Tenen cuenta )

Es posible hacer las graficas de las rectas
usando dos puntos; en la situacion de la
seccion Explora, se usa la aplicacion de
la ecuacion punto-pendiente.

En la situacion presentada en el Explora puede observarse que los litros que sa-
len de las dos llaves pueden representarse por dos incdgnitas, por ejemplo, xy y.

Seglin las condiciones del problema, la relacion entre x y y. puede expresarse asi:
Para el tanque de 31 m*: 7x + 2y = 31
Para el tanque de 27 m®: 4x + 3y = 27

Asi, para responder la situacion debe solucionarse el siguiente sistema de ecuaciones:

Ix+2y =31
4x +3y =27

Es posible hallar la solucién del sistema analizando cada ecuacion como una
recta y, por tanto, el sistema se entenderfa como dos rectas que se intersectan
en un solo punto.

Las coordenadas de dicho punto son los valores que satisfacen simultanea-
mente las dos ecuaciones.

Ejemplo 1

Para solucionar el anterior sistema de ecuaciones, cada una de las ecuaciones
generales tiene que transformarse en ecuaciones de la forma y = mx + b
punto-pendiente.

Las ecuaciones son:

31 X 4x
=2 X =-X 49
YT T YT
- . 7 31
Para la primera ecuacin se tiene que:m = — 5 b= -
Para la segunda ecuacion se tiene que:m = — g yb=9

Ahora se grafican las ecuaciones, conservando una escala adecuada, y se bus-
ca el punto que las dos rectas tienen en comun.

Enla Figura 1, se observa que el punto en el cual se intersectan las dos rectas es
(3,5); es decir la solucién del sistema es x = 3;y = 5.

Por lo tanto, de la primera llave salen 3 litros de agua en un minuto y de la
segunda salen 5 litros de agua en un minuto.
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Destreza con criterios de desempefio: Reconocer a la interseccion de dos rectas como la solucion grafica de un sistema de dos ecuaciones lineales con dos
incognitas con el uso de la tecnologia.

2.1 Analisis de la cantidad de soluciones de un sistema
de ecuaciones

Graficamente es posible identificar sistemas de ecuaciones compatibles deter-
minados, compatibles indeterminados e incompatibles.

Ejemplo 2
A continuacion se muestran graficas de los diferentes tipos de sistemas:

Compatible indeterminado:
Cuando las rectas se cortan en

Compatible determinado:
Cuando las rectas se cortan

TECNOLOGIAS

en un punto. infinitos puntos (misma recta). de la informacion y la
comunicacion
Y Yioxslsdly www.e-sm.net/9smt05
22X+ y= Observa este video para repasar el
4 4 método grafico de resoluciéon de
X X sistemas de ecuaciones lineales.
[ o]
Xy=
4x / =2y
Figura 2 Figura 3
Y .
Incompatible:
v/~ Ix = —
, Cuando las rectas son
) x| paralelas.
6 i/
2x — ~ /l
1
X
(¢
Figura 4
Actividad resuelta
Razonamiento / /
1 ) Determina, graficamente, el tipo de solucion de cada uno de los siguientes Figura 5
sistemas de ecuaciones:
Y
4x =2y =2 2x +5y =10 3x+9y=18 ~
2Xx—5=y 4x + 15y =30 5x + 15y =130 B N
Solucién: o]
Cada una de las ecuaciones de los tres sistemas se escribe de la forma
y =mx + b. Luego, se procede a graficar y se obtienen las Figuras 5a 7 que
se corresponden con los sistemas:
Figura 6
4x —2y =2 2x+5y=10 3x+9y =18
Y
2x—=5=y 4x +15y =30 5x + 15y =30
Incompatible Compatible Compatible 4
determinado indeterminado
O
El 1 sistema, debido a que las ecuaciones tienen la misma pendiente y no
pasan por un mismo punto, es incompatible.
El 3 sistema, por ser una ecuacion equivalente a la otra es compatible
indeterminado. Figura7

J

MATEMATICA

Recomendaciones para desarrollar

l1a leccion

a. Numere cada una de las ecuaciones del sistema con 1y 2.

b. Recalcar que cada ecuacion del sistema representa una
recta en el plano cartesiano.

c. Explicar que para trazar una recta se necesitan de dos
puntos, por lo que se recomienda trabajar con puntos
de corte en los ejes.

d. Elaborar tablas de valores para la ecuacion 1y 2, a con-
tinuacion se debe hacer que x = 0 para obtener y, luego
hacer que y = 0 para obtener x, escribirlos en la tabla.

e. Trazar un plano cartesiano y ubicar los puntos calcula-
dos para finalmente trazar las rectas.

f. En este momento puede decir si el sistema es Consis-
tente o Inconsistente, si es consistente debe aclarar que
puede tener una solucion o infinitas soluciones, pero si
es inconsistente debe decir que no hay solucion.

m Actividades colaborativas

1. Forme equipos de trabajo de 4 o 5 estudiantes.

2. Plantee la siguiente situacion problémica "En una
farmacia, en un dia se han vendido dos tipos de an-
ticonceptivos. La suma de los articulos de los dos
tipos es 120; los del primer tipo tienen un precio de
2 ddlares y los del segundo tipo cuestan 15 dolares.
El ingreso total por la venta de estos articulos fue 59
dolares. jCuantos anticonceptivos de cada clase se
vendieron?

3. Pida que formen un sistema de dos ecuaciones con
dos incognitas y apliquen el método grafico para ob-
tener la solucion.

4. Socialicen la solucién calculada.

UNIDAD
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Ejercitacion

2.

a.x=175y =125 bx=157y= —043

cx=0y=1 dx =114 y= —157

Razonamiento

3.a.x=05y=05 bx=2y=0
4.Respuesta abierta

Comunicacion

—3Bxty=2 lucic 3 1

solucionx = ——7; y = ¢
2x +y=—1 50 Y 5
—2x+y=—1

solucion x = 6,7
3x+y=5 5/ 75

Resolucion de problemas

6. Respuesta abierta

Bloque de Algebra y funciones
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Destreza con criterios d i Reconocer a la interseccion de dos rectas como la solucion grafica de un sistema de dos ecuaciones lineales con dos

incognitas.

Desarrolla tus destrezas
Ejercitacion
2 Grafica en el plano cartesiano las ecuaciones de cada
® sistema. Luego, determina su solucion.

xX+y=3
2 x—2y=1

XxX—y=2
"10,2x + 0,5y =0,1

x==1+y
< x+y=1

x+2y=-2
d 3x—y=5

Razonamiento

3 Determina la solucién del sistema de ecuaciones en
cada caso. Verificala, reemplazandola en las ecuaciones.

a.

Y
3x—5y=+H1
05 X
O[ds
121
x4y=1
Figura 8
b.
Y
xtyE2
) X
X=2y=2 °

Figura 9

4 Propdn una ecuacion que forme un sistema de ecua-
® ciones con 6x — 2y = —3 de tal forma que sea:

a. Determinado

b. Indeterminado

c. Incompatible

Luego, representa la solucion gréfica de cada uno de
los sistemas que planteaste.

Finalmente, explica las diferencias, tanto en las graficas
como en las ecuaciones, de los tres sistemas.

Comunicacion

5  Determina la ecuacion de las rectas del sistema dado.
® Luego, los valores aproximados para su solucion.

a.

b y/a

Figura 1

Resolucién de problemas

@ Plantea un sistema de ecuaciones que tenga la solucion
® dada. Ubica dicho punto en el plano y grafica las rectas
que forman el sistema que propusiste.

ax=2 y=21
b.x=45 y=2
cx==2 y=-05
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Bloque de Algebra y funciones

3)

Resolucion de sistemas por el método de sustitucion

El sistema de ecuaciones que representa la situacion del Explora puede resolverse

Explora

« jCuantos animales hay de cada
especie?

con el método de sustitucion. Si se tiene en cuenta que los cerdos tienen cuatro
patas y los patos, dos, las condiciones pueden representarse as:

En una granja hay patos y cerdos. Al m: cantidad de patos n: cantidad de cerdos
contar las cabezas hay 50 y al contar
las patas hay 134.

Total de cabezas entre todos los animales: m + n = 50
Total de patas entre todos los animales: 2m + 4n = 134
m+n=50
{Zrn +4n=134
Otra manera de solucionar un sistema de ecuaciones se basa en el principio légico

de la sustitucion, en el cual se propone escribir una incognita en términos de la otra
para una de las ecuaciones y, después, sustituir esta expresion en la otra ecuacion.

Para esta situacion, el principio de sustitucion se aplica como sigue:

m =50 —ne————————— Sedespeja m en la primera ecuacion del sistema.

2(50 = n) + 4n =134 «—— Sesustituye m = 50 — n en la segunda ecuacion.

100 — 2n + 4n =134 <« Seaplica la propiedad distributiva del producro
100+2n=134 <« Sedespejan.

2n=134—-100=>n= % =n=17

Por tanto, la cantidad de cerdos es 17. Ahora, para averiguar la cantidad de patos,

se reemplaza este valor en la expresion m = 50 — n, ask m = 50 — 17 = 33.
De esta manera en la granja hay 17 cerdos y 33 patos.

Ejemplo 1
Observa como se resuelve el siguiente sistema de ecuaciones.

X+2y=-3
3x+6y=-9

Y Se elige la primera ecuacion y se despeja x. Luego se realiza el proceso de

sustitucion como en la situacion inicial: x = —3 — 2y.

Después, este valor se sustituye en la segunda ecuacion.

X (—3—-2)+6y=—9=>—9—6y+6y=—9=—9=—9

Como esta igualdad siempre es cierta, se deduce que el sistema tiene infinitas

soluciones; asi que es compatible indeterminado. Graficamente se interpreta

que las dos ecuaciones generan la mismarecta, como se observa en la Figura 1.

Figura 1 Actividad resuelta
Razonamiento
. . 2x+y=1
1 ) Resuelve este sistema de ecuaciones .
3x+2y=4
Solucién:
Se despeja y en la primera ecuacion y = 1 — 2x. Luego, se sustituye en la
segunda: 3x +2(1—2) =4 =23x+2 —4x=4=> —x=4—2
—x =2
De donde se deduce que x = —2 y al reemplazar x en la primera ecua-
cion, se obtiene el valor dey = 5.

APPLICA © EDICIONES SM

MATEMATICA

Recomendaciones para desarrollar

l1a leccion

a. Revisar el principio de sustitucion para resolver ecuacio-
nes con una y dos variables.

b. Recordar que este método consiste en despejar una in-
cognita de cualquiera de las ecuaciones utilizando las
propiedades de las igualdades, para ser sustituida en la
ecuacion que no se despejo.

c. Se recomienda escoger la ecuacion donde sea mas facil
el despeje de una de las incdgnitas.

d. Si al sustituir una ecuacion en otra obtenemos 0 = 0, se
dice que el sistema tiene infinitas soluciones. Pero si ob-
tenemos 0 = k, se dice que el sistema no tiene solucion.

m Actividades colaborativas

1. Formar grupos de 5 estudiantes para que resuelvan
los siguientes sistemas:
2Xx+y=-6 S5x-y=3 3x +5y =15
4x+3y=14 |[-2x+3y=-12 |2x -3y =-9
=2x+3y =14 [5x + 2y = 11
3Xx-y=-14 [2x-3y=12
Cada sistema esta relacionado con la solucién que tiene
una provincia de la costa ecuatoriana. Indique que tie-
nen 15 minutos para determinar la solucion del sistema,
el grupo que tenga la mayoria de soluciones tiene dere-
cho a pintar el mapa del Ecuador.
Esmeraldas: (3, — 2), Manabi: (- 4, 2), Guayas: (0, 3),
Los rios: (0, — 3), Santa Elena: (2, 2)




Libro del alumno

Ejercitacion
2.a.x=—-7y=—-3 bm=3n=1
1 94 26
cz=-5S5w=75 d.a=5—3;b=5—3
3.a.y=3 by=—8 cy=12

d.y=—4 ey =6 Lapalabraes ANALISIS

Razonamiento

—2x+y=1 ., 2 1
4. a. solucionx = —3;y = — 3
X+y=-1 3 3
—xty=4 lucié 7 5
solucibonx = —5;y = 3
2x+y=-3 3/ 3
3Ix+y=2 lucic 1 7
solucibnesx = =;y = ¢
—45x+y=0,5 5V 5

Resolucion de problemas

5. a. Es compatible determinado para infinitos
valores de a, por ejemplo para 1. Es incompa-
tiblea =—

b. Es compatible determinado para infinitos
valores de a, por ejemplo para 1. El sistema

nunca puede ser compatible indeterminado.

Bloque de Al_ggbra y funciones

APPLICA © EDICIONES SM

Destreza con criterios de desempefio:

Desarrolla tus destrezas
Ejercitacion
2 Resuelve los siguientes sistemas de ecuaciones con el
método de sustitucion.

x—5y=28
a.

—7x + 8y =25
5m—2n=13
'{m+3n=6
2w +5z=-24
'{8w—32=19
7a—9b=38
'{15a+11b=32

3 Con el método de sustitucion, resuelve cada sistema.

Luego, reemplaza la letra correspondiente al sistema
y completa la frase.
Completa esta frase solo con el valor de la solucion en

la incognita y.
1
X +ty=2
a. 1_‘H—x7 . Letra N
2 Y
b. M Letra |
7 8
X_Y
5 4
[ Letra L
X y
Z1=Z
3 3
Y_X_
d. 8 6 Letra A
x__
3 4
12x+5y=—6
e. 51722712 Letra S
3 6

Para solucionar problemas de matematicas es
necesario desarrollar la capacidad de

Resolver un sistema de dos ecuaciones lineales con dos incognitas de manera algebraica utilizando los métodos de
determinante (Cramer), método de igualacién y método de eliminacion gaussiana.

Razonamiento

4 ldentifica las ecuaciones de las rectas para cada

© sistemay determina, con el método de sustitucion, los
valores exactos de la solucion.

a. Y
b
! X
b. 2
! X
. o
C. Y
b a
/
/
! X
g
/
/

Resolucién de problemas
@ Analiza los siguientes sistemas y determina el valor
® que debe tomar a o b para que el sistema cumpla la
condicion dada.
x+y=1 Compatible determinado
a.
3x—ay=4 Incompatible

b, J4x +by=5 Compatible determinado
eax o+ y=4  Compatible indeterminado

J
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@ Evaluacion formativa

3x+2y=17

1. Dado el sistema
S5x -y =11

es solucion del sistema, para que subraye la solucion.
Ax=1y=2 B.x=3y=2

Cx=5y=1 D.x=3y=4

2. Escribe un sistema de dos ecuaciones con dos incognitas cuya solucion

seax=2y=3

3. Elabora una tabla de valores para cada ecuacion del sistema{

y sin resolver obtén su solucion, se recomienda que tome a
X €{-2,-1,0,1,2}.

,averigua cual de los siguientes pares ordenados

3x+2y=8
S5x-y=9

4.

Dada la ecuacion x + y = 1, escribe otra ecuacién que forme sistemas
que sean:

A. compatible determinado, elabore su grafico.
B. compatible indeterminado, elabore su grafico.

C.incompatible, elabore su grafico.

Una parcela rectangular tiene un perimetro de 240 m, si mide el triple de
largo que de ancho, jcudles son las ecuaciones de la situacion planteada
si x representa el ancho de parcela, y representa el largo de la parcela?

En un curso hay 70 alumnos matriculados. En el Ultimo examen de
Matematicas han aprobado 39 alumnos, el 70% de las chicas y el 50% de
los chicos. ;Cuantos chicos y cuantas chicas hay en el curso? Resuelve por
el método grafico.




Solucionario de la evaluacién formativa

) 3X+2y =17 . , - 4.
1. Dadoelsistema c , raverigua cual de los siguientes pares ordenados
X =y =

MATEMATICA

Dada la ecuacion x + y = 1, escribe otra ecuacion que forme sistemas.
En este caso hay muchas posibilidades, pero por ejemplo tenemos:

es solucion del sistema, para que subraye la solucion. Para compatible determinado

el sistema:

X+y=1
X-y=3

¢

X=3y=4

2. Escribe un sistema de dos ecuaciones con dos incégnitas cuya solucion
seax=2y=3

En este caso puede haber muchos sistemas como por ejemplo:

A

{3x +2y=12
Tiene una solucion: x =2,y = -1

S5x-y=7

Para compatible
indeterminado el sistema:

X+y=1
2X+2y =2

AN

N

Para compatible
indeterminado el sistema:

X+y=1
3x+3y=6

Tiene infinitas soluciones

No hay solucién

3x+2y=8
3. Elabora una tabla de valores para cada ecuacion del sistema {Sx —y=9
y sin resolver obtén su solucion, se recomienda que tome a

X €{-2,-1,0,1,2}.

X +y=120
y =3x

5. Una parcela rectangular tiene un perimetro de 240 m, si mide el triple de
largo que de ancho, jcudles son las ecuaciones de la situacion planteada

si x representa el ancho de parcela, y representa el largo de la parcela?

6. Enuncursohay70alumnos matriculados. En el tltimo examen de Matematicas

3X+2y=8
x| -2 -1 0 1 2
y |7 1172 4 52 1 .

Destrezas con criterios de desempeiio

Resolver un sistema de dos ecuaciones lineales con dos incognitas de manera algebraica

Reconocer a la interseccion de dos rectas como la solucion grafica de un sistema de dos ecuaciones lineales con dos
incégnitas.
Resolver un sistema de dos ecuaciones lineales con dos incognitas de manera algebraica utilizando los métodos grafico
0 analiticos como determinante (Cramer), método de igualacién y método de eliminacién gaussiana.
Nota: Si el numero de desaciertos es mayor que el nimero de aciertos, los estudiantes necesitan refuerzo en la destreza.

Preguntas N.° de
N.° aciertos

han aprobado 39 alumnos, el 70% de las chicas y el 50% de los chicos. ;Cuantos
chicos y cuantas chicas hay en el curso? Resuelve por el método grafico.

N.° de Refuerzo

si / no

desaciertos

APPLICA © EDICIONES SM
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Bloque de Algebra y funciones

@ Resolucion de sistemas por el método de reduccion

Explora

Martha va al supermercado y com-
pra 4 kg de café y 2 kg de azlicar
por $10. Dias después, nota que no
fue suficiente, asi que vuelve al su-
permercado a comprar 1 kg de café
y 2 kg de azlicar por $ 4.

« ;Cuanto cuesta 1 kg de cada pro-
ducto?

[ Tenencuenta |

El método de reduccion sirve cuando se
determina que no es sencillo despejar
una de las dos incognitas del sistema de
ecuaciones.

CULTURA del Buen Vivir

El optimismo

Cuando se es optimista se toman

buenas decisiones, porque es posible

tener la mente clara para vislumbrar

los mejores caminos.

« ;Por qué crees que es importante te-
ner una actitud optimista frente a la
vida? Explica.

Como se ha estudiado en temas anteriores, algunas situaciones en las que se
observa una relacién entre dos datos pueden resolverse al plantear y resolver un
sistema de ecuaciones.

En este caso, las iniciales de cada producto seran las incognitas al momento de
plantear el sistema correspondiente a la situacion del Explora.

Sea C: el precio de un kilogramo de café y A: el precio de un kilogramo de az(icar.
Segin los datos del problema, se tiene que: 4C + 2A = 10y C + 2A = 4. Asf pue-
de plantearse el siguiente sistema de ecuaciones:

4C+2A=10

{c +2A=4

Al solucionar un sistema de ecuaciones por el método de reduccion, se
intenta eliminar una de las incognitas en el sistema de ecuaciones para
resolver inicialmente una ecuacion de primer grado. Con esta solucion, se
despeja el valor faltante en una de las dos ecuaciones.

Ejemplo 1
Para solucionar el sistema por el método de reduccion pueden seguirse los
pasos que se describen a continuacion:
1.° Se determina la incognita que va a eliminarse; en este caso sera C.
2.° Se multiplica convenientemente, incluso por un niimero negativo, una
o las dos ecuaciones para poder reducirlas. Para el caso, se multiplica la
segunda ecuacion por —4. Con lo cual el sistema se transforma en:
4C +2A=10
{—4c —8A=—16
3.° Se reducen las ecuaciones sumando entre sf los términos semejantes y los
valores numéricos de esta manera:

WC+24 =10
—4C—8A  =—16
—6A =-6

En este caso, la incognita C se eliminé de la expresion y el resultado de la
reduccion es una ecuacion con una sola incognita que es A.
4.° Se soluciona la ecuacion asi: —6A = —6;y se obtiene que A = 1.
5.° Se reemplaza el valor A = 1 en una de las ecuaciones:
C+2A=4=C=4—-2C=2.
Asf que un kilogramo de az(icar cuesta $ 1y un kilogramo de café cuesta $ 2.
Actividad resuelta
Ejercitacion
, 3x —2y=-2
1 ) Observa la solucion del sistema .
5x + 8y =—60

Solucion:
Para eliminar x se multiplica la primera ecuacion por 5y la segunda por
3d 15x — 10y = —10
—3deestamanera: rea gy =
—15x — 24y = 180 ,yalreducir se tiene que: —34y = 170.

Asi,y = — Syal despejar una de las ecuaciones parax se tiene que x = — 4.

APPLICA © EDICIONES SM.

MATEMATICA

Ampliacion conceptual

Las ecuaciones lineales cumplen ciertas propiedades como

por ejemplo:

+ Si a los dos miembros de la igualdad se les suma o resta
un mismo numero, la igualdad se mantiene.

« Si a los dos miembros de una igualdad se les multiplica o
divide por un mismo nimero, la igualdad se mantiene.

Recomendaciones para desarrollar

l1a leccion

a.Indicar que se preparan las dos ecuaciones, multiplicdindolas
por los nimeros que convenga para eliminar una variable.

b. Ejecutar la resta para desaparecer una de las incognitas.

c. Aplicar el proceso de resolucién de ecuacion lineal con una
variable.

d. Repetir el mismo proceso para eliminar la otra variable.

e. Sial reducir una variable obtenemos 0 = 0, se dice que el
sistema tiene infinitas soluciones. Pero si obtenemos 0 =
k, se dice que el sistema no tiene solucion.

m Actividades colaborativas

1. La estabilidad climatica depende en gran parte de la
presencia de bosques, selvas que mantengan los pa-
trones de lluvia, regulen las temperaturas y mejoren
la calidad de vida del ser humano. Por este motivo
el ministerio de medio ambiente ha implementado
“Una campafia de reforestacion en varias institu-
ciones educativas pero para el estudio se analiza el
trabajo realizado por dos instituciones. En el primer
periodo la institucion A planta el duplo més el triple
de lo que planta la institucion B sumando en total
600 arboles. En el segundo periodo el cuadruplo de
la primera menos el quintuplo de la segunda insti-
tucién que es equivalente a 100 arboles sembrados.
iCuantos arboles planté cada institucion?”

UNIDAD




Libro del alumno

Ejercitacion
2.ax=3y=2

Y

>
53

/

N

CX=3y=2

REN

Razonamiento

3.a. Figura 3
b. Figura 2
c. Figura 1

d. sistema compatible indeterminado

Modelacion
4. Se admiten diversas respuestas, por ejemplo:
ax—y=2
b.0x + 12y = 54
C. %x —y=1
d.x—3y=20

e2xX+2y=2

Resolucion de problemas

5ax=0y=20

Blogue de Algebra y funciones

Resolverun
reduccién

Desarrolla tus destrezas

Ejercitacion

2. Grafica,en el plano cartesiano, las ecuaciones de cada

© sistema. Luego, determina su solucién aplicando el
método de reduccion.

ax+3y=18 3x+8y=34
A sx—6y=3 b sx+6y=20
2 t+3y=12 S5x+7y =50
“lx-y=1 Sox+14y =97

Razonamiento

3 Relaciona cada sistema de ecuaciones con su corres-

© pondiente gréfica. Luego, resuélvelo aplicando el mé-
todo de reduccion:

aksy=1 H+3y=10
lex+7y=3 13x—7y=20
8x = 15y =30 x+2y=-3
e _ d
2% +3y=15
X
0
v
g
3
v
D
X
0|
=

lineales con dos incégnitas de manera algebraica, utlizanda el método de

Modelacion

4 Inventa para cada caso una nueva ecuacién con la

 cual puedas formar un sistema de ecuaciones que
cumpla las condiciones dadas:

Ix—3y=2
a Compatible determinado
Sx+6y=27
[ Compatible indeterminado
I —dy=11
< Incompatible
d v
X
e O
Incompatible
e[ v
X
0

Compatible indeterminado

Resolucién de problemas
Observa el siguiente sistema de ecuaciones y luego
responde las preguntas.

ax+by=0
ax+by=0

a. Cul seria la solucién de dicho sisterna? Escribela
entéminosdeay b, a,yb,

b. Para qué valores de 4,y b, tiene el sistema infinicas
soluciones?

J/
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Bloque de Algebra y funciones

@ Resolucion de sistemas por el método de igualacion

Explora

La suma de dos ntimeros es 51. Si
se divide el primero entre tres y el
segundo entre 6, la diferencia de es-
tas fracciones es 1.

B

« jQué par de niimeros verifican es-
tas condiciones?

Ten en cuenta |

Despejar la variable y en las ecuacio-
nes de un sistema, permite que las
ecuaciones queden presentadas como
ecuaciones canénicas de las rectas.

Figura 1

Para plantear el sistema de ecuaciones de la situacion propuesta en el Explora se
consideran las siguientes incognitas:

X: primer ndmero y: segundo niimero

x+y=>51
Xx_y <« Sistema de ecuaciones que describe la situacion
3 6

El método de igualacion para solucionar sistemas de ecuaciones consiste
en despejar la misma incognita en las dos ecuaciones y luego, aplicando la
transitividad de las igualdades, se igualan y se despeja la otra incognita.

Ejemplo 1

El sistema presentado en la situacion inicial se soluciona de la siguiente manera:
1.° Se despeja y en las dos ecuaciones.

{ y=-x+51

. y=2x—6
2.° Seigualan los valores de y.

—X+51=2%—6
3.° Se despeja x.
—X— 2= —6—51
—3x = —57
x=19
4.° Se calcula el valor de y.
y = —x+51,dedondey = 32

Asi, los dos ntimeros que solucionan el reto son 19 y 32.

Actividad resuelta
Ejercitacion

7m—3n=15
1 ) Resuelve el sistema .
5m+6n=27
Solucion:
En este caso se elige m para despejar en las dos ecuaciones:
Im=15+3n=>m= M y5m=2776n,luego,m= @
. . . 15 + 3n 27 — 6n
Ahora se igualan las expresiones y se despeja n: - = —
S(15+3n) = 7(Q7—6n)
75+ 15n = 189 — 42n
15n + 42n = 189 — 75
57n = 14

n 2

Se reemplaza el valor de n en una de las dos ecuaciones despejadas
15+ 3n

para asi hallar el valor de m: m =
_15+30)
m=———-"m=3

La solucion para el sistema serd m = 3y n = 2 (Figura 1).

, asl para n = 2 se tiene que

APPLICA © EDICIONES SM

MATEMATICA

Ampliacion conceptual

Comenzaremos hablando de igualdad e identidad en
una ecuacion.

Igualdad es una expresion matematica de dos miem-
bros relacionados por el signo igual.

Identidad se presenta cuando las igualdades alge-
braicas son ciertas para cualquier valor de la va-
riable (Se habla del mismo valor para x). Ejemplo:
2x +3x =5xo0(a+b)’=a’+2ab + b’

Recomendaciones para desarrollar

l1a leccion

a. Indicar que se despeja la misma incognita en ambas
ecuaciones

b. Explicar que se igualan las expresiones obtenidas y se
resuelve la ecuacion lineal de una incégnita que resulta.

c. Calcula el valor de la otra incdgnita sustituyendo la ya ha-
llada en una de las ecuaciones despejadas de primer paso.

d.Realizar la diferenciacion del proceso de sustitucion
con el de igualacion.

e. Si al igualar las variables obtenemos 0 = 0, se dice que
el sistema tiene infinitas soluciones. Pero si obtenemos
0 =k, se dice que el sistema no tiene solucion.

m Actividades colaborativas

1. En grupos elaborar una balanza con diferentes ma-
teriales, pueden ser de reciclaje, utilizar los mate-
riales de su cartuchera para equilibrarla y formar
sistemas de ecuaciones los cuales seran resueltos
por cada grupo. Pida que planteen ecuaciones y
luego sistema de ecuaciones.

UNIDAD




Libro del alumno

Bloque de Algebra y funciones

Destreza con criterios de desempefio: Resolver un sistema de dos ecuaciones lineales con dos incognitas de manera algebraica, utilizando el método de

igualacion.
Ejercitacic')n Desarrolla tus destrezas
. _ _ . _ Ejercitacion Razonamiento
2.ax=4 Y= 3 b.a=5b=—5 2 Resuelve los siguientes sistemas con el método de 4  Utiliza las siguientes ecuaciones para plantear dos sis-
N Al s e igualacion. @ temas de ecuaciones incompatibles, dos compatibles
cw= 2' Z= 4 d' S 1’ t=3 {3)( =—4y {Sa +2b=15 indeterminados y dos compatibles determinados.
a. X
= . = — = . = 5x — 6y =38 2a+b=5
ex=11y 17 fx=12y=38 [ S J [ hy—s }
{w—22210 {3s+4t:‘\5
. c _ X _
Razonamiento wH3z=-8 BEL=5 iy
. . X, y__7
3.a.El 5m es negativo y el 2 del denominador 3t X Vg
., e f.y3 4 _ - = —
también. xyy_ 1 v dy— 4 [ y+ 10} [ o 3j
2 3 6

b. El 2y debe ser 4y Razomamiento

3 Descubre el error en el proceso y justifica por qué los

2x + 10y

5 5 5 . valores dados no son la solucion del sistema planteado.
4. Existen varias soluciones, por ejemplo {7%4”:8 W=3y=15 || wEy=15
a.
0 o 0 5m—=2n=19
Sistemas incompatibles
4n =13 —7m Sm—2n=19
13—=7m 19 + 5m
2y —x=-3 2x —y=1 n=—=—"2= n= ==
1B—7m _ 19+ 5m 5 Relnete con cuatro compafieros mas y solucionen el
2y —X= 1 2x — y = —3 4 - 2 ® siguiente sistema de ecuaciones a partir de los cinco
26 — 14m =76 + 20m métodos trabajados en la unidad.
o o o —14m —20m =76 — 26 —34m = 50 _
Sistemas compatibles determinados w Vx =2y =1
=T T T 25x =3y =6
34 17
2y —x=-3 X+ y= 100 Reemplazando para n se tiene que: Cada uno elegira uno de los métodos. Al terminar,
2% comparen sus soluciones y evaltien cudl es el método
2X — y= =3 —2y +5x =10 B-= 7(-;) 9% mas efectivo para este sistema.
n=——~ 17 - 27
S' b| . d . d 4 2“57 o Resolucion de problemas
eSS CeineEidlplEs e e inliiEeless De este modom = — ETIRAT @ Halla dos nimeros tales que si se divide el primero
x+2y=10 entre 3y el segundo entre 4, la suma sea 15; mientras
X ar y= 5 —2y +5x=10 b. WHay=5 que si se multiplica el primero por 2 y el segundo por
5, la suma sea 174.
3x+3y=15 |—8y +20x =40 x=10—-2 ‘= 5*24y
. ., 10-2 = 5—dy 0-2y=5—4dy @ .Unbnumero consta de d0§ cifras cuya suma es.9. Sise
5. Traba}o en grUpO. La SOlUClon esx = 18 y =13 , invierte el orden de las cifras el resultado es igual al
! —2y+4y=5-20 y=- BEN numero dado més 9 unidades. Halla dicho nimero.
2
Resolucic')n de pr’OblemaS Remplazando para x se tiene que:
15 Un nimero esta formado por dos cifras cuya suma
6 LOS numeros son 27 y 24 i 5 4(7?j 35 es 15.Si a la cuarta parte del nimero se le suma 45, el
’ g X= - =5 resultado es el niimero con las cifras invertidas. ;Cual es
g el nimero?
’ % Deestemodox=£yy=—£.
7. El nimero es 45 £ 2 2

8. El niimero es 96 J
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Bloque de Algebra y funciones

()

de ecuaciones

Explora

Hace 4 anos la edad de Cristina era

el doble de la de Juliana. Dentro de 8

anos la edad de Juliana sera > dela
. 8

de Cristina.

e
-

IR,
« ;Qué edad tienen actualmente
Cristina y Juliana?

( Tenen cuenta

Puede elegirse cualquiera de los mé-
todos de solucién presentados en la
unidad; la idea es usar aquel que pue-
da aplicarse con mayor facilidad.

Resolucion de problemas mediante sistemas

La resolucién de problemas es uno de los aspectos mas importantes de las mate-
maticas y, en muchas situaciones, los problemas tienen solucion desde el dlgebra.

Este es el caso de los problemas que relacionan edades; por ejemplo, para la si-
tuacion planteada en el Explora, pueden definirse incognitas y condiciones para
estas seglin el contexto de la situacion, as:

x: la edad actual de Cristina

y:edad actual de Juliana

Plantear y solucionar un problema en el que se involucran sistemas de
ecuaciones se basa en escribir en forma algebraica, con incognitas, las diferentes
condiciones del problema. Luego, el sistema generado se resuelve con alguno de
los métodos estudiados anteriormente y se determina la respuesta al problema.

Ejemplo 1
Segln los datos del problema:
x — 4 edad de Cristina hace 4 afos
y — 4 edad deJuliana hace 4 afos
x—4=2(y—4)
Ademas:
x + 8:edad de Cristina dentro de 8 anos
y + 8:edad deJuliana dentro de 8 afos

S x+8)=(+8)
Asilas condiciones planteadas en el problema forman un sistema de ecuaciones
lineales:

x—4=2(y—4)

§u+@:0+®

La solucion de este sistema determinara las edades actuales de Cristina y de
Juliana.

Por el método de sustitucion se tiene que:
x=2(@y—4) +4 X=2—8+4 x=2 —4

Ahora, se reemplaza x en la segunda ecuacion y se tiene que:
%(2y—4+8):y+8
10y + 20 = 8y + 64
10y —8y =64—20 = 2y=44
De esta manera,y = 22y x = 2y — 4. Por lo tanto, x = 40.
En conclusién, Cristina tiene 40 afos y Juliana tiene 22.

Al finalizar la solucion, es importante verificar que la respuesta hallada cumpla
las condiciones y el contexto del problema. Para ello, se reemplazan los valores
en el sistema de ecuaciones, as:

40— 4=2(22—4)

am+@=n+8

APPLICA © EDICIONES SM.

MATEMATICA

UNIDAD

Ampliacion conceptual

Pasos para resolver problemas de sistemas de ecuaciones:
1. Comprender el problema.

Leer el enunciado, identificar los datos y asignar las incognitas.
2. Elaborar y llevar a cabo un plan de solucion.

Plantear las ecuaciones y Resolver las ecuaciones.

3. Comprobar y dar las respuestas.

Reemplazar en una ecuacion original los valores hallados
de las variables.

Recomendaciones para desarrollar

l1a leccion

a. Recordar a los estudiantes que para resolver problemas
se debe tomar en cuenta los pasos establecidos

b. Motivar a los estudiantes a que resuelvan correctamen-
te problemas pues la mayoria estan relacionados con
nuestro medio.

c. Incentivar a los estudiantes a que planteen otros pro-
blemas relacionados al tema.

m Actividades colaborativas

1. Trabajar en grupos de cuatro estudiantes en el cual
planteen dos sistemas de ecuaciones utilizando
sus edades y las edades de sus padres, los cuales
deben ser resueltos por ellos. Por ejemplo:

El doble de la edad de Juan mas la de su hermano
Pedro son 44 afios. Y dentro de dos afnos la edad
de Juan serd el doble que la de Pedro ;Cudntos
afios tienen cada uno?

Félix tiene 9 afos mas que su hermana y hace tres
afos solo tenia el doble j;Cuantos afios tienen ac-
tualmente cada uno?

2. Puede pedir que recreen situaciones parecidas.
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Ampliacion conceptual

Recordar seguir los pasos para resolver problemas con
ecuaciones.

1. Comprender el problema
2. Elaborar y llevar a cabo un plan de solucion

3. Comprobar y dar las respuestas

Recomendaciones para desarrollar

l1a leccion

a. Motivaralosestudiantesa que resuelvan correctamente
problemas, a justificar sus respuestas.

b. Solicitar a los estudiantes que realicen graficas que
representen la situacion planteada en los problemas.
c. Recordar que deben comprobar la solucién encontra-
da en el texto del problema para argumentar correcta-

mente la respuesta de la situacion planteada.

m Actividades colaborativas

1. Trabajar en grupos de tres estudiantes entregarles
diferentes figuras geométricas (triangulos, cuadra-
dos, rectangulos, trapecios) para que completen
sistemas de ecuaciones y los resuelvan por el mé-
todo que deseen. Por ejemplo:

- La base de un rectangulo mide 10 metros mas que
su altura. Si el perimetro mide 100 metros. ;Cuales
son sus dimensiones? Y ;Cual es su area?

« Calcule la medida del lado de un triangulo equilate-
ro que tiene de area 30 cm”’.

- Recordar a los estudiantes que para solucionar trian-
gulos rectangulos necesita del Teorema Pitagoras.

Bloque de Algebra y funciones
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Destreza con criterios de desempefio: Resolver y plantear problemas de texto con enunciados que involucren funciones lineales y sistemas de dos
ecuaciones lineales con dos incognitas e interpretar y juzgar la validez de las soluciones obtenidas dentro del

contexto del problema.
Actividades resueltas
Resolucion de problemas
@ En una gran rebaja Pablo pagd $50 por 3 chompas de colores y
5 pantalones. Lucia compré 5 chompas y 7 pantalones por $74 . ;Cuanto
cuesta cada chompa? ;Cuanto cuesta cada pantalon?
En ocasiones resulta (il organizar las condiciones del problema en una tabla.

Precio de una chompa X
Precio de 3 chompas 3x
Precio de 5 chompas 5x
Precio de un pantalon y
Precio de 5 pantalones Sy
Precio de 7 pantalones 7y
Dinero que paga Pablo 3x + 5y =50
Dinero que paga Lucia Sx+ 7y =74

Tabla

Para resolver el sistema con el método de reduccion se multiplica la
primera ecuacion por 5y la segunda por —3:
15x + 25y = 250
—15x =21y = =222
4y =28
y=7
Ahora se despeja x en la primera ecuacion:
3x =50 — 5yycomoy = 7, se tiene que:
3x =50 —5(7) 3x =50 —35
x=5
Una chompa cuesta $5 y un pantalon cuesta $ 7.

@ Dos ntimeros estan en relacion 3 a 4. Si el menor se aumenta en 2 y el mayor se
disminuye en 9, la relacion es 4 a 3. ;Qué par de niimeros verifican esta relacion?

Se determinan las incognitas ast: w: nimero mayor y z: nimero menor.

ok i " . z 3
La expresion “estan en relacion 3 a 4” puede escribirse — = 7
w
Ahora, la expresion “si el menor se aumenta en 2 y el mayor se disminuye
L, ” " , z+2 4
en 9, la relacion es 4 a 3" puede escribirse asi: w9 = 3
w—
Por lo tanto, el sistema que describe el problema sera:
z 3
w4
z+2 _ 4
w—9 3

El sistema organlzado convenientemente se transforma en:

4z—=3w=0
,paraelcualz =18y w = 24,
3z —4w=—42

Por lo tanto, el nimero menor es 18 y el niimero mayor es 24.

En la calculadora

Para verificar si los valores encontrados
al resolver un sistema de ecuaciones es
correcto, se puede emplear la calcula-
dora. Por ejemplo en la actividad 1, se
puede digitar la siguiente secuencia.

00000000
Dot

Y se obtiene 50.

« Utiliza la calculadora para verificar
la solucién del problema resuelto
en la actividad 2.

J—
( Tenen cuenta |
N J

Lozt 2
La expresion = —_— 65
w—=9 3
equivalente a la expresion

3z +2)=4(w—09)
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Q Resolucion de problemas mediante sistemas

de ecuaciones

Desarrolla tus destrezas
Comunicacién

3 Selecciona el sistema de ecuaciones que modela el
© problema y encuentra la repuesta a la pregunta. Hay
mas de un sistema correcto.

Alex y Felipe son carpinteros. La materia prima
necesaria para hacer un mueble grande les cuesta $500
y para un mueble pequefio $300. Si tienen $57000 y
quieren hacer 150 muebles, ;cuantos muebles de cada
tamario podran hacer?

S00x + y = 150
> {x +300y =57000
X+ y =150
: {Sx +3y =570
X+ y =150
¢ {SOOX +300y =57000
X + y = 57000
) {SOOX —+ 300y = 150

Modelacion

4 Plantea un problema cuya representacion algebraica
® sea el sistema de ecuaciones dado.

x+y=13 3x =30y =15
a'{x—y:W '{2x+10y=40

8x +3y =37 X—=5y=4
c'{8x—3y=50 '{3x+5y:32

2Xx—y=5 3x +y =40
& {*2x+4y=6 f'{5>(—7y=—20

Razonamiento

5 Segln cada situacion, plantea el sistema de ecuaciones
correspondiente y verifica la solucion.

a. Dos niimeros tales que su suma sea 40 y su
diferencia sea 14.

o

Dos ntimeros para los que su suma sea 12 y el
doble del mayor mas el menor sea 20.

n

Dos ntiimeros que sumados den 10 y sumadas sus
mitades den 4.

a

Dos nimeros cuyo producto sea 56 y cuya dife-
rencia sea 2.

®

Dos nimeros primos que sumen 24 y para los
cuales la suma de sus dobles sea 48.

6 Completa el dibujo que representa las condiciones

planteadas para cada situacion. Luego, escribe el
sistema de ecuaciones correspondiente y solucionalo.

a. El perimetro de un rectangulo es de 40 metros. Si
se duplica el largo del rectangulo y se aumenta en
6 metros el ancho, el perimetro es de 76 metros.
iCuéles son las medidas originales del rectangulo?
iCuales son las medidas del rectangulo agrandado?

Figura

S

Un rectangulo tiene un perimetro de 392 metros.
Si mide 52 metros mas de largo que de ancho,
;jcudles son sus dimensiones?

Figura 2

I

. La altura de un trapecio isdsceles es de 4 cm, la
suma de las medidas de las bases es de 14 cm y los
lados oblicuos miden 5 cm. Averigua las medidas
de las bases del trapecio.

\ Figura 3

d. Uno de los angulos agudos de un triangulo rectan-
gulo mide 18° mas que el otro. ;Cuanto mide cada
angulo del triangulo?

S

Figura 4

Resolucion de problemas
Con dos camiones cuyas capacidades de carga son res-
pectivamente de 3 y 4 toneladas, se hicieron en total 23
viajes para transportar 80 toneladas de madera. Cuan-
tos viajes realizo cada camion?
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UNIDAD

Comunicacion

3. Los sistemas b y c. Pueden hacer 60 muebles

grandes y 90 muebles chicas.

Modelacion

4. Respuesta abierta.

Razonamiento

5.240y 14
b. 12y 20
c.10y 4
d.\57 +1y+57 =1
e.24y48

6. a. Largo del original es 12 metros y ancho 8

metros.

Rectangulo agrandado, largo 24 metros y

ancho 14 metros.

b.124 metros de largo y 72 metros de ancho.
c.Las bases miden 10 cm y 4 cm.

d.Los dngulos son 54°, 36° 90°.

Resolucion de problemas
7. Carga de 3 toneladas; 12 viajes

Carga de 4 toneladas; 11 viajes.
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Resolucién de problemas El costo de las entradas a una funcion de titeres es @ Sicen un parqueadero hay 55 vehiculos entre automo-
de $30 para los adultos y $20 para los nifios. Si el sa- viles y motocicletas, y en total se cuentan 170 llantas,
bado pasado asistieron 248 personas y se recaudaron jcuantos automoviles y cuantas motocicletas hay es-

8.97 adul[os y 151 NniNos. $5930, jcuantos adultos y cuantos nifios asistieron a tacionados en el parqueadero?

esa funcion?

@ La edad de Patricia es el doble de la de su herma-

9, Libro $ 12, Cuaderno $ 7. no Lucas. Hace 5 afos, la suma de sus edades era

igual a la edad actual de Patricia. ;Cual es la edad

de cada uno?

10. Fréjol 80Kg; maiz 60Kg.

@ Halla dos ntimeros tales que la suma de un cuarto del
primero mas un tercio del segundo sea igual a 3y que

11. Tipo A $345; tipo B $ 420.

@ Marta y sus amigos pagaron $109 por 5 libros y 7 si se multiplica el primero por 5y el segundo por 7 se
cuadernos. Si la semana anterior compraron 8 libros obtenga 62 como suma de los productos.
. 11 cuadernos y la cuenta fue de $173, jcuanto cuesta
12. Chompa es $ 50; zapatos $ 76. v acemoy ’ o
cada libroy cuanto cuesta cada cuaderno? Un automovil que avanza a 70 km/h lleva una venta-

ja de 90 km a otro que avanza por una via paralela a

13.30 aUtoméVileS 25 mOtOCiCIetaS Don Pedro y don Pablo fueron a comprar semillas. 110 km/h. Calcula el tiempo que tarda el segundo au-
! Don Pedro compré 4 sacos de maiz y 3 sacos de fréjol tomévil en alcanzar al primero y la distancia recorrida

y don Pablo, 3 sacos de maiz y 2 de fréjol. La carga de

para lograrlo.
don Pedro fue de 480 kilogramos y la de don Pablo de

14. Patricia 20 afos, su hermano 10. ey ’
340. ;Cuanto pesaban cada saco de maiz y cada saco @ En un estante hay 20 CD de misica clésica y de mi-

A

de fréjol? sica pop. De estos ultimos hay seis discos mas que de

15.4y6.

los de musica clasica. ;Cuantos discos de cada género
musical hay en el estante?

16. Lo alcanza en 2 h y 15 min, recorriendo 247,5

_—
| —

Km.

En una fabrica hay maquinas de tipo A 'y maquinas

17.7 CD de mUsica clasica 'y 13 de musica pop. @

de tipo B. La semana pasada se hizo mantenimiento
18. 5 y 9 a5 maquinas de tipo Ay a 4 del tipo B por un costo
de $3 405. La semana anterior se pagaron $3135 por
hacer mantenimiento a 3 maquinas de tipo Ay a 5

de tipo B. ;Cual es el costo de mantenimiento de las
maquinas de cada tipo? La suma de 2 nimeros es 14. Si se suma 1 al mayor, se
obtiene el doble del menor. ;Cuéles son los nimeros?
@ Por una chompa y unos zapatos se pagaron $126.Si el
precio de la chompa aumentara en un 14%, entonces
serfa igual al 75% del precio de los zapatos. ;Cuanto se
pago por cada articulo?
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@ Resolucion de sistemas por la regla de Cramer

Explora

En una finca se envasan 300 L de leche
al dfa. Para ello, se usan botellas de 2 L
y botellas de 5 Ly en total se usan 120
borellas.

« ;Cuantas botellas de cada capaci-
dad se usan?

Razonamiento matematico

Punto de corte
. . 3
Una recta tiene pendiente 5 Vpasa

por el punto (3, 4). Otra recta con pen-
diente —1 pasa por el origen.

« ;En qué punto se cortan estas rectas?

Como se ha venido mostrando en la unidad, problemas como el planteado en el Ex-
plora pueden solucionarse con un sistema de ecuaciones. Para este caso se tiene que:

x:botellas de 2 L y:botellas de 5 L
La informacion se representa asi:
X+ y=120
{2)( + 5y = 300
El método para solucionar este sistema se basa en el concepto de matriz.
Una matriz es la disposicion de niimeros reales que se asocia con un sistema
de ecuaciones. Los niimeros de dicha matriz son los coeficientes numéricos

de las incognitas. Se llama matriz ampliada a la disposicion que, ademas de
incluir los coeficientes numéricos, incluye las constantes del sistema.

7.1 Resolucion de sistemas 2 x 2 por la regla de Cramer

Es posible asignar a una matriz un nimero real llamado determinante de la
matriz. Para un sistema de ecuaciones 2 X 2, en el cual los coeficientes son
a,y b, en la primera ecuacion, a, y b, en la segunda ecuacion y los términos
independientes son d, y d, respectivamente, se tiene que:

Sistema Matriz de coeficientes Matriz de términos

independientes
ax+by=d a, b d,
ax+by=d, o, b, d,
El determinante de la matriz es el nimero que resultade a, X b, —a, X b..

La regla de Cramer es una férmula basada en los determinantes que pueden
plantearse asi:

d, b, a, d,
d, b, ‘ db,—d,b, a, d, ‘ a,d,—a,d,
= a, b, = awbz — azb‘ V= a, b, = a‘b2 — ”zb\
a, b, ‘ a, b, ‘
Ejemplo 1

) ) 11
En el efemplo de la finca, la matriz de coeficiente es: [2 5]

Cada fila de la matriz corresponde a los coeficientes numéricos de cada una
de las ecuaciones; para este caso, en la primera ecuacion son 1y 1,y en la
segunda ecuacion son 2y 5.

, . 120
La matriz de términos independientes es: [300J
La solucion del sistema sera:

120 1 1 120
300 5 - 2 300 -
= _ 600 —300 _ 0 y= _ 300 —240 _ 20
11 5-2 11 5-2
2 5 25

Luego, se usan 100 botellas de 2 litros y 20 botellas de 5 litros.
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Ampliacion conceptual

El sistema de dos ecuaciones lineales con dos incognitas es:
ax+by=c
ax+by=c,

Que en expresion matricial es:

a, b\ [x\=/c
a, b1 4, bz Y)=1\G
Donde a, b es la matriz del sistema );av b, a, b,
son numeros reales. También tenemos a que es el
vector de las variables x e y, y finalmente esta (€| que
es vector de término independientes. c,

Una matriz es un arreglo rectangular ordenado de filas y
de columnas, en nuestro caso tenemos que la matriz del
sistema tiene dos filas y dos columnas.

Recomendaciones para desarrollar

l1a leccion

a. Indique que la matriz y el del sistema esta dado por los
coeficientes que acompafan a las variables.

b. Aclare que para obtener el valor de la variable x, en el
numerador el determinante debe estd formado por dos
columnas, donde en la primera columna se escribe la co-
lumna de los términos independientes y en la segunda
columna se escriben los coeficientes de la variable y.

m Actividades colaborativas

1. Forme grupos de trabajo para que formen el siste-
ma de ecuaciones de la situacion planteada “En un
garaje hay 55 vehiculos entre automéviles y motos.
Si el total de ruedas es de 170. ;Cuantos automovi-
les y cuantas motos hay?”

2. Pida que expongan la situacion planteada em-
pleando la Regla de Cramer en papelotes. Puede
variar los datos segutin los grupos.
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Ejercitacion

1.
ax=3y=—2
b.x =30, y =20

y
c.x=280 y=10
d.x=10y

ex=15y=>5
fx=1y=1
Comunicacion
2.
a. Respuesta abierta.

Resolucion de problemas

3.
a. Habian 1800 litros.

b. 18 vehiculos y 13 motos
c.69y21.
d. 24y 22

e. 12 objetos triangulares y 8 rectangulares.

Bloque de Algebra y funciones
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Destreza con criterios de desempefio:
determinantes (Cramer).

Ejemplo 2

Resolver un sistema de dos ecuaciones lineales con dos incognitas de manera algebraica, utilizando el método de

El estacionamiento del colegio tiene una capacidad para 70 vehiculos entre
carros y bicicletas, si el total de ruedas es 200. ;Cuantos carros y bicicletas

existen si el parqueadero esta lleno?
Sea x: el nimero de carros; y: el nimero de bicicletas.

La informacdis . L xty=70
ainformacién se representaast: 1 5 50

Al aplicar la regla de Cramer, se obtiene:

70 1
%0 2] s0-200 _ —60
x= b= B2 s — g

17 24 —2

@2

170

42000 00280 —80 o
YT 2-4 -2

42

De este modo se obtiene que existen 30 carros y 40 bicicletas.

Desarrolla tus destrezas
Ejercitacion
1 Resuelve los siguientes sistemas de ecuaciones con el
método de determinantes.

2x —3y=12 X+ y=50
a'{Sx—3y=15 '{x—y=W0
X+ 2y =100 2x—y=12
C'{X—2y=60 '{3X—y=22
x+y=20 x+ty=2
e'{x—y=10 f'{x—y=0

Comunicacion

2 Inventa un sistema de ecuaciones cuyo determinante
sea el dado y solucionalo. Ten en cuenta que los valores
para el término que no tiene incognita no estan dados
y debes proponerlos.

%)

Resolucién de problemas

@ Plantea y resuelve, con determinantes, cada problema.
a. Tres cuartas partes de un tanque de combustible
liquido estan llenas. En cinco semanas se gastan las
cantidades indicadas en la Tabla 1.

o

n

a

o

[ Tenencuenta |

La regla de Cramer requiere precision
al hacer los célculos, pues facilmente
puede llegarse a valores que no co-
rresponden a la solucién del sistema
a partir de errores con signos o en adi-
ciones y sustracciones.

TECNOLOGIAS
de la informacion y la
comunicacion

www.e-sm.net/9smt06

Refuerza lo aprendido sobre la regla
de Cramer.

12 150 L

P La sexta parte de lo que habia en el tan-
8 que al comenzar la semana.

32 250 L

Un tercio de lo que habia en el tanque al
comenzar la semana.

53 300 L

Tabla
Después de la 52 semana en el tanque atin quedan
200 litros. Calcula cuantos litros habia en el tanque
antes de comenzar el periodo descrito.

En un garaje hay 31 vehiculos entre automovi-
les y motocicletas. Se cuentan 98 ruedas en total.
iCuantos automoviles y cuantas motocicletas hay?

Dos niimeros suman 90. Si se divide el mayor entre
el menor, el residuo es 6 y el cociente es 3, jcuales
son los dos niimeros?

Dos ntimeros suman 46 y la diferencia de sus cua-
drados es 92. ;Cuales son los dos nimeros?

Una caja de metal contiene objetos triangulares
y rectangulares. En total hay 20 objetos y pueden
contarse 68 vértices en total. ;Cuantos objetos hay
de cada clase?

J

=
3
a
2
z
sl
1=
o
5]
[}
<
I
=
o
o
<




=
3
a
I
z
<}
v
a)
a
©
<
Y
b=
o
o
<

Bloque de Algebra y funciones

8 ) Resolucion de sistemas lineales por el

(=)

Explora

iQué método se puede utilizar para
resolver este sistema de ecuaciones
lineales?

22=—4

{3y+4z=1

( Tenen cuenta )

Al resolver un sistema de ecuaciones, se
obtienen los valores de las incognitas y
antes de escribir la respuesta o conjun-
to solucion, es necesario hacer la com-
probacion, reemplazando estos valores
en las ecuaciones originales.

método de Gauss

8.1 Sistemas escalonados

Los sistemas lineales que tienen esta forma, reciben el nombre de sistemas
escalonados y su resolucion es muy sencilla, de manera que no es necesario
utilizar los métodos conocidos.

Para resolver el sistema planteado se procede de la siguiente manera:
” 4
En la segunda ecuacion: z= — 5= 2

En la primera ecuacion: 3y + 4+ (—=2)=1-—>3y=9 —>y = % =3

Solucion:y =3; z= —2

Un sistema de ecuaciones es escalonado cuando en una de las ecuaciones
solo existe una incognita y en las otras ecuaciones, las otras incognitas van
apareciendo progresivamente.

Ejemplo 1
—28x  =—84
Resuelve el sistema: | — 44 —8y= —4
Solucion:
Este sistema es escalonado.
L —84
En la primera ecuacion: x = e 3

En la segunda ecuacion: — 8y— 4+ (3)= — 4 —> —8y=8—>y=—1

De donde se obtiene que:x =3;y = — 1.

8.2 Método de Gauss

El método de reduccion se puede generalizar con el método de Gauss, que
consiste en transformar un sistema de ecuaciones en un sistema escalonado.

Ejemplo 2
X 3x+2y=2 (1.“ecuacion)
Resuelve el sistema: x— y=—6 (27 ecuacién)
Solucion:
(19 — (1) x+2y=2

Sy =20

Se mantiene la primera ecuacion

Se elimina x de la segunda ecuacion  (1.7) — 3+ (2%) — (2.)

Como se ha obtenido un sistema escalonado, en la segunda ecuacion se tiene
que y = 4, y al reemplazar este valor en la primera ecuacion, nos da como
resultado x = — 2.

Por lo tanto, el conjunto solucion de este sistema de dos ecuaciones lineales
con dos incognitases: x = —2; y =4
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Ampliacion conceptual

El sistema de dos ecuaciones lineales con dos incognitas es:
ax+by=c
ax+by=c,

Que en expresion matricial es:

a, b\ /x\=

a, b y|=

2 2

En forma general es: AX=B

Recomendaciones para desarrollar

l1a leccion

a. Explique que cuando intercambia las filas de la matriz, esta
es equivalente.

b. Aclare que multiplica por el inverso multiplicativo a la pri-
mera fila para que el primer coeficiente del sistema sea 1.

c. Indique que multiplica por el opuesto del primer coefi-
ciente de la segunda fila a toda la primera fila y este resul-
tado suma algebraicamente con la segunda fila, para que
sea cero el primer coeficiente de la segunda fila.

d. Escribir los resultados obtenidos en el literal c.
e. Recalque que puede repetir el literal b en la segunda fila.

f. Sien la Ultma fila todas las entradas son cero, se dice que
el sistema tiene infinitas soluciones.

g. Sien la Ultima fila obtenemos que cero es igual a una cons-
tante k, se dice que el sistema no tiene solucion.

Actividades colaborativas

1. Forme grupos de trabajo para que obtengan el siste-
ma de ecuaciones de la situacion planteada “El peri-
metro de un rectangulo es 64cm y la diferencia entre
las medidas de la base y la altura es 6cm. Calcula las
dimensiones de dicho rectangulo”

2. Pida que expongan la situacion planteada emplean-
do el Método de Gauss en papelotes. Puede variar los
datos segun los grupos.
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Ampliacion conceptual

Desigualdad. Es la relacion que establece que dos cantida-
des tienen diferente valor. Los signos que se utilizan son:

> que se lee: “mayor que’, < que se lee: “menor que’,
> que se lee: “mayor o igual que”, < que se lee: “menor
o igual que”. Las desigualdades que no incluyen el signo
igual se denominan estrictas, y las que lo incluyen se lla-
man no estrictas.

Inecuaciones lineales con una incdgnita. Pueden ser de las
siguientes formas:ax b > Gjax tb>0axtb< Qax+ b <
0 donde ay b son niimeros reales con a = 0.

Como solucion de las inecuaciones lineales con una incognita
se obtendra un intervalo, donde los signos < o > indican in-
tervalos abiertos y los signos < o > indican intervalos cerrados.

Recomendaciones para desarrollar

la leccion

a. Explique que para resolver una inecuacion lineal de una
variable debe aplicar los axiomas de orden.

b. Muestre que la solucién de una inecuacion lineal de una
variable es un intervalo.

c. Aclare que la solucién de un sistema de inecuaciones
lineales con una variable se obtiene realizando la inter-
seccion de las soluciones de cada inecuacion.

m Actividades colaborativas

1. Forme grupos de trabajo para que obtengan el sis-
tema de inecuaciones de la situacion planteada “Un
profesor necesita saber el mayor niimero de alum-
nos que hay en la sala del 10° B, si al doble del nime-
ro de éstos se disminuye en 7, el resultado es mayor
que 29,y si al triple se disminuye en 5, el resultado es
menor que el doble del nimero aumentado en 16

2. Pida que expongan la situacion planteada emplean-

do axiomas de orden en papelotes. Puede variar los
datos segun los grupos

Bloque de Algebra y funciones

Explora

Si al doble de la edad de Camilo se
le restan 17 afios, resulta ser menos
de 35; pero si a la mitad de la edad
de Camilo se le suman 3 afos, el
resultado es mayor que 15.

= I, 1 ®

« ;Cuantos anos tiene Camilo?

( Tenen cuenta |

Las inecuaciones de primer grado se
resuelven igual que las ecuaciones de
primer grado, la solucion va a cambiar
dependiendo de la notacién que ten-
ga la desigualdad.

@ Sistemas de inecuaciones de primer grado

En algunas expresiones cotidianas es necesario conocer valores que no necesaria-
mente son iguales a algo. Por ejemplo, cuando vas de compras y debes conseguir
un pantalon que valga menos de $40 o cuando se dice “el peso de un objeto esta
entre 105y 107 libras’, este estilo de expresiones pueden escribirse con inecuaciones.

Una inecuacion es una expresion en la cual hay elementos desconocidos que
estan relacionados con los signos < o >; los signos < 0 > pueden cambiar
yser=o0<.

Para resolver una inecuacion se tienen en cuenta las siguientes propiedades:
+Sia <bycesunnimero real, entonces,a = c <b * c.

. a b
«Sia<byc>0 entoncesac < bcy - < <

. a
«Sia<byc<0entoncesac >bcy — > —.

c
De forma similar se verifican las propiedades cuando a > b.

+Sia > by cesunnimero real, entonces,a = c > b * c.

~Sia>byc>0,en[oncesac>bcy%> E

o)

N a
+Sia>byc <0 entoncesac < bcy? < -

Ejemplo 1
Para averiguar la edad de Camilo puede hacerse el siguiente razonamiento:
Sea x la edad de Camilo. Sea 2x el doble de la edad de Camilo.

De esta manera, la expresion “al doble de la edad de Camilo se le restan 17
afos, resulta ser menos de 35" puede representarse asi:

X —17<3B5=2%<35+1T7=2%<52=x<26
Ademas, la expresion “si a la mitad de la edad de Camilo se le suman 3 arios,
el resultado es mayor que 15" puede representarse asi:

§+3>15=>§ >15*3=>§>12=>X>12><2$x>24

Sila edad de Camilo es mayor que 24 y menor que 26, entonces puede dedu-
cirse que Camilo tiene 25 afos.

9.1 Inecuaciones de primer grado con una incognita
Expresiones como:

ax+b<c ax+b>c ax —b<c ax—b>c
son inecuaciones de primer grado con una incognitay para resolverlas se unen las

propiedades mencionadas al inicio. £l problema de determinar la edad de Camilo se
solucioné a partir del planteamiento y la solucion de dos inecuaciones de este estilo.

Es importante tener cuidado al aplicar las propiedades, sobre todo cuando se
multiplica o se divide entre un niimero negativo.
Ejemplo 2
En la solucion de la inecuacion —4x — 12 > 8, se tiene que:
—4x—12>8= —4x>8+ 12
= —4x>20=>x< =5
El signo de la inecuacion paso de ser > a ser <<, pues se dividio entre —4.
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Bloque de Algebra y funciones
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Destrezas con criterios de desempefio: ~ « Representar un intervalo en R de manera algebraica y grafica y reconocer al intervalo como la solucién de una

inecuacion de primer grado con una incégnita en R.

« Resolver de manera geométrica una inecuacion lineal con dos incognitas en el plano cartesiano sombreando la solucion.

Cabe anotar que la solucién de una inecuacién es un conjunto que puede
representarse en una recta real. Dicho conjunto recibe el nombre de intervalo.
Ejemplo 3
La representacion grafica de la solucion de la inecuacion —4x — 5 > 15,
en donde —4x > 20; multiplicamos por —1 a cada miembro de la inecua-
cion, por lo que la desigualdad cambia de sentido, de donde se obtiene que
x < =5,y se muestra en la Figura 1.

,
t

-8 -7 -6 -5 -4 -3 -2 -1 0
Figura 1

La semirecta de color rojo representa todos los niimeros menores que —5'y tie-
ne una flecha que indica que son muchos mas de los que pueden verse. De he-
cho, aqui se incluye el concepto de “infinito” que se aclarara en cursos superiores.

9.2 Inecuaciones de primer grado con dos incdgnitas
Unainecuacion de primer grado con dos incognitas es una expresion algebraica
que puede expresarse de alguna de las siguientes formas:

ax + by <c ax + by >c¢ ax+by<c ax+by=c
Es importante tener en cuenta que estas expresiones son similares a las que se

describen en una linea recta y que, de hecho, tienen una estrecha relacion con
ellas, la cual se explica a continuacion.

En esta Unidad, se dedujo que y = mx + b describe una linea recta y en el méto-
do gréfico, se pudo observar que expresiones de la forma:

ax + by =c¢
pueden llevarse a la forma:

y=mx+b.
De manera similar, expresiones de la forma ax + by < ¢ (o cualquiera de las
planteadas como inecuacion de primer grado con dos incdgnitas) pueden lle-

varse a una forma en la cual la recta ax + by = ¢ define dos semiplanos, uno
que describe la region ax + by < ¢y otro que describe la region ax + by > c.

Ejemplo 4
Observa el proceso para representar graficamente la inecuacion —9x + 3y < — 6.

1.Se escribe la inecuacion de tal manera que la y quede despejada:

3y <9x — 6dedondey < 3x — 2

2.Se grafica larectay = 3x — 2. y b,

3.Se determina, a partir de la rec
ta, la region para la cual los va-
lores de y son menores que los
valores de 3x — 2.

4.Se colorea dicha region. La gra-
fica muestra la solucion de la
inecuaciony < 3x — 2y larec
tade colorazulesy = 3x — 2.

( Tenen cuenta |
( )

El conjunto solucién de una inecuacion
con dos incognitas es un semiplano que
Se representa en un plano cartesiano.

MATEMATICA

Ampliacion conceptual

Inecuaciones lineales con dos incognitas.

Pueden ser de las siguientes formas: ax + by > ¢
axtby>cgaxtby<cgax+by<cdondeaybsonnu-
meros reales con a=0 y b=0.

Como solucién de las inecuaciones lineales con dos incog-
nitas se obtendra una region del plano xy que satisfaga a la
inecuacion delimitada por una recta.

Si la inecuacion de dos variables es de la forma: ax + by > ¢
0 ax + by < c la recta serd discontinua, pero si es de la for-
ma: ax = by > c o ax + by < c la recta es continua.
Sistemas de inecuaciones lineales con dos variables.
ax+by>c - Region 1

Se expresan asf:{

ax + by < c,— Region 2
Donde la solucion del sistema de inecuaciones esta dada
por: Region factible = regién 1 M region 2.
Por ejemplo tenemos que la interseccién del sistema de
X+ 2y >4
2x-y<6

muestra a continuacion.

inecuaciones da Region factible, como se

UNIDAD
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Recomendaciones para desarrollar

l1a leccion

a. Explique que por facilidad la desigualdad la expresamos
como igualdad.

b. Manifiesta que como se trata de una recta puede aplicar
puntos de corte.

c. Indigue que si la inecuacion es mayor o menor la recta
a trazar es discontinua, pero si la inecuacién es mayor o
igual, 0 menor o igual la recta a trazar es continua.

d. Explique que para obtener la region donde cumple o
satisface la inecuacion de dos variables se puede tomar
un par ordenado del plano xy, por ejemplo tomemos el
punto (0, 0), lo sustituimos en la inecuacién. Si se cumple
o satisface, la solucion es el semiplano donde se encuentra
el punto, si no la solucién sera el otro semiplano.

e. Recuerde que la region factible es la interseccion de los
dos semiplanos.

m Actividades colaborativas

1. Forme grupos de trabajo para que obtengan el siste-
ma de inecuaciones de la situacion planteada "Una
compania fabrica y vende modelos de [amparas A 'y
B. Para su fabricacion se necesita un trabajo manual
de 20 minutos para el modelo A y 30 minutos para
el modelo B; y un trabajo de maquina de 20 minutos
para el modelo A 'y 10 minutos para el modelo B. se
dispone para el trabajo manual de 6000 minutos al
mes y para el de maquina de 4800 minutos al mes.
Plantee las inecuaciones, determine la region factible,
escriba los vértices de la region factible en el primer
cuadrante y diga el nimero de lamparas que se pue-
den producir diariamente.”

2. Pida que expongan la situacion planteada emplean-
do desigualdades en papelotes. Puede variar los datos
segln los grupos.

Bloque de Algebra y funciones

()

[ Tenen cuenta |
A J

Al conjunto solucién de un sistema de
inecuaciones se le denomina “Regién
factible”.

Sistemas de inecuaciones de primer grado

9.3 Sistemas de inecuaciones de primer grado con
dos incognitas
ax+by<c

Este tipo de sistemas son de la forma .
’ {%X thy<c

El signo < puede cambiar y ser >, = o <.
Si se tiene en cuenta lo aprendido en los temas 9.1y 9.2, puede concluirse que la

solucién de un sistema de inecuaciones sera una region del plano cartesiano en la
cual se verifiquen, simultaneamente, cada una de las inecuaciones de dicho sistema.

Actividad resuelta
Modelacion
. x+y>4
1 ) Resuelve el sistema .
X —2y<8
Solucién:
Para la inecuacion 2x + y > 4 se tiene que y > —2x + 4, asi que se gra-
ficalarectay = —2x + 4 (color azul en la Figura 3).

. » . X . )
Para la inecuacion x — 2y < 8 se tiene que y > 5 4, asi que se grafica

larectay = % — 4 (color rojo en la Figura 3).

b\ Y
>r2x+4
yE-—2x+4
y X4
X 4
1 =5 X
(] Il
X
2
y<X_4

Figura 3

Como puede verse en el plano de la Figura 4, se generan cuatro regiones que
estan delimitadas, precisamente, por las rectas. Asi, la solucion del sistema

. - X . .
sera la region paralacualy > —2x + 4yy > 5 4, simultaneamente.

i

IS

2x+y>
[X—Zy 8

Figura 4
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Ejercitacion C. . z

—y<2 ’

1 s [ 5
2ax< —4 bX>§ b 1+y>2/1
__1 <_’|_ 4 7
z ex<3 i

Razonamiento >

cx <8 dx<

(3]

O
>

S S 3.a. Figura 6 b. Figura 8 ( )
Desartoll s detresas c.Figura7 d. Figura 5
Ejercitacién
2 Resuelve as siguientes inecuaciones y representa la 4 La S‘O‘uﬂén de la ﬂzwen: \:ecuacm eds mconecdta‘ d
ucion grf o Explica por qué y escribe frente a cada paso del T o Y ]
e proces o e oy e . 4. Multiplico a ambos lados de la inecuacion por Y y
a —2x—3>5 3
b5 +4<3 <2 . 4 -
e T x, lo cual no es posible porque x puede ser me- y g
—6x+7 Bx—4 3 4 _ail
b= < nor que cero. 7 o
i) IR B, o _ . 54
. . 5 Resuelve los siguientes sistemas de inecuaciones DlVlle a un [ado de |a Inecuacion por 2 y a| ,il' &
S - _
3 Rel lainecuacio la gréfica correspondient a.{ b,{ 2 L ,’O o X
e s commpondente 26 s>0 otro por x, lo cual no es posible ya que x puede PPl
aw—2y>1 b —x+y<—4 _{X*y<2 dv{SX*SVN . 3x=54>1 )
cxoy<m dxry>2 “lerr>2 sy ser diferente de 2. sy Er
ki Modelacién - 4
6 Define un sistema de inecuaciones cuya solucion, sea
® la region resaltada en la siguiente grafica.
o X Escribe los pasos que seguiste para determinar dicho 5 a. .,
istema y explica s es el dico que puede cumplr las v Modelaciéon
T condiciones pedidas. ' L
, Vxmy<2 o L . .
. )
e G 6. Hay infinitas soluciones, por ejemplo
" . ! 4
o7l 1 .
H L 8 16
i y<——x+—
§ 4
Plantea para cada caso una inecuacién con la que se des- 7T
‘ @ criba la situacién. Luego, resuélvela y verifica la respuesta. g : B X
! X a. Una furgoneta pesa 875 kg. La diferencia entre su " T 3% <x+2
o1 peso cuando esta vaca y el peso de la carga que /) '
leve no debe ser inferior a 415 kg. Si deben cargarse M !
4 cajones iguales, zcudnto puede pesar, como maxi- - 1
mo, cada uno de ellos para poder ser transportado y '
v enla furgoneta? . on
b. e son s nimeros o wile excede a1 Resolucion de problemas
H , duplo en més de 207 b
§ g & ¢. Siel lado de un cuadrado es mayor o igual que 7, * y B
£ icudl es su perimetro? y <y 4. o
i b= 7.a.Cada cajon debe pesar como maximo 115 kg.
l y>0 I/I ’
; b.Son todos los nimeros mayores que 20.
el
2 ,I
4 ’ ’ .
o) % c.El perimetro es un nimero mayor o igual
que 28.
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(e ° .
Evaluacion sumativa NOMBTE: o
Grado:.................. Fecha:..........
1. Emplea el método grafico para que determine la solucién del sistema 4. Aplica el método de reduccion para que determine la solucion del sistema:
X+2y=4 {X+2y:1
{3x—6y:—9 2X+4y =3
2. Aplica el método de sustitucion para que determine la solucion del sistema: 5. Un fabricante de bombillas gana 0,3 dolares por cada bombilla que sale
3X-2y=4 de la fabrica, pero pierde 0,4 dolares por cada una que sale defectuosa. Un
X—2y=1 dia en el que fabric6 2100 bombillas obtuvo un beneficio de 484,4 ddlares.

;Cuantas bombillas buenas y cuantas defectuosas fabrico ese dia?

3. Aplicael método de igualacion para que determine la solucion del sistema: ) _ -, )
6. Aplica la regla de Cramer para que determine la solucién del sistema:

{3x+2y:11 y—13 = -3
=5y =7 {x=19—4y
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7.

Aplica el método de Gauss para que determine la solucion del sistema:
X+2y=3
X=4+y

Resuelve por el método que creas mas adecuado el sistema:
x—2(x+y)=3y-2
LY.
3 2

Emplea axiomas de orden para obtener la solucion de la inecuacion lineal
>X=12
3

con una variable: x + 1

N 3

10. Emplea axiomas de orden para obtener la solucién de sistema de

11.

inecuaciones de primer grado con una variable:
{x+320

2Xx-5<y

Un fabricante vende sillas y mesas. Para su fabricacion, necesita 2 h y
5 h, respectivamente de trabajo manual y 1 h y 2 h para pintarlas. Si el
fabricante no puede sobrepasar las 200 horas de trabajo manual y 90 horas
de pintura. Plantee las inecuaciones, determine la region factible, escriba
los vértices de la region factible en el primer cuadrante y diga el nimero de
sillas y mesas que se pueden producir diariamente.
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Al resolver el sistema
afirmar que:

3X+4y =9
se puede

X+ 12y =27
A. el sistema no tiene solucion
B. el sistema tiene solucién Unica

C. el sistema tiene infinitas soluciones

D. el sistema es de cuatro variables

3X+4y=9

ox + 12y =27 PO" ¢
método grafico se puede afirmar que:

Al resolver el sistema {

A las rectas tienen un solo punto en comun

B. las rectas no tienen un punto en comun
C. las rectas son perpendiculares

D. las rectas tienen infinitos puntos en comun
3X+4y=9

IX + 12y =2
método de Gauss se puede afirmar que:

Al resolver el sistema { 5 por el

A. se produce una fila de ceros

B. una columna de ceros
C.una filay una columna de ceros

D. las dos filas se hacen cero

Evaluacion diagnostica

3X+4y =9
ox +12y= 27 PO 2
regla de Cramer, se hace cero.

Al resolver el sisterma {

A. el determinante de la matriz de términos
independientes

B. el determinante de la matriz de coeficientes

C. el determinante de la matriz de coeficientes
de x

D. el determinante de la matriz de

coeficientes de 'y
3X+4y =9

Al resolver el sistema {9x F 2y =27

por el
método de reduccion.

A. se puede obtener el valor de las dos
variables

B. se produce la igualdad 0 = 0
C.se produce la falsedad 0 = 54
D. Se produce la verdad 9 = 9

Resuelve la inecuacion 3x + 4y > 9 eindica el par

ordenado que cumple con la desigualdad

A.(0;0) B.(3,0)
C.(0;3) D. (0;2)

i ) ) 3x+4y > 9
El sistema de inecuaciones
Ox + 12y > =27

e indica el par ordenado que cumple con la

desigualdad
A.(0;0) B.(3,0)
C.(-30) D.(0;3)

Resuelve el sistema de inecuaciones
{3x +4y>9

9x + 12y > —27
cumple con las desigualdades

e indica el par ordenado que

A (=2 4) B.(=21)
C(=2-1) D.(0;0)
Al resolver el sistema de inecuaciones

{3x+4y>9

se puede afirmar que
Ox + 12y < =27

A. Hay infinitas soluciones

B. No hay solucion

C. La solucién esta en el primer cuadrante

D. La solucion esta en el segundo cuadrante
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Proposito de la unidad 4
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Algebra y funciones

El proposito de esta unidad es, que el estudiante ten-
ga una idea clara sobre la funcion cuadratica, esto
es, dominio, recorrido, ceros de la funcién, etc. En
este sentido, es importante que pueda realizar un
bosquejo a partir de la ley de asignacion, asi como
también interpretar una grafica de una funcion de
segundo grado e identificar los elementos basico
tales como: dominio, recorrido, vértice y ceros de la
funcién con los ejes. En el momento que el estudian-
te elabora un bosquejo, obligatoriamente debe resol-
ver una ecuacion de segundo grado para encontrar
las raices o ceros de la funcién con el eje de las x. Es
por eso que en esta unidad, se estudia de manera ex-
haustiva la ecuacién de segundo grado, ya que existe
un vinculo directo con la funcion cuadratica y sus
elementos constitutivos.

Una vez que el estudiante pueda expresar y estudiar
tanto la funcion cuadratica como la ecuacion de se-
gundo grado, estara en plena capacidad para resolver
aplicaciones e interpretar sus resultados.

Geometria y medida

Para tener una idea completa, es necesario hacer un
estudio de la parabola desde el origen, esto es un pe-
quefio estudio de la parabola como una conica. Aqui
se puede partir de la experiencia concreta, constru-
yendo parabolas con origami o a través de trazos
geométricos. Estas actividades refuerzan el estudio
de la funcién cuadratica.

Evaluaciones

La evaluacion juega un papel muy importante en

todo proceso educativo, tanto para el estudiante
como para el docente.

La evaluacién le permite al estudiante verificar
sus avances para tomar decisiones en el futuro. La
evaluacion también le permite al estudiante conocer
sus estilos de aprendizaje para luego poder escoger la
carrera o profesion que mas se adecle a sus intereses
y capacidades.

Una evaluacion bien estructurada le permite al
docente evaluar su estilo de ensefianza y medir los
logros y aprovechamiento de sus estudiantes. Segtn
(Standaert, 2014) hay dos tipos de evaluacion, una
de caracter formativo y la otra sumativa.
Diagnostica

La evaluacion diagndstica se caracteriza por ser un
tipo de evaluacion que realiza por lo general al inicio
de un afo escolar, se la puede realizar también al mo-
mento de iniciar un bloque. Esta evaluacion permite
tener muy claro los conocimientos que se deben re-
forzar a través de distintas tareas antes del inicio de
una nueva etapa. A la evaluacion diagndstica es una
evaluacion de caracter formativo.

Formativa

Toda actividad que nos permita obtener informa-
cién con la finalidad de encaminar, orientar y dirigir
a los estudiantes, es una evaluacion de caracter for-
mativo. Con el propdsito de que tenga una idea de
cémo avanzan sus alumnos, puede aplicar una eva-
luacion de este tipo, la misma que se presenta a la
mitad de la unidad.

Sumativa

Se dice que una evaluacion es de caracter sumativo,
cuandoel propdsito esla promocion de los estudiantes.
Es decir, la evaluacion pretende aportar una imagen
final y general de cada uno de los estudiantes, es por
eso que; es el resultado de todos los datos disponibles,
ya sean pruebas, lecciones, tareas, observaciones, etc.

Como conclusién es importante anotar que la Unica
diferencia entre una evaluacion de caracter formativo
y una evaluacion de caracter sumativo es el proposito.
En este sentido, la evaluacion sumativa siempre sera
de caracter cuantitativo; mientras que la formativa,
de caracter cuantitativo o cualitativo.

Evaluacion diagnostica
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Esquema conceptual

ax’+bx+c=0

o e . —O C
Conocimientos de la unidad orees
y=c
-b -b
—O Vértice —o0 ( —;f(—))o(h; K)
2a 2a
(m}
—O Elementos -9
—O Dominio —O0 x ER
Funcién cuadratica -0 L o Recaiiice —o0 y>- i oy<- i
2a 2a
y=ax’+bx +c
—o Modelos
y=a(x—-h)?+k
- .

Cultura del Buen Vivir
m Valor: La libertad

Podemos entender la libertad como la capacidad del ser humano de obrar seglin su propia voluntad, sin dejar
de ser responsable de sus actos.
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Geometrfa y medida Funcién cuadratica

N\

-0

Sistema Sexagesimal

Elementos

Sistema Circular

Sistema Sexagesimal

Modelos

Sistema Circular

m Compromiso a lograr

Usar la libertad, no solo para el beneficio propio, sino también para hacer el camino mas facil a
los seres humanos que nos rodean. Cada vez que podemos ayudar a nuestros semejantes, estamos

usando nuestra libertad en beneficio propio y de los demas.




Planificacion microcurricular

‘ Planificacion de la unidad didactica

Unidad 4
Objetivos generales del area Objetivos del area por subnivel
OGM2 - OGM5. - OGMe6. OM4.1-0OM42.
Obi Rz e
M.4.1.24 — M4.1.57 — M4.1.58 — M4.1.59 — M4.1.60 — M.4.2.7 Libertad
CEM42 - CEM43 - CEM45 M42.1-1M432 - 1.M45.1
Objetivos de la unidad
+ Representar e interpretar funciones cuadraticas
« Resolver ecuaciones de segundo grado
« Resolver problemas de aplicacion usando el modelo cuadratico
Bloques Destrezas con criterios de desempeiio Orientaciones metodolégicas Indicadores de logro Acthld?f:les de
curriculares evaluacion:

« Proponga un problema para modelizar, utilizando los conocimientos de la funcién
lineal y cuadratica, por ejemplo: Un disefiador cuenta con una pieza de material
de publicidad en forma triangular. De esta necesita obtener un rectangulo con la

« Operar con polinomios de grado <2 mayor area posible. Al determinar las medidas de sus catetos, estos miden 40 y 60
(adicion y producto por escalar) en centimetros, respectivamente. Calcula las medidas del rectangulo.
ejercicios numéricos y algebraicos. - Represente la situacion a través del siguiente grafico 1, asocie un sistema de
« Definir y reconocer una funcién coordenadas, grafico 2 + Emplea las operaciones con
cuadratica de manera algebraica polinomios de grado <2
y grafica, determinando sus en la solucion de ejercicios
caracteristicas: dominio, recorrido, numéricos y algebraicos; expresa
monotonia, Maximos, Minimos y polinomios de grado 2 como la
paridad. v ) multiplica-cién de polinomios
« Reconocer los ceros de la funcion de grado 1. (1.4.)
cuadratica como la solucion de la !
ecuacion de segundo grado con una ¢
incégnita. < 60 -

Gréfico 1

APPLICA © EDICIONES SM




Bloques . . . . - . Actividades de
: Destrezas con criterios de desempefio  Orientaciones metodoldgicas Indicadores de logro .,
curriculares evaluacion:

+ Resuelve
Yy
A problemas
C(0, 40) o
mediante la
B Tarea grupal
elaboracion
pixy) Resolver los ejercicios
de modelos
. planteados en las
L, - - x matematicos actividades planteadas
+ Resolver la ecuacion de segundo < 5600 > .
o, sencillos, como en desarrolla tus
grado con una incognita de manera . I
. - v funciones; emplea :
analitica (por factoreo, completacion P
, ] g - afi ctividades
de cuadrados, formula binomial) en Grafico 2 graficas de individual
la solucién de problemas. - Explique que las dimensiones del rectangulo buscado, dependen barras, bastones
A A ) directamente de los valores que tome x e y. Estos valores corresponden a los y diagramas Resuelye y formula
« Aplicar las propiedades de las raices de . problemas. / Ficha
- puntos del segmento CB. circulares para .
la ecuaciéon de segundo grado con una . ., de observacion y
o - Pida a que calculen la ecuacion de la recta que pasa por los puntos Cy B representar coevaluaciéon
incégnita para resolver problemas. 2% — 120 y o o : )
———— =y. También puede solicitar el dominio y recorrido funciones
=3 . Prueba de bloque
xE [0,60] ey € [0, 40]. y analizar e

Prueba objetiva./

interpretar la s y
Rlbrica de evaluacion

- Explique que la altura (y) del rectangulo es la funcion encontrada, es decir que la

altura depende de la base. Haga notar que si el ancho (x) del rectangulo aumenta, la solucién en el

altura (y) disminuye y viceversa. contexto del

problema. (1.2.)

Sll.l(:?il:flfares S:SS:;ZZ;ZO“ I Orientaciones metodolégicas Indicadores de logro Actividades de evaluacion:
Tarea grupal
- Construye figuras simétricas; resuelve En grupos de 3 personas deben
+ Reconocery trazar problemas geométricos que impliquen el proponer solucién al problema
lineas de simetria en calculo de longitudes con la aplicacién de  planteado.
figuras geométricas conceptos de semejanza y la aplicacion ~ Actividades colaborativas y talleres
para completarlas o del teorema de Tales; justifica procesos propuestos en el libro de trabajo. /
resolverlas. aplicando los conceptos de congruenciay Tabla de cotejo
semejanza. (1.1, 1.4.) Prueba de bloque
Prueba objetiva./ Rubrica de evaluacion

Recursos: Texto guia, cuaderno de trabajo, materiales elaborados por el docente, medios visuales y material concreto.

Bibliografia: Tan T. Soo, Matematicas aplicadas a los negocios, las ciencias sociales y de la vida 5a ed. 2012 — LEHMAN, Algebra, LIMUSA editores, México D.F. 2011 — GALINDO Edwin, Matematicas
Superiores, Prociencia Editores, Ecuador 2010
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Libro del alumno

Ampliacion conceptual

Expresar el modelo como f(x) =y = ax? + bx + ¢ como f(x) =
y = a(x — h)’+ ¢, en muchas ocasiones es de gran utilidad. En
este modelo, el vértice estara dado por las coordenadas (h, C):

byt c Extraemos factor
V= comun a:
A la expresion le
, completamos el
y=aX’+ —Xx+ . trinomio cuadrado
perfecto:
y=a ,

b b 2 b \2 ¢ Factorizamos el
X’ + _X+(Z) —(g) + S trinomio cuadrado
a perfecto

b2 b2 ¢ Aplicamos la
y=a (X+ Z_a) _(2_a) + 5 distributiva:
b
h=-—;
- 2a
=a ( X —) - — +C
y 2a 4a’ b?
C=—-—
4a?

Recomendaciones para desarrollar

l1a leccion

a. Haga la deduccién del modelo y = a(x — h)*+ C a partir
del modeloy = ax?+ bx + c.

b. Evallie los dos modelos para distintos valores y verifique
que son equivalentes, con esto de libertad a los
estudiantes para usar uno u otro modelo.

c. De asistencia a cada uno de los grupos mientras intentan
modelar la situacion expuesta en la planificacion.

Bloque de Algebra y funciones

@ Funcion cuadratica

Explora

El salto de cierta rana se puede

modelar mediante la funcion:
h(t)y=2t—¢t

Donde t es el tiempo medido en

segundos y h la altura en metros.

=
g

« ;Cuanto durard el salto de la rana?
iCudl es la altura maxima que al-
canza la rana en ese salto?

Figura 1

e
Tenen cuenta |

Toda parabola es simétrica, y sobre su
eje de simetria se encuentra el vértice
de la parabola que es el valor maximo
o el valor minimo que toma la funcion.

-4 | -10
-2 | -4
o | -2
2 | -4
4 | -0

En la Tabla 1se muestra la altura del salto de larana en cinco momentos distintos.

0 05 1 15 2
0 0,75 1 0,75 0

Tabla 1

Seglin los datos, la rana esta en el piso cuando t = 0y t = 2, pues su altura es
0 en ambos instantes. Es decir, h(0) = 0y h(2) = 0.

Elinstante t = 0 corresponde al momento de iniciar el salto, y el instante t = 2
correspondera al instante en que la rana vuelve al piso después de haber saltado.
Esto significa que el salto tardé 2 segundos.

Por otra parte, la maxima altura que alcanza la rana corresponde al mayor valor
de h(t) registrado en la tabla. Este es 1, por lo cual se deduce que la mayor altura
que alcanza la rana en este salto es de 1 m (figura1) .

Muchas situaciones son modeladas mediante funciones que involucran el cuadra-
do de una variable. Este tipo de funciones se denominan funciones cuadraticas.

Una funcién cuadratica es de la forma f(x) = ax* + bx + ¢, donde a, by ¢
son ndmeros realesy a # 0.

1.1 Representacion grafica de una funcion cuadratica

La representacion grafica de la funcién cuadratica f(x) = ax* + bx + ¢ es una
parabola que se caracteriza por tener los siguientes elementos.

Vértice (V): punto donde la parabola alcanza su punto maximo, sia < 0,0 su
punto minimo, sia > 0.

Cortes de la parabola con los ejes coordenados (ceros de la funcion): puntos
donde el valor de la funcion es 0. Las coordenadas de los puntos de corte con
el eje X son de la forma (x, 0). En estos casos, el valor de x se halla resolviendo
la ecuacién ax? + bx + ¢ = 0.

Eje de simetria: recta paralela al eje Y, que pasa por la coordenada x del vértice.

Concavidad: una parabola es concava hacia arriba si a > 0 0 es concava
hacia abajo sia < 0.

Comunicacion
N\ i - 1
(1) Representa graficamente la funcion f(x) = — ?xz -2

Solucién:

Para comenzar, se puede comple- v
tar una tabla de valores como la
Tabla 2, asignando valores arbitra- 3l 54
rios a la variable x. Luego, se repre- ©-2
sentan en el plano cartesiano. i

Como la funcion esta definida
para cualquier valor real, al trazar la
curva se obtiene la Figura 1. Figura 2

APPLICA © EDICIONES SM
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MATEMATICA

UNIDAD

A

Ejercitacion
Bloque de Algebra y funciones

Destreza con criterios de desempefio: Definir y reconocer una funcion cuadratica de manera algebraica y grafica. 2'
Desarrolla tus destrezas a. Si es funcién cuadratica.
Ejercitacion Razonamiento ., ..
2 Identifica cudles de las siguientes expresiones pueden 5 Relaciona cada funcion cuadratica con la grafica b'NO €s funCIOn Cuadratlca~
® representar una funcién cuadratica. correspondiente.
af(9) = —16¢ + 14x + 10 a f)=x 6+ 10 c.Sies funcion cuadratica.
b. flp) = 16p* + 14p* + 12 x 1 2 3 4 5 ., L.
¢ fin) = —025n" — 050 + 1 vyl s | 2 | 1| 2 | s | d.No es funcién cuadratica.
d. fix) = —6x+1 bla 3 ) 3 N
e S0 = —4t— 5+ 328 b. f) = " + 4 e.Si es funcion cuadratica.
X -3 -2 0 2 3
3 Escribe cada funcion en la forma f(x) = ax* + bx + c. y| —s 0 4 0 s 3
® Luego, identifica los valores correspondientes de a, b y c. o
a. f(x) = 4x + 10 — 16x _ 5 _ _ _
b {0 = —6x+ 5 4 Y afix) = —16¢ +4x+10a= —16,b=4c=10
c f(x) =x"+ 10 — 6x
e : b.fX) =X —6x+ 5a=1b=—6c=5
d fix) = =2+ x — 4x ] X . (X X X , a h , C
Modelacion / \ — .2 _ _ _
4 Escribe la ecuacion del eje de simetria de cada para- / \\ C:f(X) =x —6x+ 10’ a= 1’ b_ _6‘ c=10
® bolay las coordenadas del vértice. |
N . dfix) =x*—4x—2a=1b=—4c=—2
Y
Modelacion
° : 4.
q
| x a. V(0 —4;x=0 bV(=1—-1);x=—1
Figura 3
. V \ cV(—4, =2x= =2
X Resolucién de problemas R g
9] @ El movimiento de cierta particula estd determinado azonamiento
por la funcién f(x) = x* — 4.Su trayectoria se muestra . .
enla Figura 7. 5.Tabla 3 — Figura 6 y Tabla 4 — Figura 7
Y
| / Resolucién de problemas
Figura 4 L /
¢ ) i x 6.
a. El punto mas bajo que alcanza la particula
s . tiene coordenadas (0, —4).
: . iQué denadas ti | punto mas b, . . .
SEL ey e P mis o e b. La trayectoria corta al eje vertical en el punto
g b. ;En qué valores la trayectoria corta al eje vertical? (O _ 4)
E Figur . En qué valores corta al eje horizontal? ’

c. La trayectoria corta al eje horizontal en los

) puntos (—2,0) y (2,0)
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Libro del alumno

Ampliacion conceptual

La concavidad como uno de los elementos importantes de la
funcion cuadratica, se resume en la siguiente tabla

Caracteristicas

Vértice

Simetria |Concavidad

Grafico

b b
- —,——+cC

a>0
Positiva:
Céncava

¥

a<0
Negativa:
Convexa

y
7P

Otro de los elementos estudiados en todas las funciones
es la monotonia, por ello, se resume en la tabla siguiente.

Intervalo

Monotonia

Gréficos

Para todo x,, x,

(\~<

Creciente  |elemento del intervalo,

si x < x,, f(x,) < f(x,).

Decreciente |elemento del intervalo, — X
si x < x,, f(x,) > f(x,).
y
Para todo x,, x, J
—t X

Para todo x,, x,

Creciente  |elemento del intervalo,

si x < x,, f(x,) < f(x,).

Para todo X, X,

Decreciente |elemento del intervalo,

si x, < x,, f(x) > f(x,).

N

Bloque de Algebra y funciones

@ Graficas de funciones cuadraticas

Explora
Considera la funcion que le hace co-
rresponder su cuadrado a cada nd-
mero real, es decir:
o=
« Construye la tabla de valores y ela-
bora su grafica.

Figura 1

-

L Ten en cuenta ;\

El dominio de la funcion cuadrética con
vértice en el origen y = ax’ corresponde
al conjunto formado por todos los nd-
meros reales y su recorrido depende del
signo de a; si a es positivo, su recorrido
son todos los reales positivos y si a es
negativo, su recorrido corresponde a los
reales negativos.

[ Tenen cuenta |
L

La funcion cuadratica f(x) = ax’es una
funcion par.

( Tenen cuenta )

N )
El vértice de la pardbola que describe
la funcién f(x) = ax’ es (0, 0); el eje de
simetrfa de esta parabola es el eje Y.

2.1 Funciones de la forma f(x) = ax?

Al calcular algunos de los valores de la funcion f{x), se obtiene la Tabla 1:

—4 -3 -2 -1 0 1 2 3 ‘
16 9 4 1 0 1 4 9 ‘

Tabla 1

Al calcular la razén de cambio entre los pares de puntos del primer cuadrante
se encuentra que esta No es constante y que siempre es positiva, luego es una
funcion cuya grafica no es una linea recta y es creciente en el primer cuadrante.

Larazon de cambio en el segundo cuadrante tampoco es constante y es negativa, lue-
go la funcion no tiene por gréfica una recta y es decreciente en el segundo cuadrante.

Ademés se cumple que fla) = f(—a) para todo nimero real g, asi que f es
simétrica con respecto al eje Y, es decir, es par. La gréfica con estas condiciones es
una parabola, con vértice en (0, 0), como se observa en la Figura 1.

Una funcién definida por la expresion y = ax?, con a # 0, se conoce como
funcion cuadratica con vértice en el origen.

Ejemplo 1
Se puede determinar la variacion de las graficas de las funciones cuadraticas
de la forma f(x) = ax?, analizando el resultado para los distintos valores de a.

Sia>1,lagrafica de la funcion es una contraccion de la grafica de la funcion
fix) = ax’. Si 0 < a < 1, la gréfica de la funcion es una dilatacion de
la gréfica de la funcion f(x) = ax’

En la Tabla 2, las parabolas representadas son f(x) = x’, g(x) = 2x"y h{x) = 4x
paraa > 1,y f(x) = x’, g(x) = 05¢"y h(x) = 033x para0 <a < 1.

] X [¢] X

Tabla 2

« Cuando a < 0, las gréficas de las funciones se obtienen reflejando las graficas
de los casos anteriores con respecto al eje X, como se ve en la Tabla 3.

Tabla 3

APPLICA © EDICIONES SM
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Bloque de Algebra y funciones

APPLICA © EDICIONES SM

Destreza con criterios de desemperio: Definir y reconocer una funcion cuadratica de manera algebraica y grafica determinando sus caracteristicas: dominio,

recorrido, monotonia, maximos, minimos, paridad.
2.2 Funciones de la forma f(x) = ax* + ¢

La parabola que describe la funcion f(x) = ax* + ¢ es una traslacion verti-
cal de ¢ unidades de la parabola f(x) = ax’. Esta traslacion es hacia arriba si
¢ >0y hacia abajo sic <0.

El vértice de la parabola f(x) = ax’ + ¢ esta ubicado en el punto (0,¢) y el eje de
simetria es el eje Y.

Ejemplo 2

En la Figura 4 se muestra la representacion grafica de las funciones
g(x) =x* + 3yh(x) = x* — 4 a partir de la grafica de f(x) = x.

La parabola correspondiente a g(x) = x* + 3 tiene un desplazamiento de
3unidadeshaciaarribaconrespectoaf(x) = x’,y laparabola que corresponde
ah(x) = x* — 4 tiene un desplazamiento de 4 unidades hacia abajo.

2.3 Funciones de la forma f(x) = ax®> + bx + ¢

La funcién de la forma f(x) = ax> + bx + ¢ es una funcion cuadratica en
la cual g, b y ¢ son todos diferentes de 0.

La funcion f(x) = ax’ + bx + ¢ puede llevarse a una de las formas:
fix) = alx — hYof(x) =alx — h)* + k
« Silafuncionesdelaformaf(x) = a(x — h)* el vértice de la parabola es el punto
(h,0) y el eje de simetria es el eje Y.

« Silafuncién es de la formaf(x) = a(x — h)* + k, el vértice de la parabola es el
punto (h, k) y el eje de simetria es la recta x = h.

Ejemplo 3

« Lafuncién g(x) = x* — 6x + 9 se puede expresar como g(x) = (x — 3)?, con
lo cual se identifica que el vértice es (3, 0). Ademés, su gréfica se obtiene
trasladando horizontalmente la parabola f(x) = x%, 3 unidades a la derecha.

« Lafuncion h(x) = x* + 4x + 4 se puede expresar como g(x) = (x + 2)?, por
lo tanto, se concluye que su vértice es (—2,0). Su gréfica se obtiene trasladan-
do horizontalmente la parabola f(x) = x, 2 unidades a la izquierda (Figura 5).

Actividad resuelta
Modelacion
1 ) Elabora la grafica de la pardbola g(x) = —3x* + 12x — 11, teniendo en
cuenta como varfa con respecto a la parabola f(x) = —3x".
Solucién:
La funcién g(x) = —3x* + 12x — 11 se puede expresar como:

gx) = —3(x—2y+1
A partir de la ecuacion anterior, se sabe que:
Vértice: (2, 1) Eje de simetrfa: x = 2
Ademas, la gréfica se obtiene trasladando la parabola f(x) = —3x* 2
unidades a la derecha y 1 unidad hacia arriba (Figura 6).

hi) =4

Figura 4

Razonamiento matematico

Funciones cuadraticas
La parabola y = x> + 8x + k tiene su
vértice en el eje de las abscisas.

« ;Cuél es el valor de k?

Figura 6

MATEMATICA

UNIDAD

Nota: En todas las representaciones graficas, el eje de 4
simetria tiene por ecuacion la expresion:
b

X == —
2a

Recomendaciones para desarrollar

l1a leccion

a. Utilice un graficador, por ejemplo Geogebra, esto
ayuda a dinamizar la comprensién de esta leccion.

b.De forma permanente pregunte por el dominio,
recorrido, concavidad, etc.

c. Completar el trinomio cuadrado perfecto facilita la
obtencion del modeloy = a (x — h)?+ C, con lo cual,
la determinacion del vértice es muy facil, a la vez que
se refuerza la destreza algebraica.

d.Ponga a un intervalo en el que la funcion crezca y
decrezca.

e. Utilice el eje de simetria para completar las graficas.

m Actividades colaborativas

- Pida a sus estudiantes que analicen si la funcion
y = — (x — 2) 2 es creciente o decreciente en el
intervalode 0 a 1.

« En grupos de dos o tres, invite a sus estudiantes
para que determinen un método para asegurar
en qué intervalo la funcion presentada es cre-
ciente y en qué intervalo es decreciente.

- Pida que determinen el vértice y que realicen un
bosquejo.




Libro del alumno

Comunicacion
2.

a.

X
0
\
[ \
[ \
I |
I\ Rallli
\\ Il
L\ I/
W
Ny
X

3.a.V(2, —4)

=

b.v(1, —1)

d.v(3, —9)

Bloque de Algebra y funciones.

a.f(x) = —=3b.flx) = —x + %

5.
a.flx) = (x
b. f(x) = (x

3

c. f(x)

+1?2+2V(—1,2)
— 1?2+ 4,V(1,4)
x+17+1,V(=11)

Razonamiento
6.

Las funciones que las describen son (x + 1)

y(x+1)7—1

Jr—

Destezaconciteios e desempeio:

Desarrolla tus destrezas
Comunicacion
2 Elabora las graficas de las funciones cuadrticas de
o cadagrupo en un mismo plano cartesiano. Explica sus
diferencias y semefanzas

a. flix) = 2 gl =—2¢

b.fix) = %x’ 8x

< f)=2¢ 20 hi) = 4¢
d.f) = —2¢ 80 () ==

3 Halla el vértice de cada pardbola. Luego, elabora una
tabla de valores y a gréfica correspondiene.

a0 = — 4x b ff) = — 2
) =x+2x dff) =5 — éx

4 Determina la ecuacion de la funcion cuadritica que
define cada tabla de valores.

B = o] o o

a.

b.

5 Ueva cada funcion a la forma fix) = a(x — h)? + k.
Luego, escribe las coordenadas del vértice de la pardbola
quela representa

afi)=x+2u+3
bl =x =+
=3¢ +60+4
Razonamiento
6 Observala Figura 7. Luego, explica qué tipo de transfor-

macion sufid |a parébola a para obtener la pardbola b.
Determina las funciones que las describen.

v

Definiry reconacer una funcion cuadritica de manera algebraica y grifica determinando sus caractersticas.

7. Determina la funcién que comespande a cada parsbola,
@ eindicasies una funcion par o impar.

X
3
\
/ \
[ |
b
5
i x|
c 9

Resolucién de problemas

£l movimiento de una pelota puede expresarse
® mediante la funcién f(x) = —5x + 20x + 10, donde
Xrepresenta el tiempo en segundos y f(x),a altura en
metros. ;Qué altura alcanza la pelota al transcurrir

2 segundos desde el inicio del movimiento?

i
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Bloque de Algebra y funciones

Explora

El perimetro del rectangulo de la Fi-
gura 1es 24 cmy su area es 35 cm”.

- x |

Figura

« ;Cudles son las dimensiones de
dicho rectangulo?

Ecuaciones de segundo grado
con una incognita

Abre la aplicacion Ecuaciones de 2°
Grado , ingresa el valor de los coefi-
cientes, resuelve el sistema y visuali-
za las soluciones graficamente.

y=102+201430

xe-1418201
= s L2

Q Ecuaciones de segundo grado con una incégnita

En términos algebraicos, el perimetro y el drea del rectangulo se pueden expresar asi:
Perimetro: P = 2x + 2m
AreaA=x-m
Teniendo en cuenta los datos, se pueden plantear las siguientes ecuaciones:
24 =2+ 2m,dedonde 12 =x + m
35=x'm
Al despejar m en la expresion para el perimetro se tiene que m = 12 — x, y al
reemplazar este valor en la expresion del area se tiene que:
B/=x-(2—Xx)=>35=12x— X
=x—12x+35=0
Esta es una ecuacion cuadratica, ya que la maxima potencia de la incognita x es 2.
Al resolver esta ecuacion se obtiene que las dimensiones del rectangulo son
7 cmy 5 cm, respectivamente.
Una ecuacion cuadratica o de segundo grado es una expresion de la forma
ax’ + bx + ¢ = 0,donde a, b y c son niimeros reales y a # 0.
La ecuacion de segundo grado ax* + bx + ¢ = Oes:
« Completa,sib #0yc # 0.

- Incompleta, sib = 00 ¢ = 0. Es decir, presenta alguna de las formas
ax*+c=0o0ax*+ bx=0.

3.1 Resolucion de la ecuacion de la formaax? + ¢ =0

La ecuacion cuadrética de la forma ax? + ¢ = 0, con a y ¢ nimeros reales, se
resuelve despejando la incégnita x. Puede tener dos raices o soluciones reales
0 no tener ninguna solucién real.

Ejemplo 1

« Para resolver la ecuacion 5x* — 12 = 0 se pueden aplicar las propiedades
de las igualdades, como se muestra a continuacion:
S5 —12=0 Se parte de la ecuacion dada.
S —124+12=0+12 Se suma 12 en ambos lados de la igualdad.

5 =12 Se efectdian las operaciones.
X = % Se divide entre 5 en ambos lados de la igualdad.
12 2415
x=*|—=t—— Se extrae la raiz cuadrada.
5 5
2415 2415
,=——0x, =————  Seobtienen las soluciones

5
Al aplicar las propiedades de las igualdades para resolver la ecuacion
3x’ + 11 = 0, se obtiene que:

WHN=0=3¢+11-11=0-11=3=—11

1
=x=— 3 sx=+ -1 corresponde a un nimero real.
3

De acuerdo con lo anterior, la ecuacion 3x’ + 11 = 0 no tiene raices reales.
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Ampliacion conceptual

Deduccion general

Es preciso notar que el modelo y = ax’+ bx + ¢, al
completar el trinomio cuadrado perfecto se puede
by b?
expresar como y = a (x + 2—) L te Este modelo
a a

cuadratico puede o no cortar al eje de las x, para saber

esto, damos el valor de cero a y, con lo cual el modelo
) by b?
queda reducido a 0 = a (x + —) -— + ¢, con lo cual
2al  4a
by2  b*-4ac )
0=a (x t ) T despejando x obtenemos los
a a

cortes posibles sobre el eje de las abscisas.

b 7 )
Xx=-—* | b= 4ac esolviendo tenemos:
2a 432

- b *=+/b’-4ac
X = B con lo cual queda demostrado que
a

el método general para resolver una ecuacion de segundo
grado es la completacién del trinomio cuadrado perfecto.

Deduccion parael casob =0

by2 b?
Reemplazamos b =0 en el modelo O:a(x + —) -—+G
2al  4a

2 2
obteniéndose 0 = a (x + —) - — + G resolviendo
2a 4a
tenemos 0 = a (x)*+ ¢, despejando x, se obtiene x =
[-c .
* |— en este caso, puede o no haber solucion, esto
a

depende del signo que se obtenga dentro de la raiz.

Deduccion parael casoc=0

by2 b?
Reemplazamos ¢ = 0 en el modelo 0 = a (x + —) -—
2a 4a
y 2 b 4
+ ¢, obteniéndose 0 = a (x + —) - — + 0; resolviendo
2a 4a

by2 b
tenemos 0 = a (x + —) ——, despejando x, se obtiene
2a 4a

UNIDAD
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-b? b’ -b b .
x= - — * % .En este caso, siempre
a

x= — ®* [—;
2a 42’ 2a

habra solucion, pues no hay la posibilidad de que la raiz
sea negativa.

Ejemplo general

Resolver la ecuacion 0 = x* + 5x + 6
Igual que en la deduccion de la férmula, completamos el
trinomio cuadrado perfectoy lo podemos expresar como

5y¢ 25 . _ .
0= (x + 7) " - + 6. Reducimos términos semejantes,
a

[+
ENg m
=
(@)
wv
o
<.
I
5
o
o
)
o
wv
)
c
(o)
a
Q

5 1
=-20X=-— - |— =-13.Esto
2 4

significa que los cortes con el eje x son los puntos

(-2,0)y (=30).

Ejemplo parael casob=0

Resolver la ecuacion 0 = 3x* - 2

Reemplazamos, a = 3, b = 0 y ¢ = =2 en el modelo
b2 2 0 v

O:a(x+ —) - — +c,obteniéndose0:3(x+ — );

X 2a 4a 2x3
i 2 resolviendo tenemos 0 = 3(x)* — 2, despejando
X

. |2 s
X, se obtiene x = = [— . Esto significa que los cortes con

3
el eje x son los puntos (0,' - [; )y(O; [? )

Ejemplo parael casoc =0

Resolver la ecuacion 0 = 3x? — 2x

Reemplazamosa =3,b=-2yc=0en el modelo

Bloque de Al_ggbra y funciones
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Destrezas con criterios de desempefio:

« Reconocer los ceros de la funcion cuadratica como la solucion de la ecuacion de segundo grado con una incognita.
« Resolver la ecuacion de segundo grado con una incognita de manera analitica (por factoreo) en la solucion de
problemas

3.2 Resolucion de la ecuacion de la forma ax® + bx = 0

La ecuacion cuadratica de la forma ax® + bx = 0, con a y b nlimeros reales,
se puede resolver mediante la factorizacion.

El método para resolver una ecuacion cuadratica de la forma ax’ + bx = 0 se basa

en usar el factor comun en la expresion y analizar las condiciones de dichos factores. CULTURA del Buen Vivir

Ejemplo 2

Observa como se resuelve la ecuacion —2x* + 6x = 0 mediante la factorizacion. Lalibertad

=22+ 6x=0 Se parte de la ecuacion dada. P;}ira obrar con ||.ber[ad (es decir, se-

5 +3)=0 i . gln nuestra propia voluntad) es nece-
(=X N Se extrae el factor comdn 2« sario que confluyan dos condiciones,

2x=00—x+3=0 Sim+n=0,entoncesm =00n = 0. responsabilidad para actuar y normas

x=00x=3 Se encuentran los valores de la incognita x. y leyes claras.

En general, la ecuacion cuadratica ax’ + bx = 0 tiene dos raices o soluciones

reales de la forma:

« Escribe sobre tres situaciones de la
vida cotidiana donde es importante

b saber ejercer la libertad.
x=00x=——
a
Ejemplo 3
La ecuacion —2x* + 6x = 0 es de la formaax’ + bx =0,cona = —2yb =6.

Por lo tanto, las soluciones se pueden hallar como sigue:

b 6

X, =0yx,=——=—-— =3

a -2

3.3 Resolucion de la ecuacion de la formax> + bx + ¢ = 0

La ecuacién cuadratica de la forma x? + bx 4+ ¢ = 0, con g, b y ¢ nimeros
reales, se puede resolver aplicando la factorizacién de trinomios.

Ejemplo 4

Para resolver la ecuacion x* + 2x — 15 = 0 se procede de la siguiente forma:

= Se factoriza la expresion algebraica.

XA A—15=0
(x+5)x—3)=0

« Seanaliza cada uno de los factores, teniendo en cuenta que el producto es cero:

—
{ Tenen cuenta |

(x+5)=00(x—3)=0=>x=—-50x=3

Asi, las soluciones de la ecuacion X + 2x — 15 =0sonx = — S5y x = 3.

Ejemplo 5

Para calcular las dimensiones de un mural cuyo ancho es 3 m menos que su
largo y su area es de 18 m? se plantea y resuelve la ecuacién x (x — 3) = 18,

Las soluciones reales de la ecua-
cion de segundo grado de la forma
X* + bx + ¢ = 0 corresponden con los
puntos de corte con el eje X de la gra-
fica de la funcién f(x) = x* + bx + c.

con x la longitud del largo del mural. Esta ecuacion es equivalente a
X* — 3x — 18 = 0,y al aplicar la factorizacion se tiene:

X =3x—18=0=(x—6)(x +3)=0
=Kx—-6)=00(x +3)=0
=X, =60x,= —3

Por lo tanto, las dimensiones del mural son 6 m de largo y 3 m de ancho.

J

=
3
a
2
z
sl
1=
o
5]
[}
<
I
=
o
o
<
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Q Ecuaciones de segundo grado con una incognita

Razonamiento matematico

Ecuaciones cuadraticas

El nmero —1 es la solucion de la ecua-

cén3x’ + bx + ¢ =0.

« Silos coeficientes by ¢ son niimeros
primos, jcual es el valor de 3c — b?

3.4 Resolucion de la ecuacion de la formaax? + bx + ¢ =0

La ecuacion cuadratica de la forma ax’ + bx + ¢ = 0,con g, b y ¢ nime-
ros reales, se resuelve mediante la factorizacion del trinomio ax* + bx + ¢,
siempre y cuando este sea factorizable.

Ejemplo 6
Para resolver la ecuacion 10x* — 33x — 7 = 0, se puede proceder como sigue:
10x* —33x—7=0

10(10x> —33x —7)=0-10

Se parte de la ecuacion dada.

Se multiplica en ambos lados de la ecuacion
por el coeficiente de x.

(10x)2 — 33(10x) — 70 = 0
(10x = 35)(10x +2) =0
(10x —35) =00 (10x + 2) =0

Se efectdian las operaciones.
Se factoriza la expresion.

Se iguala a 0 cada factor.

7 1
X, = 50X, =~ — Se resuelven las ecuaciones resultantes.
2 B 5
Luego, la ecuacion 10x* — 33x — 7 = 0 tiene dos raices reales:
A
NTRYNRTTS
Actividades resueltas

Comunicacion
1 ) Halla la solucion de estas ecuaciones.
a5 —%x+4=0 b.3x —4x—4=0
Solucién:
En los dos casos se aplica la factorizacion de trinomios.
a5 — 9+ 4=0=>55¢— 9+ 4) =0=>(5¢) — 9(5x) + 20 =0
S(x—5)(x—4)=0=>x,=1yx, = 5

b3 —4x—4=0=33" —4x—4)=0=(3¢) —4(3x) — 12=0

=SBx—6)Bx+2)=0=x =2yx, = 7%
Resolucién de problemas
@ La suma de los cuadrados de dos niimeros naturales consecutivos es 313.
® ;Cudles son estos numeros?

Solucion:

Si x representa el niimero menor, la situacion se puede modelar mediante

la ecuacion x> + (x + 1) = 313, la cual es equivalente a:

%+ 2x—312=0
Entonces:
20+ 22— 312 =0=20¢ + 2x — 312) = 0=> (2x)? + 2(2X) — 624 =0
= (x+26)(2x—24) =0=>x, = —13yx, =12

De acuerdo con el enunciado del problema, la solucion x = —13 no
satisface las condiciones planteadas. De modo que la solucién valida es
x =12,y el nimero siguiente sera x + 1= 13.

Al comprobar la solucion se tiene que 127 + 137 = 313
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S 4
0= a(x + —) — — + c obteniéndose
2a 4a
-2 \2 (_2)2 )
=3 (x + — ) - + 0; resolviendo tenemos
2x3 4x3

T \2 1
3 (x - = ) airy despejando x, se obtiene

1 1 1 1
x=— * |— x= — * —.Estosignifica que los
3 9 3 3

2
cortes con el eje x son los puntos (0; 0) y (x + ?)

Recomendaciones para desarrollar

la leccion

a. Es importante que los estudiantes utilicen el método
de la completacion, mas no la férmula.

b. Aplique el modelo en un caso particular el en que b=0,
tanto para ecuaciones factorizables y no factorizables.
Reuselva ejemplos para cada caso.

c. Aplique el modelo en un caso particular en el que
¢=0. Este tipo de ecuaciones siempre son factorizables.
Resuelva, usando la completacion y factorizando.

m Actividades colaborativas

1. Divida en dos grupos

2. Proporciones una baterfa de ejercicios e indique
para que unos grupos resuelvan usando la com-
pletacion y otros factorizando.

3. Pida a cada grupo que exponga un ejercicio.

4. Discuta las ventajas y desventajas de cada
método.
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Ejercitacion
3.

ax’— 36 % =2
X, =9
bx’ — 24 %= 2\/5
X,= =226
cx? — 81 T 2
x, =2
d2x’ — 4 X =6
X, :\7_6
e4x’ — 4 — %=N3

4.a.x1=0yx2=é bx =0y x = —27

cx,=0yx

ex, =0yx =—
Razonamiento
S5ax,=2y x,=3 bx =-1yx=4

La parabola muestra que los cortes con el eje X

son las soluciones de las ecuacion.
Ejercitacion
4 3
= bx=—-=
5 3 ] 2
cx=-7 ox=2 dx=—-o

ex= ; ox=1
Razonamiento
7.a.F b.F ¢V d.F eF
Modelacion
8.f(x)=x*—4x+3
Resolucion de problemas
9. El voltaje del circuito es alterno.

6.a.x=1lox= ox =

=2
2

Bloque de Algebra y funciones
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Destrezas con criterios de desempefio:

« Reconocer los ceros de la funcion cuadratica como la solucion de la ecuacion de segundo grado con una incognita.

« Resolver la ecuacion de segundo grado con una incognita de manera analitica (por factoreo) en la solucion de

problemas.
Desarrolla tus destrezas
Ejercitacion
3 Une cada ecuacion con su respectiva solucion.
°

(a7 -3%=0) (v=9ym=" )
(b.x—24=0) x, =26 yx,=—2V6
@) (e )

Ejercitacion
6 Resuelve las ecuaciones cuadraticas dadas. Luego,
verifica que las respuestas sean correctas.
a. 6x’— 14x+8=0
b.6x’+7x—=3=0
C 4x?—=3x—10=0
d. —10x*+17x —3=0
e =/’ +1lx—4=0

4 Resuelve cada ecuacion. Luego, verifica que la solu-
® cidn sea correcta.

ax’—6x=0 b. x4+ 27x =0
3+ 5%=0 d =3¢+ 4x=0
e 15x — 05 =0 f.4x —4x’=0

Razonamiento

5 Resuelve la ecuacion. Luego, explica en cada caso qué
® relacion existe entre las soluciones y la parabola que
representa la ecuacion de segundo grado.

ax—5%+t6=0

v |
|
\ /
\ /
b =X +3x+4=0
\
/i \
= X

7 Determina en cada caso si la afirmacion es verdadera
(V)o falsa (F). Justifica tu respuesta.

a. Todas las ecuaciones cuadraticas tienen
exactamente dos soluciones.

o

Las ecuaciones cuadraticas incompletas solo
tienen dos términos.

n

La factorizacion es una herramienta para resolver
ecuaciones cuadraricas.

a

La ecuacion x* + 9 = 0 tiene como soluciones a
X=3yax= —3.

. Las soluciones de la ecuacion 26x* + 11x + 10 = 0
son dos nimeros enteros positivos.

o

Modelacion

8  Escribe una ecuacion cuadratica que se relacione con
@ lagrafica de la Figura 4.

Figura 4

Resolucion de problemas

@ Se sabe que el voltaje de cierto circuito eléctrico puede
® representarse mediante la ecuacién x> — 2x + 10 = 0.
Sila ecuacion tiene soluciones reales, el voltaje del cir-
cuito es directo, pero si las soluciones son ntimeros
complejos, el voltaje del circuito es alterno. ;Qué clase

de voltaje tiene este circuito?
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@ Resolucion de ecuaciones de segundo grado
completando un trinomio cuadrado perfecto

Si se designaa x como uno de los nimeros, entonces 10 — x representara al otro. De
este modo, al establecer las relaciones dadas en el problema, se plantea la ecuacion:

Explora

La suma de dos nimeros es 10 y la

suma de sus cuadrados es 58.

« ;Qué niimeros cumplen las condi-
ciones anteriores?

\( Ten en cuenta /\

Es posible que una ecuacion de se-
gundo grado no tenga soluciones en
el conjunto de los niimeros reales. En
este caso, la parabola que describe di-
cha ecuacion no tiene cortes con el eje
X. Observa un ejemplo en la Figura 1.

Y
o
Figura 1
./
v \ /
.
o X

Figura 2

X+ (10 — x)> =58

Se observa que la ecuacion x* + (10 — x)? = 58 es equivalente a
2x* — 20x + 42 = 0. Para resolver esta Ultima, se puede completar un
trinomio cuadrado perfecto, como se presenta a continuacion.

X' —=10x+21=0
X —10x = — 21
X —10x+25=—21+25

(x—5)=4

(x—5s) ==

Se dividen los dos lados de la ecuacién por 2.
Se agrupan los terminos con x.

Se busca el tercer término del trinomio cuadrado
perfecto y se suma en los dos miembros de la ecuacion.

Se factoriza el trinomio cuadrado perfecto.

Se extrae la raiz cuadrada en los dos miembros

de la ecuacion.
X—=5=20x—=5=—=2
X, =70x,=3

Se resuelven las ecuaciones lineales obtenidas.
Se determinan las soluciones.

De acuerdo con lo anterior, los niimeros cuya suma es 10 y la suma de sus cua-
drados es 58 son 7y 3.

Toda ecuacién cuadratica ax* + bx + ¢ = 0,con g, by ¢ niimeros reales, se pue-
de resolver completando un trinomio cuadrado perfecto. En general, para ha-
2

llar el tercer término del trinomio cuadrado perfecto se utiliza la expresion %

Actividad resuelta
Comunicacion
1) Resuelve la ecuacion de segundo grado x’ — 13x + 42 = 0, completando cua-
®  drados. Luego, elabora la grafica de la parabola que describe el trinomio. Por
Ultimo, describe la relacién entre la ecuacion y la parabola que la representa.

Solucién:

Alobservarlos coeficientes de laecuacion x’ — 13x + 42 = 0,sededuce que

a=1yb= — 13 Asi el término que completa el trinomio cuadrado
2
perfecto estara dado por i %
Por lo tanto:
X =1+ 42=0=x — 13 = — 2= — 13+ % — i+ g
( W3)2 1 ( 13]’ [
= X == sl x| =47
2 4 2 4
13 1 1 13
- =t =+ — i
PXTRTEREXEES Y
_ 1 13 _ _ 1 13 _
=>x=5t5 =lyx=-5 +5 =6

Al graficar la parabola que representa la expresion x? — 13x + 42, se
obtiene la curva de la Figura 2. En ella, se puede observar que los valores
7y 6 son los puntos de corte de la parabola con el eje X.
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Ampliacion conceptual

Funcién cuadratica y ecuacion de segundo grado.

Para bosquejar cualquier funcion cuadratica, es necesario es-
tar en capacidad para resolver cualquier ecuacién de segun-
do grado. En este sentido, el conpletamiento cuadratico de
trinomios cudrados perfectos es una herramienta de gran
utilidad, pues al completar el trinomio cuadrado perfecto,
facilmente se puede obtener: el vértice, los ceros con el eje x,
si los tiene, con los ejes, el eje de simetria y el recorrido.

Recomendaciones para desarrollar

l1a leccion

a. Explique la deduccién completa expuesta en la leccion
anterior.

b. Proponga ejercicios para aplicar el modelo estudiado,
para cada uno de los casos, 0 = ax’ + bx + ¢, 0 = ax* +
c yy=ax’+bx

c. Explique que el tnico método general para resolver las
ecuaciones de segundo grado es la completacion del
trinomio cuadrado perfecto.

d.Una vez completado el trinomio cuadrado perfecto,
identifique el vértice de la funcién.

e. Una vez resuelta la ecuacion por el método de la
completacion del trinomio cuadrado perfcecto,
grafique las raices y mas el corte con el eje y, puede
bosquejar la funcion.

Actividades TIC

Con la ayudad de un graficador, por ejemplo, el
Geogebra, verifica las raices de los ejercicios 2 y 3
propuesto en la pagina 125 del texto del estudiante.

UNIDAD
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Ejercitacion

2.a.x=§ b.x=—1
cx= 1 =3
. > . 2
_ _ 2
ex=3 f. x >

3.

a.x1=3;xz= =5

b.x1 =15x, = —2
2

C.X1 = g

d.x = Tx, = —4

ex, = =5+ 4&2x = —5— 42

_ 1. _ _
f.x1—§,x2— 1

Comunicacion

4.
af)=xX+2x+t2x=2+iox=2—i

b.flx) =x*+5x+6x=—30x=—2
fX)=x*—x—6x=30x= —2
Resolucion de problemas

5.

—3(1-17) 23(1+\/ﬁ)

6.12dm,15dmy 2 dm

7.x* =121, x = 11cm

Bloque de Algebra y funciones
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Destrezas con criterios de desempefio:

la solucion de problemas.

« Reconocer los ceros de la funcion cuadratica como la solucion de la ecuacion de segundo grado con una incognita.

Desarrolla tus destrezas

Ejercitacion

2
L]

Resuelve estas ecuaciones de segundo grado. Ten en
cuenta que todas las expresiones son un trinomio
cuadrado perfecto.

a9 —12x+4=0 b. ¥ +2x+1=0
4’ +4x+1=0 d. 16x’ —24x +9=0
exX'—6x+9=0 fax —12x+9=0
Resuelve cada ecuacion completando un trinomio
cuadrado perfecto.

ax+2x—15=0 b.x*—=13x—30=0
O —12x+4=0 d 4+ 12x—16=0
exX+1x—7=0 f.ox*+10x+1=0

Comunicacién

4 Plantea la ecuacion cuadratica asociada con cada
@ grafica. Luego, resuelve dicha ecuacion.

a. \ Y/

igura 3

Figura 4

« Resolver la ecuacién de segundo grado con una incégnita de manera analitica (por completacion de cuadrados) en

Resolucion de problemas
@ A continuacion se presentan varios rectangulos cuya
area esta dada. Determina la longitud de la base y la al-
tura de cada uno, teniendo en cuenta las expresiones
algebraicas correspondientes.

ab=x+1

h=x+4
Figura 6

b.b=x+1

h=x-2
Figura 7

cb=x+3

h=x+4

Figura 8

@ Andrea debe elaborar una maceta de base rectangu-

® lar para su invernadero, de modo que el largo de la

base tenga 30 cm mas que su ancho y su altura sea de

20 cm. Ademas, la maceta debe contener 360 dm’ de
tierra. ;Cuales deben ser las medidas de la maceta?

@ El marco de un cuadro es cuadrado y su area es de
® 121 cm’”. ;Cudl es la ecuacién que debe plantearse
para calcular la medida x del lado del cuadro? ;Cuéles

son las dimensiones del cuadro?

WV
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Recomendaciones para desarrollar
la leccion

s (&Y o -
H \5) Formula general para resolver una ecuacion
v
c
i de segundo grado Una vez que sus estudiantes dominen la completacion del
[ . . /
ED Dadas las condiciones del problema, la ecuacién que modela la situacion es: trinomio cuadrado PeffeCCO, se Puede Preseﬂtaﬂes la formula
< A - .
2 (Eplora Expresion algebraica del volumen general para resolver una ecuacion de segundo grado. Advier-
'U
E’ Una compaiifa de alimentos disefa Wx+3) =72 taque el modelo
o B
u:;diacliozlZ;Epjnpigu?;a?a\zzju: La ecuacion anterior es equivalente a 4x* + 12x — 72 = 0 y se puede resolver 4 / N
52 dm?. Sus dimensiones es[?n re- aplicando la formula general para resolver ecuaciones de segundo grado, que - b £/b’-4ac . . ha inf .y b
resent.adas en la Figura 1 se deduce del proceso para completar trinomios cuadrados perfectos, como se X= 2 , iené INmersa mucha informacion soore
P & ’ observa a continuacion. ., a L. . .
X/\/\ ax’ +bx+c=0 Se parte de la ecuacion de segundo grado. |a funCIOn CUadraUCa, por eJemplO, |a pnmera Componente
T X+ %X + % =0 Se divide toda la expresion entre el coeficiente de del Vértice de la pal’ébob ( ;_b, _4322 + ¢l Tamb|én puede
ddm | 2+ %x == Seresta < en ambos lados de I ecuacién. ) . . a a !
1 S o proporcionar informacién sobre la existencia o no de los cor-
Xt o, =, S i letarel drado perfc . ., . ,
| e e e T g TP ES o ARopee tes sobre el eje de las x, llamados también raices; asi como la
) b b« , . (e L
- Plantea una ecuacién que te per- (x + 5] =7 Se factoriza el rinomio cuadrado perfectoy se opera, naturaleza de estas raices a través del analisis del discriminante
mita encontrar las dimensiones de - bz 4 S | d . . | J_ |
a caja en decimetros. X +£ =+ b 74:45 Se extrae la raiz cuadrada en ambos lados de la ecuacion. —4ac. ol el Iscriminante es cero, tiene una sola raiz si €
2 A discriminante es mayor que cero, tiene dos raices reales y si el
b b’ — 4ac L . ,
X= o * 2a Se despeja a incognita. discriminante es menor que cero, No tiene raices reales.
P \'ZZ"“” e cbtienc a férmula gencral, La formula proporciona dos posibles raices:
e /12
Asi, en laecuacion 4x’ + 12x — 72 = 0,a = 4,b = 12y c = —72, por lo tanto: _ _b + b —4ac « = _b - b — 4ac Est d
-2+ 12— 4-4-(-72) 1 a Y X, = s stas dos
x -39 a a
X = " =>x= =x, =30x,= -6

raices tienen las siguientes propiedades:

Al considerar las condiciones del problema, se deduce que la respuesta valida es
x = 3,de modo que las dimensiones de la caja son:

1. De la suma x, + x, =
ancho:3dm largo: 6 dm alto: 4 dm

_ ’ 2 _ _ A ’ 2 _ _b
CULTURA del Buen Vivir La férmula general para resolver ecuaciones de la forma ax? + bx + ¢ = 0, b +/b’- 4ac n b b* - dac = —
con a, by ¢ nimeros reales, es: 2a 2a a
La libertad = ZbE b’ dac 2. Del producto x - x, =
Lalibertad no consiste simplemente en 2a '

hacer | ) en diverti / /
acer lo que se quiere ni en divertirse BB _ b + b2 —4ac - b — b2 — 4ac —b

irresponsablemente, aunque algunos

a a
al dividir para a. por ejemplo, si las raices x, y x, son 3y 2

lo piensen asi. Observa como se aplica la formula general en la ecuacion x> — 2x — 960 = 0. 2a Ja a
. g{%&fg}ii&}ﬁig}[ﬁ:é:gg%; Comoa =_(1,_£;)=:—Z(i:)Z:_—j(j()zir;t:on)ceS:2 —— § Con e)stés dos propiedad?s podemo,s restituir la ecuacion
2 para serlo de manera responsable x= 20 i === : cuadratica de la cual provienen sus raices, ya que el modelo
=5 = 25 =y = 58 % 0 =ax’+ bx + ¢, se puede expresar como 0 x* + E><+ <

‘ - C
J respectivamente, X, + X,= 5= — y X, -x,=6= —,con lo
a a
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cual la ecuacion original sera 0 = x> =5x +6.




Libro del alumno

Recomendaciones para desarrollar

l1a leccion

a. Presente la deduccion completa de la formula a través
de la completacion del trinomio cuadrado perfecto.

b.Enuncie las propiedades expuestas, esto es, del
discriminante, del eje de simetria o componente del

.. —-b .
vértice — , de la suma de las raices y del producto de
2a

las raices.
c. Elabore ejemplos de restitucion de la ecuacion
cuadratica conociendo sus raices.

d.Bosqueje una funcién cuadratica, utilizando las
propiedades conocidas.

e. Aplique lo explicado con otros ejercicios, por ejemplo:

f(x) = - X =2

m Actividades colaborativas

1. Forme grupos de dos o tres estudiantes.

2. De a cada grupo las raices de una ecuacién
cuadratica.

3. Pida que a través de las propiedades (simetria, dis-
criminante, suma y producto de raices) restituyan
la ecuacion cuadratica y que realicen un bosquejo
de la funcién de segundo grado respectiva.

4. Pueden exponer los trabajos realizados o entregar
por escrito.

5. También puede pedir a sus estudiantes que re-
suelvan los ejercicios de ejercitacion de la pagina
129 del texto del alumno.

Bloque de Algebra y funciones
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Destrezas con criterios de desempefio: ~ « Resolver la ecuacion de segundo grado con una incognita de manera analitica (por formula) en la solucion de

problemas.
« Aplicar las propiedades de las raices de la ecuacion de segundo grado con una incognita para resolver problemas.

5.1 Discriminante de una ecuacion de segundo grado

La expresion b’ — 4ac recibe el nombre de discriminante. Es el valor que
determina el tipo de raices de la ecuacion de segundo grado.

Dada la ecuacién de segundo grado ax’ + bx + ¢ = 0, con a, b y ¢ niimeros
reales, se consideran los siguientes casos:

« Sib? = 4ac = 0, la ecuacion tiene una Unica solucion real.
« Sib? — 4ac > 0, la ecuacién tiene dos soluciones reales.
« Sib? — 4ac <0, la ecuacion tiene dos soluciones complejas.

Ejemplo 2
Observa como se determina el tipo de soluciones de las ecuaciones cuadraticas
X+ 6x+9=03¢+5+6=0y2x + 5 — 3 =0, analizando su
discriminante.
« El discriminante de la ecuacion x’ + 6x + 9 = O es:
b’ —4ac=6"—4-1-9=0
Por lo tanto, la ecuacion tiene una Unica solucion real.
« Eldiscriminante de la ecuacion 2x* + 5x — 3 = O es:
b?—4ac=5—4-2-(—3)=49>0
De modo que la ecuacion tiene dos soluciones reales.
« Eldiscriminante de la ecuacion 3x* + 5x + 6 = O es:
b’ —4ac=5—4-3-6=—47<0
Luego, la ecuacién tiene dos soluciones complejas.
 Ten en cuenta |
5.2 Suma y producto de las soluciones de una ecuacién

La ecuacion de la forma:
de segundo grado

ax’ +bx+c=0

Six, y x, son soluciones de la ecuacién de segundo grado ax* + bx + ¢ = 0, es equivalente a la ecuacion:
igui i 3 b c
se cumplen las siguientes propiedades: 4+ = + <= 0
—b G . .
= — x. == T rel rlas r: |
XX, = Syx X =g Esto permite relacionar las raices de la

ecuacion de segundo grado con sus
coeficientes.
Actividad resuelta .4
Razonamiento
1 ) Determina una ecuacion de la forma ax? + bx + ¢ = 0, tal que la suma
de sus soluciones sea % y el producto sea — l.

3
Solucién:

Dividiendo los dos miembros de la ecuacién ax* + bx + ¢ = 0 por g, se
. . ] b 4
obtiene la ecuacion equivalente x* + Xt =0

Ademas, se cumple que:

X, +x,=—,entonces — = =b
T 6 6 a
iy =— _1_c
X,'X, == 73 entonces — 3 =
.y 1 1 .
La ecuacion es x* — XT3 < 0, y se puede escribir como

6x'—x—2=0.

J

=
3
a
2
z
sl
1=
o
5]
[}
<
I
=
o
o
<




=
3
a
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Bloque de Algebra y funciones

()

de segundo grado

Desarrolla tus destrezas
Ejercitacion
2. Resuelve las siguientes ecuaciones usando la formula
general para resolver ecuaciones cuadraticas.
ax+3x—10=0 b X —3x—4=0
d —2¢—x=—6
fx=3¢-4=0
g 05X +2%+15=0 h 158 +2%=0

¥ —dx=2=0
e (x+2¢+1=0

Razonamiento
3 Responde las preguntas a partir de la resolucion de la
ecuacion ¥’ + 2x+ 4 = 0, mediante la formula general,
a. Se pueden determinar las soluciones de a ecuacion?
b, Son las soluciones nimeros reales?
.Si el signo del término independiente cambia, zson
las soluciones nimeros reales?
d.Cudl podria ser un criterio para cuando las solu-
ciones pueden ser 0 no niimeros reales?

4 Observalas siguientes parsbolas y sus respectivas ecua-

® ciones. Luego, utiiza la férmula general para resolver
cada ecuacion. ;De qué tipo son sus soluciones? jQué
tienen en comiin las parébolas que las representan?
ay=x+2+3

s

Formula general para resolver una ecuacion

5 Forma ecuaciones cuadrticas con los siguientes tér-
© minos. Luego, examina los discriminantes de dichas
ecuacionesy escribe de qué tipo serfan sus soluciones.

TERMINOS INDEPENDIENTES

TERMINOS AL CUADRADO

TERMINOS LINEALES

 Intercambia las ecuaciones que formaste conlas de uno.
de tus compaieros; cada uno deberd resolver en el cua-
derolas que intercambid utiizando la formula general,

6 Determina el tipo de raices que tiene cada ecuacion es-
tudiando su discriminante. Luego, resuélvela aplicando
la formula general.

a8 —sx+1=0
b6 +x+2=0
€ x(2x—=3)=20

dx-20=8

e W +x-2=0
f=3—xt1=0
g.x‘*}*%x:ﬂ

Ejercitacion
2.
ax=—-5o0x=2
b.x=—-1Tox=4
cx=-2-6ox=—-2+6
dx=—2o0x= %
ex=—2—jox=—2+]
fx=10x=5
g.x = —0,640x = 4,64
h.x = —% ox=0
Razonamiento
3.
a.Si
b. No
c.Si

d. Respuesta abierta

4,
a. Ecuacion de la forma x? + bx + ¢

b.Ecuacion de la forma ax? + bx + ¢

Respuesta abierta. A continuacion se da una
posible solucion.

J 2x> — 5x + 1; b*> — 4ac > 0 luego tiene dos

soluciones reales.

. soluciones

a.x=5_\/77[ox=5+12/771

.16
complejas

MATEMATICA

UNIDAD

4

_‘I_
12

bx=

complejas

, soluciones

47 1 —1+./47 i
oxT 12

cx = —50x = 8 soluciones reales

—1—=3y7 i —1+347 i
dx= \/7 ox= \/7
4 4
complejas
1—=~17
= (6]
9
—1-13
fx=———o
6
reales

1—247
X = (e]

3

, soluciones

ex , soluciones reales

X:1+\/ﬁ
4

. soluciones

—1+J13
6

, soluciones reales

1+ 247
T

Ejercitacion
7.

a. X= —30x=7

bx=—-50x=0
5++17

5—+17
X = (6] =

2 2

afix)=x*+6x—38
c.flx) = x* + 5x
eflx)=x*—2x+2

bf(x) = x*+ 10x + 9
df(x) = x* — 8x + 20

Modelacion

9.
ax*—12x—027=0
b.x) —x—2=0




Libro del alumno
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Bloque de Algebra y funciones

XxX=—1lox=5

fx)=—x*+4x+5

(=29)

X=—30x=4%

fix) = —3x + 9

_28
2" 4

x=3—+v50x=3+5

f(x)=2x*—12x + 8

(3,210)

X=2—3iox=2+3i

f(x) = x*24x + 13

(2,29)

.Q-.

Resolucion de problemas
11.

a.f(x) = x* + 2x + 2, soluciones complejas
b. g(x) = x*> — 2x, soluciones reales

c. h(x) = —x* — 2x — 2, soluciones complejas

APPLICA © EDICIONES SM

Destrezas con criterios de desempefio: ~ « Resolver la ecuacion de segundo grado con una incognita de manera analitica (por formula) en la solucion de

problemas.

« Aplicar las propiedades de las raices de la ecuacion de segundo grado con una incognita para resolver problemas.

Ejercitacion
7  Resuelve las siguientes ecuaciones utilizando la ecua-
©  cién cuadratica.
a. (x+1)(x—5)=16
b.(x+ Nx+4) =4
c(x—2x—3)=4
8  Escribe la ecuacion cuadratica para la cual las solucio-
nes son las mostradas en cada literal.

ax =2 b.x,=—1
X, =4 X, ==9
cx, =0 dx,=4+2
X, = =5 X, =4=2i
ex =1+
X, =1—=1i
Modelacién

9 Observa los cortes de cada parabola con el eje X. Luego,
® escribe la ecuacion cuadratica que se relaciona con ella.

a.
Y
0,6; 0,4)
0.3, 0) (0,9 0)
0,6 X
1
b. Figura 7
Y
\ s /
-1,0\0| 1 /0D
(0,5, 2,3)
c Figura 8
Y
(3,4
2, 3) 4, 3)
1
(1,0 (5,0)
o X
Figura 9

@ Examina la Figura 10 y determina las ecuaciones cua-

10 Completa la tabla para cada ecuacion.

® a-—xX+4x+5=0

"

Tabla 1
b. =3+ 9%x =0

2 —12x+8=0

I

dxX—4+13=0

"

Tabla 4
Resolucion de problemas

draticas asociadas a cada parabola. ;De qué tipo son las
soluciones de cada ecuacion?

VAV AT
| /
\ /

Figura 10

&,
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Bloque de Algebra y funciones

@ Aplicaciones de la ecuacion de segundo grado

Explora

El triangulo ABC de la Figura 1 tiene un
angulo recto en B.

X+ 3

« ;Cudl es su area? ;Cual su perimetro?

T
[ Tenen cuenta |
La ecuaciéon de segundo grado tiene
aplicaciones en estas areas:
« Geometrfa, con la aplicacion del
concepto de area.

Economia, con la modelacion de si-
tuaciones de produccién, ganancias
y pérdidas, entre otras.

Fisica, con la modelacion de la caida
libre o del movimiento parabdlico
de proyectiles.

Aritmética, con la bisqueda de can-
tidades que verifican diferentes con-
diciones.

Para hallar el area y el perimetro del tridngulo ABC se debe determinar el valor de x.
En este caso, como el triangulo es rectangulo, se puede hacer uso del teorema
de Pitagoras con el fin de establecer una relacion entre sus lados, con lo cual se
obtiene la siguiente ecuacion.

Suma de los cuadrados de los catetos

(c+ 30 + (x— 4yl (2 — 5

Cuadrado de la hipotenusa
Al simplificar la ecuacion anterior, se obtiene una ecuacién cuadratica que se
puede resolver mediante alguno de los métodos estudiados anteriormente.
(X+ 3+ (x— 4P =(2x— 5P = —2¢+ 18 =0
= -2%x—9)=0=>x =00x,=9

Deacuerdo conlas condiciones del problema, se deduce que larespuesta validaes
x =9, por lo tanto, se obtiene que las medidas de los lados del triangulo son:

x+3=12 X—4=5 2x—=5=13

. , - 12 ) )
El drea del tridngulo es A = ERNE 30 unidades cuadradas y el perimetro es

12 + 5+ 13 = 30 unidades.

Las ecuaciones de segundo grado permiten resolver de manera adecuada
y precisa muchos problemas que se plantean en la vida real o que estan rela-
cionados con otras areas del conocimiento.

Actividad resuelta
Modelacion
1) El drea de la cancha de la Figura 2 es 195 m”

x+3 | Figura 2

;Cudles son las dimensiones de la cancha?

Solucién:
La expresion algebraica correspondiente del area de la cancha es:

(x + 1)(x + 3) = 195, que es equivalente a x* + 4x — 192 = 0.
Si se quiere resolver la ecuacién, se puede usar la formula general para
resolver una ecuacion cuadratica. De este modo:
—4 % \[4—4-1-(—192) —4+28

=x=
241 21

X = =x, =120x,=—16

Se observa que solo x = 12 satisface las condiciones del problema y con
este valor se obtiene que las dimensiones de la cancha son 13 my 15 m.

APPLICA © EDICIONES SM.

MATEMATICA

Recomendaciones para desarrollar

l1a leccion

Solucion del problema propuesto en la planificacion.

Pida que calculen la ecuacion de la recta que pasa por

2x=120

los puntos C y B . Explique que la altura (y)

del rectangulo es la funcién encontrada, es decir que la
altura depende de la base. Haga notar que si el ancho (x)
del rectangulo aumenta, la altura (y) por qué disminuye
y viceversa. Como lo que se desea es el rectangulo de area
maxima, y se sabe que el drea de un rectangulo se obtiene
multiplicando la base por la altura (A = xy). Reemplazando la
altura 'y obtenida en los puntos CB, en el &rea del rectangulo, asf:
2x=120 2 .
A= (x — 3 =60 — ?xz. Como se puede apreciar,
se acaba de formar un modelo cuadratico. En virtud de ser
un modelo cuadratico, en las coordenadas del vértice se
encuentra la solucion de problema, el valor determinado

por x = — e determina la base del rectangulo y la recta
a

2x=120

3 =y la altura. En razéon de esto x =30y y = 20.

Para visualizar lo expuesto, pida que llenen la siguiente tabla.

X 0 6 | 12|18 | 24|30 | 36| 42 | 48 | 54 | 60
y=f(x) 40 | 36 | 32
Area=xy | 0 [216]384

Una vez llena la tabla, pida que en un plano cartesiano, se
representen los valores de x y del area. Es decir, estos:

X 0| 6 1218243036 42|48 |54 |60
A =f(x) 0 216384504 576|600 |576|504|384|216| 0

Puede explicar que el dominio de la base del rectangulo

2
es de 0 a 60, dado por la funcion A = 60 — 5 X2,

mientras que el dominio de la altura es de 0 a 40 dado
2x—=120
-3

por =v.

UNIDAD

A




Libro del alumno

Modelacion
2.

a.x* + (x — 2)> = 100; Ancho: 6 cm y largo: 8 cm
bx* — 7x =100, x, = 11yx, = 4

Cl0x — x> = 24;x, =6yx, =4

dx? + 30x = 7000; Ancho: 70 m y largo: 100 m
€.92,63 m’

fx? + %xz = 100; Ancho: 6 cm y largo: 8 cm
gxX’ —20x = —99x, = 11yx, =9
h%x2 =24x =6yx, =8

Resolucion de problemas
3.
a.x>—8 =0
b.8 dm
c.2dm de ancho y 8 dm de largo

Resolucion de problemas

4.a. Tendra una pérdida de 2800 dolares en el
primer afo.

b.Llega al punto de equilibrio aproximada-
mente a los 1,4 afos.

5. 30 afos de edad.
6.1 000 bacterias.
7.42 m.

8. Respuesta abierta

Bloque de Algebra y funciones
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Destreza con criterios de desempefio:

Resolver y plantear problemas con enunciados que involucren modelos con funciones cuadriticas e interpretar

¥ juzgar la validez de las soluciones obtenidas dentro del contexto del problema.

Desarrolla tus destrezas

Modelacion

2 Plantea una ecuacion cuadratica para cada situacion
y, luego, resuélvela.

»

. La diagonal de un rectangulo mide 10 cm. Halla
sus dimensiones si uno de sus lados mide 2 cm
menos que el otro.

o

Encuentra dos niimeros positivos que se diferencien
en 7 unidades y para los cuales el producto sea 44.

)

. Encuentra dos nimeros cuya suma sea 10 y su
producto sea 24.

o

. El largo de un campo de fltbol mide 30 m mas
que su ancho y su area es de 7000 m2 ;Cudles son
sus dimensiones?

o

. Halla el &rea de un tridngulo isosceles, cuya altura mide
12 my su lado mide tres metros mas que su base.

=

La diagonal de un rectangulo mide 10 cm. Calcula
sus dimensiones si el lado de menor medida es

—i del lado de mayor medida.

. {Como se puede repartir el nimero 20 de tal
manera que la suma de sus cuadrados sea 2027

5]

E

El drea de un tridngulo rectangulo mide 24 m? Si

3 .
la longitud de un cateto es iguala = la longitud
del otro, jcuanto miden los lados del triangulo?

Resolucién de problemas
@ Para fabricar una caja en forma de prisma rectangular,
® como ladelaFigura 3, se uriliza una pieza cuadrada de
carton cuyo lado mide x dm.

—x—

|
|

—x— H\‘,z" Figura 3

La pieza de carton se dobla de manera que se forman
cuatro rectangulos, cada uno de los cuales tiene un
area de 2x dm”.

a.;Cudl es la ecuacion que expresa la relacion entre
el area total de la pieza de carton y la suma de las
areas de las caras laterales del prisma?

b. Seglin la ecuacién anterior, ;cual es el valor de la
longitud x?

c.;Cuéles son las dimensiones de los rectangulos que
forman la caja?

@ Una compafia que inicia sus operaciones, pro-
® yecta que sus utilidades anuales, p(x), en miles de
dolares, se pueden calcular mediante la funcién
p(x) = 4x + 1,2x* — 8,donde x es el niumero de afios

en operacion.

a.;Cudl serd la utilidad o pérdida de la compaiiia
después del primer afio?

b. ;Qué tiempo sera necesario para que la compafia
alcance su punto de equilibrio?

@ Se ha determinado que para calcular el promedio de la
® expectativa de vida de una persona de t afios de edad,
donde 30 =< t < 100, puede emplearse la funcién
q(t) = 0,0054t* + 1,46t + 95,11. Si una persona tiene
una expectativa de vida de 143 anos, ;cuél ser la edad

que tiene actualmente?

@ En un laboratorio, los cientificos han detectado que la
® poblacion de bacterias disminuye con la administra-
cion de cierto antibiotico, pero, luego de un tiempo,
estas se vuelven inmunes y crecen nuevamente. Ellos
encontraron que la funcién que modela la poblacién
de bacteriases P(x) = = x* — = x+4,donde Pesla
poblacion de bacterias( en miles de individuos) y x los
miligramos de antibiético suministrado diariamente.

iCudl es la poblacion que existe antes de que la bacte-
ria se vuelva inmune?

@ Una persona se ubica en la parte mas alta de una pla-
® taforma de salto. Al lanzarse desde 20 m de altura, la
trayectoria que sigue la persona esta descrita por la

funcion f(x) = — % (x —6)* +22.

;Cudl es la distancia horizontal recorrida por la persona?

Plantea y resuelve un problema que se relacione con
la ecuacién x* + 3x —10 = 0, utiliza GeoGebra para
graficarla y verifica tu respuesta.

J
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@ Evaluacion formativa
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1.

2.

3.

Resuelve por el método de factorizacion las siguientes ecuaciones
0=x"=17x + 60; 0 = X’ — 0,4x.

Resuelve la ecuacién completando el trinomio cuadrado perfecto
0=2x"=2x-1

Resuelve la siguiente ecuacion usando la formula general 0 = —=3x?+ x + 3

4,

5.

6.

Bosqueja la funcién y = 2x? — 2x — 1 e indica los cortes, vértice, dominio y
recorrido.

El largo de un rectangulo es 2 m mas que el ancho y su area es 48 m”. Si el
ancho disminuye en 2 m y el largo aumenta en 2 m, el area disminuye en 8
m?, ;cuales son las dimensiones del rectangulo?




Solucionario de la evaluacién formativa MATEMATICA

1. Resuelve por el método de factorizacion las siguientes ecuaciones 5. Bosqueja la funcion y = 2x*— 2x — 1 e indica los cortes, vértice, dominio y
0=x"=17x+60; 0 = x*— 0,4x. recorrido.
a.0=xX=-1/x+60=(x-12) (x=5);x,=12x,=5 Cortes: A, By G vértice D; Dominio XER; recorridoy > =1,5

b.0 =3~ 04x = x (x = 04); x, = 0; X’ = 04 :

2. Resuelve la ecuacion completando el trinomio cuadrado perfecto 2
0=2x-2x-1
1
02( 2)2 (-2) 10 2( 1)2 3 3 ( 1)2 T, 3
=2x-— |- -10=2(x-= | ——; — =x-—= |;x=—=— % |[—
2 4x2 2 27 4 2 2 4 A= (037
2
3. Resuelve la siguiente ecuacion usando la formula general 0 = =3x*+ x + 3 \
1
C=(0-1

— 13/ 12—4x(-3)x3 -1 %37
X = =
2X -3 -6 -2

. ., , , 2 1
4. Escribe la ecuacion cuadratica cuyas raices son: x, = ?; X = -

: 2 6. Ellargo de un rectangulo es 2 m mas que el ancho y su area es 48 m2 Si el
21 22 1 0 b c ancho disminuye en 2 my el largo aumenta en 2 m, el area disminuye en 8
X, +X =— - —= —;x Xx=— ——=——;0=X 4+ — -+ —; , ) ) ,
23 2 672 303 3 a a m?, ;cudles son las dimensiones del rectangulo?
1 1
0=x- — x— —;0=6-x-2 Largo 6 m; ancho 8 m

Destrezas con criterios de desempeiio Preguntas N.° de N.° de Refuerzo
N.° aciertos | desaciertos [ si/no

APPLICA © EDICIONES SM

Nota: Si el numero de desaciertos es mayor que el nimero de aciertos, los estudiantes necesitan refuerzo en la destreza.
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MATEMATICA

UNIDAD

Ampliacion conceptual 4

@ Funcion potencia La funcion potencia se define por la expresion f(x) = kx?, con
k'y a diferentes de cero. En el siguiente cuadro se resume

como el valor de k y a influyen en la funcién.

Bloque de Algebra y funciones

En la grafica de la funcion f(x) = — x? se observa que:
Explora
En la figura 1 se observa la grafica de la a
funcion f(x) = x* « Su domini | conjunto de todos los nd les. i i
u dominio es el conjunto de todos los nimeros reales. Positivo Negatlvo
v +Su recorrido es el conjunto de todos los ntimeros reales.
} « Es creciente para todo valor de x. Par |mpar Par |mpar
7l X +Es simétrica con respecto al origen, por lo tanto es una funcion impar. L, .
Simetrica Simétrica Tene Tiene
—X)=(—x)=—x’=—f(x ,
/ S " con con BINEOLS |- ntotas
’ Fawa f=0==f k>0 | respectoa | enxeyse
Estudia el comportamiento de la fun- Una funcion polinémica con un solo término, es una funcion potencia, tam- y, se abre respecto a abre hacia enxey,es
cién e indica si es par o impar. bién se las llama funcién monomial. . . origen . decreciente
hacia arriba arriba
k
Las funciones de la forma f(x) = k + x % donde k y a son constantes diferentes Simétrica Tiene
de cero, se denominan funciones potencia. La constante a es la potencia Simétrica , Tiene
(exponente) y k es la constante de proporcionalidad. con con asintotas asintotas
k <0 | respectoa enxey,se
respecto al . enxey,es
) » ) ) y, se abre . abre hacia .
Las funciones basicas f(x) = x; f(x) = x ?; f(x) = x*, son funciones potencia hacia abai origen bai decreciente
comunes, en general, toda funcién polinémica es una funciéon potencia o es acia abajo abajo

la suma de funciones potencia.

Recomendaciones para desarrollar

Si y =f(x) varfa como una potencia constante de x, entonces y es una funcion

[ X
potencia de x. En geometria, la mayoria de las funciones mas comunes la lec(':lon
(férmulas), son funciones potencia.

a. Para explicar la tabla expuesta, genere varios ejemplos
Constante de
Nombre Férmula Potencia (a)  probabilidad para cada caso. Para esto puede apoyarse con la ayuda

(k) . .
de un graficador, Geogebra por ejemplo.
Area del cuadrado A=V 2 1
b. Proporcione una bateria de funciones potencia para
Area del circulo A=mr’ 2 m

[ Tenen cuenta

que sus estudiantes pongan en practica la tabla que

ERCHERIR Longitud de la C=o2mr : o usted ha explicado.
£f(x) = x", es una funcion par si n es par circunferencia
yes una funcién impar si n esimpar.

Volumen del

E— cubo

Tabla 1

APPLICA © EDICIONES SM
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Libro del alumno

Bloque de Algebra y funciones

Destreza con criterios de desempefio: Definir y reconocer funciones potencia con n= 1, 2, 3, representarlas de manera grafica e identificar su monotonia.
2. Ejemplo 1
o_a o ’
a.Dominio: R, recorrido: [0, —o) m; Monotonia: , X 0 | g
Las gréficas de las funciones f(x) = 2x°y g(x) = — 2x*de las figuras 3 y 4, se
Crece en [_ €9, O); Decrece en [O; OO) obtuvieron a partir de los valores registrados en la siguiente tabla. —2 —16 16
=1 —2 2
El dominio de estas funciones corresponde a todos los nimeros reales. La funcion f (x) 0 0 0
es creciente entodo su dominio, mientras que la funcion g (x)es decreciente en todo 1 2 -
su dominio. El recorrido de las dos funciones corresponde a todos los ntimeros reales. ) 6 16
v Tabla 2
Y
| Vb by
AN i \
| |
/
[ X \ X
| / !
| |
Figura 3 Figura 4
3 Actividad resuelta
Modelacion .
a. Todos los reales @ Representa la funcion f (x) = 3x%. determina su dominio, su recorrido y su [109= 3¢
©® monotonia. I /
4. Solucion:
. La grafica de f(x), se observa en la figura 5. X
a. Respuesta abierta
« Dominio: R
5 « Recorrido: R*
. + Monotonia:

2 _ X « Es decreciente en el intervalo (—eo, 0].
a. Es creciente y == _
2 « Es creciente en el intervalo [0, + o).
Desarrolla tus destrezas
Ejercitacion Modelacién
2 Representa la funcion f(x) = — 3x % determina su 5 Con los valores de la tabla 3, dibuja la grafica de la fun-
dominio, recorrido y monotonia. cion potencia y determina si es creciente o decreciente.

Razonamiento X fx)
3 ;Enquéintervalo es creciente la funcion potencia -2 |1

- f) =x -1 | -05

g 0 0

&

g | 4 Inventa una funcion potencia, graficala y describe sus 1 05

g caracterfsticas. 2 1

z Tabla 3
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1. Resuelve las siguientes ecuaciones completando el trinomio cuadrado perfecto:

A x**2x=15=0
El término que completa el trinomio al cuadrado es (b/2)% es decir, (2/2)* =1. Para
que no altere la expresion, se suma y se resta el término que completa el trinomio,
con lo cual, la expresion queda asi x>+ 2x + 1 — 1 = 15 = 0. Como puedes ver, los tres
primeros términos forman un trinomio cuadrado, por tal motivo, se lo puede expresar
(x + 1)?= 1 =15 = 0; reduciendo términos queda (x + 1)?— 16 = 0; despejando el pa-
réntesis, se obtiene ( x + 1)*= 16; extraemos la raiz a los dos miembros de la expresion
X + 1= 4 despejando la incognita x = + 4 — 1. El valor de la incognita tiene dos posi-
bilidadesx =4 -10x=-4-1,esdecir,x=30x=-5.

B.3x*-12x+x=0
Antes de completar el trinomio, es importante dividir para el valor de a, es decir por
3, con lo cual la expresion se transforma en x?— 4x + 4/3 = 0. A esta Ultima expresion,
le completamos el trinomio con el término (b/2)? es decir, (-4/2)> = 4. Para que no
altere la expresion, se suma y se resta el término que completa el trinomio, con lo
cual, la expresion queda asi x> — 4x + 4 — 4 + 4/3 = 0. Como puedes ver, los tres pri-
meros términos forman un trinomio cuadrado, por tal motivo, se lo puede expresar
(x = 2)’= 4+ 4/3 = 0; reduciendo términos queda (x — 2)? - 8/3 = 0; despejando el pa-
réntesis, se obtiene (x — 2)?= 8/3; extraemos la raiz a los dos miembros de la expresion
x — 2 = % /(8/3); despejando la incognita x = 2 + 1/(8/3). El valor de la incdgnita tiene
dos posibilidades x = 2 + /(8/3) 0 x = 2 — /(8/3), es decir, x ~ 3.6 0 x ~ 0.4.

Solucién paso a paso

2.

Bosquejo de la funcion cuadratica

Bosquejar las siguientes funciones

Ay =x"+2x-15
Debemos considerar como elementos de vital importancia para realizar un bosquejo al
vértice, cortes con los ejes, eje de simetria y concavidad.
Vértice. El vértice puede encontrarse de dos formas, la primera consiste en aplicar la fér-
mula( __b ; f( —b )) y la segunda consiste en completar el trinomio cuadrado perfecto

2a 2a
para obtener el modeloy = a (x + h)?+ h, donde el vértice esta dado por la expresion (—h;

Ejercicios resueltos

k). Aplicando el primer método tenemos ~? ; f( _—2 )con lo cual se obtiene (-1;
201V 201)

(=1)’+ 2 (=1)-15), es decir, (—1; =16). Por el segundo método, al completar el trino-
mio cuadrado perfecto se obtiene y = (x+1)? =16, con lo que el vértice es (-1; —16).
Cortes. Puede haber dos tipos de cortes, uno con el eje de las x y otro con el eje de
las y. Para encontrar el corte con el eje de las y, es necesario asignar cero a x, con lo
cual se obtieney = 0%+ 2x — 15. es decir y = —15; este valor es el mismo de ¢, enton-
ces el punto de corte es (0; — 15). De igual manera, para obtener el corte con x, se
asigna cero a y, obteniéndose la expresion 0 = x?+ 2x — 15. Esta ecuacion se puede
resolver por cualquiera de los métodos estudiado, al resolver la ecuacion se obtiene
que x = 3 0 x = =5, con lo cual los puntos de corte con x son (3; 0) y (=5; 0).

Eje de simetria. El eje de simetria viene dado por el valor de la primera componente
correspondiente al vértice, en este caso, x = —1. Esta expresion representa una recta
vertical en el valor de x = =1y divide exactamente en dos partes iguales a la parabola.

Concavidad. La concavidad esta determinada por el valor de a, esto es a = 1. Como
a > 0, la parabola es concava, es decir, se abre hacia arriba.

Una vez obtenidos los elementos mas representativos de la funcion, representamos
los puntos obtenidos y trazamos la curva, ast:

1

LT
0

B=(5,0) (3.0
-6 E -4 -3 -2 4] 1 2 ] 4 1]
A\ . /
AN 5 /
12
. =0, -1F)
D={1,-16}} -18
=21




UNIDAD
[ e ] .
Evaluacion sumativa NOMBTE: o
Grado:.................. Fecha:...........
1. Encuentra el dominio, el recorrido y la monotonia de y = 2x’+ 3x + 6 3. Resolver completando el trinomio cuadrado perfecto 0 = 2x*>— 5x — 12

2. Resolver factorizando la ecuacién 0 = x>— 3x — 108
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MATEMATICA

UNIDAD

4. Resolver aplicando la férmula general de la ecuacion de segundo grado - 6. Realiza un bosquejo de la funcion y = =2x*+ 3x + 6.
0=-x-3x+8

5. Sefala cual de las siguientes expresiones es verdadera.

A, Lafuncion f (x) =x7 es una funcién par

B. Lafuncion f(x) = x es decreciente

C.  Lafuncién f(x) = x* es una funcién simétrica con respecto al origen.

D. Lafuncion f(x) = x ™ es una funcién simétrica con respecto al eje'y.
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MATEMATICA

Dada la funcion cuadratica f(x) = 2x*— 6, indique
cual de las alternativas corresponde a la funcion
cuadratica.

A. es concava hacia abajo, V(2,4), x = 2

B. es concava hacia arriba, V(0, 6), x = 1

C. es cdncava hacia abajo, V(0,2), x = 0
D. Es cdncava hacia arriba, V(0, —6), x = 0

Dada la funciéon cuadratica f(x) = —=2x*— x + 6,
indique cual de las alternativas corresponde a la

Obtenga la funcion cuadratica que pasa por los
puntOS: (11 O)I (OI 1) y (_2f 9)

Af(x) = 2x*=3x =4
B. f(x) = x2—x -1
Cf(x) =x>=2x + 1
D.f(x) = x>+ 2x + 1

Obtenga el rango de la funcion f(x)= x> —5x -6

47 49
AyE! -+ ByeEl-—= +x

49 49
Cye!—-x Dye{-—-

C. A4,B1,C2,D3 D. A2,B4,C1,D3

Dada la regla de correspondencia de f, siendo
c > 0, se pueden generar nuevas funciones.
Empareje las funciones con sus definiciones
de compresion o alargamiento.

Definicion de compresion

Funcion .
o0 alargamiento

y = c f(x) con, 0 La grafica muestra un

—

<c<1 alargamiento vertical
y = c f(x) con, La grafica muestra una

c>1 compresion horizontal
y = f(c x) con, La grafica muestra una

c>1 compresion vertical

y =f(cx) con, 0 La grafica muestra un

funcion cuadratica. 6. Dada la regla de correspondencia de f, siendo <c<

c>0, se pueden generar nuevas funciones.

alargamiento horizontal

A. es concava hacia abajo, V(0.2,6.13), x = 02

Empareje las funciones con sus definiciones de ALA1, B2, C3,D4 B.A2,B3,C1,D4
B. es concava hacia arriba, V(0, 6), x = -2 desplazamiento.
— C. A3,B4,C4,D1 D. A3,B1,C2, D4
Funcién Definicion de
C. es concava hacia abajo, V(—025,6.13), x =— 025 desplazamiento: indica que _ _
e | e gréfica se ha desplazado c Considere un alambre de longitud 40 cm, con
D. es céncava hacia arriba, V(0, =6), X = ~0,5 Y= unidades a la izquierda el que se desea construir un rectangulo cuya
y=f(x-¢) , | La graficase ha desplazado c drea se necesita representar matematica-
El dominio de la funcion cuadratica es el unidades a Ja derecha mente, para representar la funcion cuadrati-
} - —f La grafica se ha desplazado ¢ 1 — di .
conjunto de los ndmeros y=f(x)-c 3 Unidades arriba Ca, su grafica y sus ma><|ma,s. |men?|ones. 2
o . | 2 erdfica se ha desplazado c Determine el modelo matematico del area. z
A. | B.en B i i 3
naturales enteros unidades a abajo AAG)=x(20-%) B AX)=x(40) g
<
. =)
C. racionales D. reales A. A1, B2, C3, D4 B. A3, B2, C4, D1 CAK=xQ20+x) D.AX)=x(40+x) g
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Proposito de la unidad

Geometria y medida

La finalidad de esta unidad es, que el estudiante
identifique las unidades de medida de los angulos
asi como la relacion que existe entre los angulos
y los lados de los triangulos. Seguidamente debe
reconocer las razones trigonomeétricas como son
seno, coseno, tangente, cotangente, secante y co-
secante los mismos que serviran para el estudio del
circulo trigonomeétrico y de las identidades Pitagori-
cas, con esta informacion podra solucionar proble-
mas relacionados con triangulos.

Por ultimo podra calcular areas de figuras planas
trazando y empleando correctamente unidades de
medida de angulos como de longitud. Finalmente
calculara el volumen de cuerpos valiéndose de la
elaboracion de objetos que representen cuerpos
geomeétricos asi como del correcto uso de unidades
de medida.

Evaluaciones

La evaluacion juega un papel muy importante en
todo proceso educativo, tanto para el estudiante
como para el docente.

La evaluacion le permite al estudiante verificar
sus avances para tomar decisiones en el futuro.
La evaluaciéon también le permite al estudiante
conocer sus estilos de aprendizaje para luego poder
escoger la carrera o profesion que mas se adectie a
sus intereses y capacidades.

Una evaluacién bien estructurada le permite al

docente evaluar su estilo de ensefianza y medir los
logros y aprovechamiento de sus estudiantes. Segtin
(Standaert, 2014) hay dos tipos de evaluacion, una
de caracter formativo y la otra sumativa.

Diagnostica

Esta evaluacion busca demostrar si los estudiantes
estan en condiciones de comenzar a estudiar un
determinado tema o unidad, la situacion personal
del estudiante en una determinada etapa del curso,
ya sea familiar, fisica o incluso emocional. Y lo mas
importante, muestra en qué nivel los estudiantes
lograron los objetivos y logros propuestos. La eva-
luacion diagnostica es una evaluacién de caracter
formativo.

Formativa

Esta evaluacion tiene como objetivo mostrar al do-
cente y al estudiante qué progresos tuvo este Ulti-
mo. También, sefalar qué fracasos hubo durante los
procesos tanto de ensefianza como de aprendizaje
y, por Ultimo, analizar las conductas del alumno a lo
largo del proceso de aprendizaje ademas ver hasta
qué punto fueron alcanzados los objetivos y logros,
esta se presenta a la mitad de la unidad.

Sumativa

En esta evaluacion se valoran los comportamientos
finales de los estudiantes apuntando el final de un
determinado proceso, permiten verificar si se han
alcanzado o no las metas propuestas y hacer una
resefia de los contenidos tratados a lo largo de un

MATEMATICA

curso o unidad. Finalmente, sirven para integrar en
un juicio de valor todo aquello que se ha dicho so-
bre un estudiante a lo largo del curso o unidad, es
el resultado de todos los datos disponibles, ya sean
pruebas, lecciones, tareas, observaciones, etc.

Como conclusion es importante anotar que la Uni-
ca diferencia entre una evaluaciéon de caracter for-
mativo y una evaluacion de caracter sumativo es el
proposito. En este sentido, la evaluacion sumativa
siempre sera cuantitativa; mientras que la formati-
va, puede ser cuantitativa o cualitativa.

Evaluacion diagnostica
2 3
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Esquema conceptual

Conocimientos de la unidad

Sistema Sexagesimal

—O Medidas de angulos

Sistema Circular

—O  En tridngulos rectangulos

—O  Razones trigonométricas —1—O De éngulos notables

En el circulo

trigonomeétrico
Geometria y medida O

Resolucién de triangulos
rectangulos

—O  Teorema de Pitagoras

Calculo de distancias

Figuras planas

—0 Areas y volumen

Cuerpos geométricos
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Cultura del Buen Vivir
m Valor: La Cooperacion

Sabemos que la cooperacién es vital en todos nuestros ambitos de vida, por ejem-
plo en el trabajo, en la pareja, pues nos ayuda a confiar en los demas porque todos
haremos la parte que nos corresponda con responsabilidad y pensando alcanzar
una misma meta.

m Compromiso a lograr

La educacion integral con la que estamos comprometidos todos los docen-
tes busca crear espacios de reflexion, asi como de andlisis y sintesis ya sea
de manera individual o grupal con la finalidad de emitir un juicio de valor
razonado. Para esto es de suma importancia que primero reconozcamos
nuestras limitaciones, luego nuestros errores o equivocos para poder en-
mendarlos inmediatamente, ademas debemos ser agradecidos con todo
lo que tenemos en nuestro entorno. Es por eso que por mas sacrificio que
te haya costado tener lo que tienes, no es razon suficiente para alardear de
tus logros mas importantes es compartir tus experiencias que pueden ser
Utiles a otros como tu.




Planificacion microcurricular

‘ Planificacion de la unidad didactica

Unidad 5: razones trigonometricas

Objetivos generales del area Objetivos del area por subnivel

OGM2 - OGM3. - OGM4. - OCM5 OM45. - OM46.

.. . Valores
Objetivos de subnivel

M42.15 - M42.16 - M42.17 = M42.18 — M4.2.19 - M42.20
M4221 - M42.22

Criterios de evaluacion Indicadores de evaluacion

CEM45 - CEMA46 IM4.61-1M462 - 1M463

Objetivos de la unidad

-« Convertir medidas de angulos en grados o radianes reconociendo sus equivalencias.

La cooperacion

- Aplicar razones trigonométricas para identificar triangulos rectangulos de angulos notables y uso del circulo trigonométrico.
+ Resolucion de problemas con teorema de Pitagoras y razones trigonomeétricas.

« Calculo de areas de figura planas y volumen de cuerpos geométricos.
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Bloques . =
; Destrezas con criterios de desempeiio
curriculares

Aplica el Teorema de Pitagoras en la
resolucion de triangulos rectangulos.

Definir e identificar las relaciones
trigonomeétricas en el triangulo
rectangulo (seno, coseno y tangente)
para resolver numéricamente triangulos
rectangulos.

Resolver y plantear problemas que
involucren triangulos rectangulos en
contextos reales, e interpretar y juzgar
la validez de las soluciones obtenidas
dentro del contexto del problema.

Aplicar la descomposicion en triangulos
en el célculo de areas de figuras
geométricas compuestas.

Construir piramides, prismas, conos y
cilindros a partir de patrones en dos
dimensiones (redes), para calcular el
area lateral y total de estos cuerpos
geométricos.

Calcular el volumen de piramides,
prismas, conos y cilindros aplicando
formulas respectivas.

Resolver problemas que impliquen
el célculo de volimenes de
cuerpos compuestos (usando la
descomposicién de cuerpos).

Orientaciones metodologicas

Supdn que tu casa tiene ventanas como se muestra en la figura
r A

80cm

\

Lo que desea saber es cuanto dinero debe cancelar su padre para poner

vidrios en cada ventana, si en tu casa hay un total de siete ventanas.

Solucién: Lo que debemos hacer es separar en dos figura planas, es decir,
primero analizamos la mitad del circulo y después el rectangulo. Asf: Para
la mitad del circulo, el radio mide 40 cm, y sabemos que: A =1t 1°

., A 5
Pero como se trata de medio circulo, tenemos: — = 17 1%: 2
2

Lo que equivale a decir,i =800 cm?=2 512 cm?

Ahora calculamos el éreazdel rectangulo, y sabemos que: A, =b - a
Donde la altura es: a = 200 cm — 40 cm = 160 cm

Lo que equivale a decir, A, = 80 - 160 = 12 800 cm’

Por lo tanto, el area de la ventana sera: A = A+ A, =2512+12 800
=15312 cm?

Como la venta del vidrio se hace por metros, obtendremos:
2

15312 cm? =1,53m?

10 000 cm?
Y como tenemos siete ventanas, necesitaremos de 10,71 cm?.
Solo te queda por averiguar el costo del metro de vidrio, el cual lo
debes multiplicar por los 10,71 m? jAverigualo!

Indicadores de logro

razones trigonomeétricas
y sus relaciones en la
resolucion de triangulos
rectangulos y es
situaciones problema de
la vida real. (1.3)

Resuelve problemas
geomeétricos que
requieran del calculo
de areas de poligonos
regulares, areas y
volumen de piramides,
primas, conos y
cilindros; aplica, como
estrategia de solucion,
la descomposicion en
triangulos y/o la de
cuerpos geometricos;
explica los procesos de
solucion empleando
la construccion de
poligonos regulares y
cuerpos geometricos;
juzga la validez de los
resultados. (1.3,.4)

Actividades de
evaluacion:

Tarea grupal

En grupos de 3
personas deben
proponer solucion al
problema planteado.

Actividades
colaborativas y talleres
propuestos en el libro
de trabajo. / Tabla de
cotejo.

Prueba de bloque

Prueba objetiva./
Rubrica de evaluacién

Recursos:

texto gufa, cuaderno de trabajo, materiales elaborados por el docente, medios visuales y material concreto.

Bibliografia: SWOKOWSKI — COLE, Algebra, editorial THOMSSON LEARNING, México D.F. 2011 — LEHMAN, Algebra, LIMUSA editores, México D.F. 2011 — GALINDO Edwin, Matematicas
Superiores, Prociencia Editores, Ecuador 2010




Libro del alumno

Ampliacion conceptual

Sistema sexagesimal.

Se llama grado sexagesimal a cada una de las partes del
resultado de dividir la circunferencia en 360 partes iguales.

Los divisores del grado son:" 1° =60 1'= 60"

Es por ello que, el angulo de 15 grados, 30 minutos y 50

segundos se expresa de la siguiente forma: 15°30'50"

El radian.

Definimos radian, como el arco de circunferencia que mide
lo mismo que el radio. Por lo que dado el primer grafico

decimos que,
1rad =573°

1rad = 57°17'44"

Recomendaciones para desarrollar

l1a leccion

a. Explique que una vuelta en el sistema sexagesimal es
360°, mientras que una vuelta en el sistema circular es

21 rad.

b. Grafique en grados y radianes una vuelta.

c. Con el graduador mida los cuadrantes y realice las

conversiones a radianes, y trace la circunferencia en

cada caso.

d. Aclare cuando el angulo estd en sentido horario y

cuando en sentido anti horario.

Bloque Geometria y medida

Q Medidas de angulos

Explora

Observa la Figura 1

Y

AN

Figura 1

« Halla la medida de los angulos cen-
trales marcados en la figura.

( Ten en cuenta :\

Un angulo central tiene su vértice en
el centro de una circunferencia y sus
lados son dos radios de la misma.

1.1 El grado sexagesimal

Para hallar la medida de los angulos centrales a, B,y y 9, se fija como primer
lado de los angulos el semieje positivo de las abscisas.

Siel sentido de giro es contrario al de las agujas del reloj, la medida de los angulos es un
ndmero positivo; si el sentido es el mismo de las manecillas, es un nimero negativo.

El grado sexagesimal es la medida de cada uno de los angulos que resultan al
dividir el angulo recto en 90 partes iguales. Su simbolo es °.
Un grado se divide en 60 minutos: 1° = 60".

Un minuto se divide en 60 segundos: 1" = 60".

Ejemplo 1

Para expresar el angulo de 7225° como la suma de un nimero entero de
vueltas y un angulo menor que 360° se divide por 360°, de modo que el
cociente es el niimero de vueltas y el residuo es el angulo buscado.

7225° =20+ 360° + 25°

1.2 El radian

El radidn es la medida del dngulo central de una circunferencia cuyo arco
tiene la misma longitud que el radio. Su simbolo es rad.

Como el angulo de un giro completo abarca
toda la circunferencia, y la longitud de una
circunferencia con radio r es 2, este angulo
mide 27 rad. Por lo tanto, se tiene la equivalencia:

360° = 2 rad
= Trad = 57°17" 44"

El radian es independiente del radio de la circunferencia que se considere, ya que
todos los sectores circulares determinados por un mismo angulo son semejan-
tes entre si (Figura 2).

Los angulos que determinan arcos de mayor longitud que la de la circunferencia
pueden expresarse como la suma de un ndimero entero de vueltas y un angulo
menor que 360° o 21T radianes.

1.3 Conversién entre unidades de medida de angulos

Para hacer conversiones de medidas de angulos entre los sistemas sexagesimal
y de radianes, se parte de la equivalencia estudiada anteriormente (360° = 217 rad).

Ejemplo 2
Para expresar 125° en radianes, se plantea la siguiente regla de tres:
2 rad X 125° - 2 rad 25m
— = — =>X= ————— = — rad
360 125 360 36
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MATEMATICA

UNIDAD

Comunicacion
Bloque de Geometria y medida

Destreza con criterios de desempefio:  Definir e identificar medidas de angulos en la solucion de ejercicios y problemas. 3‘ a. Oo b' 3300 C. 2700 d. 1200 e. 2400 £ 1800

Actividades resuelias Ejercitacion
Ejercitacion

1 ) Expresa en radianes el angulo de 155°.

- m m
Solucidn: ) . 4.a.0rad; b. — = rad; c. — = rad;
Al utilizar la equivalencia entre grados y radianes, se obtiene: [ Tenen cuenta 4 3
 rad X 155° - 1 rad 31T 180° X
= =Xx= ———Ff— = —rad =
180° 155° 180° 36 wrad  1rad d 2T rad' e w rad: £ — 4 rad:
. .4 ! : , : /
2 ) Expresa en grados el angulo de 2,4 rad. 6 3
Solucién: 3 3
Se plantea una regla de tres simple: T:;;S = @ % m rad; h. — =il rad,' i =il rad;
180° - 24 rad 2 2 4
Entonces: x = Trad
™ ra
o L 5w ™ ™
x= 4327 _ 137,5099° ) — = rad; k - rad; I. - = I’ad;
“ 3 5 9
Desarrolla tus destrezas 67T 81T . o1T
— o m. — rad; n.—= rad, A. = rad
Comunicacion Comunicacion S 9 5
3 Indica a qué angulo menor que 360° equivalen los 7 Calcula el angulo equivalente, en sentido positivo,
® angulos que se indican a continuacion. a cada uno de los siguientes angulos. Utiliza la misma
. 720° b, 1050° < 990° unidad de medida en que vienen dados. 31 T
i ’ i ) I 5.a. =¥ rad; b. — rad; ¢. Z¥ rad; d. 0 rad
d. 840 e. 600 f. 1260 a. —330 b =7 rad 3 36 6
Ejercitacion c. —120° d. —% rad
4 Indica la medida en radianes de los siguientes dngulos. _ 6.a. — 300; b. ]44°; ol 350; d — 540°
° o ° o Razonamiento
a. 0 b. —45 c. —60
o . . 8 Clasifica cada afirmacion como verdadera (V) o falsa
d. 120 e. 30 f. —240

¢ o0 . B (F), sea un angulo B en posicién normal. e. 7200; f. _4050; g. _ 1400; h. 3900;

. Su lado final debe estar en el primer cuadrante.

»

P ) 0 —_ \©
J. =300 k. 36 L —20 Su rotacion debe ser en sentido contrario al de las

m. 216° n. —160° A. 324° manecillas del reloj. i. - 750,' j. - 3960 k. - 360; I 1500

Su vértice debe estar sobre el eje positivo de las

o

o

5 Expresa la medida en radianes del angulo o, menor

© que 360° al que equivalen estos angulos. abscisas. Comunicacién
a. 480° b —1235° ¢ 930° d 1440° d. lS;.Sl ftii‘gsc'al debe coincidir con el eje positivo de

7.2.30% b, 2T radc240°d3ﬂ ad

6 Expresa en grados los siguientes angulos. . ‘
P 8 s 8 Resolucién de problemas

a — T rad b. 08 rad c 3lr rad @ Dos angulos a 'y b son complementarios si la suma de
6 9 ® sus medidas es igual a la medida de un angulo recto, R q
d. —3wrad e. 4 rad f. 7“ rad es decir,a + b = 90°. ;Cudl es la medida, en radianes azonamiento

7 13m S y en grados, del angulo complementario en cada caso?

g-Frad  h ——rad i -Tord a 15 b. 38° 8.a.F;b.F;c.FdV
11 ™ 5
— ——rad k. —— L = S5 13m
5 5 6 “ 45

Resolucion de problemas

APPLICA © EDICIONES SM
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9.a. 5 rad, 75 b. 4 rad, 52°
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Libro del alumno

Ampliacion conceptual

Razones trigonomeétricas.

Las Razones trigonométricas se definen cominmente
como el cociente entre dos lados de un triangulo rectan-
gulo asociado a sus angulos.

Existen seis razones trigonométricas basicas. Es por ello
que si queremos definir las razones trigonomeétricas del
angulo a, del vértice A, se parte de un triangulo rectan-
gulo arbitrario que contiene a este angulo.

Donde tenemos que:

« Hipotenusa (h) es el lado opuesto al angulo recto, o
lado de mayor longitud del triangulo rectangulo.

- Cateto opuesto (a) es el lado opuesto al angulo que
queremos determinar.

- Cateto adyacente (b) es el lado adyacente al angulo del
que queremos determinar.

Recomendaciones para desarrollar

l1a leccion

a. Explique el Teorema de Thales para formar razones y
proporciones, mostrando al menos dos ejemplos.

b. Ejemplifique la congruencia de triangulos mostrando al
menos dos ejemplos.
c. Recalque las razones trigonométricas son exclusivas

del triangulo rectangulo.

d. Senale los elementos del triangulos rectangulo y defina
las razones trigonométricas seno, coseno, tangente,
cotangente, secante y cosecante.

Bloque Geometria y medida

Explora
Observa la Figura 1.

Figura

« ;Cudl es la relacion entre el valor
de las razones de las longitudes de
los lados de los triangulos?

S —
[ Tenencuenta |
A J

Dos triangulos son semejantes si los
angulos correspondientes son congru-
entes y los lados correspondientes son
proporcionales.

/\C .
ZIN
VAR

A o 3

Figura 3
b c

AABC~ AABCs = = 2 = =
7 a’ b’ @

KA = XA, KB= XB'y £C= XC'.

@ Razones trigonométricas en triangulos rectangulos

En lafigura se observa que AABCy AAA’C' comparten el angulo A, y que los angulos

By A’ son congruentes por ser angulos rectos. Por tanto, por el criterio Angulo-Angulo

se puede afirmar que AABC ~ AAA'C’. En consecuencia, se tienen estas relaciones:
BC _ AC AB _ AA BC _ AC

AC AC' AC AC' AB AA'

A estas razones iguales se les denominan seno del angulo A, coseno del angulo
A'y tangente del angulo A, respectivamente.

Las razones que se pueden establecer entre las longitudes de los lados de un
triangulo rectangulo reciben el nombre de razones trigonomeétricas.

De acuerdo con el planteamiento anterior, las razones trigonométricas de
un angulo agudo a en un triangulo rectangulo son:

longitud del cateto opuesto a a
longitud de la hipotenusa

B
longitud del cateto adyacente a a
coseno de @ = -
longitud de la hipotenusa
c

senode e =

longitud del cateto opuesto a a a4
tangente de ¢ = -
longitud del cateto adyacente a a
a b a A b ¢
sena = —  cosau = — tano = — -
¢ ¢ b Figura 2
Ejemplo 1

Lostriangulos ABCyA’B'C’ de la Figura 4 son semejantes, ya que son triangulos
rectangulos y tienen los angulos « y o congruentes; por consiguiente, los
lados correspondientes son proporcionales.

A

=L ¢ ' Z
—am —

Las razones son:

a _a _ 3 . ’ .

— = = = —.Estarazdn se denomina seno del angulo a.
c c

b _ b _ 4

— = — = —.Aestarazon se le llama coseno del angulo a.

3 , .
=— = T Esta razon es la tangente del angulo a.
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Bloque de Geometria y medida

APPLICA © EDICIONES SM

Destreza con criterios de desemperio: Definir e identificar las razones trigonométricas en el triangulo rectangulo (seno, coseno, tangente) para resolver

numéricamente tridngulos rectangulos.

Actividad resuelta

Razonamiento

1) Halla las razones trigonométricas del angulo agudo de mayor amplitud de un
triangulo rectangulo cuyos lados miden 8 cm, 15 cm y 17 cm, respectivamente.

Solucién:

El cateto opuesto al angulo agudo de mayor amplitud es el que mide

15 cm (Figura 5). De esta forma:

sena - _Cateroopuesto _ 15 cosa:ﬁtj@aidymfe:g
Hipotenusa ipotenusa 17
Cateto opuesto 15
tfaha = —mmm— = —
Cateto adyacente 8

Desarrolla tus destrezas
Ejercitacion
2 Halla las razones trigonométricas del angulo a en
@ cada triangulo rectangulo.

b.
—12m— \
W 52 m
16 m \/
A
»®

%

Figura 7 Figura 8

a.

3 Calcula las razones trigonométricas del angulo agudo
® de mayor amplitud de la Figura 9.

25¢cm

24cm ——— Fguag
Comunicacion
4 Halla las razones trigonométricas de los angulos
agudos de un triangulo rectangulo si se sabe que la
hipotenusa y uno de sus catetos miden 13cmy 5 cm,
respectivamente.

5  Describe tres formas distintas de hallar la hipotenusa
en un triangulo rectangulo cuando se conocen un
cateto y un angulo.

Razonamiento

6  Escribe, en funcion de m, n'y p, el seno, el coseno y la
tangente del angulo a de cada uno de los triangulos
rectangulos que se muestran a continuacion.

a.

Ejercitacion
7 Calcula las razones trigonométricas del angulo agudo
de menor amplitud (Figura 12).

8m

N

———10m —— figura 2

Comunicacion

6m

8 Discute con un compafero: ;Qué relacion existe
entre las tangentes de los dos angulos agudos de un
triangulo rectangulo?

Resolucién de problemas

@ La hipotenusa y los catetos de un triangulo rectangulo

® miden 20 dm, 16 dmy 12 dm, respectivamente.

;Cudles son las razones trigonométricas del angulo
agudo de menor amplitud del triangulo?

J

Ejercitacion

2.

MATEMATICA

UNIDAD

4 3 4
a.sena = —,cosx = =, tana = —
5 5 3
12 5 12
b.senat = = ,cosa = =, tanae = —=
@7 3T A = g
481 17 V481
3.sena = ——, COSQL = —, tanaL = ——
25 25 12

Comunicacion

4.

seno = —, CosQL = —, tana =

senp = =, cosP = i, tanP =

5. Respuesta abierta.

Razonamiento

6.

a.sena =

n
b.senat = —, cosa =
Ejercitacion
7.senat = =, coa =
5
Comunicacion

8. Respuesta abierta

Resolucion de problemas

3 4
9.senot = =, cosx = —
4T g g

SIs TS

_3
Fa 4




Libro del alumno

Ampliacion conceptual

Si tenemos un triangulo rectangulo isosceles y la mitad de
un triangulo equilatero

Podemos elaborar la siguiente tabla utilizando las razones
trigonométricas fundamentales:

ANGULO
RAZON o 30° 45° 60° age
1 o) /3
sena 0 = = > 1
3 V2 1
cos a 1 oo a5 3 0
1
tga 0 i 1 V3 o

Recomendaciones para desarrollar

l1a leccion

a. Explique el angulo de elevacion y depresion, mostrando al
menos dos ejemplos.

b. Generalice las razones trigonométricas de angulos
notables empleando un triangulo rectangulo isdsceles
para el angulo de 45°,y la mitad de un triangulo rectangulo
equilatero para angulos de 30° y 60°.

c. Elabore una tabla de doble entrada para ubicar los valores
de las razones trigonométricas de seno, coseno y tangente.

m Actividades colaborativas

1. Forme grupos de 4 o 5 estudiantes y pidales que in-
vestiguen si existen otros triangulos rectangulos con
angulos notables, por ejemplo 37°y 53°,8°y 82°.

2. Elabore una tabla de doble entrada para ubicar los
valores de las razones trigonométricas de seno, cose-
no y tangente.

3. Realice una socializaciéon de esta nueva tabla.

Bloque Geometria y medida

3

()

Explora

En un tridngulo rectangulo isésceles,
los dos catetos tienen la misma lon-
gitud y los dos angulos agudos son
congruentes e iguales a 45° (Figura 1).

7\ mj
fp——————x |

Figura 1

« Calcula los valores de sen45°,
€0s45° y tan45°.

Figura 3

Razones trigonométricas de angulos especiales

3.1 Razones trigonométricas del angulo de 45°

Por el teorema de Pitagoras, la hipotenusa del triangulo rectangulo isosceles mide:
c =\[xz +x2 =2 = X\/E

De acuerdo con las definiciones de las razones trigonométricas, para el angulo

de 45° se tiene que:
x _ 1 \/E ) o_ X _ «/E .
—_—= = 5 C0845° = —= = 5 =
w2 2o 2 w2 2 x
A partir de la definicion de las razones trigonométricas en un triangulo rectan-

gulo, es posible calcular los valores correspondientes a los angulos especiales
tales como 45°,30° y 60°.

sen45° =

3.2 Razones trigonométricas de los angulos de 30° y 60°

/]
0
La medida de la altura es: /
X 3xz_xx/5 T q—
h= ) =2 = [F =222 =
4 4 2 :

Asi, las razones trigonométricas del angulo de 60° son:

La altura de un tridngulo equilatero lo di-
vide en dos triangulos rectangulos cuyos
catetos menores corresponden a la mitad
del lado, como se muestra en la Figura 2.

& X &
sen60° = -2 ﬁ; cos60° = 2 = i; tan60° = —2— = \/5
X 2 x 2 x

X X\/E X \f
sen30° = 2 = l; c0s30° = —2— = ﬁ: tan30° = V.
x 2 X 2 & 3
2
Ejemplo 1

Para calcular la altura del tridngulo de la Figura 3, si se sabe que uno de los
angulos agudos mide el doble que el otro, se procede como sigue.
Sea o la medida del angulo agudo de menor amplitud y h la altura del
triangulo, entonces:
90° + a +2a = 180°= a = 30°
h V3 h

30°= —— =¥ =T o h=47%
COS. S,S = B 33 = m

APPLICA © EDICIONES SM
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Bloque de Geometria y medida

APPLICA © EDICIONES SM

Destreza con criterios de desempefio: Definir e identificar razones trigonométricas de dngulos especiales (seno, coseno, tangente) para resolver
numéricamente triangulos rectangulos

Actividad resuelta
Resolucién de problemas
@ Un faro de 45 m de altura ilumina
un barco con un rayo de luz que
forma un angulo de 30° con la ho-
rizontal (Figura 4). ;A qué distancia
se encuentra el barco del faro? Figura 4

Solucién: T o
) . [ Ten en cuenta
Sea x la distancia del barco al faro, se tiene que: (_fenen cuenta )

tan60° = : = x = 45 - tan60° La civilizacion egipcia fue una de las

5 -4 \/5 primeras en aplicar la trigonometria en
B sus construcciones arquitectonicas.
=7794m

.4

Por tanto, el barco se encuentra a 77,94 m del faro.

Desarrolla tus destrezas

Ejercitacion Razonamiento

2 Completala Tabla 1.
°

6 Indica cudl es la relacién entre cada par de valores.

a sena | cosa | tana a. sen60° y cos30°
ﬁ b. cos60° y sen30°
2

¢ tan60° y tan30°

3

Ejercitacion
30°

7 Calcula el valor de cada expresion.

3 Determina la medida de la altura del triangulo ABC de

la Figura 5. 8 a. sen45° + sen60
‘ b. sen30° + cos60°
N 18cm
| c. tan45° — (cos60” + sen30°)
A c Figuas

a

tan30° * tan60° + tan45°
Comunicacién

®

oy 1 o
4 Contesta estas preguntas. sends” + 7C°S45

=

3c0s60° — 25en30°

tan30° + tan60°
"1+ tan30° - tan60°

) 3 . .
a. Siel sena = =, jcudl es la medida del angulo a?
2
. 1 L.
b. Siel sena = 5 ide qué angulo se trata?

Resolucién de problemas

c SilatanB = —3 jcuanto mide el angulo B?
3 X . En un tridngulo rectangulo ABC, XA = 45° = X.C.Si
5 Calcula la medida de los angulos del tridngulo de la @ lahipotenusa mide 10 cm, ;cuénto mide cada cateto?

Figura 6. /\ /\
m

iQué distancia separa a dos carros A 'y B que se

@ desplazan sobre una via, uno al encuentro del otro, si
un hombre con binoculares, situado a 200 m de la via,
observaal auto A con un angulo de 30° y al auto B con
un angulo de 45°7

J

MATEMATICA

UNIDAD

Ejercitacion
2.

30°

NENENSE
SFSENEMTS
%

|t

3.9cm

Comunicacion
4.a.60° b. 30° c. 30°
5.90° 45° 45°
Razonamiento
6.a.sen60° = cos30°
b.cos60° = sen30°
c.tan30° = %tan60°
Ejercitacion

2

b. 1 c.0 d.1
W2 213
e. —— f.

1
4 2 3
Resolucion de problemas

8. 5\/3 cm, aprox. 7 cm

200~/3 + 600
i 3

9 m, aprox. 315,5 m




Libro del alumno

Ampliacion conceptual

Reciprocas Cociente Pitagoricas

Tan(e)=

Sen (e) Csc (©) =1 Sen2(e) + Cos2(e)=1
Sen(e) / Cos(e)

Cos (8) Sec (8) =1 Tan2(e) + 1= Sec2(e)
Crg(e)=

Tan (e) Ctg (8) =1 Ctg2(e) + 1=Csc2(e)
Cos(e) / Sen(e)

Recomendaciones para desarrollar

l1a leccion

a. Explique otra opcion de escribir las relaciones recipro-

cas y Pitagbricas.

b. Recalque que las relaciones reciprocas, de cociente y

Pitagbricas son identidades.

c. Elabore una tabla de relaciones entre
trigonométricas.

razones

d.Resuelva al menos dos ejercicios de identidades

trigonomeétricas.

m Actividades colaborativas

1. Forme grupos de 4 o 5 estudiantes y pidales que
obtengan las relaciones reciprocas, de cociente y
Pitagéricas del vértice B del triangulo original, Ila-

mando al angulo beta (B).

2. Pida que elaboren una tabla de relaciones entre

razones trigonométricas con respecto al angulo

beta (B).

3. Realice una socializacion de esta nueva tabla y

comparen con la usted elabord.

Bloque Geometria y medida

@ Relaciones entre las razones trigonométricas

Explora
Observa la Figura 1.
NB_
¢ a
\4 .
Al b——4C

Figura 1
« Haz uso del teorema de Pitagoras
para demostrar las siguientes rela-
ciones trigonométricas:

sen‘a + cos'a= 1

Seglin la informacion representada en la Figura 1, por el teorema de Pitagoras se
tiene que a’ + b? = ¢”. Asi, dividiendo por ¢?, se obtiene:

@b _c
¢ ¢

2 2
a b
— +| = = '|
c c
a
Como senat = — y cosa = —, entonces:
c c
(sena)? + (cosa)? = 1
La anterior expresion es equivalente a la igualdad:
sena + cos’a = 1

Esta relacion es la identidad fundamental de la trigonometria.

Asimismo, se verifica que:

[ Ten en cuenta /\
(sena)’ = sen’a
(sena)’ # sena’
./

a
seno c a
—— =_ = — = tana
cosa p b
c
Si se dividen los dos miembros de esta ecuacion por cos’a, se obtiene:
2, 2
sen‘a cos’a 1 1
— + = T =nat+1= 7
cos‘a cos'a cos'a cos‘a

Para cualquier angulo agudo a de un triangulo rectangulo se verifica que:

sen’a + cos’a = 1

sena 1
= ‘e +1=—;
cosa cos’a
Ejemplo 1
Para calcular los valores del coseno y la tangente de un angulo agudo a, si se
conoce que sena = 0,6, se puede utilizar la identidad fundamental como sigue.
sen’a + cos’a = 1= (0,6) + cos’a = 1= cos’a = 1 — 0,36
= cosa = /0,64 = cosae = 0,8
Por su parte:

sena 06
ane = —— = na = —— = tana = 0,75
cosa 08

Ejemplo 2

Se puede calcular el valor de la tangente de un angulo agudo a, si se sabe que
el valor del coseno es 0,5, como se muestra a continuacion.

]
tav 1= —— =t 1= ——
cos’a (05)?
= an‘a = I 1
0,25
= an’a =3

= tana :\/5

APPLICA © EDICIONES SM
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Destreza con criterios de desemperio: Definir e identificar las relaciones entre las razones trigonométricas (seno, coseno, tangente) para resolver

numéricamente triangulos rectangulos.

Actividad resuelta
Ejercitacion

1 ) Calcula el valor del seno y la tangente de un angulo agudo a, si el coseno

2
vale 5 Apodyate en la informacién de la Figura 2.

Solucién:
Sise aplica la ecuacion fundamental, resulta que:
2

2 7 7
sen’a +| — | = 1= sen’a = — zsenm=£

3 9 3

NG

Por su parte, tana = =ene :izﬁzﬂ

' cosa 2 2 2

3

Desarrolla tus destrezas
Ejercitacion

2 Calcula, en cada caso, las restantes razones trigonomé-
® tricas de un angulo agudo si se conoce que:

V3

]
a. sena = — b. cosa = 3

4
c tana = JE d. cosa = <
e tana =5 f. cosa = 08

Comunicacién

3 Completa la Tabla 1 con valores aproximados.

sena 092

cosa 0,12
tana 075

abla

4  Calcula el valor exacto (utilizando radicales) de las razo-
nes trigonomeétricas que faltan en la Tabla 2 (o < 90°).

n s
sena 3

Cosa

vl

tana 2

&

Figura 2

Razonamiento
y ‘ 1

5 Dibuja unangulo menor que 180° cuyo coseno sea — Y

y halla las restantes razones trigonométricas.
6 Aplica la identidad fundamental de la trigonometria
@ ysimplifica las expresiones.

a. (sena + 1)(sena — 1)

b. cos’a (tan’a + 1)

c. (1 — cosa)(1 + cosa)

1 1
d. tanat -+ —— —sena
cosa | sena

7  Demuestra las siguientes igualdades trigonométricas.

® a an’a- (1 - sen’a) = sen’a
sena -+ cosa
b. ———— =1—sen’«a
tana

c (14 an’a) - cosfa =1
Resolucién de problemas

Una identidad trigonométrica es una igualdad entre
expresiones trigonomeétricas (sena, cosa y tana) y es
vélida para todos los valores del angulo. Demuestra
que la expresion 2senac cosae — senac = 0 no es una
identidad.

@ Una sefal de peligro en una carretera nos advierte que
@ lapendiente es del 12%. ;Qué angulo forma ese tramo
de carretera con la horizontal? ;Cuantos metros se
habran descendido después de recorrer 7 km por esa
carretera?

J

MATEMATICA

UNIDAD

Ejercitacion

2.a. cosa = i, tana =

W
)

AW
o | &

d.senae = =, tana =
5+/26 26
eseno = L COSOL = ——

3.

092 0,6 0,99
0,39 08 0,12
2,36 0,75 8,25

25
b

&
SRR

Razonamiento

&

5.5en 120° = —— cos 120° = — %,tan 120°= —\3

Verificar construccion.

6.a. —cos’a b.1 c.sena d. 1
7.Respuesta abierta

Resolucion de problemas

8. Respuesta abierta

9. El dngulo es de 10,8° y se habran descendido
1,312 km después de recorrer 7 km.




Libro del alumno

Ampliacion conceptual

El circulo trigonométrico es una herramienta practica en el
manejo de los conceptos de trigonometria, pues ayuda a
fundamentar y tener una idea mas precisa y formal de las
razones trigonomeétricas (sen, cos, tang, cot), el circulo trigo-
nomeétrico tiene de radio la unidad, lo que se muestra por
cuadrantes:

Recomendaciones para desarrollar

l1a leccion

a. Explique las razones trigonométricas de angulos
cuadrantales, es decir de 0°, 90°, 180°, 270° y 360°.

b. Trace circulos trigonométricos para angulos
cuadrantales.

c. Elabore una tabla de las razones trigonométricas de los
angulos cuadrantales.

d. Resuelva al menos un ejercicio de razones
trigonométricas por cuadrantes y/o de angulos
cuadrantales.

m Actividades colaborativas

1. Forme grupos de 5 estudiantes y pidales que ela-
boren un circulo trigonométrico donde se mues-
tren todas las razones trigonomeétricas tanto de
angulos notables como de angulos cuadrantales
medidos en grados o radianes

2. Trabaje en un papelote y pidales que socialicen la
tarea realizada por los estudiantes.

Bloque Geometria y medida

Explora

Y

El angulo o de la Figura 1 esta situa-
do en posicion normal, es decir, su
vértice coincide con el origen del
plano cartesiano.

@ Razones trigonométricas de un angulo cualquiera

5.1 Circunferencia goniométrica

Las definiciones de seno, coseno y tangente se pueden extender a un angulo
cualquiera haciendo uso de un sistema de coordenadas cartesianas y una
circunferencia de centro Oy radio r = 1denominada circunferencia goniométrica.

Cada angulo o determina un punto P(x, y) sobre la circunferencia goniométrica.
El radio y las coordenadas de este punto forman un tridngulo rectangulo, tal que:

/N

Figura 1

. _ N2
- Sise sabe que cosa = — 5 , cud-

les son los valores de senat y tana?

[ Tenen cuenta )
N

sen90° =1
0s90° =0

tan 90° no existe (Figura 3).

P(0,1)

X
senoc=L=y cosa = — =x tanm=i,conx#-0
1 1 X
2.° cuadrante 1.%cuadrante Y
P(x y)
1
«
sena=y 20 X sena=y 20
cosa=x €0 cosa=x 20
tana =Y <0 tana =2 20
X X
3.“cuadrante Y 4.° cuadrante %
«
X
sena=y <0 1 sena= y<0
‘°5°‘:;‘° P 0x, y) cosa= x0
tana=5 20 tana=Y <0

Figura 2

Asi, para calcular los valores senat y tana para el angulo a de la Figura 1, se
puede hacer el siguiente razonamiento.

« Como a pertenece al tercer cuadrante, entonces senac < 0y tana = 0.
Al aplicar la identidad fundamental, se tiene que:

Y 2
sen‘a + [TJ =1=sen’a=1— " = sen‘a =

NS I

2
= sena = i7:>sena= —

« Por otra parte:

sen
ana =
COs!

y

:

I
SN

=tana =1

Las razones trigonométricas no dependen del radio de la circunferencia, ya que
los triangulos rectangulos determinados por el angulo a son semejantes entre
si. Ademas, como r = 1, se cumple que:

[sena| <1 |cosa| <1

APPLICA © EDICIONES SM.
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Ampliacion conceptual 5

Destreza con criterios de desempefio: Determinar las razones trigonométricas de un angulo cualquiera. A COﬂtihuaCién se muestran razones trigonométricas de
angulos suplementarios y de angulos que difieren de 180°.

Bloque de Geometria y medida

5.2 Razones trigonométricas de angulos suplementarios

y de ingulos que difieren en 1800 Sea o un anguloy 180° —o¢ su suplementario. Gréaficamente

tenemos los angulos suplementarios:

Angulos suplementarios: o y 180° — «

Los dngulos oy 180° — a son suplementarios, por lo que:

sen(180° — a) = sena cos(180° — &) = —cosa

tan(180° — @) = —tana -
cos (180°w) cos o

Ejemplo 1
Los puntos Py P’ son simétricos con respecto al eje de ordenadas (Figura 4).

y' =y=>sen(180° — &) = sena

x" = —x=>cos(180° — &) = —cosax | le lo siaui
@an(180° — a) = sen(l:go - ) _ jena - o Por lo que se cumple o siguiente:
cos( «) cosa sen(1 80°—x ): Sen( x )

Angulos que difieren en 180°: cty 180° + o cos( 180°— ¢ ): —COS( < )

Los angulos o y 180 + a difieren en 180° por lo tanto: tan(180°— o ): _[an( o )
sen(180° + a) = —sena cos(180° + o) = —cosa

tan(180° + ) = tana

Recomendaciones para desarrollar

Ejemplo2 l1a leccion

Los puntos Py P’ son simétricos con respecto al origen de coordenadas

(Figura 5).

y'=—y=sen(180° + a) = —senax a. Explique que las razones trigonométricas de angulos
K= C““?;;glj 0 e o suplementarios esta dado por la formacion de triangulos
An(180" + o) = I F o) | —cosa : rectangulos tanto en el primer cuadrante como en el
Ejemplo3 segundo cuadrante, que el seno tiene la misma magnitud
« Para hallar la razones trigonométricas de 1359, se tiene en cuenta que 135° y positiva, pero el coseno tiene la misma magnitud

y 45° son angulos suplementarios; es decir: A
pero de signo opuesto. Por otro lado, la tangente de un

sen135° = sen(180° — 45°) = sen45° = ﬁ , K
angulo suplementario es el opuesto de la tangente.

2
€0s135° = cos(180° — 45°) = —cos45° = — ﬁ
2

135° = tan(180° — 45°) = —tan45° = —1 i 1
ean13s” = tan( )= —an m Actividades colaborativas
« Estas son las razones trigonométricas del angulo 210° = 180° + 30°.
. o a0 = e = — . ,
sen210° = sen(180° + 30°) = —sen30° = — - 1. Forme grupos de 5 estudiantes y pidales que elabo-
H . . Lo
§ os210° = cos(180° + 30°) = —cos30°" = —é ren un circulo trigonométrico para calcular las ra-
zones trigonométricas (sen, cos, tan) del angulo o«
Z 3 tan210° = tan(180° + 30°) = tan30° = = RG] 8 . . ( ) &
g 3 correspondiente al primer cuadrante de 120°, 135°,
8 1500, 210°, 225° y 240°.
[a)
) J 2. Trabaje en un papelote y pidales que socialicen la
< o o
g tarea realizada por los estudiantes.
o
<
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Recomendaciones para desarrollar

l1a leccion

a. Explique que las razones trigonométricas de angulos
opuestos esta dado por la formacion de tridngulos
rectangulos tanto en el primer cuadrante como
en el cuarto cuadrante, que el seno tiene la misma
magnitud pero de signo opuesto, y el coseno tiene
la misma magnitud con signo positivo. Por otro lado,
la tangente de un angulo opuesto es el opuesto de la
tangente.

b. Explique que las razones trigonométricas de angulos
complementarios estda dado por la formacion de
triangulos rectangulos solo en el primer cuadrante, y
que tanto el seno como el coseno son positivos. Por
otro lado, la tangente de angulos complementarios es
la cotangente.

m Actividades colaborativas

1. Forme grupos de 5 estudiantes y pidales que ela-
boren un circulo trigonomeétrico para calcular las
razones trigonométricas (sen, cos, tan) del angulo
o correspondiente al primer cuadrante de 300°,
3150y 330°.

2. También pidales que expresen las siguientes razo-
nes trigonomeétricas en funcion de un angulo del
primer cuadrante de sen (870°) y cos (-30°)

Trabaje en un papelote y pidales que socialicen la
tarea realizada por los estudiantes.

Bloque Geometria y medida

Q Razones trigonométricas de un angulo cualquiera

) . 5.3 Razones trigonométricas de angulos opuestos
[ Tenencuenta | y de angulos complementarios
En la practica, se toma el semieje posi-
tivo de las abscisas como lado inicial de
los angulos de giro. El sentido es positi-
vo si es contrario al de las agujas del re-
loj, 0 negativo si tiene el mismo sentido

Angulos opuestos: o y —a

Los angulos a y —a son opuestos, por lo que:

que las agujas del reloj. sen(—a) = —sena cos(—a) = cosa
./ tan(—a) = —tana
y oy Ejemplo 4
' Los puntos Py P’ son simétricos con respecto al eje de abscisas (Figura 6).
y' = —y=sen(—a) = —sena
o
X x' = x= cos(—a) = cosa

sen(—a —sena

tan(—a) = (co) _ = —tana
cos(—a) cosa

P (x,y)
Figura 6 Angulos complementarios: a y 90° — &

Los &ngulos & y 90° — a son complementarios, por lo tanto:

sen(90° — a) = coso c0s(90° — a) = sena

tan(90° — a) =

tana
Ejemplo 5
Los tridngulos AOPQy AOP'Q" de la Figura 7 son congruentes.
y' =x=sen(90° — o) = cosar

x' =y =cos(90° — &) = sena

° —
an(90° — o) = sen(900 @) _ cosa _ 1
cos(90°—a) sena tana
Actividad resuelta

Ejercitacion

1 ) Calcula las razones trigonométricas de 330°.

TECNOLOGIAS
de la informacion y la
comunicacion

Solucion:

Al trazar el angulo 330° en posicion
normal (Figura 8) se observa que su
lado terminal coincide con el angulo
Evallia tus conocimientos sobre el cal- —30°. Por lo tanto:

culo de las razones trigonométricas de
un angulo cualquiera.

www.e-sm.net/9smt13

sen330° = sen(—30°) = —sen30° = — %
e}
2

V3

tan330° = tan(—30°) = —tan30° = -

€0s330° = cos(—30°) = cos30° =

Figura 8

APPLICA © EDICIONES SM
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Destezaco rtrios de desempeflo:  Determinar las razones trigonometricas de un dngolo cualquier

Desarrolla tus destrezas

Ejercitacion

2 Calcula las razones trigonométricas de los siguientes

o ingulos.
am b. 270°
€ 150° d. 225°
o [
n
g 135° h. 240°
oo 5w
[ iz
4 6
k. —120° A om
2
m. —300° n o
3
A —225° o™
2

3 Calcula el valor de las siguientes razones trigonomé-

o ticas
5T 3m 3n
a.sen— b. sen— € cos—
3 4 4

2
d. cos2® e an® £ an’®
3 4 6

4 Calcula los valores para los siguientes angulos negati-

o vos
a. sen(—60°) b. cos(—45°)
¢ sen|-Z. d. cos| -7
4 6
e cos|-Z. £ tan(—30%)
10
Comunicacion

5 Halla las otras dos razones trigonométricas de un 4n-
gulo a, tal que tane = 4

Razonamiento

6 Halla el valor de los dngulos que se muestran en las
Figuras 9 10.

]
H

7 ) Calcula los valores que se piden, si o es un ngulo agu-
o doysena =064

a. sen(180° — ) b. cos(90° — at)
¢ sen(—a) d. sen(180° + )
8 Halla, en cada caso, las otras dos razones trigonomé-
ricas del dngulo o
aScoa =~ 4y <a
b. Sisena = 7% y270° < o <= 360°

¢ Siana = —8y%0° < a = 180°

9 Encuentra as razones rigonométricas de estos dngulos
10 3w
dsesabequecosa = 1y 2 < a<om
aatm b.m—a
P
T a d. ) —a

10, Halla Ias razones trigonomérricas de los éngulos suple-
«
mentarioyopuestodea,sitana = 15y J=asm
Eipay
Resolucin de problemas  §jonett
n la Figura 11 aparece dibujado el primer cuadrante
s de la circunferencia goniométrica.
n esta se consideran dos dngulos o y B tales que
a amplitud del segundo es igual a la del primero
aumentada en un 50%

a. Halla el valor del seno de cada uno de los angulos
sia = 30°. Determina en qué porcentaje aumentd
el seno de B en relacion con el de a.

b. i£n qué porcentaje aumenta el seno de B si el
ingulo o mide 60°7

. iCrees que los senos de los angulos son
proporcionales 2 las amplitudes de los mismos?

J

Ejercitacion
2.a.senm = 0,cosm = —1,tanm = 0

b.sen270° = —1, cos270° = 0, tan270°
indeterminado

1 5 e

c.sen150°= —,cos150°= ———tan150°= ———
2 2 3

p 2
d.sen225° = —%,cos225° = - tan225° =1

w3 om 1 2m_ _f3
esen=— =—cos=— = ——,tan=— = —V3
3 2 3 2 3

3w _ 2 3m_ 2 3m

fsen=— = —, cos , tan
2 4 2 4

4
2
gsen135° = \/2— cos135° = \/25 tan135° = —1

3

2

=1

hsen240° = ——— cos240° = — % ran240° = 3

. T T n
L.sen — = ,C0s— = —, tan— =1
4 4 4

feon 2T —
jsen =

k.sen(—120°) = ——, cos(—120°) = — 5
tan(—120°) =3

I.senslr = 1,(:0551r = (Q, tan =

indeterminado
m.sen(—300°) = g cos(—300°) =

tan(—300°) = V3
5 V3 sy

nsenj = ——,C0S— — l n—
' 3 2 3 2’ 3
& &

fA.sen(—225°) = —, cos(—225°) = ——,
% 2
tan(—225°) = — 7

o. sen%r =1, cos%-r = (@) tan%r indeterminado

MATEMATICA

UNIDAD

5

N |—=
N

P El

3
2
2
3
3

N[ —
(@

|

—_

SHE

o
o] %

S =

3

d— e.095 f—
2

Comunicacion

417 Jis

5.sena = — cosa = ——
Razonamiento
6.a.170°24' 21,35"  b.233°7' 4837"
7.2.064 b.064 c. —064 d. —064
8.a.sena = —0,82, tana = 1,44
b.cosa = 0,44, tano. = —2,06
csena = 0,94, coso. =— 0,33
9.a.2863m b.0,137m c. —0,863m d. —1,363m
10. Para angulo suplementario:
sen(m — o) @,cos(w — ) _71 ,
tan(m — @) =— 15

Para angulo opuesto:

s

sen(—a)=— — cos(—at) =

tan(—a) = — Jis

Resolucion de problemas

NP

2
11.a.sena = % senps = £
El seno de B aumentd en 41,42%.

b.Elsen B =1.
El seno de B aumentd en 15,47%

c.Respuesta abierta
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Ampliacion conceptual

En la calculadora puede calcular el valor de razén trigo-
nométrica, por ejemplo:

. NEE) ,
sin (60°) = - estden modo DEG

\g estd en modo RAD

sin (11/3)=
También puede calcular el angulo, por ejemplo:

cos(x)=1/2,donde x = cos™ (1/2), x= 60° esta en modo DEG
cos (x)=1/2, donde x= cos™ (1/2), x=m1/3 estd en modo RAD

Por lo tanto, si desea solucionar una ecuacion trigonomeétri-
ca, ademas de utilizar la calculadora puede utilizar Geogebra
como un gréficador.

Recomendaciones para desarrollar

l1a leccion

a. Explique que la calculadora entrega resultados inme-
diatos pero que no analiza, y que se puede trabajar en
modo DEG con unidades de grados y en modo RAD
con unidades de radianes.

b. Elabore gréficas de sin (x) y cos (x) de 0< x < 360°

c. Sefiale las soluciones de las ecuaciones simples en las
graficas, generalice.

m Actividades colaborativas

1. Forme grupos de 5 estudiantes y pidales que
elaboren las graficas de sin(x) y cos(x) de 0< x <2 1t

2. Plantee ecuaciones simples en radianes y pida que
sefalen la solucién en las graficas.

3. Elabore este trabajo en papelotes.

Bloque Geometria y medida

@ Trigonometria con la calculadora

Explora

La calculadora cientifica permite ob-

tener las razones trigonométricas de

un angulo cualquiera sin importar

si su medida esta dada en grados

0 en radianes.

« Determina las funciones de la cal-
culadora cientifica que facilitan es-
tos calculos.

g S S
Ft ez M rs llrs fFs fFe

En primer lugar, se debe comprobar el modo de la unidad angular en la que esta
funcionando la calculadora. Generalmente, la unidad por defecto es el grado
sexagesimal; de no ser asi, es necesario consultar el manual para aprender a
utilizar el modo en radianes y en el sistema sexagesimal.

En la Figura 1 se han sefialado las teclas correspondientes a las funciones seno,
coseno y tangente.

Ejemplo 1

Para hallar el valor de sen25°, c0s95,48° y tan %T con ayuda de la calculadora,
se procede como sigue:

« Para sen25° se digita la secuencia:

Seg(in el tipo de calculadora, puede variar el orden en el que se digitan la medida
delanguloy la funcién. En cualquier caso, el resultado es el mismo: sen25° = 0,4226.

« Analogamente, para cos95,48° se digita:

El resultado es c0s95,48° = —0,0955.
« Por dltimo, para tan%ﬂ se ajusta el modo de la calculadora para trabajar

con radianes (modo RAD) y se utiliza la secuencia:

s«rr Exp [abic, 5 [EXE

Asi, se obtiene que tan %T =0,7265.

6.1 Ecuaciones trigonométricas

Las ecuaciones trigonométricas son aquellas en las que aparecen una o mas
razones trigonomeétricas de la incognita.

- Actividad resuelta
Comunicacion
\1:; Indica la medida de todos los angulos x que cumplen que senx = 0,5.
° Solucién:
Para resolver ecuaciones trigonométricas con ayuda de la calculadora,
se pueden digitar estas secuencias:
oo

En este caso, se digita:

Se obtiene 30°, pero como senx > 0, se sabe que x es la medida de angulos
que pertenecen al primer o segundo cuadrante, es decir, x = 30° 0 x = 150°.
Ademas, las razones trigonométricas de un angulo y todos los que se expre-
san como un nimero entero de vueltas mas este son iguales (Figura 2).
Asf:x = 30° + 360%, conk € Z,y x = 150° + 360°k, con k € Z.

APPLICA © EDICIONES SM
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Ejercitacion
Bloque de Geometria y medida

Destreza con criterios de desempefio: Hallar angulos y resolver ecuaciones trigonométricas con el uso de la calculadora 2.

MatemaTICS a.sen275° = —0,996, cos275° = 0,087, tan275°

-
Construye angulos en la circunfe ia goniométrica con GeoGebra = —11430
’

Para trazar angulos en la circunferencia goniométrica y conocer su medida —sin importar en cuél cuadrante se encuentre su lado
terminal—, se pueden utilizar algunas de las herramientas de la barra principal de GeoGebra, como se muestra a continuacion. b o AN o A
.sen(124° 16") = 0,826, cos(124° 16") =

800 GeoGebra ® 0
—0,563, tan(124° 16") = — 1,468
l .AV /'\7 A’V >V ®V OV év x ABCV 1:37 ‘$.V

c¢.sen (1,5 rad) = 0,997, cos(1,5 rad) = 0,071,

En el menu @ selecciona la opcién Circunferencia (centro, radio). Haz clic sobre el punto (0, 0) y, en el cuadro de 1 d ~ 14101
" e on e e . v SUYEE tan(1,5rad) = 14,
didlogo en el que se pide introducir el radio, digita 1. De esta manera obtienes la circunferencia goniométrica.

En la barra de Entrada, introduce, uno a la vez, los puntos de corte de la circunferencia con los ejes: 21T

2T
B=(10), C=(01), D=(—1,0)y E=(0,—1). d. sen : =~ (0,951, co = = 0,309,

2

nombra automaticamente como F. Para desplazarlo, selecciénalo con el puntero , tan = 3077
g

5
e.sen(—120°) = —0,866, cos(—120°) = —0,5,

A
Selecciona el menu E Luego, haz clic sobre un punto de la circunferencia en el irimer cuadrante. Este punto se

800

Enel mendEsslecmona la opcion Segmento y tra- = MR 1 ] S T
za los segmentos BA y AF en el orden que indican las R oA} A’v bv ®v ®v &'v \ pecli——

» Vista Algebraica » Vista Grifica
Coni

letras. Para medir el angulo BAF, en el ment 1
selecciona la opcion Angulo. Haz clic en los tres pun-
tos en el orden B, Ay F. Verifica que la medida del
angulo BAF aparece en color verde.

A tan(—120°) = 1,732
KNJ o fsen(—mr) = 0, cos(—m) = —1, tan(—m) = 0

Comunicacion

Selecciona el punto F y muévelo libremente. Obser-
va como varia la medida del angulo, segtin en donde
se encuentre el punto F.

~ 3.
Desarrolla tus destrezas a.x = — 450 b.x = 450

Ejercitacion C.X = Oo dx= 1390 7' 17;68"

Enrada:| i@

2 Halla el seno, el coseno y la tangente de estos angulos 4 Soluciona las ecuaciones trigonométricas que se pro-
® con ayuda de la calculadora. ponen. Expresa los resultados en grados. _ o _ °
. » 5 e.x =90 f.x =90
a. 275 b. 12416 a. cosx :_T b. 1 — cosx =0
2@ 4
¢ 15rad d. = rad c senx = —g d. tanx = —1
e. —120° f. —mrad = © =0°
5 Soluciona las siguientes ecuaciones trigonométricas. a.x 150 b X 0
Comunicacién Expresa los resultados en radianes. - ®
_ b2 — scom— 6 c.x = 300% d.x =135
3 Resuelve las siguientes ecuaciones trigonométricas. a. tanx = - Cosx =
L4 2 cosenx=—1 d. tanx =1 5
H a. tanx = —1 b. cosx = 7 :
H .,
S c.senx =0 d. cosx = —0,7561 Resolucidn de problemas a.x = —0,65m rad b. x = 0,795
2 -1 ¢ =0 Si e es un angulo agudo tal que cosat = 0,2, jcual es el
£ & sen= P o= valor de la tana? cx = —05m rad d x = 1,577 rad

J Resolucion de problemas

6.4,898
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UNIDAD
(e (]
Evaluacion formativa NOMBIE: o
Grado:.................. Fecha:..........
1. Relaciones los términos con su definicion: 4. Dibuje un circulo trigonométrico para cada angulo:
P — A.=50°
Términos Definicion
1 Sistema A El angulo tiene sentido positivo, se mueve
sexagesimal contrario a las manecillas del reloj.
Es un sistema de numeracion en base 60. 5 315
2 |Radianes B |Se aplica para medir el tiempo y la de la 31
amplitud de los angulos.
3 | Horario C El angulo tiene senudo negativo, se mueve
a favor de las manecillas del reloj.
; i 5
4 | Anti horario D El angulo deun 'radlan es aquel cuyo . c. 2T
recorrido en la circunferencia es igual al radio. 6
2. complete el enunciado:
Ungradoesigual ... e ,y un radian es o 3T
igual @.. oo 2
3. Realice la conversion solicitada.
A. Pase a radianes: 150"y 270° 5. Calcule la variable x y las razones trigonométricas del tridngulo que esta en el

primer cuadrante que tiene un angulo de 60°, tal como se muestra.

ERSY
B. Pase a grados: 1%” rady Szﬂ rad ;

X

60°\ 12

=
3
a
2
z
sl
1=
o
5]
)
<
I
=
o
o
<




MATEMATICA

APPLICA © EDICIONES SM

Un grado es igual a pi sobre ciento ochenta grados, y un radian es igual a

.ciento ochenta sobre pi radianes.

3. Realice la conversion solicitada.

A. Pase a radianes: 150° y 270°

150

1507 = 200 = 2T g
180 6
270

270°= 2T _3T d
180 6

B. Pase a grados: 1? rady 5; rad

330°y 225°

Destrezas con criterios de desempeiio

Definir e identificar medidas de angulos en la solucion de ejercicios y problemas.

Definir e identificar razones trigonométricas en el triangulo rectangulo (seno, coseno, tangente) para resolver

numeéricamente triangulos rectangulos.

UNIDAD
1. Relaciones los términos con su definicion: Dibuje un circulo trigonométrico para cada angulo: - 5
— A.-50° e C
Términos Definicion P P 57
. , . . . b -
Sistema El d4ngulo tiene sentido positivo, se mueve f \
1 4 A : ‘ { 6
sexagesimal contrario a las manecillas del reloj. { gD
Es un sistema de numeracion en base 60. L \\ i
2 |Radianes B | Se aplica para medir el tiempo y la de la .
amplitud de los angulos.
p . . . B.315° * 3m =
. El angulo tiene sentido negativo, se mueve st D. == s i
3 |Horario C ) . e Eh 2 r4n
a favor de las manecillas del reloj. 15y ‘\ ; i 5
. . f |
. . El angulo de un radian es aquel cuyo o] i | )
4 | Anti horario D . . L . 1 I |
recorrido en la circunferencia es igual al radio. \\ i
2. complete el enunciado:

Calcule la variable x y las razones trigonométricas del triangulo que esta en el
primer cuadrante que tiene un angulo de 60°, tal como se muestra.

X

1
Como x es la altura del triangulo, mediante el Teorema
o) 12 de Pitagoras, tenemos:

Preguntas N.° de N.° de Refuerzo
N.° aciertos | desaciertos | si/no
1,2y3
4y5

Nota: 51 el numero de desaclertos es mayor que el numero de aclertos, 10s estudiantes necesitan refuerzo en la destreza.
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Recomendaciones para desarrollar

l1a leccion

a. Explique por lo menos dos demostraciones del teorema
de Pitagoras, pero utilizando material didactico (cartuli-
na, fomix).

b. Enfatice que solo funciona en tridngulos rectangulos.

c. Aclare que la expresion a’ + b? = ¢? puede tomar cual-
quier variable.

d. Recuerde que es una ecuacion y puede despejar la varia-
ble que necesite.

m Actividades colaborativas

1. Forme grupos de 4 o 5 estudiantes y pidales que
traigan cartulina o fomix, una regla y una tijera.

2. Trabaje con el material solicitado y muestre como
funciona el teorema de Pitagoras, por ejemplo con:

a C b
A
B
b
D b
a
a A 2

3. Solicite que investiguen otra forma de demostrar el
teorema de Pitagoras.

Bloque Geometria y medida

@ Teorema de Pitagoras

Explora Para demostrar geométricamente la relacion que plantea el teorema de Pitagoras,
P se pueden seguir estos pasos.
Segin el teorema de Pitagoras, en un

by . 1.0 4 4 hi Fi .
tidngulo recténgulo el cuadrado de Se parte del triangulo rectangulo de hipotenusa a y catetos by ¢ (Figura 1).

la medida de la hipotenusa es igual 2.°Se construye un cuadrado de lado a y se dibujan cuatro tridngulos

ala suma de las medidas de los cua- congruentes al primero (Figura 2).
drados de los catetos.

.- oy © ia .
. Utiliza argumentos geométricos 3.2 Se rotan dos de los triangulos (como se ve en la Figura 3)

para demostrar este teorema. 4.° Sise prolonga un lado, se observa que la nueva figura esta formada por dos

cuadrados, uno de lado b y otro de lado c. Con esto, el area del cuadrado
de lado a es igual a la suma de las areas de los cuadrados de lados b y ,
respectivamente; es decir,a’ = b? + ¢? (Figura 4).

T

T a of pi—b =/ A=a’
- c
CULTURA del Buen Vivir 1 _ \‘/ / cFL jL /
— i —H| /7
La cooperacion Figura \a ¢ J Figura 2

Trabajar en cooperacidn trae ventajas.
Algunas de ellas son: mayor coordina-
cion, valoracion positiva de los demas y
mayor satisfaccion personal, entre otras.

+ ;Qué tipo de actitudes caracterizan

a una persona cooperativa?
P P A=b?+c?

f—c—

7.1 Medidas indirectas

Algunas longitudes no se pueden medir directamente con instrumentos; por
ejemplo, alturas muy elevadas o lugares inaccesibles. Por eso se dice que son
medidas indirectas. En esos casos, se pueden utilizar relaciones como el teore-
ma de Pitagoras.

Ejemplo 1

En la Figura 5, la torre esta situada formando un angulo recto con los ex-
tremos del lago. En este caso, se puede utilizar el teorema de Pitagoras para
hallar la medida a del largo del lago.

a’=b’+c’=a’=40"+ 30" = 2500 = a = /2500 = 50

Entonces, el largo del lago mide 50 m.

APPLICA © EDICIONES SM

APPLICA © EDICIONES SM
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Destreza con criterios de desempefio:

7.2 Reconocimiento de triangulos rectangulos

Un triangulo de lados conocidos a, b, ¢ es rectangulo si cumple el teorema
de Pitagoras.

Para saber si un tridangulo es rectangulo, se pueden hacer dos cosas:

1.Se miden sus angulos con un
transportador para comprobar
si alguno de ellos es recto. Al
medir los angulos del triangulo
de la Figura 6, se comprueba
que XA mide 90°y, por tanto,
el triangulo es rectangulo.

\

. a8

Figura 6

g

Si se conoce la medida de sus lados, o se pueden medir, basta comprobar si
cumplen o no con el teorema de Pitagoras.

a*=b?+¢?

Ejemplo 2
Observa como se justifica que el AABC de la Figura 7 es rectangulo.

(31’/ 130m//*B

Figura 7

En el triangulo ABC la hipotenusa mide 13 cm, y los catetos miden 5 cm y 12 cm,
respectivamente. Se comprueba si se cumple el teorema de Pitagoras asf:

132 = 169
= El triangulo es rectangulo.
127 + 57 = 144 + 25 = 169

Ejemplo 3
Observa como se comprueba, sin dibujar, si el triangulo de lados 4 cm, 3 cm
y 2 cm es rectangulo o no.

Si es rectangulo, la hipotenusa debe ser el lado mayor (el lado de 4 cm) y se
debe cumplir el teorema de Pitagoras: 4* = 3* + 2*

Entonces, se calcula: 4> =16y 3* + 22 =9+ 4 =13

Como 16 # 13, no se cumple el teorema de Pitagoras; por tanto, el triangulo
no es rectangulo.

Demostrar el Teorema de Pitagoras utilizando areas de regiones rectangulares.

[ Tenencuenta )

Las medidas de los lados de un trian-
gulo rectangulo son tres niimeros que
reciben el nombre de terna pitagorica.
Por ejemplo, 3,4 y 5 forman una terna
pitagorica porque:

Si=4+3

TECNOLOGIAS
de la informacion y la
comunicacion
www.e-sm.net/9smt14
Complementa tus conocimientos so-
bre el teorema de Pitagoras.

Razonamiento matematico

En la figura, AMNO y AMNP son
triangulos rectangulos congruentes
cuyo angulo menor mide 30°.

Figura 8

« ;Cudl es la medida de los angulos
del cuadrilitero QNSR?

J

MATEMATICA

UNIDAD

Ampliacion conceptual 5

Un tridngulo rectangulo es aquel que tiene un angulo rec-
to y dos angulos agudos, el lado mayor recibe el nombre
de hipotenusa y los lados menores el nombre de catetos.

El grafico que mostramos servira para identificar los
elementos:

b
Si nuestro estudio es para el angulo ¢, tenemos:
a es el cateto opuesto
b es el cateto adyacente
c es la hipotenusa

Si nuestro estudio es para el angulo g, tenemos:

a es el cateto adyacente

b es el cateto opuesto

ces la hipotenusa

Por lo tanto, en cualquiera de los casos el teorema de Pita-
goras es: a> + b? = ¢

Recomendaciones para desarrollar

l1a leccion

a. Indique que la hipotenusa es mayor que cualquiera de
sus catetos, y que los catetos puedes ser de distinta
medida como de igual medida.

b. Ejemplifique el teorema de Pitagoras con los ndmeros
pitagoricos, por ejemplo la triada 3,4y 505,12y 13;0
9,12y 15.

c. Senale los catetos, la hipotenusa, los angulos agudos y
el dngulo recto.
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Ampliacion conceptual

Una de las utilidades que tiene teorema de Pitagoras es
que ayuda a calcular la diagonal de un rectangulo o cua-
drado, asi como la altura de un triangulo o la apotema de
un poligono regular.

O también si tenemos un poligono regular como el hexago-
no. Donde el radio mide igual que cualquiera de sus lados.

Recomendaciones para desarrollar

l1a leccion

a. Explique que la distancia es positiva y en especial cuan-
do se esta trabajando con figuras planas.

b. Aclare que el teorema de Pitagoras es fundamental
para calcular los catetos o hipotenusa de triangulos
rectangulos.

c. Indique que triangulos rectangulos van a estar presen-
tes en nuestro alrededor.

m Actividades colaborativas

1. Forme grupos de 4 o 5 estudiantes y pidales
que traigan una copia del plano de su casa o
departamento.

2. Explique rapidamente la escala que tienen los
planos.

3. Trabaje en estos planos y pidales calcular diagona-
les y alturas de las habitaciones donde duerme o
de la cocina.

Bloque Geometria y medida

Teorema de Pitagoras

7.3 Calculo de distancias

El teorema de Pitdgoras permite calcular la distancia entre dos puntos que
son vértices de un triangulo rectangulo o que tienen alguna relacion con él.

Ejemplo 4

El dormitorio de Pablo es rectangular, y sus lados miden 3 m'y 4 m. Se decidio
dividirlo en dos con una cortina que une dos esquinas opuestas (Figura 9).
Para determinar cuanto mide la cortina, se procede as:

La diagonal y los lados del dormitorio forman un tridngulo rectangulo en el
que la diagonal es la hipotenusa.

Por el teorema de Pitagoras:

dt=3+4 N

Seoperad? =9+ 16 =25 3m
Se despeja: d = \/E =5 O l
Por lo tanto, la cortina mide 5 m. Am \‘

Figura 9

Ejemplo 5
El trazado de un rascacielos es como el de la Figura 10. Se puede calcular la
medida del lado oblicuo aplicando el teorema de Pitagoras.

Al trazar la altura, se obtiene un triangulo rectangu-
lo: la hipotenusa es el lado oblicuo, un cateto es la | Am |
altura, y el otro, la diferencia de las bases (Figura 10). ;/\

Por el teorema de Pitagoras: d” = 8 + 6’

Se opera:d? = 64 + 36 = 100 8m nod
Se despeja: d = /100 = 10 \ :
Asi que, el lado oblicuo mide 10 m. o |- 10K 4% 6|
10m |
Figura 10
Actividad resuelta

Resolucién de problemas
@ Calcula la apotema de un hexagono de 10 cm de lado (Figura 11).

© Solucién:
En un hexagono regular, el segmen-
to que une el centro con un vértice
mide lo mismo que un lado. Enton-
ces, la apotema es un cateto de un
triangulo rectangulo, y el otro cateto
mide la mitad del lado.

Aplicando el teorema de Pitdgoras:

100 =h"+5° ,
=107 — 5 = 75 = h = /75 ~ 8,66 cm 19 5m
Entonces, la apotema mide aproximadamente 8,66 cm. Figura 11

APPLICA © EDICIONES SM
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Destreza con criterios de desemperio: Calcular distancias empleando el Teorema de Pitagoras.

Desarrolla tus destrezas
Ejercitacion
2 Indica cudles de las siguientes ternas de nimeros
forman una terna pitagorica. Justifica.

a. 28,195,197 b. 17,144,140
€ 11,6115 d. 11,61,60
e 7,24,25 £.8915
89,1011 h. 16,63,65
6,810 j.7,10,13

3 Calculaellado desconocido del triangulo de la figura 12
°

10 dm ——|

Sam— /P

Comunicacion

4  Determina el perimetro del rectangulo de la Figura 13,
cuyas medidas de la base y la diagonal son 7 cm
y 7,5 cm, respectivamente.

T a=75cm

c

| b=7cm |

Figura 13

5 Calcula la hipotenusa de un triangulo rectangulo si se

® sabe que los catetos miden 1 dm y 12 dm, respectiva-
mente.

Razonamiento

6 Determina, sin hacer el dibujo, si son triangulos
® rectangulos los triangulos cuyos lados tienen las
medidas dadas.

a. 6dm, 10dmy8dm

b. 50 cm, 120 cm y 130 cm
c.11cm 9cmy2cm
d.25cm,20cmy 15cm
e.3dm, 5dmy6dm

f. 7cm,10cmy 15cm

7 Halla la apotema de un hexagono regular cuyo lado
mide 16 cm.

8 Calcula la medida de estos segmentos.
a. Laaltura de un triangulo equilatero de 8 cm de lado.
b. La altura de un trapecio isésceles de bases 4 cm
y 6 cm, y lados congruentes de 5 cm.
9 Leey realiza lo que se indica a continuacion.
Los lados de un tridngulo miden 3 cm, 4 cm y 6 cm.

a. Dibuja el tridngulo y mide sus angulos. ;Es rectangulo?
b. Comprueba si cumple o no el teorema de Pitagoras.

Resolucién de problemas

Los lados de un triangulo miden 45 cm, 27 cm y 36 cm.
iEs un triangulo rectangulo? Justifica tu respuesta.

@ ;Cuanto mide el lado de un cuadrado inscrito en una
circunferencia de 7 cm de radio?

@ Un terreno rectangular es dividido por un rio que lo
atraviesa diagonalmente (Figura 14). El duefio necesita
encerrar la parte del terreno en que se encuentran los
animales. ;Cuanta malla utilizard si las medidas de los
lados que forman el dngulo recto son 12 my 15 m?

Animales T

12cm

Plantas l

f——15m ——— o

@ Dos aviones salen del mismo aeropuerto. Uno se dirige
hacia el norte y el otro hacia el oriente. Cuando se en-
cuentran, a 1580 km uno del otro, uno de ellos ha reco-
rrido 800 km. ;Qué distancia ha recorrido el otro avién?

@ En el centro de una plaza de forma circular de 300 m
de didmetro hay una estatua sobre un pedestal que
mide 2,5 m de altura. Con un teodolito situado en el
borde de la plaza, se observa la parte mas alta de la es-
tatua bajo un angulo de 6°. Si la mira del teodolito se
encuentra a 1,2 m del suelo, ;cuanto mide la estatua?

J

MATEMATICA

UNIDAD

Ejercitacion

2.Son ternas pitagoricas: a, d, e, h, i.
3.b =19 cm

Comunicacion

4.14 4 y29 cm

5.4145 dm

Razonamiento

6. Son triangulos rectangulos: a, b, d.
7.83 cm

8.2.443 cm b.24/6 cm

9. No es triangulo rectangulo. Por tanto, no se

cumple el teorema de Pitagoras.
Resolucion de problemas
10. Si'es triangulo rectangulo.

11.7+2 cm
12.27 + 3J41m
13. Aproximadamente 1362 km.

14. Aproximadamente 14,46 m.
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Ampliacion conceptual

Para el teorema de la altura tenemos que, en un triangulo
rectangulo, la altura relativa a la hipotenusa es la media
proporcional entre los dos segmentos que dividen a ésta.

Gréficamente tenemos:
A

n H m

Donde la proporcién a formar es:

m , _

e —;h?’=m-n;oloqueeslomismoqueh=ym-n
n

Llamada también media geométrica con respecto a la altura.

Para el teorema del cateto tenemos que, en todo triangulo
rectangulo un cateto es la media proporcional entre la hipo-
tenusa y su proyeccion sobre ella. Graficamente tenemos:

h

1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
I
n H m
Sabemos que a es hipotenusa, b y ¢ son catetos.

Ahora tenemos que, m es la proyeccion del cateto b sobre
la hipotenusa a.

También tenemos que, n es la proyeccion del cateto ¢
sobre la hipotenusa a.

Bloque Geometria y medida

@ Resolucion de triangulos rectangulos

Dado que ABC es un triangulo rectangulo, se sabe que m%.C = 90°. Ademas,

Explora

La hipotenusa del triangulo rectangu-
lo isésceles de la Figura 1 mide 10 cm.

MXA =45 mxB =45

Figura

« Halla la medida de los angulos
agudos y de los catetos.

Ejemplo 1

En el tridngulo rectangulo de la Figura 2, se ob-
servaque mXA =90°%a=5cmyb =4cm.
Para determinar la medida del cateto ¢, la me-
dida de los angulos y el area del triangulo, se
puede proceder de la siguiente manera.

i Ten en cuenta
R ——

La proyeccion de un cateto sobre la hi-

potenusa es el segmento contenido en

la hipotenusa que une el pie de la altu-

ra trazada desde el vértice del angulo

recto con uno de los otros vértices.
.4 -cosC=7=?=O,8

Por lo tanto, C = arccos0,8 = 36° 52" 12".
« Dado que, mXA + mx.B + mx.C = 180°

ad=b+c=E=5—-4

=c=9=>c=3cm

Resolucion de triangulos
rectangulos
4-3
2

Abre la aplicacion Right Angle « Finalmente el area es =
Triangle Solver y utilizala para ve-
rificar tus soluciones de triangulos

rectangulos.

be
2

8.1 Teorema de la altura

A TR

Ejemplo 2

Por el teorema de Pitagoras, el triangulo
rectangulo BCH de la Figura 3 cumple que:

a’=m>+ h?

Luego, @’ =m*+m-n=m(m +n)=m-

« Por el teorema de Pitagoras, se cumple que:

B

Por el teorema de la altura se tiene que h* = m - n.

por ser isosceles, los angulos agudos son congruentes entre si. Es decir:
mXA + mXB=90°= mXA=mx8=45°
Para averiguar la medida del cateto b, se puede plantear la siguiente ecuacion.

Aproximacién a las milésimas

c=10cm

A
sen45° = £,=> b = 10sen45 = 10 - 0,707 = 7,07 cm
¢=10cm 10
b Al ser a = b, el lado a mide también 7,07 cm, con lo cual el tridngulo queda
resuelto, pues se sabe que:
a=707cm b=707cm
cl a ——B

mx.C = 90°

Resolver un triangulo es hallar la medida de todos sus lados y de todos sus angulos.

= mxB + mxC = 90°

= mXB=90°—mxC

= mxB=90°— 36°52' 12"
= mxB =537 48"

=6cm’

El cuadrado de la altura sobre la hipotenusa de un triangulo rectangulo es
igual al producto de las proyecciones de los catetos sobre la misma.

C.

APPLICA © EDICIONES SM
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Destreza con criterios de desempefio: Aplicar el Teorema de Pitagoras a la resolucion de triangulos rectangulos.

Ejemplo 3
Para calcular la medida del lado a del
triangulo rectangulo de la Figura 4 se
aplican el teorema de la altura y el teore-
ma de Pitagoras. /\C
« Por el teorema de la altura: R \ )
W =9-16=h*=144=h=12m g AN
« Por el teorema de Pitagoras: kvé m 43@

Y g4 192 g - ———c——"
=9+ 120=a=225=a=1m

Figura 4

8.2 Teorema del cateto

El cuadrado de un cateto de un triangulo rectangulo es igual al producto de
la hipotenusa por la proyeccion del cateto sobre la misma.

Ejemplo 4

Para resolver el triangulo rectangulo de la Figura 6, en primer lugar se tiene en
cuenta que las proyecciones de los catetos sobre la hipotenusa miden 18 m
y 32 m, respectivamente. Por lo tanto, la medida de la hipotenusa c es:

18 +32=50m
Ademas, por el teorema del cateto se cumple que:
a’=18-50=a’=900=a =30

b?=32-50=b"=1600=b = 40

Como cosB = ;—i = 0,6, entonces mX.B = arccos0,6 = 53° 7’ 49",
Andlogamente:
mX.A = arccos 32 36°52" 12"
40
Por lo tanto:
a=30cm b =40cm ¢=50cm
mXA=36°52"12" mxB=53°749" mxC=90°

Ejemplo 5
El triangulo PQR de la Figura 7 es rectangulo con el angulo recto en Q.
Ademés se observa que mX.P = 60°, por lo cual, mx.R = 30°.

.

Para averiguar la medida del cateto p, se tiene en cuenta la definicion de la
razon trigonométrica seno:

sen60° = % =p=7-5n60°=p=7"(087)

=p=609cm

Aplicando el teorema de Pitégoras, se obtiene:
F=p+rsr=q-p
= =72 — (6097= = 49 — 37,088 1
=r'=11919=r=354cm

‘f Ten en cuenta /\

En la Figura 5, se observa el triangulo

rectangulo ABC.
c/

=

By B

Figura s
Por el teorema del cateto se cumple
que:
a=m-c

b=n-c

J

MATEMATICA

UNIDAD

Donde la primera proporcién a formar es: 5

b
—;o0b’=a-m;h.Lasegunda proporcion a formar es:
m

n|e ol

c
—;0c*=a-n En resumen tenemos:
n
b=ya'm
c=+an

Llamadas también media geométrica con respecto al cateto.

Recomendaciones para desarrollar

l1a leccion

a. Explique que el teorema de la altura sirve cuando, la
altura es perpendicular a la hipotenusa, o sea cuando
la hipotenusa es partida en dos pedazos, y calcula
directamente la altura.

b. Elabore gréficas de triangulos rectangulos con medidas
exactas para que se verifique el teorema de la altura.

c. Explique que el teorema del cateto sirve cuando, la
altura es perpendicular a la hipotenusa, o sea cuando
la hipotenusa es partida en dos pedazos, y calcula
directamente el cateto.

d. Elabore gréficas de triangulos rectangulos con medidas
exactas para que se verifique el teorema del cateto.

e. Explique que la forma alternativa de la altura sirve para
calcular la altura conociendo los catetos y la hipotenusa.

m Actividades colaborativas

1. Forme grupos de 4 o 5 estudiantes y pidales
que traigan una copia del plano de su casa o
departamento.

2. Explique rapidamente la escala que tienen los planos.

3. Trabaje en estos planosy pidales aplicar los teoremas
de la altura y del cateto, en triangulos que forme en
las habitaciones donde duermen o en la sala.




Libro del alumno

Ejercitacion
2.2.30% 6 cmy 10,39 cm
b.50° 10,73 cmy 14 cm
€. 45° 45%y 15,56 cm
d.60° 30°y 17,32 cm
e.52°33" 41,14",37° 26" 18,86" y 80,60 cm
f.48° 24,22 cmy 16,21cm
Razonamiento

3. a. Deben conocerse al menos tres datos, entre

ellos un lado.

b. No.
Comunicacion

4. Aproximadamente 56,92 m

DIVYUE UEUIIEL 1 Y 1THTEUIUa.

Q Resolucion de triangulos rectangulos

Actividad resuelta

Ana
Resolucion de problemas
Las casas de Soffa, Ana, Gabriel y Martin estan ubicadas como se muestra
en la Figura 8. Si la distancia de la casa de Sofia a la de Martin es de 3 km
y la distancia de la casa de Sofia a la de Gabriel es 1,08 km, ja cuantos
Martin Gabriel  Sofia kilémetros corresponden las siguientes distancias?

Figura 8

a. De la casa de Gabriel a la de Martin
b. De la casa de Soffa a la de Ana
c. De la casa de Ana a la de Gabriel

Solucion:
La situacion se puede representar como en la Figura 9. Asi:
a. Distancia de la casa de Gabriel a la de Martin:
m=c—n=3—108=192km
b. Distancia de la casa de Sofia a la de Ana (por teorema del cateto):
b’=n-c=108-3=324=b=18
c. Distancia de la casa de Ana a la de Gabriel (por teorema de Pitagoras):
h*=b>—n*=h*= (1,8 — (108)’ = h* = 20736 = h = 1,44 km

Desarrolla tus destrezas

Ejercitacion
2 Calcula la medida de los lados y los angulos que faltan
® en los tridngulos rectangulos de las Figuras 10a 15.

c\x by 'Fﬁf,’",?ulc
\ |
N

a.

|
i

i

N\ |
40°|

i
Figura 11\ o

20cm | [«

x 10cm
Figura 13 \\/
A
e A f B
7,
S~ /
[ /
- / c b
~ /&
i /
N /g
~ /
9 u
%i;\// [f——18em —|

Figura 14 Figura 15

Razonamiento

3 Responde estas preguntas. Razona tus respuestas.

© a;Qué elementos de un tridngulo rectangulo hay

que conocer para resolverlo?
b. ;Se puede resolver un triangulo conociendo solo
dos de su angulos? ;Por qué?

Comunicacion

4 Leey resuelve.

Un angulo de depresion es el que se forma entre la
linea horizontal y la linea visual entre un observador
y un objeto situado por debajo de la horizontal.

Desde la cima de un faro de 8 m de altura se divisa una
lancha con un angulo de depresion de 8°. Observa
cdmo se representa la situacion en la Figura 16.

.

|
M

Calcula la distancia entre la lancha y el pie del faro en
ese mismo instante.

APPLICA © EDICIONES SM
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Destreza con criterios de desempefio: Resolver y plantear problemas que involucren triangulos rectingulos en contextos reales e interpretar y juzgar la
validez de las soluciones obtenidas dentro del contexto del problema.

Razonamiento

5 Hallalalongitud de los lados de un triangulo rectangulo

@ cuyas proyecciones de los catetos sobre la hipotenusa
miden 64 cm y 3,6 cm, respectivamente.

6 Resuelve el triangulo rectangulo cuya hipotenusa
mide 20 cm, si la proyeccion de uno de los catetos
sobre ella mide 4 cm.

7 Halla las medidas de los angulos de un triangulo rec-
tangulo sabiendo que la hipotenusa y uno de los ca-
tetos miden 4 cm y 2 cm, respectivamente.

8  Calcula la medida de la altura sobre la hipotenusa y la
distancia desde su pie hasta los extremos en un triangu-
lo rectangulo, en el cual los catetos miden 6 cm'y 8 cm.

9 Calcula la medida del lado de un rombo en el que
la diagonal mayor mide 8 cm y forma con cada lado
contiguo un angulo de 26°.

10 Explica si es posible resolver un triangulo rectangulo
conociendo la altura sobre la hipotenusa y la proyec-
cién de uno de los catetos sobre la misma.

11 Hallalamedida de los angulos del trapecio rectangulo
de la Figura 17.
BF—9m —¢
7c1
Al 12em ——|P

Figura

Resolucion de problemas

@ Las proyecciones de los catetos sobre la hipotenusa
de un triangulo rectangulo tienen la misma medida.

a. ;Como es el triangulo?

b. ;Cuanto miden sus angulos agudos?

@ Usa el teorema de la altura para proponer como se
podria construir un segmento cuya longitud sea
media proporcional entre dos segmentos de 4 cm
y 9 cm. ;Cémo se podria construir si los segmentos
sondeacmybcm?

@ De un triangulo rectangulo se conoce que su hipote-

nusa mide 20 cm y la suma de los catetos mide 24 cm.
;Cudnto mide su area?

@ Los catetos de un triangulo rectangulo miden 12 m

y 27 m. ;Cuél es la longitud de la altura del triangulo
con respecto a la hipotenusa?

Para medir la distancia entre dos puntos, Ay B, muy

@ alejados se situaron dos personas sobre ellos. Una ter-
cera persona esta en un punto G, a 50 m de distancia
de A, como se observa en la Figura 18

Figura 18

iCudl es la distancia que separa los puntos A y B?

@ Juan subié en un globo aerostatico hasta una altura de

® 50 m. Sus padres siguen el vuelo desde el suelo, como
aparece en la Figura 19.

a. ;A qué distancia del punto A se encuentran los
padres de Juan?

b. Si el globo contintia subiendo en la misma direc-
cion y se detiene cuando el angulo de observacion
de Juan es de 60° ;a cudntos metros de altura se
encontraria el globo en ese momento?

En el momento del dia en que los rayos del sol forman

@ un angulo de 60° con la horizontal, la sombra que
proyecta un arbol en el suelo es de 2,6 m. ;Cuanto
mide la altura del arbol?

Unas ciglienas construyeron su nido sobre el tejado
@ de un edificio a 25 m del suelo. Un nifio lo observa
desde un punto situado a 50 m del edificio. Calcula el
angulo de observacion.

J

MATEMATICA

UNIDAD

Razonamiento
5.6cm,8cmy 10 cm.

6.Las longitudes de los lados del triangulo son
20 cm, 845 cm y 445 cm, y las medidas de sus
angulos son 90°, 63,43° y 26,57°.

7.90° 60° y 30°.

8.La altura sobre la hipotenusa mide 48 cmy la

distancia desde el pie de esta a cada vértice es

de36cmy64cm.
9.4,45cm
10. Respuesta abierta
11.90° 907, 66,8°y 113,2°.
Resolucion de problemas
12. a. Isésceles b. 45°
13. Respuesta abierta
14. 44,02 cm?
15.1096 m
16.355,76 m
17.2.1866 m b. 1077 m
18.45m

19.26,56°
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Recomendaciones para desarrollar

l1a leccion

a. Explique que el perimetro es la suma de todos los lados
que tiene la figura plana, mientras que el area siempre
sera una multiplicacion.

b. Enfatice que cada figura plana tiene su propia férmula
para el calculo del area.

c. Aclare que cuando se trata de poligonos regulares lo
primero que debe calcular generalmente es la apotema
con teorema de Pitagoras o si conoce el angulo con
razones trigonometricas.

d. Recuerde que pi es una unidad del sistema circular y
es por ello que se recomienda dejar expresada en pi al
area del circulo.

m Actividades colaborativas

1. Forme grupos de 4 o 5 estudiantes y pidales que cal-
culen el perimetro y area de las siguiente figura:

2cm
A
2cm
€
v
5cm -
8cm
P Y
10 cm

2. Trabajen en papelotes y pidales que expongan el pro-
ceso utilizado.

DIVYUE UEUIIEL 1 Y 1THTEUIUa.

Explora

En la Figura 1 se muestra el plano de
un teatro, en donde el area sombrea-
da corresponde a la zona de silleterfa.

« Segun la informacion de la figural,
jcudl es el area de la zona en la que
se encuentran las sillas?

.‘l
‘
A M B

Figura 3

@ Longitudes y areas de figuras planas

Enla figura se observa que el plano del teatro tiene una forma irregular, por eso para
hallar su area se pueden considerar, por separado, las figuras ABEF y BCDE (Figura 2).

F

150° |
m |
~p——dom —* o
B

« Se traza una altura h del trapecio isésceles BCDE desde el vértice C (Figura 2).
Entonces, ABCH es un triangulo rectangulo y a = 150° — 90° = 60°.
sen60° = I = h =2598my cos60° = B = BH=15m
30 o 30
Como BC = DE, se tiene que BE mide 15 + 20 + 15 = 50 m.

B+b 50 + 20

Por lo tanto, A = h= - 2598 = 909,33 m*

Trapecio P

« Eldrea del rectangulo ABEF es 40 - 50 = 2000 m?”.
Por ser AF = BE, el radio de la circunferencia que pasa por Ay por F mide 25 m.

Asi, A =qr? =25 =19635m

Circulo
= Entonces, el drea ocupada por la zona de silleteria es:

19635
2

A =9093 + 2000 — =1927,55m?

Ademas de ayudar en la solucion de tridngulos rectangulos, las razones
trigonométricas proporcionan herramientas para el calculo de longitudes
y areas de algunas figuras planas.

Ejemplo 1
Se quiere calcular el area del pentagono regular de lado 8 cm que se muestra
en la Figura 3.

.

Para hallar la medidadila apotema, se une el centro con dos vértices con-
secutivos. Los radios OA y OB determinan el angulo central O. Luego:
o
mA_O = % =72°
La apotema divide el X AOB en dos dngulos congruentes y al AB en dos
segmentos congruentes. Asi, a = 36°y AM = 4 cm.
Por ser AAMO un tridngulo rectangulo, se tiene:

AM AM
ana = — =ag=
a rana

Entonces, la apotema mide a = % =551cm.
tan36

Por otra parte, si el perimetro del pentagono esp =5 - 8 = 40 cm,

su area A se puede calcular como se muestra a continuacion:
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Destreza con criterios de desempefio: Calcular la longitud y el area de figuras planas aplicando razones trigonométricas.

Actividad resuelta

Razonamiento

1 ) Determina la longitud del lado y de la apotema de un octagono regular

CULTURA del Buen Vivir

® inscrito en una circunferencia de 49 mm de radio. Halla su area. La cooperacion

Solucion:

Segln la informacién proporcio-
nada, el poligono se puede repre-
sentar como en la Figura 4.

Como el octagono es regular,
entonces se deduce que:

.
m%POQ = % = 4s°

Dado que la apotema a divide al
X%-POQ en dos angulos congruen-
tes y forma un angulo recto con
el lado del octagono, entonces:

Un aspecto importante de la coope-
racion consiste en ayudar y servir a los
demas de manera desinteresada.

« Escribe tres maneras en las que
puedes cooperar con un companero
de clase para explicar a alguien los
conceptos Mmatematicos que no
entiende.

Figura 4

XQOR = 225°
Asf, sen22,5° = % = PR = 49 - sen 22,5° = 18,75 mm.

Ademas, PQ = 2PR, por lo cual, el lado del octagono es:

PQ =2-1875° =375mm

Para determinar la apotema, se tiene en cuenta que:

0s22,5° = 419 = a=49 - c0s225° = 4527 mm

Por Ultimo, el drea del octagono regular es:

Desarrolla tus destrezas
Ejercitacion
2 Calcula el areay el perimetro de los poligonos que se
® presentan en las Figuras 5y 6.
b.

a.

53,84°

——19.cm —|

Comunicacion

3 Calcula la longitud de los radios de las circunferencias
inscrita y circunscrita en un octagono regular cuyo
lado mide 12 m.

4 Halla el drea de un pentagono regular inscrito en una
circunferencia de 10 cm de radio.

5 Hallael perimetro y el area de un rectangulo en el que
la diagonal mide 28,84 dm y forma con la base un an-
gulo de 33°41' 24"

Resolucién de problemas
@ En la Figura 7 se muestra el plano de un terreno con
@ forma de paralelogramo.
a.;Cudl es el rea del terreno?

b. Si se quiere cercar el terreno con tres vueltas de
alambre, jqué cantidad se necesita?

pe

Figura 7

MATEMATICA

UNIDAD

Ejercitacion

2.a.P =8998 cm; A = 493,81 cm?
b.P =9272 cm; A = 268,68 cm?

Comunicacion

3.1567 my 14,48 m aproximadamente.

4.A =23785cm’

5.P = 7998 dm; A = 383,88 dm”.

Resolucion de problemas

6.a.A=513m2 b.90 m
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Ampliacion conceptual

Un prisma es un poliedro que tiene dos caras paralelas e igua-
les llamadas bases y sus caras laterales son paralelogramos.

Una piramide es un poliedro, que no es sino un conjunto
formado por un poligono (llamado base) y triangulos que
tienen su base en cada lado poligonal; todos los triangulos
tienen un vértice comun llamado vértice de la piramide. Los
triangulos se llaman caras laterales.

Recomendaciones para desarrollar

l1a leccion

a. Indique las caracteristicas que tiene un poliedro.

b. Elabore una tabla para que explique si es un sélido, po-
liedro, formas de caras laterales, aristas laterales, analisis
del vértice, y calcula segiin el numero de lados, caras,
vértices y arista para concluir si es un prisma o piramide.

c. Describa las propiedades que tiene el prisma y la pirami-
de regulares.

d. Calcule el area de la base, lateral, total y volumen de pris-
mas y piramides regulares.

m Actividades colaborativas

1. Forme grupos de 4 o 5 estudiantes, aplicando propie-
dades de piramides identifiquen y describan cual de
las siguientes figuras planas forma una piramide.

DIVYUE UEUIIEL I Y 1THTEUIUa.

@ Areas y voliimenes de cuerpos geométricos

Explora

En una fabrica de chocolates se em-
pacan los nuevos productos en cajas
cuya forma es un prisma trapezoidal,
como se ve en la Figura 1.

——15cm

5

9 cm

21 cm

igura

= Si se empacan chocolates de 7 cm?®
de volumen, jcuéntas unidades ca-
ben en la caja?

[— 4 cm—

gura 2

10.1 Area y volumen de prismas

Para resolver el problema es importante recordar que un prisma es un solido
conformado por dos poligonos paralelos congruentes, que se denominan bases,
y por tantos paralelogramos como lados tengan las bases.

Ademés, es necesario saber que el volumen de un sdlido es la medida del espacio
que ocupa, pero, también, la medida de la cantidad de material que puede albergar.

Como se observa en la Figura 1, las bases de las cajas son trapecios, por lo tanto:

. = B+b 'h=&'6=72cm2
rapecio 5 5
El volumen del prismaesV = A ch=>V=72cm?-21cm = 1512cm’.

Trapecio

Ahora, como cada chocolate tiene un volumen de 7 cm?, entonces en la caja caben
1512 + 7 = 216 chocolates.

El area total de un prisma es la suma entre el area lateral y el area de las dos bases.
El volumen corresponde al producto del area de la base por la altura.

Si en un prisma, P, es el perimetro de la base; A, el drea de la base,
y h, la altura, entonces el area toral, ALy el volumen, V, son respectivamente:

A =Ph+2A, V=Ah

Ejemplo 1
Para calcular el area total y el volumen del prisma triangular de la Figura 2,
cuya base es un triangulo isdsceles, se realiza lo siguiente:

« Se calcula la altura, h, del tridngulo isésceles de la base:
h=3-2=15

« Se calcula el perimetro de la base, P;:

P, =10cm
« Secalcula el drea de la base, A;:

45

A= - = 2\/5 cm’
« Por lo tanto, el drea total A, es:
A =10-8+2-245=4(20+5)cm’

« Asi, el volumen, V, es V = 2\/5 8= 16@ cm’.

10.2 Area y volumen de pirimides

Una piramide es un poliedro limitado por una base, que es un poligono
cualquiera, y por caras, que son tridngulos coincidentes en un vértice comun.

El area total de una piramide es la suma del area de las caras laterales y el area
de la base. El volumen de una pirdmide es la tercera parte del volumen de un
prisma con la misma base y la misma altura.

Si'en una pirdmide, A es el drea lateral; A, el &rea de la base, y h, la altura,
entonces el area total, A, y el volumen, V, son respectivamente:
Ah

A=A +A v=

APPLICA © EDICIONES SM
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Destreza con criterios de desempefio: Calcular el volumen de pirdmides, prismas, y cilindros aplicando las formulas respectivas.

Ejemplo 2

El area total y el volumen
de la piramide cuadrangular
de la Figura 3, cuya altura es
7,23 cm, se calculan asf:

AL AB
a1
A =4 % +16=76cm’
A, h
ii e —
V= L;'B =3856.cm’

10.3 Area y volumen de cilindros

Un cilindro es un solido limitado por dos bases circulares y una cara curva. Se
obtiene cuando un rectangulo rota una vuelta entera alrededor de uno de sus
lados. En la Figura 5, se observa un cilindro de altura h, cuyo radio de la base es r.

El areatotal de uncilindro recto es lasuma del area lateral y el drea de las dos bases.
El volumen corresponde al producto del area de la base por la altura.

SiA es el area lateral de un cilindro recto, A es el area de la base, h es la altura
y res el radio de la base, entonces el area total, A , y el volumen, V, se calcu-
lan respectivamente como:

A=A +2A, V=Ah

A, =2mrh + 2mr? = 2ar(h +r) V =marh

Ejemplo 3

En el cilindro recto de la Figura 6, la altura
es de 10 cm y el radio de base, de 3 cm.
Para calcular el area total y el volumen de
este solido, se aplican las formulas estu-
diadas anteriormente, como sigue:

A, =2mr(h+r) 10 em
=2m-3cm+(10cm + 3cm)

=6mcm-13cm

= 78w cm’

V=mrh
=a-(3cm)’-10cm
=m-9cm’-10cm
= 90w cm”’.

Por lo tanto, el cilindro tiene 78 cm? de érea total y 90w cm? de volumen.

Razonamiento matematico

La base de una piramide es un triangulo

equilatero de lado x. Una de las caras

laterales, perpendicular al plano de la

base, es también un triangulo equilatero.
D

2%

g Figura4
« Cudles son el area total y el volu-
men de la piramide?

J

MATEMATICA

Ampliacion conceptual

En geometria, un cilindro es una superficie de las denomi-
nadas cuadricas formada por el desplazamiento paralelo
de unarecta llamada generatriz a lo largo de una curva pla-
na, denominada directriz del cilindro,

La superficie de un cilindro circular recto esta conforma-
da por el drea de la base, puesto que tiene dos bases, el
area total de las bases es: A, = 2 1t r’. Ademas, el area lateral
esta formada por un rectangulo de altura "h" y de largo del
perimetro del circulo | = 2 Tt r por lo que el area lateral es:
A =2mrh.Porlo tanto, el area total, o drea de la superficie
cilindrica es:

A=A +A

A=2nr+2mnrh

A=2m(?+rh)

A=2mr(r+h)

El volumen de un cilindro es el producto del area de la
base "A," por la altura del cilindro "h". Por lo tanto, el volu-
men de un cilindro de base circular, es:

V=mr*h

En geometria, un cono recto es un sélido de revolucién
generado por el giro de un triangulo rectangulo alrededor
de uno de sus catetos. Al circulo conformado por el otro
cateto se denomina base y al punto donde confluyen las
generatrices se llama vértice o cuspide.

El area A de la superficie del cono recto es:

A=A +Al
A=mr+mnrg
A=m(rr+rg)

Donde r es el radio de la base y g la longitud de la gene-
ratriz del cono recto. La generatriz de un cono recto del
triangulo rectangulo que conforma con la altura del cono
y el radio de la base es: g = VN’ + 1

El desarrollo plano de un cono recto es un sector circulary
un circulo. El sector circular esta delimitado por dos gene-
ratrices, siendo la medida del lado curvo igual a la longitud
de la circunferencia de la base.

UNIDAD
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Libro del alumno

Recomendaciones para desarrollar

l1a leccion

a. Describa las propiedades que tiene el cilindro y el cono
recto.

b. Calcule el area de la base, lateral, total y volumen de ci-
lindro y conos rectos

c. Explique porque el volumen es un tercio del volumen
sea este prisma o cilindro.

m Actividades colaborativas

1. Forme grupos de 4 o 5 estudiantes y pidales que trai-
gan materiales para construir cilindros y conos rectos.

2. Trabaje en estos materiales y pidales calcular el area
total y volumen.

3. A los mismos grupos pidales solucionar la siguiente
situacion: Se inscribe un cilindro circular recto den-
tro de un cono circular recto de radio 6 cm y altura
12 cm, como se muestra en la figura.

Sila altura del cilindro es el doble de un radio, calcule
el volumen dentro del cono y fuera del cilindro.

DIVYUE UEUIIEL 1 Y 1THTEUIUa.
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Areas y voliimenes de cuerpos geométricos

g2+

P

Figura 7

P
10.4 Area y volumen de conos

Un cono, como el de la Figura 7, es un sélido limitado por una base circular y una cara
curva, se obtiene al rotar un triangulo rectangulo alrededor de uno de sus catetos.

El area total del cono es la suma del area lateral con el area de la base. El volumen

del cono es la tercera parte del volumen de un cilindro con la misma base y la
misma altura.

SiA eseldrealateraldeunconodealturah, A eseléreadelabasederadioryg la
generatriz,entonceseIéreatota\,AT,yerqumen,V,deIconoson respectivamente:

Ah
— -
A=A+ A, Ve =
wr’h
A =mgrt+mr’=mr(g+r) V= ——

Ejemplo 4

Para determinar el area total y el volumen de un cono de altura 12 cm,
y cuyo didmetro de la base mide 5 cm, es necesario, en primer lugar, calcular
la generatriz g del cono.

« Por el teorema de Pitdgoras se tiene que:

g=h +r =127 +(25) = 1226 cm
« Por lo tanto:
A, =25 (1226 + 2,5) = 369 cm?

. 2 .
yo @Sy 2
3

=25mcm?
Actividad resuelta
Razonamiento
1) Determina el area total y el volumen del solido representado en la
Figura 8, si se sabe que el radio de la base es 2 cm.
Solucién:
Se observa que la figura esta compuesta por un cilindro y un cono. Por

lo tanto, para determinar el area total, se suman el area lateral del cono, el
area lateral del cilindro y el area de una de sus bases.

Por el teorema de Pitagoras, la generatriz del cono esta dada por:

g=4+2 =2J5cm

De modo que:
AL Cono Athndro /IB
—_— ——— —
A=(mos-2)+ 2-m2-6 + 72
= 411-(7 + \E) cm’
El volumen del solido es la suma de los volimenes del cono y del cilindro:
.92,
Vi = T2 = 88T s
: 3 3
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Bloque de Geometria y medida

APPLICA © EDICIONES SM.

Destreza con criterios de desempefio: Calcular el volumen de piramides, prismas, conos y cilindros aplicando las formulas respectivas.

Desarrolla tus destrezas
Ejercitacion
2 Halla el drea total y el volumen del siguiente sélido.

Un prisma de 47 mm de altura con base hexagonal
regular de lado 20 mm

Comunicacion

3 Calcula el area total y el volumen del prisma de la
Figura 9, si se sabe que su base es un hexagono regular.

4 Hallael drea total y el volumen de un cilindro de altura
4 dm, si se sabe que el radio de la base mide 1 dm.

5 Determina el volumen del sdlido de la Figura 10.

—
10u
au /}/ Figura 10

6 Hallael rea total y el volumen del ortoedro presentado
® enlaFigura11.

Resolucion de problemas

@ iCual es el espacio ocupado por las piramides de las
®  Figuras 12 y 13, si sus bases son poligonos regulares?

a. b.

‘ Glcm

L/
\/ /6.9 cm 4 }&
[-10 cm—] 7em
Figura 12 Figura 13

15¢cm 10

—o—

iQue cantidad de carton se necesita para fabricar un
®  empaque de 9,5 cm delargo, 2 cm deanchoy 3 cm de
profundidad?

@ iCuéanto metal se requiere para fabricar una lata cilin-
drica como la de la Figura 147

Para cada una de las Figuras 15 a 18, asignales medidas
® einventa un problema donde se pida calcular el drea
total y el volumen de cada una de ellas.

N

. d. e

Figura 17 Figura 18

J

MATEMATICA

Ejercitacion
2.a.A = 77184 mm?% V = 48842 mm?
Comunicacion

3.A

2142 cm? V = 220,5 cm?

4.A =10m dm? V = 4 dm?
5.V =102mu’

6.A = 600 cm?% V = 864 cm’
Resolucion de problemas
7.a.862,5 cm? b. 427 cm?
8.107 cm?

9. 4007 cm?

10. Respuesta abierta

UNIDAD




Libro del alumno

/11 Areas y voliimenes de cuerpos compuestos

3
2
. (53 i
AmpllaClon Conceptual 3 La torre corresponde a un cuerpo geométrico compuesto, formado por un
] Explora cubo y una piramide cuadrangular. Luego, una manera de calcular el volumen
1 e Ari 5 total es calcular los volimenes parciales de los sélidos y sumar los resultados.
En geometria, la esfera es una superﬁae esférica o es una 3 La torre principal de una capilla fina-
superﬂcie de revoluciéon formada por el conjunto de los 3 liza con un sélido geométrico como Para calcular el drea y el volumen de un cuerpo compuesto, se deben descom-
. . X S- el que se muestra en la figura 1. poner en cuerpos simples, calcular los volimenes o areas parciales, y sumarlos.
puntos del espacio (de tres dimensiones) cuyos puntos 5
equidistan de otro punto llamado centro. Los puntos flemplo 1
q P : p Calcula el areay el volumen del cuerpo de la figura 1. Para ello, se descompone
cuya distancia es menor que la longitud del radio forman el s6lido en las formas simples.
el interior de la superﬁcie esférica. La unién del interior Ten en cuenta que la superficie del cuerpo compuesto esta formada por cinco
o ] : caras del cubo y por las cuatro caras laterales de la piramide cuadrangular.
y la superficie esférica se llama bola cerrada, o como la Entonces para calcular el drea se procede ast
esfera, en la geometria elemental del espacio. La esfera es T
un solido geométrico. ) 6m
¢ Fguat
—em — g }
) . s ~
« ;Qué proceso seguirias para poder ~ N
Recomendaciones para desarrollar {Qué proceso seguiias para po S A L1EVR
[ X I 1
la leccion
A =506 =180cm’ =3 +8 =73 =854cm
. 4 . 46BN
a. Describa las propiedades que tiene la esfera. 2T T s
) Por tanto, el area del cuerpo es la suma de las dos areas.
b. Explique que para calcular el area y el volumen de A=A+ A, = 180 + 10248 = 282,48 c’
CUErpos Compuestos se deben separar en cuerpos Ahora, se calcula el volumen total de la torre.
simples o ya conocidos. Vo =Ah=(6-6)-6=216m V= %Am-h = %-(Myg: 96m

. ’ ’ . 3 3= 3
c. Realice el calculo de areas y volumen de varios cuerpos Entonces el volumen total es 216 m’ + 96 m’=312m

compuestos Actividad resuelta
Ejercitacion
1 ) Calcula el volumen del cuerpo de la figura 4.

m Actividades colaborativas Solucién

El volumen de este cuerpo esta compuesto por el volumen de una
. , . semiesfera y el volumen de un cono.

1. Forme grupos de 4 o 5 estudiantes y pidales que trai-

gan los siguientes materiales: un metro, una pelota
plastica desinflada y una bomba para inflar.

2. Con el metro pida medir el didmetro, a continua-
cion infle la pelota y solicite el area de la pelota y su

Figura 5

42 .

\/:£~‘|'r~43:134cm3 v, = LAY =1172cm’ H
volumen. 173 3 : -
i , , Por tanto, el volumen del cuerpo es la suma de los dos voltiimenes. § s
3. A los mismos grupos pidales calcular el area total y V=V, Y, = 134+ 1172 = 2512 e’ : :
volumen de figuras similares: E 9
2
d. Puede variar los datos para cada grupo. @ J B
S
&
<
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Bloque de Geometria y medida

APPLICA © EDICIONES SM.

Destreza con criterios de desempefio: Resolver problemas que impliquen el calculo de vola de cuerpos ¢ (usando la descomposicion de cuerpos).

Desarrolla tus destrezas
Razonamiento

5 Hallael volumen de los siguientes cuerpos compuestos.

2 Determina el area total y el volumen del cuerpo de la
® Tenen cuenta que las medidas se dan en centimetros.

® figura 7. Explica el procedimiento que seguiste.
a.

15 cm

10cm

/ Figura 10

10 cm ' 15 cm " 75cm

Comunicacion
@ En la caja de la figura 8. se quieren guardar dos esferas
® macizas de 10 cm de radio. Calcula el volumen que b.
ocupa el aire que queda en la caja. Escribe un paso a
paso claro que le permita a otra persona encontrar el T

calculo de este valor.

[—4cm ~|

igura 8

4 Halla el drea y el volumen del siguiente cuerpo com-  Resolucion de problemas

@ En una fabrica elaboran una tuerca de forma hexagonal

® de2cmdeladoy unaaltura de 2 cm. Ademas, se sabe

que el cilindro central tiene un didametro de 0,5 cm.
;Cudl es el volumen que ocupa esta tuerca?

© puesto donde las medidas estan en metros.

- 5m—)
-

5m
5m -

A
20m /
‘\/ . 2cm

«
[—s3—l

Figura 12

J

MATEMATICA

Razonamiento
2.A = 188496 cm?;V = 4121,26 cm?

Comunicacion
3.7 626,7 cm?
4. A=1200m?% V=2000m?

5.a.838 cm’? b. 83,88 cm?

Resolucion de problemas

6.19,19 cm?
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Evaluacion sumativa NOMIDTE: o
Grado:.................. Fecha:..........

1. Realice la conversion que corresponda: 4. Paramedir la anchura de un rio se han medido dos angulos el primero en
el punto A que mide 67, 38° y el segundo en el punto B que mide 47,48°
A.30° los dos estan en la una orilla del rio que en linea recta estan distantes 160
m, y forman un triangulo con un punto C que esta en la otra orilla. Calcule

B. 45 el ancho que tiene el rio.

C. 60°

2. Complete la tabla de las razones trigonométricas:

o o
6 4

w |3

5. Siel cos () = % y o es el angulo agudo, calcule cos (180° — x)

Sen

Cos

Tan

3
. . . . . 2
Para solucionar la ecuacion puede emplear la identidad trigonométrica

6. Determine las soluciones de la ecuacion trigonométrica sen? (x)— cos’ (x)=

3. Relacione las cofunciones entre las razones trigonométricas 1y 2: 5 5
cos? (x)— sen? (x) = cos(2x).

Razoén Razén
trigonométrica 1 trigonométrica 2
1 Sen(30) A Sen(53)
2 Cos(37) . Cos(65) 7. Calcule el area de un pentagono regular que mide de radio 4cm.
3 Tan(45) C Cos(60)
4 Sen(25) D Crg(45)
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MATEMATICA

UNIDAD

8. Calcule el 4rea de un pentagono regular que mide de lado 252 cm. 11. La arista lateral de un prisma regular mide 16 cm, si la base del hexagono
regular mide de lado 11,76 cm. Calcule el area total y el volumen del prisma.

9. Calcule el area total de los mosaicos que se muestran a continuacion:

12. Laarista lateral de una piramide regular mide 8 cm, si la base del hexagono
regular mide de lado 4 cm. Calcule el area lateral y el volumen de la piramide.

10cm

A
A/

24cm

13. Seinscribe un cilindro circular recto dentro de una esfera de radio 8 cm, como
se muestra en la figura.
10. Calcule el area de la region pintada de la siguiente figura sabiendo que el
cuadrado exterior mide de lado 7 cm. 6
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MATEMATICA

UNIDAD @ Evaluacion diagnéstica

1. Esuna Variable Cualitativa Ordinal: 4. Esuna Variable Cuantitativa Discreta: 8. Esun indice de dispersion:
A. Sexo (M, F). A. Sexo (M, F). A. Media Aritmética. B. Moda.
B. N° de muelas cariadas. B. N° de muelas cariadas. C. Desviacion Estandar: D. Mediana.
C. Temperatura corporal. C. Temperatura corporal. 9. La mediana es una medida de tendencia
central que se usa cuando:
D. Bebe (no, poco, mucho). D. Raza (blanca, negra, amarilla).
A. Los datos son impares.
2. Esuna Variable Cuantitativa Continua: 5. El histograma se usa para representar variables:
B. La muestra es asimétrica.
A.Sexo (M, F). A. Cualitativas.
. _ C. Lamuestra es heterogénea.
B.N° de muelas cariadas. B. Cuantitativas Discretas.
—L : D. La muestra es simétrica.
C. Temperatura corporal. C. Cuantitativas continuas.

10. Una de las siguientes distribuciones de
D. Raza (blanca, negra, amarilla). D. Cualitativas continuas. probabilidad corresponde a una Variable
aleatoria continua:

D. Raza (blanca, negra, amarilla).

3. Esuna Variable Cualitativa Dicotémica: 6. El Diagrama de Barras se usa para representar ,
, A. Poisson. B. Normal.
variables:
A Sexa (M, ) A. Cualitativas. B. Cuantitativas discretas. C. Binomial D. Geometrica.
B. Bebe (no, poco, mucho). C. Cualquiera. D. Cualitativas continuas. 11. Cudl de las siguientes Distribuciones de
probabilidad no corresponde a una Variable 3
C. Temperatura corporal. 7. Esuna medida de centralizacion: Aleatoria Discreta. B
[v]
A. Rango. B. Varianza. A. Poisson. B. T. de Student. 2
S
&

C. Mediana. D. Desviacion Estandar. C. Binomial. D. Geométrica.
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Proposito de la unidad

Blogque de estadistica y probabilidad.

La finalidad de esta unidad es, que el estudiante
utilice apropiadamente los términos poblacién y
muestra, identifiquen plenamente los elementos de
estadistica descriptiva y estadistica inductiva para lo
cual se ampliaran los conocimientos relacionados
con frecuencia absoluta y frecuencia relativa de un
evento determinado, asi como también el estudiante
tendra la capacidad de interpretar objetivamente
un diagrama de barras previamente elaborado, de
la misma manera que después de la elaboracion del
diagrama de barras el estudiante pueda presentar
un andlisis adecuado y pertinente del mismo. Se
analizardn tem--as de medidas de tendencia central
y medidas de dispersion evidenciando lo que
realiza la estadistica como rama de las matematicas
aplicadas, sin embargo, el conjunto de técnicas que
tienen aplicacion en las mas diversas disciplinas las
relacionaremos a través de ejemplos y ejercicios
con variedad de problemas. Al aplicar métodos de
conteo (permutaciones sin repeticion) en el calculo
de probabilidades y calcular el factorial de un nimero
natural en el calculo de probabilidades estaremos
desarrollando una importante destreza con criterio
de desemperio propuesta en el curriculo nacional.

Para finalizar se revisara la teorfa de Combinatoria,
parte importante de las Matematicas que estudia
las diversas formas de realizar agrupaciones con los
elementos de un conjunto, formandolas y calculando
su numero. A través de ejemplos y problemas se
analizaran las formas de realizar estas agrupaciones,
segln se repitan los elementos o no, seglin se puedan
tomar todos los elementos de que disponemos o

no vy si influye o no el orden de colocaciéon de los
elementos. El desarrollo de la combinatoria est4
fuertemente ligado con su aplicacion en la teoria de
la probabilidad, pero también es importante en otras
ciencias como la informatica, por ejemplo en la teoria
de la codificacién y en el analisis de algoritmos.

Evaluaciones

Diagnostica

Esta evaluacion busca demostrar si los estudiantes
estan en condiciones de comenzar a estudiar un de-
terminado tema o unidad, la situacion personal del
estudiante en una determinada etapa del curso, ya sea
familiar, fisica o incluso emocional. Y lo mas impor-
tante, muestra en qué nivel los estudiantes lograron
los objetivos y logros propuestos. La evaluacion diag-
ndstica es una evaluacion de caracter formativo.

Formativa

Esta evaluacion tiene como objetivo mostrar al do-
cente y al estudiante qué progresos tuvo este Ultimo.
También, sefialar qué fracasos hubo durante los pro-
cesos tanto de ensefianza como de aprendizaje y, por
Ultimo, analizar las conductas del estudiante a lo lar-
go del proceso de aprendizaje, ademas ver hasta qué
punto fueron alcanzados los objetivos y logros, esta se
presenta a la mitad de la unidad.

Sumativa

En esta evaluacion se valoran los comportamientos
finales de los estudiantes apuntando el final de un

MATEMATICA

determinado proceso, permiten verificar si se han
alcanzado o no las metas propuestas y hacer una
resefia de los contenidos tratados a lo largo de un
curso o unidad. Finalmente, sirven para integrar
en un juicio de valor todo aquello que se ha dicho
sobre un estudiante a lo largo del curso o unidad,
es el resultado de todos los datos disponibles, ya
sean pruebas, lecciones, tareas, observaciones, etc.
Como conclusion es importante anotar que la Unica
diferencia entre una evaluacion de caracter formativo
y una evaluacion de caracter sumativo es el propdsito.
En este sentido, la evaluacion sumativa siempre sera
cuantitativa; mientras que la formativa, puede ser
cuantitativa o cualitativa.

Evaluacion diagnostica
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Esquema conceptual

Conocimientos de la unidad

Blogue de algebra

y funciones

Terminologia

?

Medidas de
tendencia central

Media aritmética

Media aritmética
para datos agrupados

Moda

!

Mediana

5

Cuartiles

Medidas de
dispersion

Rango

Varianza

Desviacion tipica

Agrupacion de datos
entorno a la media aritmética

}

Coeficiente de
variacién

6 o

Permutaciones sin

Diagrama de arbol L
repeticion

Variaciones y
combinaciones

Variaciones sin
repeticion

Variaciones con
repeticion

}

Combinaciones
sin repeticion

s

Numeros
combinatorios

Experimentos
aleatorios y sucesos

Experimentos
aleatorios

Espacio muestral

Tipos de sucesos

}

Operaciones con
sucesos
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Cultura del Buen Vivir
m Valor: La equidad

Entre las caracteristicas de la equidad se encuentran la justicia y la igualdad de opor-
tunidades para todos los seres humanos, mas alla de su género o su condicion social.

= Compromiso a lograr

La equidad es la cualidad que mueve a dar a cada uno lo que merece sin exceder o disminuir. Es
tratar a todas las personas por igual, respetando y teniendo en cuenta sus diferencias. En nuestra
vida practica y cotidiana podemos verlo y aplicarlo, como por ejemplo:

- Cuando hombres y mujeres reciben las mismas oportunidades para trabajo, estudios.
« Cuando no hay discriminacion entre hombres blancos y negros.

« Cuando la ley protege sin que importe la religion.

» Cuando tanto el hombre y la mujer ayudan a las tareas de la casa.

Las empresas por lo regular pagan un mayor sueldo a los empleados que son graduados de
las universidades, tratando de ser equitativo con el esfuerzo intelectual que han hecho por su
desarrollo y el desarrollo empresarial y social.

Por lo tanto, estamos obligados a plantearnos los objetivos que debemos conseguir para avanzar
hacia una sociedad mas justa y equitativa en la que los seres humanos tengan igualdad en
derechos y oportunidades.




Planificacion microcurricular

de la unidad didactica

Unidad 2:
OCGM2 -0CM3. - OGM4. - OGMS5 - OG.MS5 OM47.
0l145. - 0148 La equidad
2 -14-S4

Criterios de evaluacion Indicadores de evaluacion

M4.8.1. — LM.4.8.2.
CEMA438.

Objetivos de la unidad

+ 1. Deducir las caracteristicas de una poblacion objetivo mediante la organizacion, el andlisis e interpretacion de datos para la toma de decisiones.

« 2. Desarrollar modelos tedricos para dar una guia de accién en situaciones practicas que envuelven incertidumbre.

Bloques . . . . A . Actividades de
: Destrezas con criterios de desempefio  Orientaciones metodoldgicas Indicadores de logro .,
curriculares evaluacion:

- Definiry utilizar variables cualitativas y

e « Utiliza informacién cuantificable del
cuantitativas.

L . . contexto social, utiliza variables, calcula
- Definir niveles de medicion: nominal,

ordinal, intervalo y razén. e interpreta medidas de tendencia

+ Cellaulere neeerasy s edidesde |° Orgelm|zar Zon los eétudlangfeg pequSnTs myes(t;gacpnes Para  central (media, mediana y moda), de
tendencia central (media, mediana, rTco ectar Z(lthIS s0 dre me |Z|one|s,f e longitudes y uemlpoz
EEE) CEURER IR R S 2 : c'Onsudmo ’ed‘uZI e ceesione pre e € estandar) y de posicion (cuartiles) analiza
solucion de problemas. EEIES €2 ErEelie) Gic

dispersion (rango, varianza y desviacion

. ) L criticamente informacion a través de
« Determinar las medidas de posicion: L
: i tablas o graficos, resuelve problemas en
cuartiles y percentiles para resolver

forma individual.
problemas.

APPLICA © EDICIONES SM
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Bloques . o
. Destrezas con criterios de desempefio
curriculares

Recursos:

Texto guia, cuaderno de trabajo, materiales elaborados por el docente, medios visuales y material concreto.
Bibliografia:

Calcular e interpretar las medidas

de dispersion (rango, varianza y la
desviacion tipica) de un conjunto de
datos en la solucién de problemas.

Elaborar diagramas de arbol de un
conjunto de datos para la solucion de
problemas.

Aplicar métodos de conteo
(permutaciones sin repeticion) en el
calculo de probabilidades.

Aplicar métodos de conteo
(variaciones, combinaciones) en el
calculo de probabilidades.

Calcular el factorial de un numero
natural y el coeficiente binomial en el

célculo de probabilidades.

Describir las experiencias y sucesos
aleatorios a través del analisis de sus
representaciones graficas y el uso de la
terminologfa adecuada.

Orientaciones metodolégicas

« Guiar la construccion de la tabla de frecuencias.

-+ Guiar en calculo de medidas de tendencia central, de
posicion, de dispersion.

« Analizar e interpretar medidas de tendencia central, de
posicion, de dispersion.

« Realizar otros ejercicios similares.

SWOKOWSKI — COLE, Algebra, editorial THOMSSON LEARNING, México D.F. 2011
GALINDO Edwin, Matematicas Superiores, Prociencia Editores, Ecuador 2010 - BARNETT Raymond, URIBE Julio, Algebra y Geometria, Tomo | y II, Editorial McGRAW-Hill, Bogota 1994

Indicadores de logro

- Calcula probabilidades de eventos

aleatorios empleando combinaciones y
permutaciones y el calculo del factorial
de un numero

Actividades de
evaluacion:

Actividad
colaborativas y talleres
propuestos en el libro
de trabajo. / Tabla de
cotejo.

Técnica: Investigacion

Instrumento:

Fichas de observacion,
Registro de datos,
Facturas mensuales
de servicios basicos y
otros.

Libro del estudiante en
paginas Practica + con

€jercicios.




Libro del alumno

Ampliacion conceptual

Estadistica: Es la ciencia que tiene por objeto el estudio
de los métodos y procedimientos para recoger datos,
clasificarlos, analizarlos, tomar decisiones y sacar
conclusiones cientificas a partir de dichos datos.

Poblacion estadistica: Conjunto de todos los elementos
que cumplen una determinada caracteristica. Los
elementos de la poblacién se llaman individuos o
unidades estadisticas.

Muestra: Cualquier subconjunto de la poblacion.

Caracteres estadisticos: Es una propiedad que permite
clasificar a los individuos de una poblacion.

Caracteres estadisticos cuantitativos: Son aquellos que se
pueden medir.

Variable estadistica: Se llama al conjunto de valores que
puede tomar un caracter estadistico cuantitativo.

Variable estadistica discreta: Una variable es discreta
cuando puede tomar un numero finito de valores o
infinito numerable.

Variable estadistica continua: Una variable es continua
cuando puede tomar todos los valores posibles dentro
de un cierto intervalo de la recta real.

Recomendaciones para desarrollar

l1a leccion

a. Seleccione articulos de periodico o revista donde se
traten temas de andlisis estadistico y que incluyan la
terminologia apropiada.

b.Haga que los estudiantes lean y seleccionen las palabras
nuevas.

c. Solicite investigar el significado de las palabras nuevas y
proponer oraciones con esas palabras.

Bloque Estadistica y probabilidad

@ Terminologia estadistica

De acuerdo con los datos del Explora, los 240 estudiantes de décimo constituyen
la poblacion estadistica, los 40 estudiantes elegidos para realizar la encuesta for-
man un subconjunto de la poblacion que se denomina muestra estadistica y los
aspectos pais de origen, niimero de hermanos y distancia, en kilometros, de su casa
al colegio corresponden a los caracteres o a las variables estadisticas estudiadas.

p
(
-

-
Explora

Se quiere hacer un estudio estadisti-
co encuestando a los 240 estudiantes
de décimo grado de un colegio. Para
ello, se les pregunto a 40 estudiantes
al azar lo siguiente:

a.Pais de origen

b.NUmero de hermanos

c. Distancia, en kilémetros, de su casa
al colegio

« Identifica los elementos estadisticos
que intervienen en este estudio.

Ten en cuenta |

La medicion de las variables puede
realizarse por medio de cuatro escalas
de medicion. Dos de las escalas miden
variables categoricas y las otras dos
miden variables numéricas (Therese L.
Baker, 1997). Los niveles de medicién
son las escalas nominal, ordinal, de
intervalo y de razon. Se utilizan para
ayudar en la clasificacion de las varia-
bles, el disefio de las preguntas para
medir variables, e incluso indican el
tipo de analisis estadistico apropiado
para el ratamiento de los datos.

Ten en cuenta |
J

En un estudio estadistico, los elemen-
tos o individuos de la muestra deben
elegirse de forma aleatoria, es decir:

« Deben tener la misma probabilidad
de ser elegidos.

« Cadatipo de elementos debe estar
presente en la muestra y en la po-
blacién en la misma proporcion;
por ejemplo, el nimero de hom-
bres y de mujeres.

- El pais de origen es una variable estadistica cualitativa por ser una cualidad
no medible que permite clasificar a los individuos.

« El nimero de hermanos es una variable estadistica cuantitativa, ya que se
trata de una magnitud medible.

« La distancia, en kilémetros, de su casa al colegio es una variable estadistica
continua, ya que puede tomar todos los valores posibles en un intervalo.

Una variable estadistica es el conjunto de valores que toma un caracter
estadistico cuantitativo. Puede ser de dos tipos:

« Discreta, cuando toma solamente valores aislados que se expresan mediante

nmeros naturales.

« Continua, cuando toma todos los valores posibles de un intervalo.

Ejemplo 1

En otro estudio, se analizan en la poblacién de estudiantes del colegio: la
estatura, la edad, el deporte que practica, la comida favorita, la cantidad de
anos en la institucion, el peso y la profesion de los padres. Estos caracteres
estadisticos pueden clasificarse como en la Tabla 1.

Caracteres  deporte que practica, comida favorita y profesion
cualitativos | de los padres

Caracteres | estatura, edad en afios, cantidad de afos en la
cuantitativos | institucion y el peso

Tabla 1

La edad en afos puede tomar, por ejemplo, los valores 12, 13, 14, etc. Como
esta variable estadistica solo puede tomar valores aislados que se expresan
mediante nimeros naturales, es una variable estadistica discreta.

La estatura toma, por ejemplo, valores como: 1,28 cm, 1,56 cm, 1,36 cm, etc.
Como esta variable puede tomar todos los valores de un intervalo, es una
variable estadistica continua.

Actividad resuelta
Razonamiento

1 ) Clasifica los siguientes caracteres estadisticos.

a.Numero de personas que trabajan para defender los derechos humanos.

b. Actividad a la que dedican el tiempo libre los jovenes de 14 a 16 afios.

c. Volumen de agua contenida en los embalses de una provincia del pais.

Solucién:

a. Variable estadistica discreta

b. Caracter estadistico cualitativo

c. Variable estadistica continua
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Bloque de Estadistica y probabilidad

APPLICA © EDICIONES SM

Destreza con criterios de desempefio: Definir y utilizar variables cualitativas y cuantitativas.
Definir niveles de medicion: nominal, ordinal, intervalo y razon

Desarrolla tus destrezas
Razonamiento

2 Indica si las siguientes variables son cualitativas
@ o cuantitativas. Clasifica las variables cuantitativas
seglin sean discretas o continuas.

. Ndimero de faltas de asistencia de los estudiantes
de décimo en un mes.

o

o

Ndmero de horas de productividad entre los
trabajadores de una oficina.

n

. Ntimero de celulares que tienen los miembros de
las familias de un edificio.

o

El color de pelo de los nifios que se presentan a
una audicién musical.

[

El nimero de sefiales de pare que hay en
poblaciones con menos de quinientos habitantes.

=

. La cantidad de tornillos defectuosos en una hora
de produccion.

El nimero de reactivos contestados
correctamente en una prueba estandarizada.

xw

=

. El tiempo necesario para contestar una llamada
telefénica en un centro de llamadas.

Numero de canastas en un partido de baloncesto.
j. Canal de television preferido por los habitantes de
un conjunto residencial.
Comunicacion

3 Leeyresuelve.

Supon que una persona te pide que le expliques la
diferencia entre los términos “muestra” y “poblacion’”.

a. ;Qué informacion debes incluir en tu respuesta?
b. ;Qué razones le darias sobre por qué debe
tomarse una muestra en vez de encuestar a todos
los elementos de la poblacién?
Modelacion
4 Entrevista a diez estudiantes universitarios y recolecta
datos para las siguientes tres variables:
X: niimero de materias en las que esté inscrito
Y: costo total de los libros de texto semestrales
Z: método de pago para cancelar el valor del semestre

. ;Cudl es la poblacion?

o

iEs la poblacion infinita o finita?

o

;Cudl es la muestra?

o

Clasifica las respuestas para cada una de las tres
variables segin sean cuantitativas o cualitativas.

Resolucién de problemas
En una empresa en la que se fabrican azulejos se quiere
llevar a cabo un control de calidad de sus productos.
Los responsables del estudio piden a un empleado
que seleccione las muestras de azulejos, quien, al
hacerlo, no elige los esperados.

SR B
t‘_ﬁ 7***%‘

SU0DIP3 WS

En el control de calidad no se detectan piezas imper-
fectas y, sin embargo, la fabrica recibe mas devolucio-
nes de las esperadas. ;Por qué crees que sucedié esto?

@ Para estimar la estatura media de los estudiantes de
un colegio se selecciona al primer estudiante de la lista
de cada uno de los cursos de la institucion, se miden y
se obtiene la media de estas medidas.

a. ;Cudl es la poblacion?
b. ;Cuél es la muestra?
c. ;Esta la muestra bien seleccionada?

@ En una empresa de transporte puiblico se quiere saber
la opinion de los ciudadanos acerca del servicio que
ofrece. Para ello, unos encuestadores realizan una serie
de entrevistas a los viajeros que acceden a este servicio
en tres estaciones.

a. jCual es la poblacion?
b. ;Cudl es la muestra?
c. Describe la variable implicada.

Enladécada de 1930, en unaciudad se hizo unaencuesta
® telefonica para pronosticar el ganador de las siguientes
elecciones presidenciales. El prondstico fue que ganaria
el candidato A, pero en realidad gano el candidato B.
a. ;Crees que la muestra elegida fue representativa?
iPor qué?
b. ;Como se debid seleccionar la muestra de manera
que los datos fueran confiables?

J

MATEMATICA

UNIDAD

Razonamiento

2. a. Cuantitativa discreta

b. Cuantitativa continua

c. Cuantitativa discreta
d. Cualitativa
e. Cuantitativa discreta
f. Cuantitativa discreta
g. Cuantitativa discreta
h. Cuantitativa continua
i. Cuantitativa discreta

j- Cualitativa

Comunicacion

3. Respuesta abierta

Modelacion

4. Respuesta abierta que depende de los datos
recogidos.

Resolucion de problemas

5. Respuesta abierta

6. a. Los estudiantes de un colegio

b. Primer estudiante de la lista de cada
curso

c. No

7. a. Usuarios de una ciudad
b. Viajeros de tres estaciones

c. Satisfaccion del servicio publico

8. a. No

b. Respuesta abierta




Libro del alumno

Ampliacion conceptual

En estadistica las medidas de tendencia central son
valores que se ubican al centro de un conjunto de datos
ordenados segiin su magnitud. Son: la media aritmética,
la mediana, la moda y al rango medio que generalmente
son conocidos como estadigrafos.

La media aritmética es la medida de posicion utilizada con
mas frecuencia. Si se tienen n valores de observaciones, la
media aritmética es la suma de todos y cada uno de los
valores dividida entre el total de valores.

Cuando los datos son simples se calcula asi:

= X1+>(2 +X3 +.t X,

XDZ

N
N

Donde x_,x es cada dato y N el nimero total de datos.

Cuando los datos vienen agrupados, se encuentra primero

la marca de clase que es el punto medio del intervalo,

luego se multiplica por la frecuencia absoluta.

X =

Recomendaciones para desarrollar

l1a leccion

a. Seleccionar a diez estudiantes para que indiquen la
cantidad de dinero que poseen en ese momento vy
pregunte como saber cudl es el valor promedio.

b. Guiar en el calculo e interpretacion de la media
aritmética con los diez datos dados.

c. Medir en parejas su estatura en metros y construir la
tabla de frecuencias agrupando los datos en clases.

d. Guiar en el calculo e interpretacion de la media
aritmética con datos agrupados en clases.

Bloque Estadistica y probabilidad

Explora

En la Tabla 1, se registré el nimero
de llamadas diarias recibidas en cier-
ta estacion de bomberos durante la
primera semana del afo.

Lunes 12
Martes 16
Miércoles 31
Jueves 25
Viernes 34
Sabado 21
Domingo 19
158

Tabla 1

« ;Cudl fue el promedio de llama-
das diarias recibidas durante esa
semana en la estacion?

[100, 110) 15
[110, 120) 35
[120,130) 25
(130, 140) 10

[ Tenen cuenta )
. /

La velocidad maxima permitida a la
que pueden ir los vehiculos livianos
en una carretera, es de 100 km/h.

.4
[100, 110) 105 15
[110,120) 115 35
[120,130) 125 25
[130, 140) 135 10

Tabla 3

@ Medidas de tendencia central

2.1 Media aritmética

Para calcular el promedio o la media arit-
mética X, de las llamadas recibidas en la es-
tacion de bomberos durante esa semana,
se suman los datos y el resultado se divide
por la cantidad total, N, de datos. Es decir:

Por lo tanto, el promedio de llamadas diarias recibidas durante esa semana fue,
aproximadamente, 22,6 llamadas.

La media aritmética, x, de una variable es el cociente entre la suma de todos
los valores x, de la misma y la cantidad total N de estos.
L _ le

N N

X =

Ejemplo 1
Las notas de un estudiante de octavo semestre de economia son:
4,5 38 2,7 4,1.
El promedio de estas notas se halla sumando los cuatro valores y dividiendo
este resultado entre la cantidad de datos. Esto es:

45+ 38+ 27+ 41 15,1
I8N

X =
2.2 Media aritmética para datos agrupados
Para calcular la media aritmética de un conjunto de datos agrupados en cla-
ses, se determina el cociente de la suma de los productos de cada marca de
clase x,y su correspondiente frecuencia f, dividido entre el total de los datos, N.

Ejemplo 2

En un puesto de control de una
autopista, se registraron las velo-
cidades de algunos vehiculos que
transitaron durante cierto dia de
la semana. Observa la Tabla 2

Para determinar el promedio de

las velocidades:

= Primero, se calculan las marcas de clase o los puntos medios de los interva-
los de clase.

Luego, como se muestra en la Tabla 3, se multiplican por su respectiva fre-
cuencia y se divide la suma de estos resultados entre el total de los datos.

105-15 + 115-35 + 12525+ 13510 _ 10075
15+35+25+10 85

X = = 1185 km/h
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Bloque de Estadistica y probabilidad
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Destreza con criterios de desempefio: Calcular e interpretar las medidas de tendencia central (media, mediana, moda) de un conjunto de datos en la

solucién de problemas,
2.3 Moda

La moda (Mo) de una variable estadistica es el valor de la variable que tiene
mayor frecuencia absoluta.

Silos datos estan agrupados en clases, se toma como valor aproximado de la
moda la marca de la clase modal.

Una distribucién puede tener una moda (unimodal), dos modas (bimodal),
tres modas (trimodal), etc. Si todos los valores se repiten el mismo nimero de
veces, se considera que la distribucion no tiene moda.

Ejemplo 3
Tomas encuesto a sus compaferos de clase para determinar el tiempo, en
minutos, que dedican a estudiar en casa y registro los datos en la Tabla 4.

Se observa que la clase con mayor frecuencia es [35, 45). Esta se denomina
clase modal y significa que entre los comparieros de Tomas son mas los que
dedican entre 35y 45 minutos a estudiar en casa.

2.4 Mediana

La mediana (Me) de una variable estadistica es el valor de la variable tal que el
nlmero de valores menores que él es igual al nimero de valores mayores que él.

La mediana depende del orden de los datos y no de su valor.

Actividad resuelta
Comunicacién
1 ) Calcula la mediana de la distribucién de velocidades de la Tabla 5.
Solucién:
En primer lugar, se agrega, en la tabla de distribucion, una columna . con las
frecuencias absolutas acumuladas (Tabla 6) y se calcula la mitad de los datos:

101 ,
5 = 50,5 vehiculos

CULTURA del Buen Vivir

La equidad
Tres amigas deciden ahorrar dinero
para gastarlo a final de afio en un viaje
a Machala. Los aportes de cada una
seglin sus posibilidades fueron: $540,
$670 y $437.

« Siseretne todo el dinero, jcudl es el
promedio de dinero que le corres-
ponde a cada una? ;Crees que esta
situacion es un ejemplo de equi-
dad? Justifica.

Tiempo Nimero de
(min) estudi
[15,25) 3
[25,35) 8
[35,45) 10
[45,55) 8
[55,65) 8
[65,75) 3

Tabla 4

Velocidades de los vehiculos que

La mediana coincide con la marca de clase de la clase media-
na que, en este caso, es [110, 120), porque alli F, > 505. Es decir,

110 + 12
e = 10+120 = 115 km/h.

en una
i Namero de frecuencia Velocidad BRI
Velocidad hicul absoluta x vehiculos
(km/h) bl VERIeios acumulada (km/h) !
i = 5
i [90, 100) 95 16
[90, 100) 95 16 16 foo110) | 05 p
[100, 110) 105 15 31 <505 [110,120) | 115 ”
[110,120) 115 35 66 > 505 [120,130) | 125 2
(120, 130) 125 25 91 [130,140) | 135 10
[130,140) 135 10 101 101
101 Tabla 5

MATEMATICA

UNIDAD

Ampliacion conceptual

La Moda en un conjunto de datos, es el valor que aparece
con mayor frecuencia.

La Mediana, es el valor que ocupa la posicién central en
un conjunto de datos, los cuales deben estar ordenados.

Una manera de calcular lamoda con los datos agrupados
en clases es aplicando:

MO:Li+ - ‘a

Donde:
L, es el limite inferior de la clase modal.
f esla frecuencia absoluta de la clase modal.

f—1 es la frecuencia absoluta inmediatamente inferior a
la clase modal.

f+1 es la frecuencia absoluta inmediatamente posterior
ala clase modal.

a, es laamplitud de la clase.

Para la mediana con datos agrupados en clases, una
manera de calcularla es aplicando:

7 -
Me=L+ ————a

i

Donde:
Li es el limite inferior de la clase donde se encuentra la
mediana.

N/2 es la semisuma de las frecuencias absolutas.

F -1 es la frecuencia acumulada anterior a la clase
mediana.

fi es la frecuencia absoluta de la clase mediana.

a, es laamplicud de la clase.




Libro del

Recomendaciones para desarrollar

l1a leccion

a. Seleccionar a quince estudiantes para que indiquen la
cantidad de hermanos que poseen y escriban el dato

en el pizarron.

b. Guiar en el calculo e

alumno

MatemaTICS

@ Medidas de tendencia central

-
Halla las medidas de tendencia central de un
conjunto de datos con GeoGebra.

En GeoGebra pueden calcularse las medidas de ten-
dencia central de un conjunto de datos cuantitativos
escribiendo en la caja de CAS (Célculo Simbélico) las
palabras “Mediana’, “Moda’, “Media” junto con el con-
junto de ntimeros separados por comas y dentro de
corchetes.

Bloque Estadistica y probabilidad

Interpretacion de la moda y la « Observa como se hallan las medidas de tendencia

mediana con los quince datos dados. central de este conjunto de datos:

c. Medir en parejas su contorno de cintura en metros y

{23,87,98, 102, 34,98, 21, 345, 209}

Para obtener la media se escribe en la barra de
entrada o en CAS:

construir la tabla de frecuencias agrupando los datos Media[23, 87, 98, 102, 34,98, 21, 345, 209].

en clases.

d. Guiar en el cdlculo e interpretacién de la moda vy
mediana con datos agrupados en clases.

Ejercitacion
2.
a. X = 333 Mo
Comunicacion
3. X =693Mo =

4. X =417, Mo =

5.a. x = 1,63, Mo

b. X = 3,41; Mo

Luego, se da enter en el teclado y el resultado
aparece, COMo se muestra en esta imagen.

« Para hallar la mediana y la moda, se realizan pasos
similares. Los resultados de este ejemplo en particular
aparecerfan en pantalla como se muestra en laimagen
de la derecha.

[ GeoGebra

Archivo Edita Vista Opciones Herramientas Ventana Ayuda

D EERTNEEEDO

» Vista Aigebraica »_Clculo Simbdlico (CAS) >

1 | Media[23,87, 98, 102, 34, 98, 21,345,209
- 113

GesGebra
Archivo Edta Vista Opciones Herramientas Ventana Ayuda

1~

«JI.S

1
3.5
»_Vista Aigebraica ®

DN EERRD
)
» Calculo Simbolico (CAS) K[>
1 Media[23, 87, 98, 102, 34, 98, 21, 345, 209]
-~ 113

Mediana(23, 87, 98, 102, 34,98, 21, 345, 209]
- 98

~

3 | Modal2,87,98,102,34,98, 21,345, 208]
~ {98}

£ —

Desarrolla tus destrezas
Ejercitacion
2 Encuentra la media, la mediana y la moda para el con-
® junto de datos.
1,31,475432226
Comunicacion

3 Halla las medidas de tendencia central de los siguientes
© datos que corresponden al nimero de horas que dur-
mieron quince personas la noche anterior.

5 Me = 4  Calcula la media, la mediana y la moda de la distribu-
g € cion estadistica presentada en la Tabla 7.

23|45 |6
=0Me=1 7| 3|4 s

Tabla 7

5 Leeyresuelve.

a. Lacantidad de faltas de asistencia de los estudiantes

o

de un curso a lo largo de un mes se consignaron en
la Tabla 8.

0 1 2 3 4 5

10 7 6 2 1 4

Tabla 8
Encuentra las medidas de tendencia central de los
datos de la tabla.

En la Tabla 9, se registraron las calificaciones obte-
nidas por 35 estudiantes de noveno grado en una
prueba de matematicas.

1| 02 | 23) | B4 |45

2 1 6 15 n

Tabla 9

Calcula la media, la moda y la mediana de los datos.
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Destreza con criterios de desemperio: Calcular e interpretar las medidas de tendencia central (media, mediana, moda) de un conjunto de datos en la

solucién de problemas con el uso de la tecnologia

6 Corrige el error en el siguiente planteamiento.

Una persona del club que tiene 91 miembros se pasa al
club que tiene 71 miembros. Un estudiante afirma que
cambiaran todas las medidas de tendencia central.

7 Explica en qué casos coinciden la moda y la mediana.

8 Responde estas preguntas.

®

iEs posible que la media no coincida con ningtin
valor de la variable? jEsto es posible con la moda?

b. ;Por qué en la Tabla 10 la mediana resulta poco
significativa?
X, 3 12 2000
f( 50 1 50 Tabla 10

n

Marco tiene un conjunto de datos con los
siguientes valores: 92, 80, 88, 95 y x. Si el valor de
la mediana de este conjunto es 88, ;qué debe ser
verdadero acerca de x? Explica tu respuesta.

Resolucién de problemas

@ Al lanzar un dado 60 veces se registraron los siguientes
resultados de menor a mayor.

33 3 3 3 3 3 3 3 3
4 4 4 4 4 4 5 5 5 5
5 5 5 5 5 5 6 6 6 6
6 6 6 6 6 6

a. ;Cudl es el resultado obtenido con mayor frecuencia?
b. ;Cudl es el promedio de los resultados?
c. Si se lanza una vez mas el dado, jcudl es el

resultado mas probable?

En una encuesta, se les pregunté a 16 personas acerca
de su estado civil. Las respuestas fueron:

unién libre casado soltero casado

soltero casado soltero casado
union libre soltero casado casado
union libre casado soltero casado

iQué valor representa la moda de esa distribucion?

En una encuesta sobre movilidad, se pregunté a 1000
conductores acerca del nimero de multas recibidas
que ha sido mayor o igual que 0y menor o igual que 5.
Al organizar los datos, un nimero desaparecio, por lo
que se dispone de la siguiente informacion:

Nimero
de 260 | 150 | 190 | 100 | 90
conductores
Nimero
4
de multas 0 ! 2 3 >

®

;Cudl es el dato central de la distribucion?

o

;Cual es la moda de los datos?

n

iCudl es el promedio de multas recibidas por los
conductores encuestados?

@ Se registré el nimero de horas que 20 trabajadores

dejaron de asistir a la oficina por problemas de salud
el afo pasado. Los datos obtenidos fueron estos:

0 3 4 8 10

12 12 15 15 17

19 21 21 23 25

26 32 33 40 60
a. ;Cuél es el nimero de horas de absentismo laboral

que ocurrié con mayor frecuencia?

b. ;Cual fue el promedio de horas no trabajadas en
este grupo de personas?

@ Soffa obtuvo 153, 145, 148 y 166 puntos en cuatro
® juegos de bolos.

a. ;Cudl es el puntaje promedio de Sofia?

b. ;Cual de las medidas deberia usar Sofia para conven-
cer asus padres de que tiene suficiente destreza para
entrar a una liga de bolos? Explica tu respuesta.

c. Soffa juega un juego mas. Da un ejemplo de un
puntaje que convencerfa a Soffa de usar una medida
de tendencia central diferente para persuadir a sus
padres. Explica tu respuesta.

MATEMATICA

UNIDAD

6. Cambian algunas medidas de tendencia central
7.Cuando la distribucion es simétrica
8.

a. La media puede no coincidir con ningtn va-
lor de la variable; sin embargo, la moda siem-
pre estara asociada a un valor concreto de la
distribucion.

b.Porque los datos estan muy dispersos.
cX =88
Resolucion de problemas
9.
a.6
b.x =3,62
c.6
10. El estado civil casado.
11.
a.2
b.1
c.x =201
12.
a.12 horas, 15 horas y 21 horas.
bx = 19,8 horas
13.
a.x =153 puntos
b.La media aritmética

c.No es posible.
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Ampliacion conceptual

Los cuartiles son los tres valores de la variable que dividen
a un conjunto de datos ordenados en cuatro partes
iguales.

Hay tres cuartiles denotados usualmente como Q, Q, y
Q,. El segundo cuartil (Q,) es precisamente la mediana.
El primer cuartil, (Q,) es el valor en el cual o por debajo
del cual queda un cuarto (25%) de todos los valores de la
sucesion (ordenada); el tercer cuartil, (Q,) es el valor en el
cual o por debajo del cual quedan las tres cuartas partes
(75%) de los datos.

Calculo de cuartiles para datos agrupado:
k-n

Se busca la clase donde se encuentra k=123

en la tabla de las frecuencias acumuladas, luego se aplica:
k-n
Q=L+ ———— a,
Donde ‘

Li es el limite inferior de la clase donde se encuentra el
cuartil.

N es la suma de las frecuencias absolutas.

F._, eslafrecuenciaacumulada anterior a la clase del cuartil.
f es la frecuencia absoluta

a, es laamplitud de la clase.

Recomendaciones para desarrollar

l1a leccion

a. Organizar una pequefia investigacion para recabar
datos numéricos validos para medidas de posicion.

b. Organizar tablas con los datos recopilados.
c. Guiar en el calculo, ubicacion e interpretacion de cuartiles.

Bloque Estadistica y probabilidad

@ Cuartiles

Explora

Se realizd un cuestionario de 80 pre-
guntas a 60 personasy se obtuvieron
los resultados de la Tabla 1.

20, 30) 8
[30, 40) 12
[40, 50) 16
50, 60) 20
[60, 70) 4

Tabla 1

« ;Determina el primer y tercer
cuartiles de la distribucion de las
calificaciones?

o v s w
~

En ocasiones es conveniente distribuir los datos estadisticos en cuatro partes
iguales. Para ello se calculan tres valores que se llaman cuartiles y se representan
por Q, Q, y Q, El segundo cuartil coincide con la mediana.

En este caso, para hallar Q, y Q, se completan los datos, como en la Tabla 2, con
las marcas de clase y las frecuencias absolutas acumuladas.

[20,30) 25 3 8
[30, 40) 35 2 20> 15
[40, 50) 45 16 36
[50, 60) 55 20 56 > 45
[60, 70) 65 4 60

Q,: La clase que contiene el primer cuartil es [30, 40), ya que su frecuencia
acumulada excede por primera vez la cuarta parte de los datos, 64—0 =15

Asi, el primer cuartil serd la marca de la clase, es decir, Q =35

Q, La clase que contiene el tercer cuartil es [50, 60), ya que su frecuencia acumulada

es la primera que excede las tres cuartas partes de los datos, 3 60=

180 — 45,

Por lo tanto, el tercer cuartil seré la marca de la clase, es decir, Q, = 55.

El primer cuartil, Q,, deja a su izquierda la cuarta parte de la distribucion.

El segundo cuartil, Q,, deja a su izquierda la mitad de la distribucién; por lo
tanto, coincide con la mediana, Q, = Me.

El tercer cuartil, Q, deja a su izquierda las tres cuartas partes de la distribucion.

Ejercitacion

se interpreta?

Solucion:

f;]‘\l En la Tabla 3, se registr6 el nimero
— .
de flores en 40 plantas de un vivero.

a.Cual es el primer cuartil de la dis-
tribucién? ;Como se interpreta?

b.;Cual es el tercer cuartil? ;Como

3 9 9
4 12 21>10
5 1 32>30
6 8 40

40 Tabla 4

Se completa la informacion, como en la Tabla 4, con las frecuencias absolutas
acumuladas para identificar cudl de ellas deja a su izquierda la cuarta parte de
los datos y cuél deja a su izquierda las tres cuartas partes de los datos.

« De acuerdo con la informacion, el pri-
mer cuartil es 4. Esto significa que me-
nos de la cuarta parte de las flores tiene
hasta cuatro pétalos.

« El tercer cuartil corresponde a 5. Lo
cual se interpreta como que menos de
las tres cuartas partes de las flores tiene
hasta cinco pétalos.

APPLICA © EDICIONES SM
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Destreza con criterios de desemperio: Determinar las medidas de posicion: cuartiles y percentiles para resolver problemas.

Desarrolla tus destrezas
Ejercitacion
2 Encuentra los cuartiles Q, Q, y Q, para los siguientes
® conjuntos de datos.
a.7,6,4,83,25392214712596,35
b. 64,65, 68, 67, 68, 67, 72, 74, 80, 74 68, 74, 68, 72,
68, 65,72, 67,68, 85

3 Calcula la mediana, Q, y Q, para cada distribucién.

a.
xi fl Fl
(50, 60) 8 8
(60, 70) 10 18
(70, 80) 16 34
(80,90) 14 48
(90, 100) 10 58
[100, 110) 5 63
[110, 120) 2 65
Tabla 5
b.
X, [0,10) | [10,20) | [20,30) | [30,40) ‘
f‘ 12 16 17 hll ‘
Tabla 6
Comunicacion

4  Leeyresuelve.

En la Tabla 7 se registro el nimero de horas semanales
que dedican al estudio los 30 estudiantes de noveno.

Nimero de Niimero de

horas estudiantes
[0,4) 8
[4,8) 10
(8,12) 8
[12,16) 4

abla

Halla la media, la moda, la mediana y los cuartiles
Q,y Q, para esta distribucién.

Modelacién

5 Lee lainformacion. Luego, realiza lo que se indica.
Los percentiles dividen los datos en 100 grupos con
igual cantidad de datos. Esta medida da los valores
correspondientes al 1%, 2 %, 3 %...y 99 % de los datos.
Observa como se calcula el percentil 40 (P, ) de los
datos de la distribucion presentada en la Tabla 8.

Edades X, f; F,
(10,20) 15 4 4
[20,30) 25 10 14
(30, 40) 25 12 26 > 20
[40,50) 45 14 40
(50, 60) 55 8 48
(60, 70) 65 2 50

Primero, se identifica la clase donde se encuentra
el percentil buscado:

kN
—,conk =1,2,3.,99y Nel total de datos

100
40 - 50
—=20.
100
« Para calcular el percentil se utiliza esta formula:
kN
p=L+10 g

L: limite inferior de la clase donde se encuentra el
percentil

F,_  frecuencia acumulada anterior a la clase del
percentil

a:amplitud de la clase

Por lo tanto:
20 — 14
Py=30+ = 110=35

Halla P, P,y P, de la distribucion anterior.

1

35"
. Explica por qué el percentil 50 coincide con la
mediana de la distribucion.

o

Resolucion de problemas
A continuacion se presentan las producciones de l4-
pulo, en libras, de una finca.

39 3451 27 44 70 56 26 48
56 70 48 50 68 48 37 58 36
a. Encuentra Q, y Q, de los datos.

b. Encuentra Py P, .

J
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Ejercitacion
2.
a.Q,=3Q,=5Q,=7
b.Q, =67,Q,=68,Q, =735
3.
a.Me=75Q, =65Q,=9
b.Me = 15Q, = 15Q, = 25
Comunicacion
4.x=707,Mo=6Me=60Q =2Q =10
Modelacion
5.
a.P =3292P = 4964 P = 3917
b. Respuesta abierta
Resolucion de problemas
6.
a.Q, = 30625 Q, =56

b.P, =48 P, =54
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Evaluacion formativa

Los siguientes son los puntajes de un grupo de adolescentes en un test de
Agudeza Visual: 25, 12, 15, 23, 25, 39, 13, 31, 19, 16.

Calcule la media aritmética, la mediana y la moda, registre los célculos y
respuesta en el cuadro que se presenta a continuacion:

Célculos Respuesta
Media aritmética X
Mediana Me =
Moda Mod =

El director del Colegio lo ha seleccionado para organizar los deportes de su clase.
Usted desea investigar sobre el caso. ;Cual es la poblacion? ;Cual es una muestra?

Con los datos que se propone a continuacion; 22, 24, 28, 34, 30, 26, 17,17, 18, 24,
30, 29, 28, 21, 19, 26, 25, 22, 23, 29, 20, 31, 24, 25, 20, 20, 28, 30, 27, 24, 26, 28, 21,
22, 28,24, 28,27, 26, 24, 28, 35, 30, 20, 19, 15, 17, 24, 24, 26, 16, 19, 22, 28, 26, 26,
27,28, 24,21, 25, 25,22, 19, 21, 28, 22, 26, 22, 25, los mismos que corresponden
a las edades de los jugadores del tltimo torneo local de fttbol, realicemos lo
siguiente:

A. Elaboremos una tabla de intervalos con frecuencias.

NOmMDYe: . o]

B. Construyamos las columnas de frecuencias relativas y porcentajes.

C. Determinemos el porcentaje de jugadores que tienen una edad
comprendida entre 24 y 26 afios.

En la siguiente tabla se propone las calificaciones en matematicas de los
estudiantesde décimo afio de educacion basica. Completemos el cuadro
calculemos la media aritmética, determinar la mediana y moda aritmética.

X i f-x
13 51
14 76
15 85
16 80
17 61
18 43
19 26
20 15
Total
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2. Eldirector del Colegio lo ha seleccionado para organizar los deportes de su clase.

UNIDAD
1. Los siguientes son los puntajes de un grupo de adolescentes en un test de Edad fr 6
Agudeza Visual: 25, 12, 15, 23, 25, 39, 13, 31, 19, 16. 15-17 5 0,07 7
Calcule la media aritmética, la mediana y la moda, registre los calculos y 18-20 9 0,13 13
respuesta en el cuadro que se presenta a continuacion: 21-23 12 017 17
) 24 - 26 22 032 32
729 s 021 .
Media aritmética X =218 30— 32 5 0,07 7
Mediana Me= 21 33-35 2 0,03 3
Moda Mod = 24 Total 70 1,00 100

C. El porcentaje de jugadores que tienen una edad comprendida entre 24 y 26
anoses 31 %

Usted desea investigar sobre el caso. ;Cual es la poblacién? ;Cual es una muestra? T [ , N
4. En la siguiente tabla se propone las calificaciones en matematicas de los

La poblacion es el conjunto de todos los estudiantes de su clase. Una muestra estudiantes de décimo afio de educacion basica. Completemos el cuadro y
la constituyen, por ejemplo, los primeros 10 estudiantes que aparecen en la calculemos la media aritmética, determinar la mediana y moda aritmética.
lista de clase. X i f-x

3. Con los datos que se propone a continuacion; 22, 24, 28, 34, 30, 26, 17, 17, 13 g 663
18,24, 30, 29, 28, 21, 19, 26, 25, 22, 23, 29, 20, 31, 24, 25, 20, 20, 28, 30, 27, 24, 14 /6 1064
26,28, 21,22, 28, 24, 28, 27, 26, 24, 28, 35, 30, 20, 19, 15, 17, 24, 24, 26, 16, 19, 1 s 1275
22, 28, 26, 26, 27, 28, 24, 21, 25, 25, 22, 19, 21, 28, 22, 26, 22, 25, los mismos 16 80 1280
que corresponden a las edades de los jugadores del tltimo torneo local de 17 61 1037
futbol, realicemos lo siguiente: 18 43 774

19 26 494

A. Elaboremos una tabla de intervalos con frecuencias. 20 15 300
B. Construyamos las columnas de frecuencias relativas y porcentajes. Total 437 6887
C. Determinemos el porcentaje de jugadores que tienen una edad Media aritmética = 15, 76: Mediana = 16 Moda = 15

comprendida entre 24 y 26 afios.

Destrezas con criterios de desempeiio Preguntas N.° de N.° de Refuerzo
N.° aciertos | desaciertos | si/no

Organizar datos no agrupados (maximo 20) y datos agrupados (maximo 50) en tablas de distribucion de frecuencias:

1,23y4
absoluta, relativa, relativa acumulada y acumulada, para analizar el significado de los datos. y
Definir y utilizar variables cualitativas y cuantitativas. 1,23y4
Calcular e interpretar las medidas de tendencia central (media, mediana, moda) de un conjunto de datos en la solucion 13y4

de problemas.

Nota: Si el nimero de desaciertos es mayor que el nimero de aciertos, los estudiantes necesitan refuerzo en la destreza.
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Ampliacion conceptual

Se llaman también medidas de variabilidad, pues
muestran la variabilidad de una distribucion, indicando
por medio de un numero si las diferentes puntuaciones
de una variable estan muy alejadas de la media. Cuanto
mayor sea ese valor, mayor sera la variabilidad, y cuanto
menor sea, mas homogénea sera a la media. De esta
manera se sabe si todos los casos son parecidos o varian
mucho entre ellos.

Existen diversas medidas de dispersion, entre las mas
utilizadas tenemos:

Rango o recorrido. Mide la amplitud de los valores de
la muestra y se calcula por diferencia entre el valor mas
elevado y el valor mas bajo. Rango =( Max — Min )

Desviacion media. Es la media de los valores absolutos
de las diferencias entre la media aritmética y los diferentes
datos. Sirve para calcular cuanto en promedio se desvian
los datos de la media aritmérica.

Varianza. Mide la dispersion de los valores respecto a
un valor central (media), es decir, es el cuadrado de las
desviaciones.

La varianza siempre sera mayor que cero. Mientras mas se
aproxima a cero, mas concentrados estan los valores de
la serie alrededor de la media. Por el contrario, mientras
mayor sea la varianza, mas dispersos estan.

Recomendaciones para desarrollar

l1a leccion

a. Plantee datos de rendimiento del curso en una materia
y calcule las medidas de dispersion.

Bloque Estadistica y probabilidad

Q Medidas de dispersion

Explora

Las calificaciones de un grupo de diez
estudiantes en un examen de estadis-
tica son las siguientes:

DIp3 WS

« ;Cudl es el rango de estos datos?

————
[ Tenen cuenta

Cuando se calcula la varianza para
datos no agrupados, se usa la formula:

) 2[)(/ = F
== 7
N
./

4.1 Rango
La media, la mediana y la moda de un conjunto de datos, revelan parte de la in-
formacién necesaria para analizarlos. Para comprender mejor el comportamien-
to de los datos, se puede determinar su dispersion o variabilidad. Las principales
medidas de dispersion son el rango, la varianza y la desviacion tipica.
El rango es la diferencia entre el mayor valor y el menor valor de los datos.
En este caso, como los datos estan ordenados de manera ascendente, se
identifica facilmente que el menor valor es 56 y el mayor, 95.
Por lo tanto, el rango de las notas es:

Rango = 95 — 56 = 39.

El rango de una distribucion es la diferencia entre el mayor valor y el menor
valor de la variable estadistica. También se llama recorrido.

Ejemplo 1
Enla Tabla 1, se representa el nimero de libros que se venden cada dia en una
libreria a lo largo de un mes.

Namero de libros = 12 7 2 27 | 35 37 | 49

f s |3 |6 | 8 4| 3|1
Tabla 1

La cantidad de ejemplares vendidos varia desde los 12 hasta los 49, por lo que
se dice que el rango de esta distribucion es:

Rango = 49 — 12 = 37 libros.

4.2 Varianza
Antes de estudiar el concepto de varianza, es necesario definir la desviacion
respecto a la media.
Se conoce como desviacion respecto a la media, d, a la diferencia entre
cada valor de la variable estadistica, x,, y la media aritmética, X. Es decir:
d=x—Xx
b=

Ejemplo 2
La media aritmética de los datos de la Tabla 1 esx = 25,1y las desviaciones
respecto a la media se muestran en la Tabla 2.

Nimero de libros
(x)
d=x-% =131 =81 | =41 ] 19 | 99 | 119 | 239

Tabla 2

12 17 21 27 35 37 49

La varianza s* de una variable estadistica x es la media aritmética de los cua-
drados de las desviaciones respecto a la media. Para datos agrupados es:

st=

)2 )2 )2 _ )2
flx, =XV +1flx, =X + .. +flx —X) :ny[x’ x)
f+f++f N
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Destreza con criterios de desempefio: Calcular e interpretar las medidas de dispersion (rango, varianza y la desviacion tipica) de un conjunto de datos en la

solucion de problemas.
Ejemplo 3
La varianza de los datos consignados en la Tabla 1 es:

. Z[X’ —x7

_(ST31) 5 (=8P 3+ (Z41R 6+ (19)+8+ (998 4+ (1198 -3+ (239F 1

[ Tenencuenta |

Una expresion mas sencilla para
calcular la varianza es:

S+3+6+8+4+3+1 2
Se
2572 N :
= "3 = 8576
4.3 Desviacion tipica
La desviacion tipica s es la raiz cuadrada positiva de la varianza.
Ejemplo 4
Las edades de los participantes de un concurso de literatura de un colegio se
muestran en la Tabla 3. Para calcular la desviacion tipica de los datos, primero
se calcula la media aritmética. Edad'x; £
_ 13:34+14:4+15-7416-10+17-11+18-8+19-2 729 3 3
X= =222
45 45 14 4
= 16,2 afios
15 7
Luego, se completan los datos asi, como en la Tabla 4: 16 10
1.En la tercera columna se calculan las desviaciones respecto a la media. 1 I
2.En la cuarta columna se calculan los cuadrados de los valores de las desvia- 18 s
ciones respecto a la media.
3.En la quinta columna se halla el producto de los resultados de la cuarta i 2
columna con su respectiva frecuencia. 45
Tabl
Edad x, f, X=X (x, —x)? (x, — x)f,
13 3 13-162=—32 1024 30,72
14 4 14— 162 = —22 4,84 19,36
16 10 16 — 162 = —02 0,04 04
17 " 17— 162=08 064 704 :Para qué sirve la desviacion tipica?
A dos grupos de personas se les en-
18 8 18 —162=18 324 2592 2 B
comienda realizar una encuesta sobre
9 2 19-162=28 784 1568 la misma variable. En el momento de
45 Tabla 4 analizar qué grupo de datos es el mas

Ahora, se halla la varianza:
o= 307241936 + 1008 + 04 + 704 + 2592 + 1568 _ 1092 _
45 45
Y, por Ultimo, se calcula la desviacion tipica: s = /2,42 = 1,56.

242.

Ejemplo 5
Para hallar la desviacion tipica de un conjunto de datos cuya varianza es
172,7, basta con calcular:

Jst=\172,7 =131

confiable, se calcula la desviacion tipica

y el valor menor es el que indica que

grupo de datos representa mejor a la

poblacién encuestada.

« Investiga estudios estadisticos donde
la desviacion tipica haya permitido
analizar un conjunto de datos. Por
ejemplo, en un censo poblacional.

J

MATEMATICA

UNIDAD

Ampliacion conceptual

La varianza a veces no se interpreta claramente, pues se
mide en unidades cuadraticas. Por esta razén se define
otra medida de dispersion, que es la desviacién tipica, o
desviacion estandar, que se halla como la raiz cuadrada
positiva de la varianza. La desviacién estandar permite
establecer dos nuevos limites alrededor de dicha linea
central, para saber cuando un elemento es demasiado
pequefio o grande. Esta medida viene representada en
la mayoria de los casos por s, dado que es su inicial de su
nominacién en inglés.

Con datos no agrupados

D
Oo=S=
N
Con datos agrupados
2 (R,
QO=S=
N

La desviacion tipica, al igual que la media y la varianza, es
un indice muy sensible a las puntuaciones extremas.

En los casos que no se pueda hallar la media tampoco sera
posible hallar la desviacion tipica.

Cuanta mas pequeia sea la desviacién tipica mayor sera la
concentracion de datos alrededor de la media.

Recomendaciones para desarrollar

l1a leccion

a. Proponer realicen mediciones en milimetros, de la
altura de perros de una misma edad pero de diferentes
razas, considerada hasta los hombros.

b. Guiar la organizacion de la tabla de frecuencias, calculo
de la media, varianza y desviacion estandar, asi como
también el establecimiento de conclusiones.

c. Plantear y resolver otros ejercicios.
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Recomendaciones para desarrollar

l1a leccion

a. Realizar un diagrama de las medidas de dispersion con sus
férmulas de calculo.

b. Comprobar que en distribuciones con una moda y
simétricas se cumple que:
-Enelintervalo (x 2 s,x 1s) se encuentra el 68 % de los datos.

- En el intervalo (x 2 2s, x 1 2s) se encuentra el 95 % de los
datos.

- En el intervalo (x 2 3s, x 1 3s) se encuentra el 99 % de los
datos.

c. Explicar cémo encontrar y la utilidad del coeficiente de
variacion.
d. Desarrollar un ejercicio en el que se calcule e interprete el CV.

Actividades colaborativas

a. Organizar a los estudiantes en grupos de trabajo asig-
nandoles diferentes tematicas, como por ejemplo:

- Estatura en centimetros de 20 estudiantes.

« Miembros de la familia de 25 estudiantes.

« Notas del primer parcial de Matematica de los estu-
diantes del curso.

« Notas del primer parcial de Lengua y Literatura de los
estudiantes del curso.

« Consumo de luz en kw/h de un mes de 20 familias de
estudiantes del curso.

« Ingresos econémicos en dolares, en las familias de 30
estudiantes.

« Consumo de agua en m® durante un mes, de las familias
de los estudiantes del curso.

2. Recolectar datos sobre la tematica asignada a cada
grupo.

3. Organizar la tabla de frecuencias.

4. Encontrar las medidas de dispersion e interpretar
resultados.

5. Presentar en plenaria el trabajo realizado por cada grupo.

Bloque Estadistica y probabilidad

Q Medidas de dispersion

o v ——
[ Tenencuenta |
N J

Un poligono de frecuencias se forma
uniendo, con segmentos, los puntos
medios de las barras de un histograma
(que uriliza columnas verticales para
mostrar frecuencias).

Namero de arboles

R SRR I

Altura
(cm)
100 105 110 115 120 125 130 135

Figura 1

Sara 85 13
Lucfa 75 12

( Tenen cuenta
L )

Las medidas de dispersién muestran
la variabilidad de una distribucion in-
dicando por medio de un nimero si
las diferentes puntuaciones de una
variable estan muy alejadas de la me-
dia. Cuanto mayor sea ese valor, mayor
sera la variabilidad, y cuanto menor
sea, mas homogénea sera a la media.

4.4 Agrupacion de datos en torno a la media aritmética

En distribuciones con una moda y simétricas se cumple que:

- Enelintervalo (x — s, x + s) se encuentra el 68 % de los datos.

- Enelintervalo (x — 2s,x + 2s) se encuentra el 95 % de los datos.
- Enelintervalo (x — 3s,X + 3s) se encuentra el 99 % de los datos.

Ejemplo 6
Al medir las alturas, en centimetros, de 20 arboles se obtuvieron los datos
presentados en la siguiente lista:
101 111108 114 129 118 111 107 119 114
120 111107 108 119 114 118 111 120 108

Representando el poligono de frecuencias de la Figura 1, se comprueba que la
distribucién es unimodal. Se calcula la media y la desviacion tipica:

X =114cm s=7cm.

Luego, se halla el porcentaje de arboles con alturas en estos intervalos:

« (X = s, X +s) = (107, 121). Hay 14 arboles, el 70 % del total.
(X — 2s,x + 2s) = (100, 128). Hay 19 arboles, el 95 % del total.
« (X = 3s,x + 3s) = (93, 135). Hay 20 arboles, el 100 % del total.

4.5 Coeficiente de variacion

El coeficiente de variacion CV sirve para comparar la dispersion de distri-
buciones que tienen diferentes medias y distintas desviaciones tipicas.
=3

Actividades resueltas
Resolucién de problemas
@ En la Tabla 5, se muestran la media y la desviacion tipica de las notas de
® Saray Lucia. Calcula el coeficiente de variacion de las calificaciones de
cada una e interpreta los resultados.
Solucién:
s 13 s 12
vV, == =--=015 v ===——=0]16
aa X 85 lca — X 75
Aunque la desviacion tipica de Sara es mayor, las calificaciones de Lucia
son mas dispersas pues es mayor el coeficiente de variacion.

@ Los promedios de unidades de sombreros vendidas al mes en dos com-
® pafifas Ay B son 4400 y 4280, respectivamente. Si s, = 620y s, = 620,
jcudl de las companias tuvo mayor variabilidad en las ventas?
Solucion:

620 620
4280

Por lo tanto, la mayor variabilidad se presenté en la compaiiia B.

= 0,1449

v,=%= =0,1409 v,=% =
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Comunicacion
Bloque de Estadistica y probabilidad
Destreza con criterios de desempefio:  Calcular e interpretar las medidas de dispersion de un conjunto de datos en la solucion de problemas. 3.X = 35,185;s = 11,242

Desarrolla tus destrezas (X — s,X +s5) = (23943; 46,/427), representa el 63%

Comunicacién — —
@ Se realiz6 un estudio sobre los meses de edad de un (X - 25; X + 25) = (12;91 1/ 571459): representa
3 Halla el porcentaje de datos incluidos en los intervalos grupo de 124 bebés en el momento en que comenza- el 94 4%
(X —5,X +5),(Xx — 25X + 25)y (X — 35,X + 35) para ron a caminar. Los resultados estan expresados en el ’
histograma de la Figura 2.

f distribucion dea Tabla 6 o (x — 5,X +s) = (1,774, 68,3596), representa el 100%

Razonamiento

x| [10,20) | [20,30) | (30,40) | [40,50) | [50,60) h

J | 4.CV, = 0,094 CV, =028
f 5 12 20 1 6 3 I A B
b ar .y
e NI Resolucion de problemas
Razonamiento
3 12 13 14 15 16 17 18 1
4 Ten en cuenta la informacion y resuelve. faad (meses) Figura 2 5.a.
Los porcentajes de uso del cinturén de seguridad en a. Elabora una tabla que contenga la informacion
. . representada en el histograma.
dos ciudades A y B durante cuatro dias se muestran
enla Tabla 7 b. Halla el rango. S
) c. Calcula la varianza y la desviacién tipica. exto 112
@ En los histogramas de las Figuras 3 y 4, se muestran Sépumo 123
los puntos anotados por dos jugadores de baloncesto
A 87 78 67 82
a lo largo de un campeonato. Octavo 130
B | 60 95 92 47 Tabla 7 12 Jugador A
g, 10 [ o Noveno 110
°5 8 [
g2 ;.
Calcula el coeficiente de variacion en cada ciudad e § E j Décimo 150
interpreta el resultado. ? Primero 146
s 10 15 20 2

5 30 Puntos anotados

Jugador b.40 estudiantes  c.s> = 283,1; s = 16,83

Resolucion de problemas

MR ®ON

@ En un colegio hay la siguiente cantidad de estudiantes:

Numero de
partidos

. 6.a.
« En grado sexto hay EGB 112 estudiantes.

R C TR | Edad | Cantidad |

~

+ En grado octavo EGB130 estudiantes. a. ;Cual de ellos alcanza mejor la media anotadora? (9 1 1) 14
sy z ‘e ’
« En grado noveno EGB 110 estudiantes. b. ;Quién es mas regular en su posicion?
IR 11,13 23
« En grado décimo EGB hay 150 estudiantes. En la Tabla 8 se registro el nimero de goles que ( 4 )
@ hicieron dos equipos de futbol en ocho partidos del (1 3 15) 30
« En grado primero BGU hay 146 estudiantes. campeonato de esta temporada. 4
a. Elabora una tabla que contenga los anteriores datos. Equipol 25 | 24 |27 | 24 26 | 25 | 27 | 24 (1 5 17) 33
b. Halla el rango. ) (17, 19) 24
Equipo2 | 28 |30 | 21| 22| 27 20 | 28 | 30

c. Calcula la varianza y la desviacién tipica. abiag b 10 meses cC. 52 — 6,5; s = 215

Calcula el nimero medio de goles de cada uno de los

equipos. ;Cudl de ellos es mas regular en su desemperno? 7. a. Jugador A b Jugador B

Y, 8. X, = 2524; X, = 2575. Hl equipo A

APPLICA © EDICIONES SM.
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Libro del alumno

@ Diagrama de arbol

Para determinar cuantos modelos de sudaderas recibira la duefia del almacén, se
representan los colores por By N'y las tallas por P, M, G y SG, y se construye un
diagrama de arbol como el de la Figura 1.

Ampliacion conceptual

Es una representacion grafica de los posibles resultados

Explora

La duefa de un almacén de ropa Colores Tallas Resultados

deportivaencargé sudaderas de color P B8P

de un experimento. Consta de una serie de pasos, donde

Bloque Estadistica y probabilidad

d d . , finito d d blanco y negro en tallas pequena, 8 'g ZAG” E:éiﬁi;!ispm
cada uno de estos tiene un nimero finito de maneras de mediana, grande y extragrande. s L parscxda colop

2 - 4 =8 modelos

ser llevado a cabo. Se utiliza en los problemas de conteo
de sudaderas. Cada

A A

y prObab]hdad ,\PA ,Cj; uno de los modelos
N G NG corresponde a una
SG NSG rama del arbol.

Para construir el diagrama se parte poniendo una rama

Figura 1
para cada una de las posibilidades, acompafada de su ; , b —

El diagrama de arbol, conocido también como el principio general de recuento,
consiste en que si un primer experimento puede hacerse de m formas diferentes
y un segundo experimento puede hacerse de n formas diferentes, entonces los
dos experimentos juntos pueden hacerse de m - n formas diferentes.

probabilidad. Cada una de estas ramas se conoce como

« ;Cuantos modelos de sudaderas
recibira cuando llegue el pedido?

rama de primera generacion.

En el final de cada rama de primera generacién se cons- Actividades resueltas

. Resolucion de problemas
tituye a su vez, un nudo del cual parten nuevas ramas

@ Un determinado automovil se fabrica con dos tipos de motores: diésel

conocidas como ramas de Segunda generacién, segtim las y gasolina; en cinco colores: blanco, rojo, azul, verde y negro, y con tres aca-
A . . bados: basico, semilujo y lujo. ;Cuantos modelos diferentes se construyen?
posibilidades del siguiente paso, salvo si el nudo repre- Solucién:
senta un posible final del experimento (n udo ﬂna|) Se representan los motores por D'y G; los colores por B,R, A, V'y N, y los
! acabados por Ba, SLy L.
Para calcular la probabllldad se multiplica las probabi“da_ Al formar el diagrama de arbol de la Figura 2, se observa que se construyen:
25+ 3 =30 modelos diferentes.
des si se trata de ramas contiguas y se suman las mismas Motores  Colores  Terminaciones  Resultados
si se trata de ramas separadas que emergen de un mismo . =] %’ng
punto. 0 n—oua—¥% oast
i n—_—t e
Recomendaciones para desarrollar :
.2 p—
la leccion —
. L. . . , V<%ﬁ G;%f
a. Plantear el ejercicio: Una universidad esta formada por . g

tres facultades:

@;Cuéntos resultados diferentes se obtendran si se lanzan tres dados
clibicos con las caras numeradas del 1al 67

« La 12 con el 50% de estudiantes.

z

Solucién: é
. La22con el 25% de estudiantes. Como para cada dado hay seis posibles valores, el espacio muestral tendré: 2
. 666 =6"= 216 resultados diferentes. £ E
« La 32 con el 25% de estudiantes. @ < &
o
. , . . . =)
Las mujeres estan repartidas uniformemente, siendo un J z
60% del total en cada facultad. ;Cuél es la probabilidad S
. . o
de encontrar una estudiante de la primera facultad? <
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Bloque de Estadistica y probabilidad
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Destreza con criterios de desempefio: Elaborar diagramas de arbol de un conjunto de datos para la solucion de problemas.

Desarrolla tus destrezas
Ejercitacion
3 Elabora un diagrama de arbol para determinar lo que
® seindicaen cada caso.

. El nimero de maneras de combinar tres colores
de medias con dos colores de zapatos.

»

o

. Formas de seleccionar un ment, teniendo cuatro
opciones de ensalada, tres de carnes, cinco de
jugos y dos de postre.

n

Opciones para formar parejas de baile con cinco
hombres y siete mujeres.

a

Formas de mezclar tres frutas con dos tipos de
liquidos distintos.

Resolucion de problemas
@ En el experimento de lanzar dos monedas y anotar
si se obtiene cara o sello en cada una, jcudles son los
elementos del espacio muestral?

@ En una heladerfa se venden conos de tres sabores:
vainilla, fresa y mango; y se les pueden adicionar salsa
de mora, crema de leche o leche condensada.

- 3 o 1N .
Dibuja un diagrama de arbol. ;Cuantos productos di-
ferentes pueden escogerse?

@ Se lanzan al aire dos dados clbicos con las caras
numeradas del 1al 6y se anota el resultado de las caras
superiores. Forma un diagrama de arbol. ;Cuantos
resultados diferentes pueden obtenerse?

El codigo de un candado consta de dos letras (A 'y B)
y de dos ntimeros (1 2). Realiza el diagrama de arbol
y calcula el ndimero de codigos posibles.

Con las letras de la palabra "ROMA" se forman todas
las palabras posibles de cuatro letras, tengan o no ten-
gan sentido, sin repetir ninguna. ;Cuantos resultados
distintos pueden obtenerse?

@ De una urna que contiene una bola negra y otra roja,
se extrae una bola y a la vez se lanza un dado clibico
y una moneda. Calcula el nimero de resultados
posibles con un diagrama de arbol.

Se dispone de los colores rojo, verde, amarillo y negro
paraformar todas las banderas posibles con tres franjas
verticales. Dibuja un diagrama de arbol que represente
todas las banderas resultantes de tal manera que no
se repitan colores en la misma bandera.

@Los partidos de semifinales de una competencia

de baloncesto son entre el equipo A, el equipo B, el
equipo Cy el equipo D.

Dibuja el diagrama de arbol correspondiente a las
posibles finales.

@ En una organizacion se quiere elegir una nueva junta

directiva. Para presidente hay tres candidatos: Julian,
CGloria y Pablo; para secretario hay dos: Sara y Andrés,
y para tesorero hay dos: Marco y Soffa. Representa en un
diagrama de arbol todas las posibilidades de eleccion.

@ Una caja contiene tres bolas: una roja, una azul y una

® blanca. Dos de ellas se extraen con reemplazamiento,
es decir, una vez se ha elegido una bola, se anota su
color y luego vuelve a introducirse en la caja. Las
bolas se revuelven antes de extraer una segunda bola
y observar su color. jCudles son los posibles resultados?

@ Se lanzan dos dados (uno blanco y uno negro), uno a

® [avez,yseobserva el nimero de puntos que se obtie-
ne en cada lanzamiento. Elabora un diagrama de arbol
donde se muestren las distintas combinaciones que
pueden obtenerse.

@Considera ndmeros de cinco cifras y responde las

® siguientes preguntas.

o

. (Cuantos son capictias?

o

;Cuantos son impares?

. ;Cuantos tienen las cinco cifras distintas?

o

a

;Cuantos son pares, capictias y mayores que 500007

J

Ejercitacion
3.a.6 b.120 c.35 d.6

MATEMATICA

Verificar validez de los diagramas de arbol.

Resolucion de problemas

4. E = {(CC), (CS), (SC), (SS)}
5.9 productos diferentes

6. 36 resultados

7.4 codigos

8.24

9. 24 resultados

10.

Franja 1 Franja 2 Franja3  Bandera

v
A RVA R ARN
v——4 RVN I At
% RAV A v
R a— RAN R’Y 2%’;
v RNV N—

v NRV
A VA
R———0N  van R</; NaA
é 3 VAR
v a— Vam N v— NVA
A VNA R NAR
N——1% A—

Finales
A-C

c
A<

D A-D

c B-C
5<

D )

12.

Presidente  Secretario  Tesorero
M
s———¢
J < "
A—¢
Julian = J
Gloria =G M
Pablo = P G< s———5
Sara=$ M
Andrés = A A—
Marco = M
Sofia=S M
s—_¢

P<A<§”

Resultados
IsM
JSS
JAM
JAS

13.{RR, RA, RB, AR, AA, AB, BR, BA, BB}

14.36 combinaciones

15.2.900 b. 45000 c. 27216 d. 200
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Libro del alumno

Ampliacion conceptual

Se llaman también permutaciones ordinarias de n elemen-
tos (de orden n) y son los distintos grupos de n elementos
distintos que se pueden formar, de manera que dos grupos
se diferencian Gnicamente en el orden de colocacion. Se re-
presenta por P .

Para construir las permutaciones sin repeticion de un con-
junto de n elementos, se tiene que formar grupos de n ele-
mentos sin que se puedan repetir. As:

+ Si el conjunto tiene un elemento. A = {1}. Unicamente exis-
te una permutacion: 1.P, =1

+ Si el conjunto tiene dos elementos. A = {1,2}. Las permuta-
cionesson: 12y 21.P, = 2.

+ Si el conjunto tiene tres elementos. A = {1,2,3}. Las permu-
taciones son: 123, 132,213,231,312y 321.P3 =6.

+ Si el conjunto tiene cuatro elementos. A = {1,2,34}. Las per-
mutaciones son: 1234, 1243, 1324, 1342, 1423, 1432, 2134,
2143, 2314, 2341, 2413, 2431, 3124, 3142, 3214, 3241, 3412,
3421,4123, 4132, 4213, 4231, 4312, 4321. P, = 24

+ Generalizando, el numero de permutaciones ordi-
narias de n elementos se calcula con la expresion:
P=n-(n-1)-(n-2).3-2-1

A este numero se le llama factorial de n'y se representa por

nLestoesnl=n-(n-1)-(n-2)..3-2-1

Ademads: Sin = 1, se define 11 =1

Sin=0sedefine0 =1

Recomendaciones para desarrollar

l1a leccion

a. Encontrar todas las permutaciones de conjuntos
propuestos por estudiantes.

b. Comprobar aplicando la férmula, el nimero de
permutaciones.

Bloque Estadistica y probabilidad

©)

Yadira, Pamela y Raquel participan
en una competencia de nado sincro-
nizado en la categorfa individual.

« ;De cuantas maneras pueden cla-
sificarse para recibir las medallas
de oro, plata y bronce?

En la calculadora

Factorial de un niimero

En la mayorfa de las calculadoras existe
la tecla para calcular el factorial de
un nimero. Por ejemplo, para hallar el
factorial del nimero 13, se digita:

(3 L]

con lo cual se obtiene: 6227020 800.

« Encuentra el factorial de 5, 12 y 20
con la calculadora.

Permutaciones sin repeticion

Para determinar de cuantas formas pueden clasificarse las tres participantes
para recibir las medallas de oro, plata y bronce, se hace el siguiente analisis.
« Serepresenta a cada participante por

P 1. puesto  2.°puesto 3. puesto Resultados
la inicial de su nombre y se forma el

diagrama de arbol de la Figura 1. Y— ; § 5;’;,
« Para el primer puesto, hay tres nada-
doras.
« Una vez asignado el primer lugar, para el Y R PYR
8 p £ p P——¢ v PRY
segundo puesto, restan dos candidatas.
« Para la dltima medalla, solo queda
una candidata posible. v » Rvp
R——" v RPY

Asi pues, el nimero de clasificaciones di-

Figura 1
ferenteses3-2-1=6. L

A cada una de las ordenaciones dadas por las ramas del diagrama de arbol se les
llama permutaciones de tres elementos.

Las permutaciones sin repeticion de n elementos son los distintos grupos que se

pueden formar de manera que:

« En cada grupo estén los n elementos.

« Un grupo se diferencie de otro inicamente en el orden de colocacion de sus
elementos.

El nimero de permutaciones sin repeticion de n elementos se representa por
P yesigualaP =n(n —1)(n —2)..3-2- 1.
n n

El nimero n(n — 1)(n — 2) .. 3 - 2 - 1 se llama factorial de n y se simboliza
por n!, siendo n un niimero natural.

Los factoriales de 0 y de 1 se definen asf: 0! = 1! = 1.

Actividades resueltas
Ejercitacion
1) Reali i 2y 12
ealiza estas operaciones 5 y g5
@ Solucién:
S 5.4-3 120 _ 12-11-10-9!
3T T3 o3l T 93.2-1
=54=20 =2 -11-10=2-11-10=1220

Resolucion de problemas
En una competencia de 1500 m participan ocho atletas.
iDe cuantas formas diferentes podran llegar a la meta suponiendo que el
empate no es posible?

Solucién:
P,=8=8:7:6-54"3-2-1= 40320 formas distintas
@LCua’ntas posibles rutas puede planificar un turista para visitar cinco
ciudades distintas sin repetir ninguna?

Solucién:
P,=5/=5"4-3-2-1=120rutas distintas

APPLICA © EDICIONES SM
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Bloque de Estadistica y probabilidad

Destrezas con criterios de desemperio:

« Aplicar métodos de conteo (permutaciones sin repeticion) en el calculo de probabilidades.

« Calcular el factorial de un nimero natural en el calculo de probabilidades.

Desarrolla tus destrezas

MATEMATICA

UNIDAD

Ejercitacion
4.
a.120 b.40320 c.5040

Ejercitacion En un colegio, las seis aulas de un pasillo estan destina-
4 Halla las distintas permutaciones sin repeticion que
© pueden formarse en cada caso.

»

. Numeros de cinco cifras diferentes que pueden
formarse con los digitos 1,2, 3, 4, 5.

o

Numero de formas distintas en que pueden sen-
tarse ocho personas en una fila de asientos.

o)

. Numero de formas distintas en que pueden sentar-
se ocho personas alrededor de una mesa redonda.

o

. Nimero de ordenaciones distintas que pueden
hacerse con las letras de la palabra "libro" y que
empiecen por vocal.

o

. Numeros de cinco cifras distintas que pueden
formarse con las cifras impares.

=

Numero de formas en que pueden ubicarse los
11 jugadores de un equipo de futbol teniendo
en cuenta que el portero no puede ocupar otra
posicion distinta a la porteria.

Razonamiento

5 Analiza y responde.

o

. Con las letras de la palabra "PERA", jcudntos grupos
diferentes de cuatro letras puedes escribir sin que se
repita ninguna? ;Y cuantos si la primera es la letra P?

o

Conlasletras a, b, ¢, d, e y f, jcuéntos grupos diferen-
tes de seis letras pueden formarse sin que se repitan?

o

. Con las letras de la palabra "ECUADOR", jcuantos
grupos diferentes de siete letras pueden formarse?

o

En un juego de azar se eligen seis nimeros del
1 al 49, incluyendo estos dos. ;Cuantas jugadas
distintas pueden efectuarse?

I

iDe cuantas formas diferentes pueden colocarse
las letras de la palabra "LIBRO"?

Resolucién de problemas

@Sandra pone, cada dia, libros de consulta en su

estanteria al llegar a casa. Alli estan los seis libros que
utiliza con mayor frecuencia. ;Cuantas ordenaciones

das a los seis grupos de décimo grado. d. 48 e. 120 f' 3628800

iDe cuantas formas pueden distribuirse esos seis gru-

pos en este pasillo?

@ Se tienen seis tarros de pintura de distintos colores

y se quiere pintar cada cara de un cubo de un color
distinto. ;De cudntas formas diferentes puede hacerse?

En un banquete de bodas, hay mesas redondas con
® capacidad para ocho personas.

a. ;De cuantas formas podran sentarse en una de las
mesas?

b. ;Cuantas distribuciones diferentes habra en una
mesa en la que dos personas quieren estar juntas?

@ A una reunion de alcaldes, acudieron doce mandata-
® rios locales.

a. Alahora de tomar una foto conmemorativa se

ubicaron en fila. ;De cuantas formas distintas
pudieron ubicarse?
b. Ala hora de comer se sentaron en una mesa

circular. ;De cuantas maneras distintas pudieron
ubicarse?

Razonamiento
5.
a.24y 6 b.720 formas distintas
c.5040 d. 13983816
e.120 formas distintas
Resolucion de problemas
6. 720 ordenaciones
7.
a. 120 ordenaciones
b. 24 ordenaciones; 2 ordenaciones
8. 36 formas
9. 30 formas distintas
10.
a. 5040 formas diferentes

b. 1440 distribuciones diferentes

distintas puede realizar? @ En el banquete que sigue a una boda, diez personas se

® sientan en la mesa principal, incluidos los novios. Si la 11.

@ Con las letras de la palabra "AMIGO", mesa es lineal, ;de cuéntas formas distintas pueden ubi-

a. jcuantas ordenaciones distintas pueden hacerse?
b. jcuantas empiezan por A? ;Cuantas empiezan con
"AMI"?

carse con la condicion de que los novios no se separen?
;Y si lamesa es circular, con la misma condicion?

a. 479001600 formas diferentes.

APPLICA © EDICIONES SM

b 39916800 distribuciones diferentes

J 12. 725760 y 80640 formas diferentes,
respectivamente.
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Libro del alumno

Ampliacion conceptual

También se conoce como variaciones ordinarias de m ele-
mentos tomados de n en n (de orden n) y son los distintos
grupos de n elementos distintos que se pueden formar con
los m elementos que tenemos, de manera que dos grupos se
diferencian en algin elemento o en el orden de colocacion.
Serepresentapor V. (n<m).

Por ejemplo para construir todas las posibles variaciones sin
repeticion del conjunto A = {1,2,3,4} se procede asi:

De un elemento. Unicamente podremos hacer cuatro gru-
pos: 1,234V, =4

De dos elementos. Se obtienen: 12, 13, 14, 21, 23, 24, 31, 32,
34,41,42,43. V,,=43="12

De tres elementos. Se obtienen: 123, 124, 132, 134, 142, 143,
213, 214, 231, 234, 241, 243, 312, 314, 321, 324, 341, 342, 412,
413,421, 423, 431, 432. \/4’3 =432=24

De cuatro elementos. Se obtienen: 1234, 1243, 1324, 1342,
1423, 1432, 2134, 2143, 2314, 2341, 2413, 2431, 3124, 3142,
3214, 3241, 3412, 3421, 4123, 4132, 4213, 4231, 4312, 4321.
V,,=4321=24

Recomendaciones para desarrollar

l1a leccion

a. Plantear el problema: A un concurso literario se han
presentado 10 candidatos con sus novelas. El cuadro
de honor lo forman el ganador, el finalista y un accésit.
;Cuantos cuadros de honor se pueden formar?

b. Construir las variaciones posibles, con los estudiantes.

c. Comprobar el nimero de variaciones desarrolladas,
con la férmula.

Bloque Estadistica y probabilidad

)

Explora

Se organizo un torneo benéfico
con cuatro equipos profesionales
de fatbol.

« Calculade cuantasformas distintas
pueden otorgarse los titulos de
campeon y subcampedn.

f e e a——
[ Tenencuenta |
_ERtEE )

Con un diagrama de arbol puede deter-
minarse el ndmero de maneras en que
puede suceder una experiencia u ocurrir
alglin evento.

Variaciones y combinaciones

7.1 Variaciones sin repeticion

Para calcular de cuéntas formas distin-  campeon Subcampeén  Resultados
tas pueden otorgarse los titulos de cam- B 8
pedn y subcampedn en este torneo, se A <C “
representa a cada equipo con una letra: ° w
A, B, Cy D;y se elabora el diagrama de A o
rbol de la Figura 1. ’ < : -
D BD
« Cualquiera de los cuatro equipos 2 @
puede obtener el titulo de campedn. ¢ <5 3
« Una vez concedido dicho titulo, que- b @
dan tres candidatos posibles para el A DA
de subcampedn. D <E DB
c bc

Por lo tanto, hay 4 - 3 = 12 formas dife-
rentes de adjudicar los titulos.

Figura

A las distintas ordenaciones se les llama variaciones de cuatro elementos

tomados de dos en dos.

Las variaciones sin repeticion de m elementos tomados de n en n (n < m) son
los distintos grupos que pueden formarse con los m elementos, de manera que:

« En cada grupo haya n elementos diferentes.

« Dos grupos son distintos si difieren en algiin elemento o en el orden de

colocacion.

El niimero de variaciones sin repeticion de m elementos tomados de n en n

se representa por V, vy es igual a:

V. =mm-1)m-=2).(m-n+1)=

m

Ejemplo 1

Observa algunas aplicaciones de las variaciones sin repeticion.

m!
(m=—n)!

« En un colegio se organiza un concurso de resolucion de problemas entre
150 estudiantes de décimo afo. Se entregaran paquetes de libros de
diferentes cantidades a los cuatro estudiantes mejor clasificados.

Como se trata de averiguar las variaciones de 150 elementos tomados
de 4 en 4, entonces se aplica la formula estudiada, asf:

V. =150 - 149 - 148 - 147 = 486246 600

_ 150!
1506 (150 — 4)!
« Conlascifras 1,2,3,4, 5y 6 pueden formarse 360 variaciones sin repeticion
de nimeros de cuatro cifras porque:
_ 6 _ —
V=5 =6-5-4-3=360
« Para determinar cuantos niimeros de tres cifras distintas pueden formarse

conlos niimeros 0,1,2,3,4y 5 (Vs,), deben descartarse los nimeros de tres
cifras que empiezan por 0 (V, ). Es decir, pueden formarse:

Vi, = Vi, =(6-5-4) — (5-4) =120 — 20 = 100 nimeros distintos
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Bloque de Estadistica y probabilidad
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Destreza con criterios de desempefio: Aplicar métodos de conteo (variaciones,combinaciones) en el calculo de probabilidades.

7.2 Variaciones con repeticion

Las variaciones con repeticién de m elementos tomados de n en n son los distin-
tos grupos que pueden formarse con los m elementos, de manera que:

« En cada grupo haya n elementos repetidos o no.

« Dos grupos son distintos i difieren en algiin elemento o en el orden de colocacion.

El nimero de variaciones con repeticion de m elementos tomados de
nen n se representa por VR esigual a:

VR =m"
mn

Ejemplo 2

Se lanzan tres monedas distintas al aire: una de 1 ctv, otrade 10 cts. ~ Moneda 1 ctv.
y otra de 50 cts. Luego, se anota el resultado de las caras superiores.
Serepresenta por Csi aparece cara 'y por X si sale sello en cada una de

las monedas, y se hace un diagrama de arbol como el de la Figura 2 c

« Para la moneda de 1 ctv. pueden obtenerse dos resultados distintos.
« Para la de 10 cts. pueden conseguirse dos resultados diferentes.

« Y para la de 50 cts. también puede haber dos resultados distintos.
Por lo tanto, pueden obtenerse:
22 -2 =2 = 8resultados diferentes X

Las distintas ordenaciones que acaban de hallarse se llaman varia-
ciones con repeticion de dos elementos tomados de tres en tres.

Ejemplo 3

« Para averiguar cuantos numeros distintos de cuatro cifras pueden formarse
con los digitos 0,1, 2,3,4,5,6,7,8y 9, se tiene en cuenta que los grupos que
pueden obtenerse son:

VR, pero hay que descontar los que empiezan por 0, es decir, VR,

104
Luego, los niimeros diferentes de cuatro cifras que pueden formarse son:

VR, = VR, = 10 = 10° = 9000

7.3 Combinaciones sin repeticién

Las combinaciones sin repeticion de m elementos tomados de n en n (n < m) son
los distintos grupos que pueden formarse con los m elementos, de manera que:

« En cada grupo haya n elementos diferentes.
« Dos grupos son distintos si difieren en algiin elemento, pero no en el orden de
ubicacion.

El ndmero de combinaciones sin repeticion de m elementos tomados de
nenn serepresenta por C, 'y es igual a:

[ Tenen cuenta

La diferencia entre las variaciones sin
repeticion y las variaciones con repe-
ticion consiste en que en las primeras,
cada grupo tiene elementos diferen-
tes, mientras que en las segundas,
cada grupo puede tener elementos
diferentes o repetidos.

Moneda 10 cts.  Moneda 50 cts Resultados
C ccc
c <
X ax
C xc
X <
X [@v¢
C xcc
c <
X XX

J

MATEMATICA

Ampliacion conceptual

Las variaciones con repeticion de m elementos tomados

de n en n son los distintos grupos formados por n

elementos de manera que:

+ No entran todos los elementos si m > n. Si pueden entrar
todos los elementos sim < n

- Siimporta el orden.

- Si se repiten los elementos.

Para calcular el nimero de variaciones se utiliza la expresién

VR =m"

Recomendaciones para desarrollar

l1a leccion

a. Plantear el problema: ;Cudntos nimeros de tres cifras
podré formar con los digitos 1, 2, 3?

b. Construir las variaciones posibles con repeticion, con
participacion de los estudiantes, primero de un digito,
luego de dos digitos y finalmente de tres digitos.
Ayldese del siguiente cuadro:

Tipo de variacion con repeticion NUmeros

VR1/3 Con un digito o unitarias: Se | 1,2, 3
escriben los elementos del conjunto.

VR3/2 Con dos digitos o binarias: Se [ 11 12 13
escriben en una columna las variacio- | 1 27 23
nes unitarias con repeticion y se le afia-
den a la derecha todos y cada uno de
los elementos del conjunto.

VR3/3 Con tres digitos o ternarias: Se [ 111 112 113
escriben en una columna las variacio- | 121 122 123
nes binarias con repeticion y se le afa- | 131 132 133

31 32 33

den a la derecha todos y cada uno de ;; ;;g ;g
I junto.

los elementos del conjunto 531 232 233

311 312 313

321 322 323

331 332 333

UNIDAD
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Ampliacion conceptual

Se llaman también combinaciones ordinarias de m elemen-
tos tomados de n en n (de orden n) y son los distintos gru-
pos de n elementos distintos que se pueden formar con los
m elementos que se tiene, de manera que dos grupos se di-
ferencian en algin elemento y no en el orden de colocacion.
Se representa por Cm,n. (n<m).

Sea A={1,2,3/4} entonces todas las combinaciones posibles
sin repeticion son:

De un elemento. Unicamente podremos hacer cuatro gru-
pos:1,2,3,4.

De dos elementos. Afladimos a los grupos anteriores sélo los
elementos posteriores. Se obtienen: 12,13, 14, 23,24, 34.

De tres elementos. Se pueden construir a partir de las an-
teriores afiadiendo a cada combinacion de orden dos los
elementos posteriores al segundo. Se obtienen: 123, 124,
134,234.

De cuatro elementos. Se pueden obtener a partir de las de
orden tres, afladiendo a cada una de ellas los elementos pos-
teriores al tercer elemento. Se obtiene: 1234.

El niimero de combinaciones posibles se calcula mediante:

no_m_ . mb
cr =

Recomendaciones para desarrollar

l1a leccion

a. Plantear el problema: Con las cifras 1,2,3,4,5,6y 7
;jcuantos productos diferentes puede conseguir si las
toma de 2 en dos y cudles son los factores?

b. Construir las combinaciones posibles, con los
estudiantes.

c. Comprobar el niUmero de combinaciones
desarrolladas, con la formula.

DIVYUE CLauistitd y pruvaviiuau
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Variaciones y combinaciones
~ Actividades resueltas

Resolucion de problemas

Las tarjetas de crédito tienen, aparte de los datos del titular, 16 digitos.
iCuantas tarjetas de crédito diferentes pueden hacerse?
Solucién:
Para determinar cuantas tarjetas de crédito diferentes pueden hacerse,
se debe calcular cuantas codificaciones diferentes de 16 cifras pueden
formarse con los 10 digitos.
Es decir, debe determinarse el valor de VR, asi:
— 16
VR, = 10%

Pueden hacerse un total de 10" tarjetas de crédito diferentes, es decir,
10000 billones de tarjetas.

@Juan quiere preparar jugos combinados con dos frutas diferentes. Tiene

manzanas, naranjas, peras y uvas. jCuantos sabores puede conseguir?
Solucién:

Cada una de las cuatro variedades de fruta puede combinarse con las tres
restantes, por lo que habré, en principio, 4 - 3 = 12 sabores; pero de ellos solo

puede considerarse la mitad, ya que el jugo de manzana y naranja es el mismo
que el de naranjay manzana (no importa el orden en que se mezclen las frutas).

Vv,
. . w2
Este razonamiento es equivalentea C,,= -, por lo cual:
- 2

\%

_ 42 _ 4-3 _
C.= 5 = 2] = 6 sabores.

2

MatemaTICS

Halla variaciones sin repeticion en GeoGebra

En GeoGebra puede calcularse el niimero de variaciones sin repeticion de un experimento

conociendo los p elementos tomados de un conjunto de n, escribiendo en la caja de CAS

(Célculo Simbolico) las palabras “nPr” junto con los dos nimeros dentro de corchetes

separados por una coma.

= Observa como se halla el nimero de variaciones sin repeticion de p elementos tomados
de un conjunto de n elementos.

Se escribe en la barra de entrada o en

CAS: £ GeoGebra _ |
nPr[p,n]. Archivo Edita Vista Opciones Herramientas Ventana Ayuda ‘
Luego, se da enter en el teclado y el
resultado aparece como se muestra » Vista » Calculo Si =
en laimagen de la derecha. nPnp] |
|
1 |
Halla el nimero de variaciones sin (n—p)! |

repeticion de siete elementos tomados
de un conjunto de cinco.
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Bloque de Estadistica y probabilidad

APPLICA © EDICIONES SM.

Destreza con criterios de desempefio: Aplicar métodos de conteo (variaciones,combinaciones) en el calculo de probabilidades.

Desarrolla tus destrezas
Resolucion de problemas

En una carrera participan 16 caballos y solo se adjudican
tres premios.

Suponiendo que no pueden llegar a la meta al mismo

tiempo, jde cuantas maneras pueden otorgarse los
diferentes premios?

Una asociacién ecoldgica estd conformada por
30 socios fundadores. Si tienen que elegir presidente,
vicepresidente, secretario y tesorero, ;de cuantas
formas diferentes pueden cubrirse esos cargos?

@ ;Cuantos numeros de tres cifras distintas pueden
formarse con los digitos impares? ;Y con los pares?

@ Una ruta de bus intercantonal recorre diez poblaciones.
iCuantos billetes diferentes tendran que imprimirse
teniendo en cuenta que en cada billete figura, en primer
lugar, la localidad de origen, seguida de la localidad de
destinoy, por dltimo, dice si el billete es solo de ida o de
iday vuelta?

@ Para un nuevo club deportivo, quiere disefiarse una
bandera tricolor, con tres colores distintos, que conste
de tres franjas verticales. Si para crearla se dispone de
diez colores distintos, ;cuantas banderas diferentes
pueden hacerse?

Se lanzan dos dados ctibicos de diferentes colores con
las caras numeradas del 1 al 6. ;Cuantos resultados
distintos pueden obtenerse? ;Y si son tres dados?

Las matriculas de los vehiculos en cierto pais estan
representadas por cuatro niimeros seguidos de tres
letras, tomadas de entre 20 consonantes. ;Cuantos
automoviles podran matricularse con este sistema?

Se puede entrar y salir de un polideportivo por cinco
puertas diferentes. ;De cuantas maneras puede una
sola persona acceder y salir del mismo?

@ En una revista, cada semana tienen una seccion

donde se analizan los signos del zodiaco. A cada uno
de los doce signos se le asigna un niimero entero
entre 0y 5 en las categorfas de salud, dinero, amor,
amistades y familia. ;Cuantos horoscopos distintos
puede hacer la revista cada semana?

@ Los nimeros de los billetes de cierta loterfa tienen cinco

cifras que pueden repetirse. Si, por error, un dia se les
olvida incluir el nimero 0 entre las cinco bolas, jcuantos
posibles niimeros habra como candidatos al premio?

@ Algirar una ruleta puede salir como resultado cualquier

nmero natural comprendido entre 0 y 36, incluidos
estos dos niimeros.

Sise girala ruleta tres veces, jcuantos resultados pueden
obrenerse?

@ Con los digitos 1,2, 3,4,5,6,7,8y 9, jcuantos productos

distintos pueden obtenerse al multiplicar cuatro de ellos
que sean diferentes? ;Y si se multiplican cinco diferentes?

@ Diez pueblos se encuentran comunicados mediante

caminos, de forma que hay uno que une entre s cada
par de pueblos. ;Cuantos caminos diferentes hay?

Con diez puntos del espacio, de los que tres no estan

nunca alineados, ;cuantos triangulos distintos pueden
formarse?

@ Una empresa ofrece cinco plazas vacantes. Tres de
@ ellas corresponden a mujeres y dos a hombres. Se

presentaron quince hombres y doce mujeres.

a. ;(De cuantas formas distintas podran cubrirse las va-
cantes, considerando que todas tienen igual salario?

b. ;De cuantas formas distintas podran cubrirse las
vacantes si las plazas de las mujeres tienen todas
distinto salario?

J

MATEMATICA

Resolucion de problemas

3.

o

10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

3360 formas distintas

. 657720 formas diferentes

. 60y 48 numeros diferentes, respectivamente.

180 billetes distintos

. 720 banderas distintas.

. 36 y 216 resultados diferentes, respectiva-

mente.

. 80000000 matriculas diferentes

25 formas distintas

93312 horoéscopos diferentes

59049 nlimeros distintos

50653 resultados diferentes

126 productos diferentes en cada caso.
190

120 triangulos diferentes

a. 23100 formas diferentes

b. 138600 formas diferentes
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Evaluacion formativa

Hallar el rango, de las edades de los padres de familia de décimo afio de basica.
29 35 48 64 37 45 3329 55 33 36 48 61 54 50 40 37 44 56 46 51 43 59 48 38.

Hallar la media aritmética y la desviacion estandar en las dos distribuciones
dadas, luego interprete los resultados.

Calificaciones en Matematica décimo Calificaciones en Matematica décimo
A B

0814191718 1020 171614161314 16

Media aritmética = Media aritmética =

Desviacion estandar = Desviacion estandar =

Completar la siguiente tabla de frecuencias y halle la desviacion estandar de las
edades de los estudiantes de un colegio.

X f f-x

19 22 361
18 76 324
17 120 289
16 148 256
15 166 225
14 150 196
13 161 169
12 175 144
11 30 121

Total

N

NOmMDYe: . o]

Se lanza una moneda de cincuenta centavos, si sale cara (C) se lanza un dado y
si sale 50 (N) se lanza la moneda nuevamente. Hallar mediante un diagrama de
arbol cuales opciones diferentes pueden ocurrir.

:De cuantas formas pueden sentarse 5 estudiantes en una fila de pupitres en
una sala de clases?

Con lascifras 1,2 y 3. ;Cuantos nimeros diferentes de 5 cifras se pueden escribir?
De estos niimeros cuantos son pares?
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MATEMATICA

Hallar el rango, de las edades de los padres de familia de décimo afio de basica.
29 35 48 64 37 45 33 29 55 33 36 48 61 54 50 40 37 44 56 46 51 43 59 48 38.
R.35

Hallar la media aritmética y la desviacion estandar en las dos distribuciones
dadas, luego interprete los resultados.

Calificaciones en Matematica décimo “A”| Calificaciones en Matematica décimo “B”

0814191718 1020 1716141613 14 16

Media aritmética = 15,14 Media aritmética = 15,14

Desviacion estandar = 4,3 Desviacion estandar = 1,39

Interpretacion: La desviacién estandar (4,3) obtenida en las calificaciones de
décimo "A” es superior a la desviacion estandar (1,39) obtenida en las calificaciones
de décimo “B” por lo que se puede afirmar que en décimo las calificaciones se

encuentran mas dispersas. 3. Completar la siguiente tabla de frecuencias y

Desviacion estandar = 2,08

Se lanza una moneda de cincuenta centavos, si sale cara (C) se lanza un dado y
si sale 50 (N) se lanza la moneda nuevamente. Hallar mediante un diagrama de
arbol cuales opciones diferentes pueden ocurrir.

R(CINC2) (C3) (CA4) (C5) (C6) (NC) (NN)

;De cuantas formas pueden sentarse 5 estudiantes en una fila de pupitres en
una sala de clases?

R. Se pueden sentar de 120 formas diferentes

Con las cifras 1,2 y 3. ;Cuantos nimeros diferentes de 5 cifras se pueden escribir?
:De estos niimeros cuantos son pares?

UNIDAD

— 25—
halle la desviacion estandar de las edades de los estudiantes de un colegio. VR =3=243
X f f-x X f-x
19 22 418 361 7942 VR, =3"=8T
18 76 1368 324 24624
17 120 2040 289 34680
16 148 2368 256 37888
15 166 2490 225 37350
14 150 21100 196 29400
13 161 2093 169 27209
12 175 2100 144 25200
11 30 330 121 3630
Total 1048 15307 227923

Preguntas N.° de N.° de Refuerzo
N.° aciertos | desaciertos | si/no

Destrezas con criterios de desempeiio

Calcular e interpretar las medidas de dispersion (rango, varianza y la desviacion tipica) de un conjunto de datos en la

., 1,23

solucion de problemas.

Elaborar diagramas de arbol de un conjunto de datos para la solucion de problemas. 4
= Aplicar métodos de conteo (permutaciones sin repeticion) en el calculo de probabilidades. Pregunta 5
uZJ . ’ ’ .
S Calcular el factorial de un nimero natural en el calculo de probabilidades. 56
(=)
© . n . . . . 2 ofla
) Aplicar métodos de conteo (variaciones, combinaciones) en el calculo de probabilidades 6
2
o
<

Nota: Si el nimero de desaciertos es mayor que el niimero de aciertos, los estudiantes necesitan refuerzo en la destreza.
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mpliac

conceptual

El niimero combinatorio o coeficiente bindmico se define
como el valor numérico de las combinaciones ordinarias
(sin repeticion) de un conjunto de m elementos tomados
en grupos de n, siendo m y n dos numeros enteros y
positivos. Matematicamente, un nimero combinatorio se
expresa cComo:
N (m )= m!

=)= n'(m—n)!
Los nimeros combinatorios se leen «m sobre n»
Propiedades de los nimeros combinatorios
Primera propiedad de los nimeros combinatorios:

)= (m0)

Segunda propiedad de los niimeros combinatorios.

=) ()

Recomendaciones para desarrollar

l1a leccion

a. Plantear el problema: En un torneo de tenis en el que
participan 12 jugadores se pueden clasificar 3 jugadores
para la final. ;Cuantos grupos distintos de finalistas se
pueden formar?

b. Construir las combinaciones posibles, con participacion
de los estudiantes.

c. Comprobar el numero combinatorio desarrollado, con
la aplicacion de la formula.

d.Comprobar las propiedades de los numeros
combinatorios.

e. Encontrar estos niimeros combinatorios y verificar que
corresponden al triangulo de Pascal.

DIVYUE CLauistitd y pruvaviiuau

@ Numeros combinatorios

Explora
Es importante recordar que C_ es el
. . mn
nmero de combinaciones de m ele-
mentos tomados de n en n.
« Expresa este mismo nimero en
notacion factorial.

( Tenen cuenta )
-/

rororrororrrrt

El matematico francés Blaise Pascal
(1623-1662) contribuy6 al desarrollo del
célculo y de la teorfa de la probabilidad.

Cuando se expresa C, en forma factorial, se obtiene lo siguiente:

C Vi _mm=1..m=n+1 _ mm=1..m=—n+lm-nl! _  m!
P n! nllm—n)! nllm—n)!

. . m
El nimero C  se llama nlimero combinatorio, se representa por[ )y se
v n

lee “m sobre n'".
. m m!
= =
n nl(m 7n)!

Blaise Pascal disefid una disposicion triangular para los niimeros combinatorios, como
la que se observa en la Figura 1, en la cual cada niimero se obtiene sumando los dos
ubicados en la parte superior, a excepcion de los extremos, que son iguales a la unidad.

B I Y B I O R

igura

Este triangulo se conoce como tridngulo de Pascal.

Los nimeros combinatorios del triangulo de Pascal cumplen las propiedades
que se mencionan a continuacion:

m m
1.Todas las filas empiezan y acaban en 1:[0 ) =1 y[m] =1
. L m m
2.Todas las filas son simétricas: = .
n m—n
3.Cada nlimero se obtiene sumando los dos que tiene encima, excepto los

m m m+1
extremos:| + P el A

Actividad resuelta

Razonamiento

sessaae( 7} (2 (0} 7))+ 3)

Solucion:

35 35 35
— — 1 _ 35 _ 35-34-33-32-31  _
[0 ] =T [35] L (31) ] 314! 52360

() ([0)-()- -

APPLICA © EDICIONES SM
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2 q .y
Ejercitacion

Bloque de Estadistica y probabilidad
Destreza con criterios de desempefio: Calcular el factorial de un niimero natural y el coeficiente binomial en el calculo de probabilidades. 2~ a-20 b- 1 C. 1 26

d.21e. 70f. 10000
Desarrolla tus destrezas
Ejercitacion g. 1 h. 1 i. 1010

2 Determina el valor de estos nimeros combinatorios. 8 Ind|5§ qué otro nlimero combinatorio de la misma fila
° p 5 5 del tridngulo de Pascal vale lo mismo que: Comunicacion
al, b. 5 <l A [15J b (15)
Lo L2 3. 11440
7
d. ( ) e ¢ f. 1ooeo Modelacion
? ¢ 999 9 Suma todos los términos de cada fila del triangulo b 0 15
4. Q. d G
5252 h (800()] i 10" de Pascal y averigua qué tipo de sucesion forman los 12870
& {5252 Lo 1 resultados. Calcula el término general.
Comunicacién 10 Leey resuelve. s5a.Xx=6 b_ X = 46

15 15 X @ Eldesarrollo de la potencia (a + b)" se calcula segtin la
3) Calcula el valor de( 3 ] * [ 9 Jde dos formas distintas: siguiente expresion que se conoce como binomio de cx=28 dx=1o0x=5
con la formula de obtencién de los niimeros combina- Newton.
torios y con las propiedades de dichos nimeros. (a+b) 8 11
ST : 6a(8) b. (1)
:[]a”+(]a”"b+[)a"’2b"+...+[)b 6 8
4 Halla el valor de las siguientes expresiones. 0 1 2 " . ,
(@b 7. Es la fila numero 6.

({0 syl -

15
> @ B @ B @ N (3] F;xr ije;;)pjo: s (1 5) b. (1 3)

3 3 3 3 Modelacion
A ()l =1 @02 | {202 Gy) | L pxGy? | (B
SENCRERE oo chor-
0 1 2 3 9.5 =21
= 8% + 36Xy + S4xy? + 27y} “Tn
5 Determina el valor de x en cada igualdad. a. Calcula el sexto término del desarrollo del bino- 5 s 6
mio (2x + 5y)'°. 10. a. 25200 000x y b 8[9
52 52 X X
a. (6 ] = [x ] b. (14] = (32] b. Eeterminée\zcuazr;tzj)ztérmino del desarrollo del C.(a + 2b)3 = a3 + 602[9 + '|2ab2 + 8b3
inomio (3a* — .
c [164) = (W:) d. (;i] = [;j]) c. Desarrolla estas potencias: .(a — 2b)5 =a°>— 10a’b + 40a%b? — 80a%b> + 8
(a* + 2b)? (a® = 2by 0 4 5
ab®— 32b
(3x — 2)* (3x — 2p)°
6 Completa en tu cuaderno los recuadros con el nime- Resolucién de problemas .(3)( — 2y)4 = 8‘])(4 — 216X3y —+ 2‘|6X2y2 — 96Xy3
ro combinatorio correspondiente. @ Sin realizar el desarrollo, halla:

+ 16y*

® a. El término situado en el quinto lugar en el desarro-

llo del binomio (x + 4y)™. _ 6 — _ 5 + 2
8 N (9 b 1y (12 b. El término ubicado en la octava posicion en el (3X Zy) 729)(6 291X y 4860X4y
a s s - 9) |9 desarrollo del binomio (a — 3b)". 4320X3y3 = 21 60)(2}/4 - 576Xy5 arF 64y6
9
@ En el desarrollo del binomio [SX - X] :
. 4 22
2 7 Determina en qué fila del tridngulo de Pascal debe ir ® . Encuentra el coeficiente del monomio x2’. Heseldin e prObIemaS
% la siguiente fila. b. Halla el coeficiente del monomio x°y*. 11. Q. 465920)(12)/4 b =7 505 78407 b7
s 1 6 1’52 15 6 1 c. Determina los coeficientes de los monomios que
g solo tienen x 0 y. =225 196875

@ J 12
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Libro del alumno

a.

0

Recomendaciones para desarrollar

l1a leccion

Verificar que conocen los estudiantes sobre los
experimentos aleatorios y determinantes.

Presentar un listado de experimentos para que identifiquen
los estudiantes si son aleatorios o determinantes con el
razonamiento respectivo. Por ejemplo:

Extraer una carta de una baraja espafiola y anotar el palo.
Pesar un litro de aceite.

Medir la hipotenusa de un triangulo rectangulo conocidos
los catetos.

Elegir sin mirar una ficha de dominé.

Averiguar el resultado de un partido de futbol antes de que
se juegue.

Sacar una bola de una bolsa con 4 bolas rojas.

Sacar una bola de una bolsa con 1 bola roja, 1 verde, 1 azul
y 1 blanca.

Lanzar al aire una moneda y observar el tiempo que tarda
en llegar al suelo.

. Encontrar el espacio muestral de los experimentos aleatorios

seleccionados, con participacion de los estudiantes.

Actividades colaborativas

1. Organizar a los estudiantes en grupos de trabajo.

2. Asignar al azar uno delos siguientes experimentos:

- Lanzamiento de tres monedas.

« Lanzar tres dados y anotar la suma de los puntos
obtenidos.

« Extraccion de dos bolas de una urna que contiene
cuatro bolas blancas y tres negras.

- El tiempo, con relacién a la lluvia, que hara durante
tres dias consecutivos.

3. Analizar si son experimentos aleatorios o no. En caso
de ser aleatorios especificar el espacio muestral.

DIVYUE CLauistitd y pruvaviiuau

Explora

Se hace girar una ruleta con los nd-
meros del 1al 5y se anota el nimero
obtenido.

« ;Puede predecirse el resultado que
se consigue cada vez que se lleva a
cabo este experimento?

s B
[ Ten en cuenta
- J

Los sucesos pueden representarse
mediante un diagrama de Venn. En
la Figura 1, se representan dos suce-
S0S contrarios.

E

igura 1

@ Experimentos aleatorios. Sucesos

9.1 Experimentos aleatorios

En este caso, la respuesta es no. Por muchas veces que se repita el experimento,
jamas podra predecirse el resultado. Se trata de un experimento aleatorio.

Por el contrario, los experimentos cuyo resultado es predecible, como anotar a
qué hora sale el sol cada manana, se denominan experimentos deterministas.

Un experimento aleatorio es una accién o un ensayo en el que no puede
predecirse el resultado que va a obtenerse antes de realizarlo.

Ejemplo 1

Se consideran los siguientes experimentos:

« Lanzar un dado.

« Extraer una carta de una baraja espariola.

= Averiguar qué nimero esta pensando una persona.

« Determinar la relacion entre el perimetro y el diametro de una serie de
circunferencias.

= Averiguar cual es el proximo dia que habra luna llena.
« Medir la aceleracion de un objeto que se deja caer al vacio.

En los tres primeros experimentos, por muchas veces que se repita la experien-
cia, no puede conocerse el resultado. Por lo tanto, son experimentos aleatorios.

En los tres Ultimos experimentos, puede conocerse el resultado antes de
realizarlos.De modo que son experimentos deterministas.

9.2 Espacio muestral

El espacio muestral es el conjunto formado por todos los resultados posibles
de un experimento aleatorio. Se denota con E.
Ejemplo 2

« En el experimento aleatorio de lanzar dos monedas al aire y anotar sus
resultados, tal que C es caray S es sello, el espacio muestral es:

E={CC CS,SC SS).

« El espacio muestral en el experimento de lanzar un dado y anotar los
puntos obtenidos es:
E=1{1,23456}

9.3 Tipos de sucesos

Un suceso aleatorio es un subconjunto del espacio muestral. Los tipos de
sucesos son: elemental, compuesto, seguro, imposible y contrario.

= Suceso elemental es el que tiene un solo resultado.

« Suceso compuesto es el formado por mas de un resultado.

= Suceso seguro es el que siempre se realiza. Se designa por E.

« Suceso imposible es el que nunca se realiza. Se designa por &.

= Suceso contrario del suceso A (A) es el que se realiza cuando no ocurre el de A.

APPLICA © EDICIONES SM
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Bloque de Estadistica y probabilidad

Destreza con criterios de desempefio:

terminologia adecuada.

Ejemplo 3
Si nuevamente se considera el experimento de girar la ruleta con los niimeros
del 1 al 5y anotar el nimero obtenido, se halla que:

El espacio muestral es £ = {1,2, 3,4, 5}.

.

Cualquier subconjunto del espacio muestral como, por ejemplo, {2},
{3,4, 5} o el propio E es un suceso aleatorio.

El suceso A: “Salirel 1" = {1} o el B: “Salir el 4" = {4} son sucesos elementales
por estar compuestos de un solo resultado.

El suceso C: “Salir un nimero impar” = {1, 3, 5} o el D = “Salir un niimero
inferior a 5" = {1, 2, 3, 4} son sucesos compuestos por estar formados por
mas de un resultado.

El suceso £ = {1, 2, 3, 4, 5} es un suceso seguro, ya que al girar la ruleta es
indudable que se obtendra uno de esos ntimeros.

.

El suceso F: “Salir un nimero negativo” es un suceso imposible, porque al
girar la ruleta no es posible que se consiga un niimero negativo.

El suceso “Salir un niimero par” = {2, 4} es un suceso contrario de C y se

representa por C.

9.4 Operaciones con sucesos

Dados dos sucesos, A y B, de un mismo experimento aleatorio, se llama
suceso union de Ay B el que se realiza cuando se lleva a cabo al menos uno

Describir las experiencias y sucesos aleatorios a través del analisis de sus representaciones graficas y el uso de la

f Ten en cuenta |
N J

El conjunto de todos los sucesos de un
experimento aleatorio se llama espacio
de sucesos. Se designa por S.

MATEMATICA

Ampliacion conceptual

Un suceso A esta incluido ( contenido ) en otro suceso
B si todo suceso elemental de A pertenece también a B.
Se representa. A C B

Dos sucesos A y B son iguales si estan formados por los
mismos sucesos elementales. Se representa A = B.

Unidn

Si tenemos dos sucesos A 'y B de un mismo experimento
aleatorio, lamamos suceso union de A y B al suceso que
se realiza cuando lo hacen A o B. Se representa A U B.
Interseccion

Si tenemos dos sucesos A 'y B de un mismo experimento
aleatorio, llamamos suceso interseccion de Ay B al suceso
que se realiza cuando lo hacen Ay B. Se representa A M B.
Cuando A N B = @, decimos que los sucesos A y B son
incompatibles. Cuando no sucede esto, decimos que
A'y B son compatibles.

Sucesos contrarios

UNIDAD

de los sucesos A o B. Se designa por A U B.

Razonamiento matematico

El suceso A U B esta formado por todos los puntos muestrales que pertenecen Sucesos aleatorios
aalguno de los dos sucesos A y B.

Cuando la union de dos sucesos es el espacio muestral

En una ciudad se ha instalado un se-
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Ejemplo 4

Se lanza un dado ctibico con sus caras numeradas del 1 al 6 y se anota el
resultado. Luego, se consideran los sucesos:

A:"Salir un ndmero impar" = A = {1, 3,5}

B:"Salir un numero primo" = B = {2,3, 5}

El suceso union de A y B, o sea, "Salir un nimero impar" o "Salir un nimero
primo" ocurrira cuando se lleve a cabo el suceso A o el suceso B. Por lo tanto:

AUB=1{1,235}.
Dados dos sucesos, A y B, de un mismo experimento aleatorio, se llama

suceso interseccion de A y B el que se produce cuando se llevan a cabo
simultdneamente los sucesos A y B. Se designa por A N B.

El suceso A N B esta formado por todos los puntos muestrales comunes a los
dos sucesos A y B.

Ejemplo 5

Continuando con el experimento y los sucesos del ejemplo anterior, se

considera ahora el suceso D:"Salir un nimero impar y salir un niimero primo".

Este suceso se producira si se realizan a la vez los sucesos A y B. Por lo tanto:
ANB =35}

maforo en un cruce que da paso a la
derecha, a la izquierda y hacia delante.

Si llegan dos automoviles al cruce,
responde:

« ;Cudl es el espacio muestral del ex-
perimento?

« ;Cudles son los elementos del suceso:
“uno de los dos automoviles gira"?

« ;Cudles son los elementos del su-
ceso: “los dos automoviles siguen la
misma ruta"?

J

y la interseccion de los mismos conjuntos da el
conjunto imposible, decimos que ambos sucesos son
complementarios o contrarios.

Para un suceso cualquiera A de un experimento aleatorio,
llamamos suceso contrario del suceso A al suceso que
se verifica cuando no se verifica A, y reciprocamente. Se
representa: A

Recomendaciones para desarrollar

l1a leccion

a. Formar grupos de trabajos con los estudiantes.

b. Asignar un experimento aleatorio para que encuentren
el espacio muestral y planteen cinco sucesos.

c. Resolver las operaciones con los sucesos planteados en
cada grupo.

d. Presentar los trabajos en reunion plenaria y hacer
correctivos si amerita.




Libro del alumno

Comunicacion

3.a. Aleatorio, E = {1,2,3,4,5, 6}
b.No es aleatorio

4.a.E=1{(0,0), (0, 1), (0, 2), (0, 3), (0, 4), (1, 1),
(1.2),(1,3). (2 2)}

b.E = {pedn blanco, pedn negro, torre blanca,
torre negra, caballo blanco, caballo ne-
gro, alfil blanco, alfil negro, reina blanca,
reina negra, rey blanco, rey negro}.

c.E = {(CCO), (CCX), (CXQ), (XCO), (CXX),
(XCX), (XXC), (XXX)}

d.E = {200, 202, 204, 206, 208, 210, 212, 214,
216,218, 220, 222, 224, 226, 228, 230,
232,234, 236, 238, 240, 242, 244, 246,
248,250, 252}

e.£ = {AA AM, AV, MM, MV, VV}

f.Se obtienen 36 elementos del espacio mues-
tral. Verificar elementos.

s.a.A =1{2,4,6,810,12, 14,16, 18, 20, 22, 24, 26,
28,30, 32, 34, 36}

A =1{1,3579111315 17,19, 21, 23,25 27,
29,31, 33, 35}

B=1{1,2340612}

B =1{578910,11.13, 14,15, 16,17, 18, 19, 20,
21,22, 23, 24,25, 26,27, 28,29, 30 31, 32, 33,
34,35, 36}

DIVYUE CLauistild y provaviiuau

Experimentos aleatorios. Sucesos

SiA'y B son sucesos del mismo experimento aleatorio, se tiene que:
+SiA N B = entonces A y B son incompatibles.
+SiA N B#J entonces A y B son compatibles.

Ejemplo 6
Si se consideran ahora los sucesos:
A:"Salir un nimero impar” = {1, 3, 5}
X: “Salir un mdltiplo de 4" = {4}
Es evidente que A N X = ), es decir, el suceso es imposible. Por lo tanto, los
sucesos A 'y B son incompatibles.

Actividades resueltas

Ejercitacion
1 ) Halla la unién e interseccion de los sucesos indicados.
©® a A={247yB=1{37912}

b.C=1{567}yD=1{1,39711}

Solucion:

a. AUB=1{2347912}
ANB={7}

b.CUD={1,3567911
cNp=yg

Resolucion de problemas

@Se lanza un dado dodecaédrico, como el de la Figura 2, y se anota el
resultado de la cara superior. Se consideran los siguientes sucesos:

A = “Salir un nimero multiplo de 4" = {4, 8, 12}
B = “Salir un niumero menor que 5" = {1,2, 3, 4}
C = "Salir un nimero multiplo de 5" = {5, 10}

Forma los sucesos:

6 B 5 a.D = "Salir un nimero mltiplo de 4 o menor que 5"
A . o .
o b.F = “Salir un niimero miltiplo de 4 y menor que 5"
5 c.G = "Salir un ndmero mdltiplo de 4 y de 5"

Figura 3 Solucién:

a.El suceso D = “Salir un ndimero mltiplo de 4 o menor que 5" es:

6 B
A 9 D=AUB={1,234812}
w 5 b.El suceso F = “Salir un niimero multiplo de 4 y menor que 5" es:
1

F=ANB={4}.

c.El suceso G = “Salir un ndimero mltiplo de 4 y de 5" es:

A 6 1 9 G=ANC=Q.

3 Los sucesos D, F y G se representaron mediante diagramas de Venn en las
i

Figuras 3, 4y 5, respectivamente.

APPLICA © EDICIONES SM
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Bloque de Estadistica y

Desarrolla tus destrezas
Comunicacién
3 Indica si los siguientes experimentos son aleatorios
® y,en caso afirmativo, describe el espacio muestral
a. Hacer girar la flecha de una ruleta dividida en seis
sectores numerados de 12 6.
b. Extraer una bola de la urna que contiene seis
amarilas, dos azules, cuatro verdes y seis negras.

N

Describe el espacio muestral de los siguientes expe-
fimentos aleatorios

a. Sacar de una caja una ficha de dominé teniendo
en cuenta que solo contiene aquellas cuya suma
de puntos es inferior a 5.

b. Extraer de una caja una de las piezas de ajecirez
. Lanzar tres monedas.
d. Escoger un ntimero par entre los ndmeros 2002 253,

e. Tomar dos bolas de una bolsa que contiene tres
bolas azules, dos moradas y cuatro verdes.

. Lanzar dos dados al mismo tiempo.

Analizalas situaciones y luego, realiza lo que se indica
en cada caso.

a. Se hace girar la ruleta (del 12l 36) y se anota el
resultado obtenido.

Se consideran los siguientes sucesos

A:“salir ntmero par”

B:“Salir divisor de 12"

C:Salir niamero menor que 10"

D:“Salir nimero mayor que 10"

Formalos sucesos A, B, C y D y sus contrarios.

b. Selanza un dado clbico con las caras numeradas
del 12l 6 se anota el nimero de puntos obtenidos,
«iEs alearorio este experimento?

«Determina el espacio muestral.
+Forma los sucesos contrarios de
A=124,8={13,5yC =0}

. En una uma hay siete bolas numeradas del 1al 7.Se
extrae una bolas al azar y se anota su néimero.
«Explica si el experimento es aleatori,

«Determina el espacio muestral.

+Forma dos sucesos compuestos y sus contrarios,

Resolucion de problemas
Una urna contiene ocho bolas numeradas del 1l 8.
Se extrae una bola al azar y se anota su nimero.
Considera A = {2,3,5,8 = {3,8y C = {1,2,5,7}
Halla los siguientes sucesos.
2 AUB b AUC c BUC

dANB e ANC f.BNC

() se realiza el experimento que consiste en lanzar un

dado cibico con las caras numeradas del 12l 6.

O

a. Escribe un ejemplo de dos sucesos que sean con-
trarios. ;Son incompatibles?

b. Muestra dos sucesos que sean incompatibles. ;Son
contrarios?

(8) se lanza un dado con diez caras numeradas del 11 10

¥ se consideran los sucesos A: “Salir un nimero par”
y B: “Salir un nimero mltiplo de 4" Encuentra A,

AUBY A U B. ;Son incompatibles los sucesos A y B?
Justifica tu respuesta,

(3) Al tomar una carta de una baraja de naipes se con-

sideran los sucesos A: "Sacar un nimero’, B “Sacar
una figura” y C: “Sacar un as” Halla los sucesos A U B
yAU CyBU C Son compatibles By C? jPor qué?

Se extrae una bola de una urna que contiene 20 bolas

numeradas del 1 al 20. Se consideran los siguientes
sucesos.

A:"Salir un miltiplo de 3"

8:“Salir un mldiplo de 5"

C:Salir un nimero par”

HallaA U By AU Cy B U C ;Son compatibles By C?
iPor quét

@ Se considera un experimento aleatorio que consiste

& en sacar tres tornillos de una caja, que pueden estar en
buen estado o defectuosos. Forma el espacio muestral
y los sucesos A: *El Gltimo tornillo es defectuoso” y B:
“Al menos dos tornillos son defectuosos”

W,

C=1{1,2345¢67289

C = {10,11,12,13, 14, 15, 16, 17, 18, 19, 20, 21,
22,23, 24, 25, 26,27, 28,29, 30, 31, 32, 33,
34, 35, 36}

D = {11,12, 13,14, 15,16, 17, 18, 19, 20, 21, 22,
23,24, 25, 26,27, 28,29, 30, 31, 32, 33, 34,
35, 36}

D=1{1,23456728910}.

b.- Si es aleatorio

<£=1{1,2345¢6}

<A ={1,3565B =1{2,4,6}; C= {1,24,56}
c.» Si es aleatorio

<E=1{1,234567}

A={13}  A=1{24567}
B

B =1{4,57} =1{1,23,6}

Resolucion de problemas

6a.AUB=1{2358 bAUC=1{1,2357}
cBUC=1{1,23578 dANB={3}
eANC=1{25} fBNC=J

7.a. Dos sucesos contrarios son incompatibles.

b. Dos sucesos incompatibles no necesaria-
mente son contrarios.

8.A=1{1,3579; AUB=1{2468 10}
AUB=1{1,34,57289}

Los sucesos A y B no son incompatibles, pues

MATEMATICA

UNIDAD

6

ANB+#.
9. Sea O = oros, C = copas, E = espadasy B = bastos.

A U B = {1B, 2B, 3B, 4B, 5B, 6B, 7B, 88, 9B, 10B,
118, 128, 10C, 10F, 100, 11C, 11E, 110,
12, 12E, 120}

A U C = {1B, 2B, 3B, 4B, 5B, 6B, 7B, 8B, 9B, 108,
11B, 128, 1C, 1E, 10}

B U C = {1B, 1C, 1E 10,108, 10C, 10E, 100, 118,
11C 11E, 110, 12B, 12C, 12E, 120}

Los sucesos By C son incompatibles, pues BN C = (.
10.AUB = {3569 10,12, 15,18, 20}
AUC=1{234638910,12 14,15, 16,18,20 }
BUC=1{24,56,8, 10,12, 14,15, 16, 18, 20}

Los sucesos By C son incompatibles, pues B M C
=J. 11 Sean los
sucesos D = “el tornillo es defectuoso” y

B = “el tornillo es bueno” (B = D)

£ = {(BBB), (BBD), (BDB), (DBB), (DDB), (DBD),
(BDD), (DDD)}

A = {(BBD), (DBD), (BDD), (DDD)}

B = {(DDB), (DBD), (BDD), (DDD)}




Ejercicios resueltos

Reflexiono si en el problema trabajaremos con datos agrupados o no agrupados,
Ejercicios del libro Pag. 99 ejercicio 5 en este caso no son agrupados.

) o ) ) « Identifico la accién que me permita solucionar el problema, misma que contesta
1. En un colegio hay la siguiente cantidad de estudiantes: .
la primera pregunta, en este caso:

« En grado sexto hay EGB 112 estudiantes. )
& Y - Se necesita saber el mayor dato y el menor para poder hallar el rango.

+ En grado séptimo EGB 123 estudiantes. . Rango = 150 — 110 = 40

+ En grado octavo EGB130 estudiantes. - Para calcular la varianza se requiere el valor de la media aritmética con la cual po-

« En grado noveno EGB 110 estudiantes. demos hallar la desviacién de cada dato que registramos en la tabla de frecuencias.

« x=771/6=1285 este valor se restara de cada dato xi obteniendo xi —x. Halla-
mos el cuadrado de cada desviacion, sumamos y dividimos para el nimero de
datos hallando la varianza.

+ En grado décimo EGB hay 150 estudiantes.
« En grado primero BGU hay 146 estudiantes.
a. Elabora una tabla que contenga los anteriores datos. o2 =14155 /771 = 1,84

b. Halla el rango. « Procedemos hallar la desviacion tipica para lo cual encontramos la raiz cuadrada

c. Calcula la varianza y la desviacion tipica. de la varianza. o = 1,36

Para resolver este problema sigo el siguiente proceso: « Anotamos la respuestas contestando la preguntas del problema:

Leo detenidamente el problema hasta comprenderlo perfectamente. ) o
. , « R.Elrango es 40, la varianza es 1,84 y la desviacion tipica es 1,36.
Elaboro la tabla de frecuencias seguin los datos del problema.

No de Desviacion
. . — . ° o . P . ° o
estudiantes (xi -X) Ejercicios del libro Pag. 201 ejercicio 5
Sexto 112 112 - 165 272,25
2. En una heladeria se venden conos de tres sabores: vainilla, fresa y mango; y se les
Septimo 123 235 =55 3025 pueden adicionar salsa de mora, crema de leche o leche condensada.
Octavo 130 365 15 225 Dibuja un diagrama de arbol. jCuantos productos diferentes pueden escogerse?
Noveno 110 75 185 342,25 Para resolver este problema uso el siguiente proceso:
- Leo las veces necesarias el problema hasta interiorizarlo completamente. H
Décimo 150 625 21,5 462,25 g
- ldentifico la accion que me permita solucionar el problema, misma que me permita S
Tlero BGU 146 771 175 306,25 contestar la pregunta, en este caso: Dibujar un diagrama de arbol. g
Total 771 14155 « Escribo la respuesta contestando la pregunta del problema: g
<
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Sabores Aderezos

Salsa de mora (Sm)

Vainilla (V) Crema de leche (Cl)

Leche condensada (Lc)

Salsa de mora (Sm)

Conos Fresa (F) Crema de leche (Cl)

Leche condensada (Lc)

Salsa de mora (Sm)

Mango (M) Crema de leche (Cl)

Leche condensada (Lc)

R. Se pueden escoger 9 productos diferentes.

Resultados

V, Sm

v.d

V, Lc

F, Sm

FECl

F Lc

M, Sm

M, Cl

M, Lc

MATEMATICA

UNIDAD

Ejercicios resueltos 6

Ejercicios del libro Pag. 203 ejercicio 6

3.Sandra pone, cada dia, libros de consulta en su estanterfa al llegar a casa. Alli estan los
seis libros que utiliza con mayor frecuencia. ;Cuantas ordenaciones distintas puede

realizar?
« Para resolver este problema uso el siguiente proceso:
« Leo varias veces el problema hasta interiorizarlo completamente.

« Registro los datos que intervienen en el problema, en este caso el nimero de libros
que utiliza con mayor frecuencia.

- ldentifico la operacién que me permita hallar la respuesta, misma que conteste a
la pregunta del problema. En este caso se trata de una permutacion por lo cual
determino la férmula con la cual resuelvo el problema. Pe = n!

+ Reemplazo el dato obteniendo Pe = 6! =65:4-32-1 = 720
« Escribo la respuesta contestando la pregunta del problema:

« R.El nimero de ordenaciones distintas son 720




UNIDAD

NOmMDYe: . o]

Evaluacion sumativa

1. Hallar el valor de V &

Formula:

Calculos:

Respuesta:

2. Hallar el valor de VR@

2

Formula:

Célculos:

Respuesta:

3.  Hallar el valor de P,

Formula;

Calculos:

Respuesta:

4. Hallar el valor de Cé’2

Formula:

Calculos:

Respuesta:
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MATEMATICA

UNIDAD

11 11 12 [ . . T
5. Hallar el valor de (;) + (;) = (?) 7. Describe el espacio muestral asociado a cada uno de los siguientes
experimentos aleatorios:
A. Lanzar tres monedas. Llamar cara (C) y cruz (X)
B. Lanzar tres dados y anotar la suma de los puntos obtenidos.

C. Extraccion de dos bolas de una urna que contiene cuatro bolas blancas (B)
y tres negras (N).

8. Del gjercicio anterior 7b, determinar los siguientes sucesos:

6. HaIIareranrde( % ):( 39 )
5+ 2x 2X -2

A. Salir multiplo de 5.
B. Salir nimero primo.

C. Salir mayor o igual que 12.
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Prueba quimestral

El valor exacto al resolver la operacion:

0,5 +27 +J12 - % -2J2
A. % 153 242

B. 6% +27J3 -242
C. % +15¢3 247
D. 6% 1543 27

Identifica cual de los siguientes nimeros se
encuentra escrito en notacion cientifica:

A.0,12x10° B.12x10°
C. 1200 D.12x10°

Determina cual de las siguientes relaciones
determina una funcion.

AA(2,3)(=2,4), (3, -5), (2, 2)}
B.{(1,3)(=24); (3 -5) (2 2)}
C{(23)(-23)(33)(-33)}
D.{(0,3); (=2, 4); (3, -5); (0, 2)}

Identifica la pendiente de la siguiente recta:
22y = 3x) +5x =2 =4 (2x + 3y).

Am=- 2
8

B.m=- —
4

Cm=-2

D.m=-3

@

Calcula la ecuacion de la recta que pasa por los
puntos A (2, -5) B (1, 3).
Ay =8x-11
Cy=-8+11

Los tres puntos dados A(1, 1) B(7, 1) C(3, 3)

sforman un tridngulo rectangulo? Justifica tu
respuesta.

B.y=-8x-11
D.y=8x+11

A. No forman un tridngulo rectangulo, el
producto de las pendientes de las rectas que
conforman cada angulo no es menos uno.

B. No forman un tridngulo rectangulo, el
producto de las pendientes de las rectas
que conforman cada angulo no menos uno.

C. Si forman un triangulo rectangulo, el
producto de las pendientes de las rectas que
conforman cada angulo no es menos uno.

D. Si forman un triangulo rectangulo, el
producto de las pendientes de las rectas
que conforman cada angulo no menos uno.

3x -4y =13

raficalo
3y +2x=3 & y

Dado el sistema {

sefala la solucion.
A. B.

NOmMDYe: . o]

Resuelve el sistema lineal por el método de
3x -4y =13

3y + 2x = 3 y sefiala el enunciado

sustitucion {
correcto.

A. El sistema tiene infinitas soluciones.

B. El sistema no tiene solucion.

C. El sistema tiene solucién Unica.

D. La solucionesx =2,y = 0.

Aplica el método de Gauss para resolver

X+5y=2

nsidera |
05x + 25y = 1 y considera las

el sistema {

afirmaciones siguiente:

A. La solucién esta dado por el par (5, 2).
B. El sistema no tiene solucion.

C. El sistema tiene infinitas soluciones.

D. La solucion esta dado por el par (1, -2).
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APPLICA © EDICIONES SM

10. Utliza la regla de Cramer para resolver 12. Encuentra el conjunto soluciéon del sistema de

11.

3x—4y =13 q o | . ) ) 3x -4y <13
3+ 2x =3 y determina la representacion inecuaciones 3+ 2x> 3
correcta para calcular las variables. A.
13 - ‘ 3 13‘
3 2 3 3
A. = = ; = :2
X=T3 g T8 ‘3 - ‘
3 2 3 2
13 - ‘ 3 13‘
3 2 3 3
B. x 3 —4 =5y 3 _4 =4
3 2 3 2
13 - ‘ ‘3 13
-3 2 3 3
C. =3y = =
TR
3 2 3 2
13 - ‘ 313
3 2 3 3
D.X—‘3 _4‘ —3,)/—‘3 - ‘ =1
3 2 3 2

El marcador de un partido de futbol entre Liga
y Nacional es sorprendente. Si le quitas un gol
a Nacional y le pones a liga, quedan empates;
si le quitas a Liga un gol y le pones a Nacional,
este le gana por el doble, jcual es el marcador
sorprendente?

A. Liga 7; Nacional 8

B. Liga 3; Nacional 5 B B B B B B

C. Liga 9; Nacional 7 C C C C C C

D. Liga 7; Nacional 5




Prueba quimestral M9’

1. Resuelve factorizando la ecuacion 4. Realiza un bosquejo (vértice, cortes y eje de 5. Paraun triangulo rectangulo en C = 90°,
2m?+ 10 m = 48 simetria) de la funcién y = X’ + 5X + 6. c=5b=3 ya= 4. Expresa las razones
Am =-8m =3 ATTY ] trigonomeétricas del angulo A.
B.m, =—-8m =-3 \ / 5 3 4
! 2 1 A.senA= =:cosA= =;tanA= —;
Cm =8m =3 4 5 3
3 5 4
Dom =8m =-3 . L Jozcnool COt A = z,secA: g;cscA: 5
2. Resuelve completando el trinomio cuadrado 4 3 4
perfecto m2+5m = -6 ~20n,1) B.sen A = Z,COSA— g,tanA— ;,
—_ . _ 3 5 5
A.m,=2m, = -3 T 7 COLA= jseCA= —CSCA= <
Bm=-2m =3 B.
1 2 5 5 3
Cm=2m =3 C.senA= Z;cosAz;;tanAz o
T e T
— . _ 3 5 5
D.m,=-2m,=-3 1 cotAzZ;secA— E"CSCA:Z
3. Aplicala formula general para resolver -y Loy . 4 3 4
) . , N R AU ° D.senA= —;cosA= —;tan A= —;
m?+ m = -3y analiza las raices. ‘ 5 5 3
"1 3 5 5
Ax:_1i\/(1)2_4'1'_3 cotA:Z;secA: E;CSCA:Z
21
el discriminante ‘es positivo y tiene dos G ] 6.  Encuentra los valores exactos de las razones
soluciones en los reales. \ trigonomeétricas de un angulo de 150°
a 1 5
1+JOY+4-1 = A.sen150 = —;cos 150 = —— ;tan 150 =
Bx= 1% )y +4-1--3 \() | / ] sen 150 53 €os 50 S itan 50
LIS . » \ -1 V3
el discriminante es negativo y no tiene solucion 1 F =— Y7 - cor150 =— /3 :sec 150 =
en los reales. — 3
b | / N ER
1+ 741 - = =- ; =
Cyo1EJOF-473 | Nes ]
2-1
el discriminante es negativo y no tiene solucion e-glno [ b 1 J3
en los reales. R : B.sen 150 = 5;cos150: T;tarHSOZ z
: -1 3 3
D‘X:—1i\/(’|)z+4-1'3 3 :—\/—T;COt’ISO:—\/?;SQC’ISOZ g
2-1 2 ®
el discriminante es positivo y tiene dos - 2 243 S
g positvo'y - 2o sc150=2 o
solucion en los reales. J3 3 %




9. Calcula las medidas de tendencia central del 11. En un restaurante preparan para el almuerzo

. EER _
G sen 150 = 2 jos 10 = =50 = sopa de fideo y sopa de legumbres; pollo,

siguiente grupo de datos: 6; 8; 8; 6; 4, 2; &, 9.

1 3 ot 150 == /3 : sec 150 = pescado y cerdo para el segundo; jugo de
NEE - N A. Media: 6,375: Moda: 8 Mediana: 7 tomate y limonada; sandia, gelatina y pastel
2 203 de postre, ;jcuantas opciones de almuerzo
BVE =T Ty e¢ 150=2 B. Media: 6,375; Moda: 6: Mediana: 3 ofrece el restaurante si debe tener sopa,
5 segundo, jugo y postre?
D.sen 150 = 2, cos 150 = ~— ;tan 150 = - . s A
~ 7 C. Media: 6,375; Moda: 6; Mediana: 4 A. 72 opciones de almuerzo
1 3
= =- ——;cot150==+/3;sec 150 = _ _ ;
V3 3 - D. Media: 6,375; Moda: 8; Mediana: 5 B. 36 opciones de almuerzo
_ \/é = 245 ~csc 150 = 1 C. 40 opciones de almuerzo
3 3
10. Calcula la varianza y la desviacién tipica de D. 20 opciones de almuerzo
7. Resuelve el triangulo rectangulo en C = 90°, los datos del ejercicio anterior. 12. Enun curso hay 6 candidatos para la directiva,
c=10yb=6 ;cuantas posibilidades de formar la directiva
A.a=8 A=5613B = 3087° A. Varianza: 3; Desviacion tipica: 1,73 hay, si debe conformarse con tres estudiantes?
B.a=8A=5313%B=13687° B. Varianza: 4; Desviacion tipica: 2 A. Hay 20 posibilidades

Con o . B. Hay 40 posibilidades
C.a=8A=5813%B=3187 . o

a C. Varianza: 2,23; Desviacion tipica: 1,49 o
D.a=8A=5213B = 3787 C. Hay 36 posibilidades

. D. Varianza: 4,98; Desviacion tipica: 2,23 . ibili
8.  Determina el valor de la apotema de un anz racion tip! D. Hay 28 posibilidades
pentagono cuyo lado es de 6cm.
1 P 3 4 ) 6 7 8 9 10 1 12
A. El apotema es de 6,13 cm
A A A A A A A A A A A A
2 B. El apotema es de 3,13 cm
“g B B B B B B B B B B B B
g C. Elapotema es de 5,13 cm
= C C C C C C C C C C C C
<
‘é D. El apotema es de 4,13 cm D D D D D D D D D D D D
<




Solucionario

@ unidad .

Evaluacién de la unidad

1. a. Decimal periédico puro
b.Decimal infinito no periddico
c.Decimal periddico mixto
d.Decimal finito

2. a. —1,6 Decimal finito

b. 1,461538  Decimal periddico puro

c.091 6 Decimal periddico mixto

d. 3,0 Decimal finito

3 a % <08 b.A/361=19
c3>173 d.—J5<—2,24

f.—\/;<—§

e.9>\/%
10

D s -2 =0
8 9P M9 T g

4.a.V;b.Vic.Fd. Ve V;f.V

S. Siempre se cumple ya que ab + ac es la distri-
butiva con respecto a la suma, por lo tanto

abto % b+=1-(b+0)

a
6. a.(—o0, —3) b. [—8, )
c. (=0, 10] d. (=0, —6]

7. La expresion se cumple para {a, b} € R

8b

[ ]

Evaluaciones de las unidades

9.$382918

10.9,4608 X 10”m

T.a
12.a
1337 (\/a + %J
14. d

15. Las expresiones son equivalentes.

@-unidad

Evaluacion de la unidad
1. b

2y=3x+1
3. Respuesta abierta
4.a.No b.$54000
5. a. Decreciente

b. Vertical

¢. Horizontal

d. Creciente
6.2 5—1x+3
La.y 5
7.a.Vb.FcVdFeF

8.2ca-24b-3c-1d-4

9.ay csonimpares. b es par.

9— Unidad

Evaluacion de la unidad

1.a.Falso b. Falso c. Falso
d. Verdadero e. Verdadero

2. b
;
——x—y+2=0 B
3. 2 solucion (3,6, 0,2)
1
“x—y—1=0
J y

4. Las medidas de los angulos son 1608 y 208
5. Tiene 41 carritos y 39 motos.

6. c=0;a=2b.

7. 49y 21 afos.

8. El numero que cumple las condiciones es
el 48.

9.a,bdyf
10. a. Verdadero b. Falso

C. Falso d. Verdadero

e. Verdadero
Mx=7yy=10

12. El sistema tiene infinitas soluciones si c o f

son diferentes de cero. No tiene solucion
§2-2%
b .
13.Se encontraran a 24 km de A y a 30 Km

de B y habran transcurrido 2,07 horas.

14. Invirtié $7000000.
J

15.x=6y=5
y+x>1

16.9y —x<-—1
x<3

@ unidad

Evaluacion de la unidad
l.aF bF cV, dV, eF

9
2.c.3.ke (700,5]

4. No, ya que la grafica no representa una
funcion

5 x=10cm

6.25y - 18

7. bef.

8 aV, bF cF dV. eF

9. No, son excluyentes, o son reales o0 son

complejas.
3
10 k=—=
k 4

1My=x>—12x+ 32
12.18 cm, 25 cmy 32 cm
13.90cmy 120 cm
14.25cm

15. Aproximadamente 28,84 m.
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Solucionario

©-unidad .

Evaluacion de la unidad

1. a.125218 b. 1248
25
C. g d. 125,58
e. 1258 39

2. 90° 58,35°y 31,65°.

3. El tridangulo a.
4 A=4152m?

3
5. = =
sena =

0,82 0,69 —082

7. 41,81km

8. No es posible.

9. aV,bFcFdFeV

10. La altura es 3,79 my el dngulo es de 71,63°.
11.1 196,55 cm?

12.V =4125cm?

64x(1 — 1)
3

13.V=

Evaluaciones de las unidades

O-Unidad
Evaluacion de la unidad

1. a. Cualitativa b. Cualitativa
c. Cualitativa d. Cuantitativa
e. Cuantitativa

2 aV, b.F oV

3..Q,=415Q,=46Q,=515

4. b.283

5. 32 eventos posibles

6. 20 eventos

7.720 eventos

8 c.5

9. ¢.297

10. a. Elemental b. Imposible
c. Seguro d. Compuesto
e. Aleatorio

11.b.

[ ]

MATEMATICA




Solucionario

@ unidad

Evaluacion sumativa

1. C. expresion fraccionaria
2.B.irreducible

3. A.siempre se podra encontrar entre dos
numeros otro numero racional.

4. A. E;B. 2,'C. z;D. ﬁ
20 35 45 40

5.A.>B < C >=E<

6. A. l; B. 137; C. 824; D. 2
4 125 99 990

7.$19 140
8.\/4 2 N 8 , T

9. Intervalo: (- 6,2)

10. A. # porque, debe sumar y su exponente es
cero; B. =, C = D. # porque, la potenciacion no
es distributiva con respecto a la suma o resta.

11.B.1,5-10°

12319
3

13.CN 3
J 2X =X

2 —x

14.

Evaluaciones sumativas

o @ unidad
Evaluacion sumativa
1.

[ ]

Hay varias respuestas, a continuacion se

presenta una alternativa:

José Tanira
Mario Sofia
Luis Luzmila
Rosa

Si x>0, la funcién es creciente
Si x>0, la funcién es decreciente

4. Semejanzas: Las graficas de las dos funcio-

nes son una linea recta. Las dos funciones
cortan en un punto al eje .

Diferencias: Solo una de ellas pasa por el ori-
gen. Cuando la pendiente es cero, la funcién
lineal se convierte en el eje de las x, mien-
tras que la funcién afin puede ser cualquier
horizontal.

5.Y=2/3x

6. Varias respuestas, la ecuacion depende del
otro punto que se fije. Por ejemplo para el
punto (0,2) la ecuacién es y=2

7. Varias respuestas. Si se trata de un cuadrado
porgue al multiplicar la pendiente de la rec
ta que pasa por BC con la pendiente de la
recta que pasa por ABes — 1.

8. Varias respuestas
Ecuacién de la recta que pasa por AB y=x+2
Ecuacién de la recta que pasa por DC y=x-2
Son paralelas, porque tienen la misma

pendiente m=

9.Sise cortan las dos rectas, porque tienen dis-
tinta pendiente y en estos casos, siempre se
cortan las rectas.

€)-unidad .

Evaluacion sumativa
1.

No hay solucién porque es un sistema
Incompatible.

2. Infinitas soluciones

3. x=3,y=1

7.
8.

No hay solucién

1892 bombillas buenas y 208 defectuosas
x=3y=4

x=11/3,y=-3/9

x=12,y=-2

5
9.x€y —, + X
2

10. xe{—3 i
2

11. El sistema de inecuaciones es:

X +2y <90
2x + 5y <200

donde x es el nimero desilla, y es nimero
de mesas. Su gréfica es:

Los vértices de la region factible en el
primer cuadrante son:

A =(50,20); B =(0,40); C=(90,0) D = (0,0)

A diario se producen 50 sillas y 20 mesas.

APPLICA © EDICIONES SM
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Solucionario

Evaluacion sumativa

1. El dominio son todos los reales,
El recorrido es 'y > 39/8 (el recorrido es
mayor que la segunda componente del
vértice)
Monotonfa, es decreciente para y < — 3/4
y es creciente para 'y > — 3/4.4

2.0 =x*-3x-108
0=(x-12)(x+9)

x=120x=-9

3. x:i + H
4 2

3 /41

4 y= N
2

5. d. La funcién f(x)=x"* es una funcién
simétrica con respecto al eje y.

A=(075,713)

C=108 \

B=(1]40) \D (2.64, 0

O-unidad o ©-unidad

Evaluaciones sumativas

Evaluacion sumativa

1A, = 184868 cm? v = 5757,76 cm’

12.A"=24./15cm? ;v=96cm?

7.

MATEMATICA

a.E={(CCQ) (CCX), (CXQ), (XCQO),
(CXX), (XCX), (XXC), (XXX) }

o o
o, 0 _ b.E =1{3,4,56,7,89,10,11,12,13,14,15,16,17,18
1. a. 30 *1 rad = P rad 13 2 048 /517 . { }
25 c.E={BB, BN, NN}
b 45°~E rad = T rad
180 4 ®-unidad o 8 a={51015)
.s . b.={2,3,57,11,13,17
60 Erad= T rad Evaluacion sumativa { }
180 3 c.={12,13,14, 15,16, 17, 18}
2. -V 62=30
E E E 2 WR 62=36
6 4 3 3P, ..
Sen l —2 —3 4 C 62=15
2 2 2
R 2 1 x=2
. 2 2 2 66 x=9
T ] : I
an —_— R
3 Quimestral °
3. 1G2A,3D, 4B 5 8
4. 120m A A A
B ®
3177 c c c | © | c c c c c c
3
5. cos (180° — o) = cos () = — — © | © D P D ° © D P ® | ® D
5
1 o 2 _ o
6. x'=60°+ 180k, x?= 120° + 180k Quimestral °
7. 3804 cm? 1 2 4 5 6 7 8 9
8. 109257 cm? ® | A A Al® | A Al® | A A l®
B B B B B B B B B
9‘ -ISO sz
o C C C C C C C C C
= D D D D D

10.= — (m-1)cm?
2
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Glosario de terminos

Altura de un prisma. Segmento que une las bases de un prismay
es perpendicular a estas.

Altura de una piramide. Segmento que va desde el vértice hasta
el plano de la base y es perpendicular a este.

Angulos alternos externos. Angulos que se forman en lados
opuestos con respecto a una transversal que corta dos rectas no
adyacentes.

Angulos alternos internos. Angulos que se forman internamente,
en lados opuestos con respecto a una transversal que corta dos
rectas no adyacentes.

Angulos suplementarios. Angulos cuyas medidas suman 180°.

Arista. Segmento en el que se intersectan dos caras de un
poliedro.

Baricentro. Punto en que concurren las medianas de un triangulo.
Binomio. Expresion algebraica que tiene dos términos.
Bisectriz. Recta que pasa por el eje de simetria de un angulo.

Circuncentro. Punto de concurrencia de las mediatrices de los
lados de un triangulo.

Coeficiente. Constante que multiplica la parte literal de un
término algebraico.

Cuadrado perfecto. Nimero que se obtiene al elevar otro
ntimero al cuadrado o a la dos.

Decimal. Forma de escribir los niimeros racionales e irracionales.
Consta de una parte entera y una decimal, separadas por una
coma.

Decimal exacto. Nimero cuya parte decimal es finita.

Decimal periddico. Nimero cuya parte decimal estd compuesta
por una cifra 0 un conjunto de cifras que se repiten hasta el
infinito.

Desigualdad. Relacion de comparacion que se establece entre
dos niimeros con el fin de indicar cual es el mayor o el menor.

Dominio. Conjunto compuesto por los primeros componentes
de los pares ordenados de una funcion.

Ecuacion. Igualdad entre expresiones algebraicas, que solo es
cierta para alguin o algunos valores de las variables.

Ecuaciones equivalentes. Ecuaciones que tienen el mismo
conjunto solucion.

Ecuacion lineal. Ecuacién de la formaax 1b 50, donde ay b son
numeros reales, X representa la incognita y a = 0.

Esfera. Es un solido tal que todos los puntos de su superficie estan
a una misma distancia de un punto fijo llamado centro.

Espacio muestral. Conjunto formado por los posibles resultados
de un experimento aleatorio.

Evento. Cualquier subconjunto de un espacio muestral.

Eventos dependientes. Eventos en donde la ocurrencia de uno
afecta la ocurrencia del otro y, por lo tanto, su probabilidad.

Eventos independientes. Eventos en donde la ocurrencia de
uno no afecta la ocurrencia del otro y, por lo tanto, no afecta su
probabilidad.

Experimento aleatorio. Experimento del cual no se puede prever
el resultado.

Expresion algebraica. Toda expresion compuesta por términos
separados por los singos de las operaciones fundamentales.
Expresion algebraica irracional. Expresion algebraica en la que
aparece alguna variable bajo el signo radical.

Expresion algebraica racional. Expresién algebraica en la que
aparece alguna variable en el denominador.

Formula. Ecuacion que muestra una relacion entre dos o mas
variables.

Fraccion algebraica. Es el cociente entre dos polinomios.

Frecuencia absoluta. Es el nimero o cantidad de veces en que se
produce un resultado o un experimento estadistico.

Frecuencia relativa. Es el resultado de dividir la frecuencia
absoluta entre el nimero de veces que se realiza el experimento
estadistico.

Funcion. Regla de correspondencia o formula que asigna a cada
elemento de un conjunto A un Unico elemento de un conjunto B.

Funcion afin. Funcion de la forma y 5 mx 1 b, donde m y b son
constantes.

Frecuencia cuadratica. Ecuacion polinébmica de segundo grado,
del tipo f(x) 5 ax’ 1 bx 1 ¢, en la que los coeficientes a, b y ¢ son
nlmeros reales. La representacion de la funcién equivale a una
parabola.

Funcion lineal. Funcién de la forma y 5 mx, donde m es una
constante.

Grado de un monomio. Exponente de la variable, si un monomio
tiene una sola variable, o la suma de los exponentes de las variables
cuando el monomio tiene mas de una variable.

Grado de un polinomio. Es el mayor de los exponentes de las
partes literales de los términos que componen un polinomio.

Incentro. Punto donde se cortan las bisectrices de los angulos de
un triangulo.
Incognita. Cada una de las letras distintas que aparecen en una

ecuacion.

Inecuacion. Relacién de desigualdad entre  expresiones
algebraicas.

Linea poligonal. Unién de varios segmentos que no tienen mas
elementos comunes que sus extremos.
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Logaritmo. Se define como logaritmo en base a de un nimero
b, a otro numero c tal que a elevado al exponente ¢ da como
resultado el nimero a.

Media aritmética. Promedio entre todos los datos de una
distribucion estadistica. Se calcula sumando todos los datos y
dividiendo este resultado entre el nimero total de datos.

Mediana (estadistica). Valor que ocupa el lugar central entre
todos los valores de una tabla de frecuencias.

Mediana (geometria). Segmento que va desde un vértice del
triangulo al punto medio del lado opuesto.

Mediatriz. Recta que pasa por el eje de simetria de un segmento.
Medidas de tendencia central. Valores alrededor de los cuales

tienden a concentrarse los datos de una distribucién estadistica.

Minimo comdn multiplo (m.c.m.). Menor mUltiplo compartido
por dos 0 mas nimeros.

Moda. Valor que tiene la mayor frecuencia absoluta en una
distribucion estadistica.

Monomio. Expresion algebraica en la que se operan solo
productos y potencias. Por lo tanto, esta compuesto por un solo
término.

Monomios semejantes. Monomios que tienen la misma parte
literal y, por lo tanto, el mismo grado.

Notacion cientifica. Forma de escribir un nidmero como
producto de un ndmero entre 1y 10 por una potencia de 10.

Numero irracional. Numero que no se puede escribir como el
cociente entre dos nimeros enteros.

Numero racional. Numero que se puede expresar como el
cociente de dos nimeros enteros siempre y cuando el divisor sea
diferente de 0.

Nimeros reales. Union de los conjuntos de los nimeros
racionales e irracionales.

Ortocentro. Punto de concurrencia de las alturas de un triangulo.
Ortoedro. Es el paralelepipedo recto de base rectangular.
Paralelepipedo. Prisma de seis caras con forma de paralelogramos.
Cuando todas las caras son rectangulos, el paralelepipedo es recto.
Parte literal de un término. Es la parte de un término conformada
por las variables con sus respectivos exponentes.

Pendiente. En la recta dada por la ecuacién y 5 mx 1 b, el valor
m corresponde a una constante diferente de cero, denominada
pendiente. Esta relacionada con la inclinacion de la recta.

Poligono concavo. Es aquel en el que la recta que pasa por uno o
mas lados corta a otro lado del poligono.

Poligono convexo. Es aquel cuyos lados interiores son menores
que 180°. Ademas, la recta que pasa por cualquiera de los lados
no corta a ninguin otro lado del poligono.

Polinomio. Expresién algebraica que consta de uno o mas

términos.

Reciproco de un ntimero. El reciproco de un ntimero real g es el
. 1

nmero real rE tal que el producto con a da como resultado 1.

Rectas paralelas. Lineas rectas que tienen la misma pendiente y
Nno se cortan en ninglin punto.

Rectas perpendiculares. Lineas rectas en las que el producto de
sus pendientes es igual a 21. Forman cuatro angulos rectos en el
punto donde se cortan.

Rectas secantes. Lineas rectas que se cortan en un punto unico.
Sistemas de ecuaciones lineales. Conjunto de dos ecuaciones
lineales con dos variables o incdgnitas. El conjunto de parejas
ordenadas que satisfacen ambas ecuaciones se denomina
conjunto solucién del sistema.

MATEMATICA

Glosario de terminos

Teorema. Proposicion que afirma una verdad demostrable.

Teorema de Pitagoras. Teorema que establece que, en los
triangulos rectangulos, la suma de los cuadrados de las medidas
de los catetos es igual al cuadrado de la medida de la hipotenusa.

Término. Cada uno de los sumandos que aparecen en una
expresion algebraica.

Triangulo acutangulo. Triangulo que tiene los tres angulos
agudos.

Triangulo equiangulo. Triangulo cuyos angulos interiores tienen
igual medida.

Triangulo equilatero. Triangulo que tiene todos los lados iguales.
Triangulo escaleno. Triangulo que tiene todos los lados diferentes.
Triangulo isosceles. Triangulo que tiene dos lados iguales.
Triangulo obtusangulo. Tridangulo que tiene un angulo obtuso.
Triangulo rectangulo. Triangulo que tiene un angulo recto.

Triangulos congruentes. Triangulos en los que hay una
correspondencia entre sus vértices, de modo que cada par de
lados y de angulos correspondientes miden lo mismo.

Valor absoluto. El valor absoluto de un niimero real ¢ se simboliza
| c| y se define como:
c,sic>0

|C|= —¢,sic<0

Valor numérico de un monomio. Nimero que se obtiene al
sustituir las letras por nimeros.

Variable dependiente. Variable cuyos valores dependen de los
valores que se asignen a la variable independiente.

Variable independiente. Variable a la cual se asignan valores
arbitrarios en una funcion.
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