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ADVERTENCIA

Un objetivo manifiesto del Ministerio de Educacién es combatir el sexismo y la discriminacioén de género en la sociedad ecuatoriana y promover,
a través del sistema educativo, la equidad entre mujeres y hombres. Para alcanzar este objetivo, promovemos el uso de un lenguaje que no
reproduzca esquemas sexistas, y de conformidad con esta practica preferimos emplear en nuestros documentos oficiales palabras neutras, tales
como las personas (en lugar de los hombres) o el profesorado (en lugar de los profesores), etc. Sélo en los casos en que tales expresiones no
existan, se usara la forma masculina como genérica para hacer referencia tanto a las personas del sexo femenino como masculino. Esta practica
comunicativa, que es recomendada por la Real Academia Espafiola en su Diccionario Panhispanico de Dudas, obedece a dos razones: (a) en
espariol es posible <referirse a colectivos mixtos a través del género gramatical masculino>, y (b) es preferible aplicar <la ley lingtistica de la
economia expresiva> para asi evitar el abultamiento grafico y la consiguiente ilegibilidad que ocurriria en el caso de utilizar expresiones como las 'y
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los, os/as y otras formulas que buscan visibilizar la presencia de ambos sexos.
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El nuevo curriculo ecuatoriano

Objetivos integradores del nivel de Bachillerato

Objetivos integradores del subnivel de Basica Superior

Objetivos integradores del subnivel de Basica Media ~ -----ovoovveennnn PPN PRIS Objetivos del area en Basica Media
Objetivos integradores del subnivel de Basica Elemental =~ ----eeveeeeeenees B Objetivos del area en Basica Elemental
Ceeeed Objetivos integradores del subnivel de Basica Preparatoria .................... .. ............................. Objetivos del 4rea en Bésica Preparatoria .....

Destrezas con criterios de desemperio para cada subnivel y organizadas en bloques curriculares
Criterios e indicadores de evaluacion por subnivel

|
Perfil de salida : w .
|
Valor del perfil :

Innovacion

Soidaidad ||| Ceomeuaymed

i-+Bloque curricular

Namero de secuencia[]




Somos justos porque: Somos innovadores porque: Somos solidarios porque:

J.1. Comprendemos las necesidades y potencia-
lidades de nuestro pais y nos involucramos en
la construccion de una sociedad democratica,
equitativa e inclusiva.

J.2. Actuamos con ética, generosidad, integri-
dad, coherencia y honestidad en todos nuestros
actos.

).3. Procedemos con respeto y responsabilidad
con nosotros y con las demas personas, con la
naturaleza y con el mundo de las ideas. Cumpli-
mos nuestras obligaciones y exigimos la obser-
vacion de nuestros derechos.

J.4. Reflejamos y reconocemos nuestras fortale-
zas y debilidades para ser mejores seres huma-
nos en la concepcion de nuestro plan de vida.

I.1. Tenemos iniciativas creativas, actuamos con
pasion, mente abierta y vision de futuro; asu-
mimos liderazgos auténticos, procedemos con
proactividad y responsabilidad en la toma de
decisiones y estamos preparados para enfrentar
los riesgos que el emprendimiento conlleva.

1.2. Nos movemos por la curiosidad intelec
tual, indagamos la realidad nacional y mundial,
reflexionamos y aplicamos nuestros conoci-
mientos interdisciplinarios para resolver proble-
mas en forma colaborativa e interdependiente
aprovechando todos los recursos e informacion
posibles.

1.3. Sabemos comunicarnos de manera clara en
nuestra lengua y en otras, utilizamos varios len-
guajes como el numérico, el digital, el artistico
y el corporal; asumimos con responsabilidad
nuestros discursos.

I.4. Actuamos de manera organizada, con au-
tonomia e independencia; aplicamos el razona-
miento légico, critico y complejo; y practicamos
la humildad intelectual en un aprendizaje a lo
largo de la vida.

El perfil de salida del Bachillerato ecuatoriano

S.1. Asumimos responsabilidad  social 'y
tenemos capacidad de interactuar con grupos
heterogéneos, procediendo con comprension,
empatfa y tolerancia.

S.2. Construimos nuestra identidad nacional
en busca de un mundo pacifico y valoramos
nuestra multiculturalidad 'y multietnicidad,
respetando las identidades de otras personas y
pueblos.

S.3. Armonizamos lo fisico e intelectual; usamos
nuestra inteligencia emocional para ser positivos,
flexibles, cordiales y autocriticos.

S.4. Nos adaptamos a las exigencias de un
trabajo en equipo en el que comprendemos la
realidad circundante y respetamos las ideas y
aportes de las demas personas.
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Objetivos integradores para el subnivel Superior de
la Educacion General Basica

O.1.4.1. Identificar y resolver problemas relacionados con la participacion
ciudadana para contribuir a la construccion de la sociedad del Buen Vivir,
comprendiendo la complejidad del sistema democratico y el marco legal y
de derechos en el contexto regional y global.

O.1.4.2. Emplear un pensamiento critico, ordenado y estructurado,
construido a través del uso ético y técnico de fuentes, tecnologfa y medios
de comunicacién, en procesos de creacién colectiva, en un contexto
intercultural de respeto.

0.1.4.3. Analizar,comprendery valorar el origen, estructuray funcionamiento
de los procesos sociales y del medio natural, en el contexto de la era
digital, subrayando los derechos y deberes de las personas frente a la
transformacion social y la sostenibilidad del patrimonio natural y cultural.

O.l.4.4. Analizar las consecuencias de la toma de decisiones relativas
a derechos sociales, ambientales, econémicos, culturales, sexuales y
reproductivos en la formulacién de su plan de vida, en el contexto de la
sociedad del Buen Vivir.

0.1.4.5. Tomar decisiones orientadas a la resoluciéon de problemas, a
partir del uso de diversas técnicas de investigacion, nuevas tecnologias y
métodos cientificos, valorando los aspectos éticos, sociales, ambientales,
economicos y culturales del contexto problematico.

O.1.4.6. Investigar colaborativamente los cambios en el medio natural y en
las estructuras sociales de dominacion que inciden en la calidad de vida,
como medio para reflexionar sobre la construccién social del individuo y sus
relaciones con el entorno en una perspectiva historica, incluyendo enfoques
de género, étnicos y de clase.

MATEMATICA

O.1.4.7. Construir, interpretar y debatir discursos y expresiones de diversa
indole de forma responsable y ética, por medio del razonamiento logico,
logrando acuerdos y valorando la diversidad.

0.1.4.8. Recopilar, organizar e interpretar materiales propios y ajenos en la
creacion cientifica, artistica y cultural, trabajando en equipo para la resolucion
de problemas, mediante el uso del razonamiento l6gico, fuentes diversas, TIC,
en contextos multiples y considerando el impacto de la actividad humana
en el entorno.

0.1.4.9. Actuar desde los espacios de participacion juvenil, comprendiendo
la relacién de los objetivos del Buen Vivir, la provision de servicios y
la garantia de derechos por parte del Estado con la responsabilidad y
diversidad social, natural y cultural.

0.1.4.10. Explicar y valorar la interculturalidad y la multiculturalidad a
partir del andlisis de las diversas manifestaciones culturales del Estado
plurinacional, reconociendo la influencia de las representaciones sociales,
locales y globales sobre la construccion de la identidad.

O.1.4.11. Observar, analizar y explicar las caracteristicas de diversos
productos culturales y artisticos, organizando espacios de creacion,
interpretacion y participacion en practicas corporales, destacando sus
posibilidades expresivas y los beneficios para una salud integral.

0O.1.4.12. Resolver problemas mediante el trabajo en equipo, adoptando
roles en funcion de las necesidades del grupo y acordando estrategias que
permitan mejorar y asegurar resultados colectivos, usando la informacién
y variables pertinentes en funcién del entorno y comunicando el proceso
seguido.




Objetivos generales del area de Matematica

AI término de la Educacion General Basica,
como resultado de los aprendizajes en el area
de Matematica, los estudiantes seran capaces de:

T OG.M.1. Proponer soluciones creativas
a situaciones concretas de la realidad
nacional y mundial mediante la aplicacion
de las operaciones basicas de los diferentes
conjuntos numéricos, el uso de modelos
funcionales,  algoritmos  apropiados,
estrategias y métodos formales y no
formales de razonamiento matematico que
lleven a juzgar con responsabilidad la
validez de procedimientos y los resultados

\_ ©nun contexto.

7 OG.M.2. Producir, comunicar y generali-
zar informacién de manera escrita, verbal,
simbodlica, grafica y/o tecnologica mediante
la aplicacion de conocimientos matema-
ticos y el manejo organizado, responsable
y honesto de las fuentes de datos para
comprender otras disciplinas, entender las
necesidades y potencialidades de nuestro
palis y tomar decisiones con responsabilidad
social.

OG.M.3. Desarrollar estrategias individuales
y grupales que permitan un calculo mental,
escrito, exacto o estimado y la capacidad
de interpretacion y solucion de situaciones
problémicas del medio.

OG.MA4. Valorar el empleo de las TICs
para realizar calculos y resolver, de manera
razonada y critica, problemas de la realidad
nacional, argumentado la pertinencia de los
meétodos utilizados y juzgando la validez de
los resultados.

OG.M.5. Valorar sobre la base de un pensa-
miento critico, creativo, reflexivo y légico la
vinculacion de los conocimientos matema-
ticos con los de otras disciplinas cientificas y
los saberes ancestrales para plantear solucio-
nes a problemas de la realidad y contribuir
al desarrollo del entorno social, natural y
cultural.

N

OG.M.6. Desarrollar la curiosidad y la crea-
tividad en el uso de herramientas matema-
ticas al momento de enfrentar y solucionar
problemas de la realidad nacional demos-
trando actitudes de orden, perseverancia y
capacidades de investigacion.

“El texto de esta seccion ha sido reproducido textualmente del
documento Curriculo Nacional de Matematica, Ministerio de
Educacion, publicado en 2016, (pdgina 60)
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MATEMATICA

Objetivos del area de Matematica para el subnivel
Superior de Educacion General Basica

| finalizar este subnivel, los estudiantes seran
capaces de:

=
&
«n
ot}
z
o
Y
[a)
o
@
<
S
=
=
o
<

0.M.4.1. Reconocer las relaciones existentes
entre los conjuntos de nimeros enteros, ra-
cionales, irracionales y reales; ordenar estos
numeros y operar con ellos para lograr una
mejor comprensién de procesos algebraicos
y de las funciones (discretas y continuas); y

fomentar el pensamiento logico y creativo.

O.M.4.2. Reconocer y aplicar las propieda-
des conmurtativa, asociativa y distributiva;
las cuatro operaciones basicas; y la poten-
ciacion y radicacion para la simplificacion
de polinomios, a través de la resoluciéon de
problemas.

O.M.4.3. Representar y resolver de manera
grafica (utilizando las TIC) y analitica
ecuaciones e inecuaciones con una
variable; ecuaciones de segundo grado con
una variable; y sistemas de dos ecuaciones
lineales con dos incognitas, para aplicarlos
en la solucion de situaciones concretas.

O.M.4.4. Aplicar las operaciones basicas,
la radicacion y la potenciacion en la reso-
lucion de problemas con ndmeros enteros,
racionales, irracionales y reales, para desa-
rrollar el pensamiento légico v critico.

O.M.4.5. Aplicar el teorema de Pitagoras
para deducir y entender las relaciones
trigonomeétricas (utilizando las TIC) vy las
férmulas usadas en el calculo de perimetros,
areas, volumenes, angulos de cuerpos y
figuras geométricas, con el propésito de
resolver problemas. Argumentar con logica
los procesos empleados para alcanzar un
mejor entendimiento del entorno cultural,
social y natural; y fomentar y fortalecer
la apropiacion y cuidado de los bienes
patrimoniales del pa’s.

0O.M.4.6. Aplicar las conversiones de unida-
des de medida del Sl'y de otros sistemas en
la resoluciéon de problemas que involucren
perimetro y area de figuras planas, areas y
volimenes de cuerpos geométricos, asi
como diferentes situaciones cotidianas que
impliquen medicién, comparacién, calculo
y equivalencia entre unidades..

O.M.4.7. Representar, analizar e interpretar
datos estadisticos y situaciones probabilis-
ticas con el uso de las TIC, para conocer y
comprender mejor el entorno social y eco-
noémico, con pensamiento critico y reflexivo.

*El texto de esta seccion ha sido reproducido textualmente del
documento Curriculo Nacional de Matemadtica, Ministerio de
Educacion, publicado en 2016, (paginas 125)
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Interpretacion del nuevo curriculo del area de Matematica para el
subnivel Superior de Educacion General Basica

Objetivos

generales del
area que se

evallian

OG.M.1.

OG.M2.

OG.M3.

OG.M4.

OG.M.5.

OG.Meé6.

Criterio de evaluacion: CE.M.4.1. Emplea las relaciones de orden, las propiedades algebraicas (adicion y multiplicacion), las operaciones con distintos tipos de
numeros (Z, Q, I) y expresiones algebraicas, para afrontar inecuaciones y ecuaciones con soluciones de diferentes campos numéricos, y resolver problemas de la
vida real, seleccionando la forma de célculo apropiada e interpretando y juzgando las soluciones obtenidas dentro del contexto del problema; analiza la necesi-

dad del uso de la tecnologfa.
Destrezas con criterios de desempero a evaluar

M.4.1.1. Reconocer los elementos del conjunto de nimeros enteros Z, ejemplificando situaciones reales en las
que se utilizan los nimeros enteros negativos.

M.4.1.2. Establecer relaciones de orden en un conjunto de nimeros enteros, utilizando la recta numérica y la
simbologia matematica (=, <, <, >, >).

M.4.1.3. Operar en Z (adicién, sustraccion, multiplicacién) de forma numérica, aplicando el orden de operacion.

M.4.1.4. Deducir y aplicar las propiedades algebraicas (adicién y multiplicacion) de los nimeros enteros en
operaciones numéricas.

M.4.1.5. Calcular la potencia de niimeros enteros con exponentes naturales.
M.4.1.6. Calcular raices de nimeros enteros no negativos que intervienen en expresiones matematicas.

M.4.1.7. Realizar operaciones combinadas en Z aplicando el orden de operacion, y verificar resultados utilizando
la tecnologia.

M.4.1.8. Expresar enunciados simples en lenguaje matematico (algebraico) para resolver problemas.

M.4.1.9. Aplicar las propiedades algebraicas (adicion y multiplicacion) de los nimeros enteros en la suma de
monomios homogéneos y la multiplicacion de términos algebraicos.

M.4.1.10. Resolver ecuaciones de primer grado con una incognita en Z en la solucion de problemas.

M.4.1.11. Resolver inecuaciones de primer grado con una incégnita en Z, de manera analitica, en la solucién
de ejercicios numéricos y problemas.

M.4.1.12.Resolvery plantear problemas de aplicacién con enunciados que involucren ecuaciones o inecuaciones
de primer grado con una incognita en Z, e interpretar y juzgar la validez de las soluciones obtenidas dentro del
contexto del problema.

M.4.1.13. Reconocer el conjunto de los nimeros racionales Q e identificar sus elementos.
M.4.1.14. Representar y reconocer los nimeros racionales como un niimero decimal y/o como una fraccion.

M.4.1.15. Establecer relaciones de orden en un conjunto de nimeros racionales utilizando la recta numérica y
la simbologia matematica (=, <, <, >, ).

Indicadores para la evaluacion del criterio

I.M.4.1.1. Ejemplifica situaciones reales en
las que se utilizan los nimeros enteros;
establece relaciones de orden empleando
la recta numeérica; aplica las propiedades
algebraicas de los niimeros enteros en la
solucién de expresiones con operaciones
combinadas, empleando correctamente la
prioridad de las operaciones; juzga la nece-
sidad del uso de la tecnologia. (1.4.)

I.M.4.1.2. Formula y resuelve problemas
aplicando las propiedades algebraicas de
los nimeros enteros y el planteamiento y
resolucion de ecuaciones e inecuaciones
de primer grado con una incégnita; juzga e
interpreta las soluciones obtenidas dentro
del contexto del problema. (1.2.)

I.M.4.1.3. Establece relaciones de orden

en un conjunto de nimeros racionales e
irracionales, con el empleo de la recta nu-
mérica (representacion geométrica); aplica
las propiedades algebraicas de las operacio-
nes (adicién y multiplicacion) y las reglas
de los radicales en el calculo de ejercicios
numeéricos y algebraicos con operaciones
combinadas; atiende correctamente la
jerarquia de las operaciones. (1.4.)

APPLICA © EDICIONES SM
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Objetivos

generales del
area que se
evaltian

OG.M.1.
OG.M2.
OG.M3.
OG.MA4.
OG.M5.

OG.M.6.

Destrezas con criterios de desempeiio a evaluar

M.4.1.16. Operar en Q (adicion y multiplicacion) resolviendo ejercicios numéricos.

M.4.1.17. Aplicar las propiedades algebraicas para la suma y la multiplicacion de ndmeros racionales en la
solucion de ejercicios numeéricos.

M.4.1.18. Calcular potencias de nimeros racionales con exponentes enteros.

M.4.1.19. Calcular raices de nimeros racionales no negativos en la solucién de ejercicios numéricos (con
operaciones combinadas) y algebraicos, atendiendo la jerarquia de la operacion.

M.4.1.20. Resolver ecuaciones de primer grado con una incognita en Q en la solucion de problemas sencillos.
M.4.1.21. Resolver inecuaciones de primer grado con una incognita en Q de manera algebraica.

M.4.1.22. Resolvery plantear problemas de aplicacion con enunciados que involucren ecuaciones o inecuaciones
de primer grado con una incégnita en Q, e interpretar y juzgar la validez de las soluciones obtenidas dentro del
contexto del problema.

M.4.1.26. Reconocer el conjunto de los niimeros irracionales e identificar sus elementos.

M.4.1.27. Simplificar expresiones numéricas aplicando las reglas de los radicales.

Indicadores para la evaluacion del criterio

I.M.4.1.4. Formula y resuelve problemas
aplicando las propiedades algebraicas de
los nimeros racionales y el planteamiento
y resolucion de ecuaciones e inecuaciones
de primer grado con una incégnita. (1.2.)

Criterio de evaluacion: CEM.4.2. Emplea las relaciones de orden, las propiedades algebraicas de las operaciones en R y expresiones algebraicas, para afrontar
inecuaciones, ecuaciones y sistemas de inecuaciones con soluciones de diferentes campos numéricos, y resolver problemas de la vida real, seleccionando la no-
tacion y la forma de célculo apropiada e interpretando y juzgando las soluciones obtenidas dentro del contexto del problema; analiza la necesidad del uso de la

tecnologia.

Destrezas con criterios de desempeiio a evaluar

M.4.1.23. Definir y reconocer polinomios de grados 1y 2.

M.4.1.24. Operar con polinomios de grado <2 (adicion y producto por escalar) en ejercicios numeéricos y
algebraicos.

M.4.1.25. Reescribir polinomios de grado 2 con la multiplicacién de polinomios de grado 1.
M.4.1.28. Reconocer el conjunto de los niimeros reales R e identificar sus elementos.
M.4.1.29. Aproximar nimeros reales a nimeros decimales para resolver problemas.

M.4.1.30. Establecer relaciones de orden en un conjunto de nimeros reales utilizando la recta numérica y la
simbologia matematica (=, <, <, >, >).

M.4.1.31. Calcular adiciones y multiplicaciones con nimeros reales y con términos algebraicos aplicando
propiedades en R (propiedad distributiva de la suma con respecto al producto).

Indicadores para la evaluacion del criterio

I.M.4.2.1. Emplea las operaciones con
polinomios de grado <2 en la solucion de
ejercicios numéricos y algebraicos; expresa
polinomios de grado 2 como la multiplica-
cién de polinomios de grado 1. (1.4.)

11
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Interpretacion del nuevo curriculo del area de Matematica para el
subnivel Superior de Educacion General Basica

Objetivos

generales del
area que se
evaltan

Destrezas con criterios de desemperio a evaluar

M.4.1.32. Calcular expresiones numeéricas y algebraicas usando las operaciones basicas y las propiedades
algebraicas en R.

M.4.1.33. Reconocer y calcular productos notables e identificar factores de expresiones algebraicas.
M.4.1.34. Aplicar las potencias de nimeros reales con exponentes enteros para la notacion cientifica.

M.4.1.35. Calcular raices cuadradas de niimeros reales no negativos y raices clbicas de nimeros reales, aplicando
las propiedades en R.

M.4.1.36. Reescribir expresiones numéricas o algebraicas con raices en el denominador utilizando propiedades
en R (racionalizacion).

M.4.1.37. |dentificar las raices como potencias con exponentes racionales para calcular potencias de nimeros
reales no negativos con exponentes racionales en R.

M.4.1.38. Resolver ecuaciones de primer grado con una incognita en R para resolver problemas sencillos.

M.4.1.39. Representar un intervalo en R de manera algebraica y grafica, y reconocer el intervalo como la solucion
de una inecuacién de primer grado con una incégnita en R.

M.4.1.40. Resolver de manera geométrica una inecuacion lineal con dos incdgnitas en el plano cartesiano
sombreando la solucion.

M.4.1.41. Resolver un sistema de inecuaciones lineales con dos incognitas de manera grafica (en el plano) y
reconocer la zona comin sombreada como solucion del sistema.

Indicadores para la evaluacion del criterio

1.M.4.2.2. Establece relaciones de orden en el
conjunto de los nimeros reales; aproxima a
decimales; y aplica las propiedades algebrai-
cas de los nimeros reales en el calculo de
operaciones (adicion, producto, potencias,
raices) y la solucién de expresiones numé-
ricas (con radicales en el denominador) y
algebraicas (productos notables). (1.4.)

I.M.4.2.3. Expresa raices como potencias
con exponentes racionales, y emplea las
potencias de nimeros reales con exponen-
tes enteros para leer y escribir en notacién
cientifica informacion que contenga nime-
ros muy grandes o muy pequefios. (1.3, 1.4.)

I.M.4.2.4. Resuelve problemas que requieran
de ecuaciones de primer grado con una
incégnita en R; utiliza las distintas notacio-
nes para los intervalos y su representacion
grafica en la solucion de inecuaciones de
primer grado y sistemas de inecuaciones
lineales con dos incognitas de manera
grafica, enR. (1.1, 1.4.)

Criterio de evaluacion: CE.M.4.3. Define funciones elementales (funcién real, funcion cuadratica), reconoce sus representaciones, propiedades y férmulas alge-
braicas, analiza la importancia de ejes, unidades, dominio y escalas, y resuelve problemas que pueden ser modelados a través de funciones elementales; propone
y resuelve problemas que requieran el planteamiento de sistemas de ecuaciones lineales con dos incégnitas y ecuaciones de segundo grado; juzga la necesidad

del uso de la tecnologfa.

Destrezas con criterios de desempeiio a evaluar

M.4.1.42. Calcular el producto cartesiano entre dos conjuntos para definir relaciones binarias (subconjuntos),
representandolas con pares ordenados.

M.4.1.43. Identificar relaciones reflexivas, simétricas, transitivas y de equivalencia sobre un subconjunto del
producto cartesiano.

Indicadores para la evaluacion del criterio

I.M.4.3.1. Representa como pares ordena-
dos el producto cartesiano de dos con-
juntos, e identifica las relaciones reflexivas,
simétricas, transitivas y de equivalencia de
un subconjunto de dicho producto. (1.4.)
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OG.M.1.
OG.M2.
OG.M3.
OG.MA4.
OG.M5.

OG.M.6.

Destrezas con criterios de desempeiio a evaluar

M.4.1.44. Definir y reconocer funciones de manera algebraica y de manera grafica, con diagramas de Venn,
determinando su dominio y recorrido en Z.

M.4.1.45. Representar funciones de forma grafica, con barras, bastones y diagramas circulares, y analizar sus
caracteristicas.

M.4.1.46. Elaborar modelos matematicos sencillos como funciones en la solucién de problemas.

M.4.1.47. Definir y reconocer funciones lineales en Z, con base en tablas de valores, de formulacion algebraica y/o
representacion grafica, con o sin el uso de la tecnologia.

M.4.1.48. Reconocer funciones crecientes y decrecientes a partir de su representacion grafica o tabla de valores.

M.4.1.49. Definir y reconocer una funcion real identificando sus caracteristicas: dominio, recorrido, monotonia,
cortes con los ejes.

M.4.1.50. Definir y reconocer una funciéon lineal de manera algebraica y grafica (con o sin el empleo de la
tecnologia), e identificar su monotonia a partir de la grafica o su pendiente.

M.4.1.51. Definir y reconocer funciones potencia con n=1, 2, 3, representarlas de manera grafica e identificar su
monotonia.

M.4.1.52. Representar e interpretar modelos matematicos con funciones lineales, y resolver problemas.
M.4.1.53. Reconocer la recta como la solucion grafica de una ecuacion lineal con dos incognitas en R.

M.4.1.54. Reconocer la interseccion de dos rectas como la solucion grafica de un sistema de dos ecuaciones
lineales con dos incognitas.

M.4.1.55. Resolver un sistema de dos ecuaciones lineales con dos incégnitas de manera algebraica, utilizando los
métodos de determinante (Cramer), de igualacion, y de eliminacion gaussiana.

M.4.1.56. Resolver y plantear problemas de texto con enunciados que involucren funciones lineales y sistemas de
dos ecuaciones lineales con dos incégnitas; e interpretar y juzgar la validez de las soluciones obtenidas dentro del
contexto del problema.

M.4.1.57. Definir y reconocer una funcion cuadratica de manera algebraica y grafica, determinando sus
caracteristicas: dominio, recorrido, monotonfa, maximos, minimos y paridad.

M.4.1.58. Reconocer los ceros de la funcion cuadratica como la solucion de la ecuacion de segundo grado con
una incognita.

M.4.1.59. Resolver la ecuacion de segundo grado con una incdgnita de manera analitica (por factoreo,
completacion de cuadrados, férmula binomial) en la solucion de problemas.

Indicadores para la evaluacion del criterio

I.M.4.3.2. Resuelve problemas mediante

la elaboracion de modelos matematicos
sencillos, como funciones; emplea graficas
de barras, bastones y diagramas circulares
para representar funciones y analizar e
interpretar la solucién en el contexto del
problema. (1.2.)

I.M.4.3.3. Determina el comportamiento
(funcion creciente o decreciente) de las
funciones lineales en Z, basandose en su
formulacion algebraica, tabla de valores o
en graficas; valora el empleo de la tec
nologia; y calcula funciones compuestas
graficamente. (1.4.)

I.M.4.3.4. Utiliza las TIC para graficar
funciones lineales, cuadraticas y potencia
(n=1,2,3),y para analizar las caracteristicas
geométricas de la funcion lineal (pendien-
te e intersecciones), la funcion potencia
(monotonia) y la funcion cuadratica
(dominio, recorrido, monotonia, Maximos,
minimo, paridad); reconoce cuando un
problema puede ser modelado utilizando
una funcién lineal o cuadratica, lo resuelve
y plantea otros similares. (J.1, 1.4.)
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Interpretacion del nuevo curriculo del area de Matematica para el
subnivel Superior de Educacion General Basica

Destrezas con criterios de desempeiio a evaluar Indicadores para la evaluacion del criterio

I.M.4.3.5. Plantea y resuelve problemas que

. . p » P involucren sistemas de dos ecuaciones linea-
M.4.1.60. Aplicar las propiedades de las raices de la ecuacion de segundo grado con una incégnita para resolver

problemas. les con dos incognitas, ecuaciones de segun-

do grado y la aplicacion de las propiedades
de las raices de la ecuacion de segundo gra-
do; juzga la validez de las soluciones obte-
nidas en el contexto del problema. (1.4, ).2.)

M.4.1.61. Resolver (con apoyo de las TIC) y plantear problemas con enunciados que involucren modelos con
funciones cuadraticas, e interpretar y juzgar la validez de las soluciones obtenidas dentro del contexto del problema.

Objetivos Criterio de evaluacion: CE.M.4.4. Valora la importancia de la teorfa de conjuntos para definir conceptos e interpretar propiedades; aplica las leyes de la logica
generales del proposicional en la solucion de problemas y la elaboracion de argumentos légicos.
area que se
avallfer Destrezas con criterios de desempeiio a evaluar Indicadores para la evaluacion del criterio
OG.M.1. M.4.2.1. Definir y reconocer proposiciones simples a las que se puede asignar un valor de verdad para relacionarlas ~ M-4.4.1. Representa, de forma grafica
entre sf con conectivos légicos: negacion, disyuncion, conjuncién, condicionante y bicondicionante; y formar Y algebraica, las operaciones de union,
OG.M.2. proposiciones compuestas (que tienen un valor de verdad que puede ser determinado). interseccion, diferencia y complemento
- ’ » entre conjuntos; utiliza conectivos logicos,
OG.M3. M.4.2.2. Definir y reconocer una tautologia para la construccion de tablas de verdad. ,J o o &
tautologias y la légica proposicional en
OG.M4 M.4.2.3. Conocer y aplicar las leyes de la l6gica proposicional en la solucién de problemas. la solucién de problemas, comunicando
o M.4.2.4. Definir y reconocer conjuntos y sus caracteristicas para operar con ellos (union, interseccién, diferencia, ~ resultados y estrategias mediante el razona-
M5,

complemento) de forma gréfica y algebraica. miento logico. (1.3, 1.4.)

- Criterio de evaluacion: CE.M4.5. Emplea la congruencia, semejanza, simetria y las caracteristicas sobre las rectas y puntos notables, en la construccion de figuras;
Objetivos aplica los conceptos de semejanza para solucionar problemas de perimetros y areas de figuras, considerando como paso previo el calculo de longitudes. Explica

generales del los procesos de solucién de problemas utilizando como argumento criterios de semejanza, congruencia y las propiedades y elementos de triangulos. Expresa con
area que se claridad los procesos segu idos y los razonamientos empleados.
evaltan

Destrezas con criterios de desempeiio a evaluar Indicadores para la evaluacion del criterio

M.4.2.5. Definir e identificar figuras geométricas semejantes, de acuerdo a las medidas de los angulos y a larelacion  1.M.4.5.1. Construye figuras simétricas;

entre las medidas de los lados, determinando el factor de escala entre las figuras (teorema de Thales). resuelve problemas geométricos que

impliquen el calculo de longitudes con la

aplicacion de conceptos de semejanza y

la aplicacion del teorema de Tales; justifica

M.4.2.7. Reconocer y trazar lineas de simetria en figuras geométricas para completarlas o resolverlas. procesos aplicando los conceptos de con-
gruencia y semejanza. (1.1, 1.4.)

M.4.2.6. Aplicar la semejanza en la construccion de figuras semejantes, el calculo de longitudes y la solucion de
problemas geométricos.
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OG.M.1.
OG.M2.
OG.M3.
OG.MA4.
OG.M5.

OG.M.6.

Objetivos

generales del
area que se
evaltan

OG.M.1.
OoG.M.2.
OG.M3.
OG.M4.

OG.M5.

Destrezas con criterios de desempeiio a evaluar

M.4.2.8. Clasificar y construir triangulos, utilizando regla y compas, bajo condiciones de ciertas medidas de lados
y/o angulos.

M.4.2.9. Definir e identificar la congruencia de dos triangulos de acuerdo a criterios que consideran las medidas
de sus lados y/o sus angulos.

M.4.2.10. Aplicar criterios de semejanza para reconocer triangulos rectangulos semejantes y resolver problemas.
M.4.2.11. Calcular el perfmetro y el area de triangulos en la resolucion de problemas.

M.4.2.12. Definir y dibujar medianas y baricentro, mediatrices y circuncentro, alturas y ortocentro, bisectrices e
incentro en un triangulo.

M.4.2.13. Plantear y resolver problemas que impliquen la identificacion de las caracteristicas de las rectas y puntos
notables de un triangulo.

Indicadores para la evaluacion del criterio

I.M.4.5.2. Construye triangulos dadas algu-
nas medidas de angulos o lados; dibuja sus
rectas y puntos notables como estrategia
para plantear y resolver problemas de pe-
rimetro y area de triangulos; comunica los
procesos Y estrategias utilizados. (1.3.)

Criterio de evaluacion: CEM.4.6. Utiliza estrategias de descomposicion en triangulos en el calculo de areas de figuras compuestas, y en el calculo de cuerpos
compuestos; aplica el teorema de Pitagoras y las relaciones trigonométricas para el calculo de longitudes desconocidas de elementos de poligonos o cuerpos
geométricos, como requerimiento previo a calcular areas de poligonos regulares, y areas y volimenes de cuerpos, en contextos geométricos o en situaciones

reales. Valora el trabajo en equipo con una actitud flexible, abierta y critica.

Destrezas con criterios de desempeiio a evaluar

M.4.2.14. Demostrar el teorema de Pitagoras utilizando areas de regiones rectangulares.
M.4.2.15. Aplicar el teorema de Pitagoras en la resolucion de triangulos rectangulos.

M.4.2.16. Definir e identificar las relaciones trigonométricas en el triangulo rectangulo (seno, coseno, tangente) para
resolver numéricamente triangulos rectangulos.

M.4.2.17. Resolver y plantear problemas que involucren triangulos rectangulos en contextos reales, e interpretar y juzgar
a validez de las soluciones obtenidas dentro del contexto del problema.

M.4.2.18. Calcular el area de poligonos regulares por descomposicion en triangulos.
M.4.2.19. Aplicar la descomposicion en triangulos en el calculo de areas de figuras geométricas compuestas.

M.4.2.20. Construir piramides, prismas, conos y cilindros a partir de patrones en dos dimensiones (redes), para
calcular el area lateral y total de estos cuerpos geométricos.

Indicadores para la evaluacion del criterio

I.M.4.6.1. Demuestra el teorema de Pita-
goras valiéndose de diferentes estrategias,
y lo aplica en la resolucion de ejercicios o
situaciones reales relacionadas a triangulos
rectangulos; demuestra creatividad en los
procesos empleados y valora el trabajo
individual o grupal. (1.1, S:4.)

I.M.4.6.2. Reconoce y aplica las razones trigo-
nomeétricas y sus relaciones en la resolucion
de triangulos rectangulos y en situaciones
problema de la vida real. (1.3.)
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Interpretacion del nuevo curriculo del area de Matematica para el
subnivel Superior de Educacion General Basica

Objetivos
generales del
area que se
evaltan

OoG.M.2.

OG.M4.

OG.Me6.

Destrezas con criterios de desempeiio a evaluar

M.4.2.21. Calcular el volumen de piramides, prismas, conos y cilindros aplicando las formulas respectivas.

M.4.2.22. Resolver problemas que impliquen el calculo de volimenes de cuerpos compuestos (usando la
descomposicion de cuerpos).

Indicadores para la evaluacion del
criterio

1.M.4.6.3. Resuelve problemas geométricos
que requieran del calculo de areas de poligo-
nos regulares, areas y volimenes de pirami-
des, prismas, conos y cilindros; aplica, como
estrategia de solucion, la descomposicion

en triangulos y/o la de cuerpos geométricos;
explica los procesos de solucién emplean-
do la construccion de poligonos regulares

y cuerpos geometricos; juzga la validez de
resultados. (1.3, 1.4.)

Criterio de evaluacion: CE.M 4.7. Representa graficamente informacion estadistica, mediante tablas de distribucion de frecuencias y con el uso de la tecnologfa.

Interpreta y codifica informacion a través de graficas. Valora la claridad, el orden y la honestidad en el tratamiento y presentaciéon de datos. Promueve el trabajo

colaborativo en el andlisis critico de la informacién recibida de los medios de comunicacién.

Destrezas con criterios de desempeiio a evaluar

M.4.3.1. Organizar datos procesados en tablas de frecuencias para definir la funcion asociada, y representarlos
graficamente con ayuda de las TIC.

M.4.3.2. Organizar datos no agrupados (maximo 20) y datos agrupados (maximo 50) en tablas de distribucion
de frecuencias: absoluta, relativa, relativa acumulada y acumulada, para analizar el significado de los datos.

M.4.3.3. Representar de manera grafica, con el uso de la tecnologia, las frecuencias: histograma o grafico con barras
(poligono de frecuencias), grafico de frecuencias acumuladas (ojiva), diagrama circular, en funcion de analizar datos.

Indicadores para la evaluacion del
criterio

I.M.4.6.1. Interpreta datos agrupados y
no agrupados en tablas de distribucion
de frecuencias y graficas estadisticas (his-
togramas, poligono de frecuencias, ojiva
y/o diagramas circulares), con el uso de la
tecnologia; interpreta funciones y juzga la
validez de procedimientos, la coherencia
y la honestidad de los resultados obteni-
dos. (J.2,13.)
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Criterio de evaluacion: CE.M.4.8. Analiza y representa un grupo de datos utilizando los elementos de la estadistica descriptiva (variables, niveles de medi-
cion, medidas de tendencia central, de dispersion y de posicion). Razona sobre los posibles resultados de un experimento aleatorio sencillo. Calcula probabi-
lidades aplicando como estrategia técnicas de conteo, el calculo del factorial de un nimero y el coeficiente binomial, operaciones con conjuntos y las leyes
de De Morgan. Valora la importancia de realizar estudios estadisticos para comprender el medio y plantear soluciones a problemas de la vida diaria. Emplea

Objetivos
generales del
area que se
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evallian

medios tecnolégicos, con creatividad y autonomia, en el desarrollo de procesos estadisticos. Respeta las ideas ajenas y argumenta procesos.

Destrezas con criterios de desempeiio a evaluar

M.4.3.4. Definir y aplicar la metodologia para realizar un estudio estadistico: estadistica descriptiva.
M.4.3.5. Definir y utilizar variables cualitativas y cuantitativas.

M.4.3.6. Definir y aplicar niveles de medicion: nominal, ordinal, intervalo y razon.

Indicadores para la evaluacion del criterio

I.M.4.8.1. Utiliza informacién cuantifi-
cable del contexto social; utiliza varia-
bles; aplica niveles de medicién; calcu-
la e interpreta medidas de tendencia
central (media, mediana y moda), de
dispersion (rango, varianza y desviacion
estandar) y de posicion (cuartiles, deci-
les, percentiles); analiza criticamente in-

OoGM.1. . A . . . _ formacion a través de tablas o graficos;
SE M437 Calculare mtgrpretar las mgdldas de tendencia cenFral (media, mediana, mod.a) y medidas de resuelve problemas en forma grupal e
dispersion (rango, varianza y desviacion estandar) de un conjunto de datos en la solucién de problemas. individual; y comunica estrategias, opi-

OGM3. M.4.3.8. Determinar las medidas de posicion: cuartiles, deciles, percentiles, para resolver problemas. niones y resultados. (1.4, S4.)
OG.M4. M.4.3.9. Definir la probabilidad (empirica) y el azar de un evento o experimento estadistico para determinar I.M.4.8.2. Calcula probabilidades de
OGM5 eventos o0 experimentos independientes. eventos aleatorios empleando combi-
T ) . o : ’ - naciones y permutaciones, el calculo
M.4.3.10. Aplicar métodos de conteo (combinaciones y permutaciones) en el calculo de probabilidades. ; , )
OG.M.6. del factorial de un numero y el coefi-

M.4.3.11. Calcular el factorial de un nimero natural y el coeficiente binomial en el calculo de probabilidades.

M.4.3.12. Operar con eventos (union, interseccion, diferencia y complemento) y aplicar las leyes de De
Morgan para calcular probabilidades en la resoluciéon de problemas.

ciente binomial; operaciones con even-
tos (union, interseccion, diferencia vy
complemento) y las leyes de De Mor-
gan. Valora las diferentes estrategias y
explica con claridad el proceso logico
seguido para la resolucion de proble-
mas. (1.2, 1.4.)
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Necesidades educativas especiales

a Educacioén es un derecho que todas las personas tienen en el transcurso de su vida,
I_y es el Estado que debe promover, respetar y garantizar los mismos. Tal como indica
la Ley de Educacion del Ecuador, seccién quinta, Art. 26 “- La educacion es un derecho
de las personas a lo largo de su vida y un deber ineludible e inexcusable del Estado.
Constituye un area prioritaria de la politica publica y de la inversion estatal, garantia de la
igualdad e inclusién social y condicién indispensable para el buen vivir. Las personas, las
familias y la sociedad tienen el derecho y la responsabilidad de participar en el proceso
educativo”.

El articulo anteriormente citado manifiesta que la educacion es un derecho fundamental
del ser humano, y es el Estado el que garantiza el acceso a la educacion de todos
sus habitantes sin discriminacién alguna en igualdad de condiciones para todos.
Se puede entender que cada persona es un ser humano Unico e irrepetible, con sus
propias caracteristicas y ritmos de aprendizaje, por lo tanto el docente debe respetar
las diferencias individuales. Los docentes deben considerar el empleo de respuestas y
estrategias diversas en lo que refiere a las necesidades educativas de sus estudiantes,
asociadas o no a discapacidad; sin que esto signifique excluirles del sistema educativo
formal, si no como una invitacion a realizar adaptaciones curriculares de ser el caso,
modificacion en la modalidad y metodologia de ensefanza- aprendizaje educativa;
con el Unico objetivo de que todos tengan las mismas oportunidades de acceder a la
educacion respetando la condicién propia de cada uno, son estos elementos los que
definen a la Educacion Inclusiva, que pretende disminuir toda forma de discriminacion
y exclusion.

Se conceptlia por Educacion Inclusiva, en el acuerdo ministerial N 0295-13 en la
Normativa referente a la atencion a los estudiantes con necesidades educativas especiales
en establecimientos de educacion ordinaria o en instituciones educativas especializadas,
en el Capitulo Il Educacion Inclusiva Art. 11 “La educacion inclusiva se define como el
proceso de identificar y responder a la diversidad de necesidades especiales de todos
los estudiantes a través de la mayor participacion en el aprendizaje, las culturas y en
las comunidades, a fin de reducir la exclusion en la educacion. La educacion inclusiva
se sostiene en los principios constitucionales, legales nacionales y en los diferentes
instrumentos internacionales referentes a su promocion y funcionamiento”.

Reconociendo la importancia de promover mensajes de inclusion y respeto a la
diversidad se considera oportuno incluir dentro de los textos escolares informacion
general y con un lenguaje sencillo que les sirva de apoyo a los docentes, quienes dentro
del aula, presenten diferentes estrategias para la construccion del aprendizaje con sus
estudiantes, ya sea por razones de discapacidad o no necesariamente. Y como parte de
su derecho fundamental e irrenunciable que se encuentra vigente en la Constitucion de
la Republica del Ecuador, en la Seccion Quinta de los grupos vulnerables, Articulo 47,
“En el ambito publico y privado recibiran atencién prioritaria, preferente y especializada
los nifios y adolescentes, las mujeres embarazadas, las personas con discapacidad, las que
adolecen de enfermedades catastréficas de alta complejidad vy las de la tercera edad. Del
mismo modo, se atendera a las personas en situacion de riesgo y victimas de violencia
doméstica, maltrato infantil, desastres naturales o antropogénicos”.

Por lo antes citado en este apartado se pretende sociabilizar con el docente en términos
generales la caracterizacion y facilitacién de sugerencias que podria emplear como
herramienta de apoyo en el proceso educativo del estudiante, frente a algunos problemas
de comportamiento de inicio en la nifiez que podrian presentarse en el ambiente escolar
y que requieren necesidad educativa especial no asociadas a la discapacidad; tales como
la discapacidad cognitiva y las capacidades y talentos excepcionales y dentro de las
situaciones de vulnerabilidad se sefialara la problematica de las adicciones. Sin llegar a
convertirse en una guia de adaptacion curricular para la educacion.

Discapacidad cognitiva

Presentan dificultades en la adaptacion al medio, por alteraciones en el
funcionamiento neurolégico. Como categoria diagnéstica, el retraso mental abarca
una serie bastante amplia de sintomas y manifestaciones de tipo comportamental,
adaptativo y de desempefio, que lo complejizan tanto en el proceso de
identificacion como de intervencién. Por ello, la neurobiologia, la psicologia, las
ciencias del desarrollo y el comportamiento, han tratado durante afios de identificar
componentes basicos que permitan caracterizar el cuadro clinico y establecer con
claridad patrones de evaluacion y atencion oportuna; pero todos los esfuerzos han
resultado parcialmente admisibles, pues se trata de un ejercicio en el que juegan un
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MATEMATICA

Necesidades educativas especiales

sin fin de variables, concepciones, actitudes y practicas, sin mencionar los aspectos comparacién  (aparejamientos, correspondencias, conjuntos, cuadros
éticos y de procesos. comparativos), organizacion de secuencias visuales, narracién de secuencias).
‘ Estas estrategias favoreceran la comprension de acontecimientos de forma
: diacrénica y sincrénica, lo que les permitira conectar sucesos y las relaciones
. Llas experiencias de aprendizaje que promueven la percepcién clara, de orden entre ellos.
llevan a los estudiantes con discapacidad cognitiva a definiciones precisas :
del problema o tarea que deben resolver, a través del uso de los canales

Recomendaciones

Estudiantes con capacidades y talentos excepcionales

perceptivos y la verbalizacién de lo que creen que es la demanda de la tarea. i Son aquellas personas que presentan un desempefio superior en las multiples areas
Se deben ofrecer estimulos sensoriales (visuales, tactiles, auditivos, olfativosy ¥ tienen un alto potencial para aprender y desarrollar competencias que supera al de
gustativos) diversos para una misma tarea y realizar preguntas de monitoreo i las demas personas de su edad. Estos estudiantes se caracterizan por tener un ritmo

de aprendizaje rapido con coeficientes intelectuales altos y tienen habilidades meta-

como {Qué es lo que te estoy diciendo?, ;Qué debes hacer?, ;Sabes cémo - i
cognitivas superiores.

resolver la tarea?

o . . . Recomendaciones
«  La atencion educativa debe enfocarse hacia el desarrollo del pensamiento

reflexivo, explicativo y argumentativo, evitando la impulsividad en las «  El docente, al detectar este tipo de necesidad educativa, debe reportar al
respuestas, la desorganizacion vy la falta de coordinacién de los elementos. DECE para que analice el caso y oriente al representante del estudiante para
Dado que responden con rapidez y generalmente de forma inapropiada o que acuda al especialista y realice el test correspondiente para saber el nivel
que se demoran mas tiempo de lo normal para responder, por tanto se deben de coeficiente intelectual del estudiante.

emplear estrategias que ayuden al estudiante a planificar su accion. En este
caso son Utiles los listados de prioridades (verbales o escritos dependiendo
del nivel de funcionalidad en habilidades académicas funcionales), las
preguntas de seguimiento ;Qué es lo primero que debes hacer?, ;Qué
resultados obtuviste?, ;Qué debes hacer luego? «  Realizar preguntas a los estudiantes para que estimulen su pensamiento y les
: permitan analizar y expresar lo que han comprendido acerca de una lectura,
de un libro o un articulo, también se puede desarrollar su imaginacion a partir
de preguntas tales como: ;Qué piensas que ocurrira después de leer tal libro?,
;Qué final le darias a tal cuento?, etc.

«  Se recomienda que el docente planifique actividades con diferentes grados
de dificultad, actividades variadas en las cuales los estudiantes puedan
desarrollar diferentes destrezas y consiga objetivos distintos.

< Son efectivas las estrategias de asociacion como los ficheros de palabras por
categorias, registros de procesos simples (bafarse, vestirse, comprar, preparar
un desayuno, etc.). También la elaboracién de diccionarios con términos
comunes para el nivel escolar en que se encuentran y el uso de diccionarios
formales para los que poseen habilidades académicas més funcionales. «  Realizar diferentes proyectos educativos como actividades extracurriculares
: en las cuales los estudiantes desarrollen sus habilidades, destrezas y descubran
sus talentos escondidos, por ejemplo: organizar grupos de danza, de musica,
de teatro, de cocina, de oratoria, los cuales despierten el interés por aprender
de los estudiantes y salgan de las clases monotonas.

«  Emplear estrategias de ordenacion (manejo de calendarios, uso de agendas
diarias en clase o en el hogar, registros de actividades, diarios de campo
de acuerdo a los niveles de desempefo en habilidades académicas),

APPLICA © EDICIONES SM
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MATEMATICA

Los 25 estudiantes de grado noveno planearon
una salida recreativa. Contaban con 1 500
dolares, pero necesitaban 4 000. Asi, decidieron
invertir los 1 500 ddlares en el alquiler de
un cinema para proyectar una pelicula y
aprovechar las ganancias obtenidas.

Si el valor de cada boleta era de 2 ddlares
entonces necesitaban vender al menos:

A. 750 boletos B. 2 000 boletos

C. 2750 boletos D. 5500 boletos

El gerente del cinema decidi6 darle a los
estudiantes 3 délares mas por cada cinco
boletas vendidas. Una forma de calcular el

dinero toral que tienen al vender 33 boletas es:
A. (33x2)+ [(30+5) x3])=84

B. (33x2)+ [(30+5) x3]=39

C. (33x13)= 429

D. (33x2)+3= 69

El resultado de la operacion es:

(=5 F = [(=57(=5)]

A.25 B. 125

C. 625 D. 312

En una imprenta se realizan varios modelos
de tarjetas con forma rectangular. La figura
muestra la forma en la que se distribuyen los
espacios en uno de los modelos que elaboran.

Invitado
Anfitrion

b F——7—Frase
Lugar célebre

Corte

a

Segun el dibujo, el area que no corresponde al
corte decorativo es:

1 31 1 7
A. > B. D) C En) D. g

Si el area destinada para la informacién del
anfitrion es de 20 cm? entonces, los valores de
aybson:

A.a=5cmyb=4cm
B.a=10cmyb=2cm
C.a=8cmyb=5cm
D.a=10cmyb=8cm

6.

El area del rectangulo que se pierde con el
corte de la pestafa se puede representar
como:

ab ab
A 2 . 6
ab ab
G 12 D 32

La expresion fraccionaria que corresponde a
325es:

11 13
A- 7 B- ?
15 9
.= D. =
9 7 5

Para el triangulo de la figura, sic=9 y b=8§, el
valor de ces:

A
C
b
(@ B
a
A1 B. 4145
C.17 D. v23
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MATEMATICA

UNIDAD
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Proposito de la unidad 1

Bloque de algebra y funciones

En el bloque numérico se incluyen las formas de
representacion de los nimeros, las caracteristicas de
los sistemas numéricos; el significado, la utilidad, las
propiedades y los procedimientos para resolver las
operaciones.

Definiremos a cada numero racional como el
representante de la clase de equivalencia que contiene
todas las fracciones equivalentes a ella, recordandoles
que los niimeros decimales son una forma equivalente
de escribir nimeros racionales y en general, nimeros

reales.

Toda clase de matematica, en la que se practiquen
calculos, también debe hacer que los estudiantes,
discutan, dialoguen, argumenten y comuniquen sus
resultados y conclusiones.

Tampoco se pueden resolver problemas sin el dominio
habil de los procedimientos de célculo, pero de éstos, las
y los estudiantes deben conocer también las relaciones
entre ellos y sus propiedades, y comprender los
fundamentos de las reglas que estan utilizando.

Toda clase de matematica en la que se realicen calculos
en la resolucion de problemas es donde los estudiantes
ponen en juego los saberes adquiridos.

Evaluac S

Diagnostica

La evaluacién diagnéstica, ademas de ayudar a generar
en los estudiantes curiosidad acerca de los temas que se
estudiaran, permite anticipar o predecir los conceptos en
los que se puede encontrar alguna dificultad. En este caso,
los resultados le serviran al docente para planear las clases y
proponer la metodologfa mas conveniente para el proceso
de proceso de ensefnanza-aprendizaje.

Para iniciar la unidad se hace necesario el manejo de
operaciones con niimeros enteros y fraccionarios, ya que al
realizar calculos con las distintas operaciones con ndmeros
racionales, irracionales y reales, los estudiantes deben
dominar estas destrezas en la solucion de problemas.

Formativa

Es muy importante que analice los avances o las dificultades
que tuvieron los estudiantes al desarrollar cada actividad.
iQué aprendizajes nuevos tuvieron? Esto, ademas de
darle pistas del desarrollo de los estudiantes, le permitira
motivar procesos de metacognicién muy valiosos para el
aprendizaje.

La evaluacion formativa contempla una serie de ejercicios
y problemas que permitan verificar si desarrollaron las des-
trezas planteadas como: reconocer situaciones reales en las
que se utilizan los nimeros racionales y reales.

Aplicar las operaciones con nimeros reales en la resolucion
de problemas. Aplicar los algoritmos de la suma, la resta, la
multiplicacion, y la division y efectuar operaciones combi-
nadas con niimeros reales. Aplicar las reglas de potenciacion
y radicacion en la simplificacion de expresiones numeéricas.

Sumativa

La funcion principal de esta evaluacion es identificar lo
que los estudiantes aprendieron durante el desarrollo
de la unidad correspondiente. Esto, ademas de permitir
analizar cudles son las dificultades y las fortalezas
del proceso de ensefianza-aprendizaje, servira como
evidencia que los que les permitiran desarrollar con
fluidez los conceptos de la unidad siguiente

Se presentan una serie de problemas que permiten
evaluar los logros alcanzados al inicio de la unidad y
los posteriores como: aplica las reglas de potenciaciéon y
radicacion en la simplificacion de expresiones numéricas,
aproxima decimales, en la simplificacién de expresiones
numéricas, emplea las potencias de nimeros reales con
exponentes enteros para leer y escribir en notacion
cientifica informacidon que contenga numeros muy
grandes o muy pequefos

Evaluacion diagnostica
AL® Al®
® | 8 ® | 8
C C
D D

©
©

OOQZD\I

6
A
B
C
®

3
A
B
©
D

C C
D D
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Esquema conceptual

Conocimientos de la unidad

o Blogue de
algebra y funciones
— Nmeros reales I?xpre§iones . Numeros racionalgs | Nimeros reales | Inter.valos y _ Operaciones con
__ fraccionaria y decimal en la recta numérica semirrectas nGmeros reales
de un ndmero
racional
—O Numeros : N.umeros —O  Valor absoluto —O Intervalos Ad|C|é.n, y
racionales Easn dei irracionales en la —O  sustraccion de
L 0 deun ntmero recta numeérica rfees elkEs
L o Fracciones el Orden en el Semirrectas y su
equivalentes —O  conjunto de los —O  representacion L
L ndmeros reales grafica Multiplicacién y
N CIagﬁcacxgn de —o division de niimeros
—o . —O las expresiones reales
racionales decimales Propiedades de las
relaciones de orden
Orden en los »
ndmeros racionales FCEst)
—O  generatriz de un
numero racional
\

Cultura del Buen Vivir
m Valor: La honestidad

Una persona honesta se comporta y se expresa con sinceridad y coherencia,
respetando los valores de la justicia y la verdad.

APPLICA © EDICIONES SM
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Potencia de un _ Raizde un niimero Racionalizacion de

, Notacion cientifica ) Polinomios
ndmero real real denominadores
Propiedades de o A Expresiones
P o —O Raiz enésima —O P .
la potenciacion de algebraicas
nuimeros reales
Potencias Tipos de
—O  con exponente —O expresiones
fraccionario algebraicas
Propiedades de las Valor numérico
raices de nimeros —O  de una expresion
reales algebraica
Radicales Monomios
equivalentes —O y Monomios
semejantes
Reduccion
de términos

semejantes en un

polinomio

—o

Adicion y
sustraccion de
polinomios

Adicion de
polinomios

Sustraccion de
polinomios

Multiplicacién de
polinomios

o I\Aultiplicacién de
monomios

Multiplicaciéon
—O0O  de monomio por

polinomio

Multiplicacion

—O  de polinomio por
polinomio

APPLICA © EDICIONES SM

= Compromiso a lograr

Mediante el desarrollo de la unidad y la aplicacion del nuevo conjunto numérico, empleando las relaciones de
orden, las propiedades algebraicas (adicién y multiplicacion), las operaciones con distintos tipos de niimeros
(Z, Q1) con soluciones de diferentes campos numeéricos, y resolver problemas de la vida real, seleccionando
la forma de célculo apropiada e interpretando y juzgando las soluciones obtenidas dentro del contexto del
problema; analiza la necesidad del uso de la tecnologia.
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Planificacion microcurricular

Planificacion de la unidad didactica

Unidad 1: nimeros reales

Objetivos generales del area Objetivos del area por subnivel

OGM.1. - OCM6. OM42.

Objeivos de subivel

+ La honestidad

0l4.1. - Ol4.12
CEMA42. IM4.13. - IM422. —.M423.

Objetivos de la unidad

- Establecer relaciones de orden en un conjunto de nimeros racionales e irracionales, con el empleo de la recta numérica (representacion geométrica).

- Aplicar las propiedades algebraicas de las operaciones (adicion y multiplicacién) y las reglas de los radicales en el calculo de ejercicios numéricos y algebraicos con operaciones combinadas;
atiende correctamente la jerarquia de las operaciones.

« Expresar raices como potencias con exponentes racionales, y emplea las potencias de nimeros reales con exponentes enteros para leer y escribir en notacion cientifica informacion que contenga
nGmeros muy grandes o muy pequenos

Bloques . . . . - . Actividades de
. Destrezas con criterios de desempefio Orientaciones metodoldgicas Indicadores de logro »
curriculares evaluacion
+ Reconocer el conjunto de los nimeros racionales
Q e identificar sus elementos.
+ Reconocer a los nimeros racionales como un
numero decimal y/o como una fraccién. - Muestre a los estudiantes las diversas situaciones en las - ) ) | |
. Representar y reconocer a los numeros  cuales se aplican los nimeros racionales y reales. + heconoce 5|tuac’|ones reales en fas que
. , ) . . . se utilizan los nimeros racionales y o
racionales como un nimero decimal y/o como . Comente a los estudiantes los diferentes usos que tienen reales Actividad:
una fraccion. las representaciones decimales de un racional '
Operar en Q (adicion e — o d delai adelas Aplica las operaciones con nimeros resuelve;roblemas
PeiiE - Y p * Aclare que una consecuencia directa de ajerarquia de las reales en la resolucion de problemas. que conducen a
resolviendo ejercicios numericos. operaciones es la necesidad del uso del paréntesis, si se la aplicacion de

+ Aplica los algoritmos de la suma, la
resta, la multiplicacion y la division y
efecttia operaciones combinadas con
numeros reales.

las operaciones de
numeros reales.

. Reconocer el conjunto de los numeros  quiere alterar el orden indicado de esta jerarquia.

irracionales e identificar sus elementos. - Recuerde cémo surgieron los nimeros irracionales y
. Establecer relaciones de orden en un Conjunto como de esa forma se completa el conjunto de los

de nameros irracionales utilizando la recta  numeros reales.

numeérica.

+ Reconocer el conjunto de los nimeros reales R e
identificar sus elementos.
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Bloques . a
. Destrezas con criterios de desempefio
curriculares

- Establecer relaciones de orden en un
conjunto de numeros reales utilizando
la recta numérica y la simbologfa

« matematica (=, <, <, >, >).

« Calcular expresiones numéricas usando
las operaciones basicas y las propiedades
algebraicas en R.

+ Calcular adiciones y multiplicaciones
con numeros reales y con términos
algebraicos aplicando propiedades en R

+ (propiedad distributiva de la suma con
respecto al producto).
« Aplicar las potencias de numeros

reales con exponentes enteros para la
notacion cientifica.

- Simplificar  expresiones  numéricas
aplicando las reglas de los radicales

Orientaciones metodoldgicas

« Recuerde a los estudiantes la necesidad de ampliar los
diferentes conjuntos de niimeros reales.

« Cuente que las rectas y semirrecta contienen conjuntos de
nlimeros reales que contienen elementos mayores, menores,
mayores e iguales y menores e iguales.

« Muestre la ubicacion de algunos intervalos en la recta
numérica y comente que a cada intervalo de la recta se le
asigna una recta o semirrecta real y a cada ndmero real.

« Presente a los y las estudiantes situaciones en las cuales se
emplee la notacion cientifica. Lleve lecturas cientificas que
permitan la identificacién de nimeros en esta notacion:
distancias entre estrellas, la longitud de diametros de algunos
planetas

+ Explique a los estudiantes que para realizar operaciones con
potencias de base diez, es necesario aplicar la propiedad
distributiva.

Recursos: Materiales del medio, Tic, Texto Guia, Cuaderno de trabajo.

Bibliografia: Mason, J, Burton, L. (1992), Stacey Pensar matematicamente Madrid: Ediciones/Labor.

Indicadores de logro

.

Actividades de evaluacion

Aplica las reglas de potenciacion y
radicacion en la simplificacion de
expresiones numéricas.

Aproxima decimales, en la simplificaion de

) . Técnica: observacion.
expreciones numéricas.

Instrumento: registro

Emplea las potencias de nimeros reales con o
descriptivo

exponentes enteros para leer y escribir en

notacion cientifica informacion que
contenga nimeros muy grandes o muy
pequenos
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Libro del alumno

Recomendaciones para desarrollar

la leccion

a. Muestre a los y las estudiantes las diversas situaciones

en las cuales se aplican los nimeros racionales; una de
ellas es la que se presenta en la figura de la pagina del
libro. Luego explique que el conjunto de los niimeros
racionales fue definido para que expresiones como
1/3y 1/6 determinen un nimero y la division siempre
esté definida (excepto por cero).

b. Ademas, cuénteles que los nimeros racionales reciben

ese nombre porque estan relacionados con razéon de
enteros o division de enteros.

. Hable de la simplificacion y amplificacion de nimeros

racionales, como procesos para la determinacion de
racionales equivalentes.

Actividades de refuerzo y
ampliacion del conocimiento

1. En lailustracion se muestra la ubicacion de la rela-
cién de orden menor que:

Relacion de orden
% < % , porque % esta a la izquierda de — en

la recta niimerica.

Representacion en la recta numérica

A
\

Bloque de Algebra y funciones

\) Niimeros racionales

~

(Explora

La Figura 1 esta dividida en regiones
con cuatro colores diferentes.

Figura 1

« ;Cules colores ocupan la misma

parte del circulo?

J

s ~N
[ Tenencuenta |
N J

Si dos fracciones son equivalentes, el
producto de los extremos es igual al
producto de los medios.

Exremo —= 2 _ 5 = Medio

Medio —= 6 15 —=—— Extremo

2:15=6-5

[ Ten en cuenta :\

La Figura 3. representa la relacion entre
los conjuntos @, N'y Z. A partir de ella,
se pueden identificar las caracteristicas
de cada conjunto.

Figura 3

El circulo esta dividido en doce regiones iguales, que estan sombreadas con
colores diferentes asi:

« El color rojo ocupa cuatro regiones de la unidad.
« El color azul ocupa cuatro regiones de la unidad.
« El color amarillo ocupa dos regiones de la unidad.
« El color verde ocupa dos regiones de la unidad.

Por lo tanto, las regiones de color azul y rojo ocupan la misma parte del circulo

y las regiones de color amarillo y verde ocupan también la misma cantidad.

1.1 Fracciones equivalentes

Al considerar el circulo de la Figura 1. como una unidad, se puede establecer que
cada color ocupa una fraccion de ella. En este caso, la distribucion es:

A

La region roja ocupa % de la unidad.

La regién amarilla ocupa % de la unidad.

Figura 2

Ademas, se pueden establecer las siguientes comparaciones:

« Las regiones azul y roja ocupan la misma parte de la unidad. Por lo tanto,

=2
. . 6
y se afirma que las fracciones son equivalentes.

1
3

« Las regiones amarilla y verde ocupan la misma parte de la unidad. Por lo tanto,
2

5= % y se afirma que las fracciones son equivalentes.

Las fracciones equivalentes son aquellas fracciones que representan la misma
parte de una unidad.

Dada una fraccion, se pueden obtener fracciones equivalentes a ella, ya sea por
amplificacion o por simplificacion.
« Se amplifica una fracciéon cuando se multiplica tanto el numerador como el
denominador por un mismo niimero distinto de cero.
« Se simplifica una fraccion cuando se divide tanto el numerador como el
denominador por un mismo niimero distinto de cero.
Ejemplo 1

Se pueden obtener fracciones equivalentes a ;—3 de dos maneras.

X2 x3 =3 %5
15/\?,0/\90 15/\5/\1
Amplificacion: 5 — 120 ~ 380 Simplificacion: 0°-2%"4
SN NN

X2 X3 3 =5

La region azul ocupa % de la unidad.

La region verde ocupa % de la unidad.

APPLICA © EDICIONES SM.
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Bloque de Algebra y funciones
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Destreza con criterios de desempefio: Reconocer el conjunto de los nimeros racionales Q e identificar sus elementos.

1.2 Niimeros racionales

El conjunto de los niimeros racionales (@) es el conjunto de nimeros que se

pueden escribir de la forma %,donde a'y b son nimeros enteros con b # 0.

. . . 6
Estos son ejemplos de ntimeros racionales: 3, 3 =12, -,20,— 7

1.3 Orden en los niimeros racionales

Dados dos ntimeros racionales % y g se puede establecer una de estas relaciones:

a > < a - ¢ a < <
b d b d b d
Actividad resuelta
Comunicacion
5 , 3 7
@ Establece cual de estos nimeros, — T 0~ 3. es mayor.

Numeros racionales

Ejemplo 2 Abre la aplicaciéon GRE  Math

3 4 Arithmetic Review LE y enfréntate
a cada uno de los retos asociados
CON  CONjUNLOS  NUMEFCOos,  sus
operaciones y relaciones.

3 5

9

Solucién:
Para comparar nimeros racionales, se utilizan criterios similares a los
utilizados para comparar fracciones. Observa:

_3 A
5 10
6 Se reducen al minimo comtn denominador, es decir, se
- = — = <——obtienen fracciones equivalentes cuyo denominador sea
0 ¢l minimo com(in mltiplo de los dos denominadores,

10 1
—6> -7
_ % 110 < Secomparanos numeradores e obtienela conclusion

Desarrolla tus destrezas
Ejercitacion
2 Encuentra cuatro fracciones equlvalentes en cada caso.
¢ a Zz b. 4 c 0
) ©5 T 45
1
d -1

9
2 e~ < f.

NN

Comunicacién
3 Calcula, en cada caso, la fraccion irreducible.
¢ a. EY) b. 28 c. 1
150 42 3
4 Explica qué diferencias hay entre nimeros enteros
y nimeros racionales. Después, responde.

»

;Todos los enteros son racionales?
;Todos los numeros racionales son enteros?
Cudl es la relacion entre los conjuntos Z y @?

e n T

iCudl es la relacion entre los conjuntos Ny Q7

Razonamiento

5  Escribe >, < o =, seglin corresponda.

s bSO
e.%@% ﬁ—%@%
s EOE w0 O

Resolucion de problemas

@ En un grupo de 100 personas, % prefieren la musica

moderna; 10 la musica clasica y el resto, el jazz.

a. jQué parte del grupo prefiere el jazz o la musica
clasica?

b. ;Cuantas personas prefieren cada tipo de musica?

J

MATEMATICA

UNIDAD

Y 6 7

L= > —Z

Comunicacion 1 0 0
Ejercitacion

2. a. Respuesta libre b. Respuesta libre
c. Respuesta libre d. Respuesta libre
e. Respuesta libre f. Respuesta libre
Comunicacion

3. a.

g
SANRH IRV N

4.a.Si
b. No
c. Z esté contenido en Q.

d. N esta contenido en Q.

Razonamiento
5.a. < b. >
c. > d <

e. < f.<
g < h. <
Resolucion de problemas

3
6. a. 0

b. 40 personas escuchan musica moderna,
30 personas musica clasica y 30 jazz.
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Libro del alumno

Ampliacion conceptual

Los nimeros racionales % y LI pueden expresar

como numeros decimales:
% = 0,25 porque, 1 =+ 4 = 0,25.

y % = 03333 porque, 1+ 3 = 0,3333,

A cada numero racional le corresponde una
expresion decimal, que se halla dividiendo el
numerador y denominador.

Expresion decimal y fraccionaria de un nimero racional

Los numeros racionales 1/2 'y 1/4 se pueden expresar
como nUmeros decimales.

La expresion decimal de cualquier nimero racional es
exacta, periddica pura o periddica mixta.

1/2 = 0,25, porque 1:4 =0,25

1/2= 0,5, porque 1:2=0,5

A cada numero racional le corresponde una expresion
decimal, que se halla dividiendo el numerador entre el
denominador.

Recomendaciones para desarrollar

l1a leccion

a. Comente a los estudiantes los diferentes usos que
tienen las representaciones decimales de un racional.
Por ejemplo para mencionar el tiempo empleado por
los ganadores de algunas competencias, para conocer
el saldo de una cuenta bancaria, etc..

b. Explique que como los nimeros racionales representan
razones entre dos magnitudes es posible escribir esa
razon como una division, en la cual, el cociente no es
un numero entero sino un nimero decimal, y que para
calcular ese decimal, basta dividir el numerador entre el
denominador.

Bloque de Algebra y funciones \

(%)

( R
Explora

La Figura 1 presenta el porcentaje

de preferencias de tipos de deportes

de un grupo de personas.

Ajedres
5%

Figura 1
+ ;De qué otra manera se pueden
representar estos porcentajes?

( Ten en cuenta ]
"

Para conocer qué tipo de expresion
decimal tiene un niimero fraccionario,
basta con identificar los factores primos
de su denominador asi:

« Sisolo tiene como factores el 2 0 el 5,
la expresion decimal es exacta.

« Si contiene factores distintos de 2y 5,
la expresion es periodica pura.

« Si, ademas del 2 o del S, tiene otros
factores, la expresion es periddica
mixta.

Expresiones fraccionaria y decimal
de un nimero racional

El porcentaje es un tipo de comparacion entre dos cantidades: una indica la par-
te o un total y la otra corresponde al total o unidad. Entonces, todo porcentaje
se puede escribir como una fraccion. En las fracciones, el numerador correspon-
de al valor de la parte y el denominador es 100, ya que equivale al valor total de
la unidad. (Tabla 1)

Futbol | Ecuavoley Basquet Ciclismo Ajedrés | Otros

40% 18% 16% 12% 5% 9%

o | s i 2 ERE S

100 100 100 100 100 100
Tabla 1

Ademas, cada fraccion se prodria escribir como un ntimero decimal.

2.1 Expresion decimal de un niimero racional

Seglin lainformacion de la Tabla 1, el valor 18% equivale a 1%80 del total. Observa:

Porcentaje  Numeroracional  Expresion decimal
_ 18 _
18% = 105 =018

La expresion decimal equivale a la division del numerador entre el denominador.

Ejemplo 1
« La expresion decimal de los porcentajes de la Figura 1 se calcula asi:

w |18 |16 | 12 | 5 | 9
100 100 100 100 100 100

04 0,18 0,16 0,12 0,05 0,09

Tabla 2

2.2 Clasificacién de las expresiones decimales

De acuerdo con la estructura de las cifras decimales, la expresion decimal de un
ntimero racional puede ser exacta, periodica pura o periddica mixta.

Tiene un numero finito de cifras decimales.
Exacta Equivale a una fraccion decimal, es decir, una 2
con denominador 10 0 una potencia de 10. 2

Su parte decimal esta formada por un grupo
Periodica pura | decifras que se repite indefinidamente. Ese 10 _ 333=33
grupo se llama periodo. 3 ) !

Su parte decimal esta formada por un gru-
po de cifras que no se repite y un grupo de 25 _
cifras que se repite indefinidamente. £l gru- G- 4,166 = 4,16
po que no se repite se llama anteperiodo.

Periddica mixta

Tabla 3

APPLICA © EDICIONES SM.
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Destreza con criterios de desempefio: Reconocer a los nimeros racionales como un nimero decimal y/o como una fraccién.

La clasificacion de las expresiones decimales de los niimeros racionales se puede
resumir de la siguiente manera:

Exactas
Expresiones decimales Mixtas
Periodicas
Puras

Ejemplo 2

J

, Se encuentra esto:

" . . 5
Al calcular la expresién decimal de los ntimeros %3

Wl
o

ER 7 7 _
7 =125 3 =233 ¢ = 28333..

De lo anterior, se deduce que las expresiones decimales son:

Exacta Periédica pura Periédica mixta
Parte decimal Periodo Periodo

S 2353 %= 3 T o833
n

4 T E:TT

Parte entera Parte entera Parte entera Anteperiodo

2.3 Fraccion generatriz de un niimero racional [ Tenen cuenta )

Todo decimal exacto, periddico puro y periddico mixto tiene una representacion La fraccion generatriz de un ndmero

fraccionaria llamada fraccion generatriz. decimal exacto se calcula de la siguiente

forma:

Fraccion generatriz de una expresion decimal exacta .
Numero sin coma

La fraccion generatriz de una expresion decimal exacta es aquella cuyo numerador 10..0

esigual a la parte entera seguida por la parte decimal (sin la coma) y el denominador 7

es una potencia de 10, con tantos ceros como cifras decimales tiene el nimero. Tf::;’; S;Srf:zgiﬂa’f
Ejemplo 3 La fraccion generatriz de un nimero
La fraccion generatriz de 4,356 7 se puede conseguir as: decimal periédico puro se halla asi:

- 10000 _ 43567 .
4,3567 = 4,3567 - 70000 — 10000 Parte entera + pe;c;do
Fraccion generatriz de una expresion decimal periddica pura Tantos nueves como

cifras tenga el periodo.

La fraccion generatriz de una expresion decimal periddica pura con parte entera
\ /4

nula tiene por numerador el periodo y por denominador el niimero formado
por tantos nueves como cifras tenga el periodo. Si el nimero tiene parte entera
distinta de cero, se calcula la fraccion generatriz de la parte decimal y después se
le suma la parte entera.

Ejemplo 4

La expresion decimal 13,735735735735735... es periodica pura y su periodo

tiene tres cifras. Para encontrar su fraccion generatriz, se puede proceder asf:

735 _ 4574

B 599 = 999

Tantos nueves como
cifras tenga el periodo

MATEMATICA

UNIDAD

m Actividades de refuerzoy
ampliacion del conocimiento

1. En lailustracién se muestra la ubicacion de cuatro
pelotas y la distancia de ellas a un hoyo.

9m
4

iQue tienen en comun las distancias que se
expresan?, ;Clal es la ubicacién, en la recta numérica,
de las cantidades que aparecen en la ilustracion?

m Actividades TIC

Ingresa a este link:

hteps://phet.colorado.edu/es/simulation/legacy/
build-a-fraction

Crea una fraccion, hasta el nivel que puedas

m Actividades colaborativas

Forme grupos de cuatro estudiantes, pidales que
rednan las pinturas de los cuatro estudiantes y de-
terminen la fraccion que representa la suma de los
colores amarillo, azul y rojo con respecto al total de
pinturas del grupo de trabajo.
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Libro del alumno

Ampliacion conceptual

Una fraccion puede dar un nimero decimal periédico:

1 = 0142857142857 ...

= 01111111111...

7
0333333333333 2—27 = 0,074074074. ..

v wl= o]

0,58333333...

—_
N

Dado un nUmero periddico en su representacion
decimal, es posible encontrar la fraccion que lo produce
(fraccion generatriz). Ejemplo:

X = 03333...

10x = 3,3333... (multiplicando por 10ambos miembros)

9x = 3 (restando segunda fila menos primera fila)

m Actividades de refuerzoy
ampliacion del conocimiento

1. Halla la expresion decimal de cada numero
racional.

6 _
a. 3 b.

4
d = =
3 e

2. Encuentra y determina el tipo de expresion deci-
mal de cada numero.

13 b
3.5 A

-1
d— 7

o
o= a|w

—_
—_

30

Bloque de Algebra y funciones

()

e
[ Tenencuenta |
N )
La fraccién generatriz de un niimero
decimal periddico mixto es:

Anteperiodo periodo—Anteperiodo
9.9 0.0

Parte entera +

Tantos nueves  Tantos ceros

como cifras ~ como cifras
tengael tengael

periodo. ~ anteperiodo.

MatemaTICS

Expresiones fraccionaria y decimal
de un niimero racional

Fraccion generatriz de una expresion decimal peridodica mixta

La fraccion generatriz de una expresion decimal periddica mixta con parte entera
nula tiene por numerador un ntimero formado por el anteperiodo seguido del
periodo, menos el anteperiodo; tiene por denominador un niimero con tantos
nueves como cifras tenga el periodo, seguido de tantos ceros como cifras tenga
el anteperiodo. Si el niimero tiene parte entera distinta de cero, se calcula la
fraccion generatriz de la parte decimal y después se le suma la parte entera.

Ejemplo 5
La fraccion generatriz de la expresion decimal 5,345 222 222.... se calcula asi:
3452 — 345 _ 3107 _ 48107
>t o000 >t 9000 T 9000

Comunicacién
U) Calcula la generatriz de las expresiones decimales 0,45; 2,1515... y 3,822....

Solucion:

ion deci 045 = B _ 9
« 0,45 es una expresion decimal exacta, entonces: 0,45 = 200 = 20

« 2,15 es una expresion decimal periddica pura; por lo tanto:
_ _ 5 _ s _n
2,151515.. =2 + 0,151515.. = 2 + 9 2+ 3 3
« 3,822... es una expresion decimal periodica mixta, luego:
28 74 _m

8!
38222 =3+082222. =3+ %0 34 %0~ %

latecla GD.

56 + 50. Asi:

(e . -
Convierte los resultados de decimal a fraccion

Las calculadoras cientificas tienen una funcion que permite
convertir un resultado decimal en fraccion y viceversa, utilizando

» Cuando el resultado se da en fraccionario, esta funcion da la
salida de la expresion como el nimero decimal correspondiente.

Por ejemplo, se efecttia la operacion Al oprimir la tecla @, la calculadora

Entonces, se observa en la pantalla esto:

56+ 50 =
a2

muestra la siguiente expresion:

143,25

Al oprimir nuevamente la tecla @3, la
calculadora muestra la cantidad 1,12

APPLICA © EDICIONES SM.
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Bloque de Algebra y funciones

Recanocer a los nin

T ——

Desarrolla tus destrezas

Ejercitacion
2 Calculala expresion decimal que e corresponde a cada
® una de las siguientes fracciones.

2
az b7 <3
3 & @
d. 5 e f. 7
B 2 15
&% 3 b3
3 Completala Tabla 4
Expresion , _
eI
Expresion 3 B
fraccionaria 7 0
4 Halla la fraccion generatriz de cada niimero decimal,
© as3 b.0125 €705
d.074 .40 £3123
2832 h.235 i.8426
190,351 k538 1.04232
m.035 n.6Tl £.23542

Razonamiento
5 Hallala expresion decimal de los ndmeros que estén
©  enlascasillasy colorea segn a clave dada.

1 _3 _5 3
3 B 9 6
JE] 1 5 _1
9 2 2 3
2 4 3 1
3 5 8 3
1 1 1 -z
5 4 9 7
a ] -2 5
6 9 B 8

+ Colorea de azul las casillas que tengan fracciones.
cuya expresion decimal sea exacta,

+ Colorea de verde as casilas que tengan fracciones
cuya expresién decimal sea periddica pura.

- Colorea de rojo las casillas que tengan fracciones
cuya expresion decimal sea periddica mixa.

n nmero decimal yjo como una fraccion

Comunicacién

6 Escribe cada nimero fraccionario en forma de ndme-

o 1o decimal. Explica qué tipo de decimal es cada uno
y.si existen, cudl es a parte entera, el anteperiodo y el
periodo de cada caso.

2 7 v
a b Z oY
ES 2 1
d. 7 e g f. 3
7 Sin hacer la division, explica qué tipo de expresion
@ decimal corresponde a cada fraccion
a2 b 2
S o) )
2 B 2
45 ©% t5
8 Rodea la o as afirmaciones que son verdaderas.
.

a.Un niimera racional se puede representar con
muchas expresiones fraccionarias.

b. Todo ntimero entero es racional periédico.

. Los nimeros racionales forman el conjunto de
todos los ntmeros con infinitas cifras decimales.

d. Toda fraccion se puede escribir como un decimal

Resolucién de problemas
() Elagua es un elemento escaso en la Terra, sobre todo
® la que se utliza para satisfacer las necesidades diarias

AguaenlaTierra  Aguadulce en la Tierra
3% Dulce

3325%
Subterranea

0,5 %
Rios y lagos.

7 % Salada

66,25 % Glacares
+ De cada 100 litos de agua, squé parte se
encuentra enrios y lagos?
2
£n un grupo de 150 personas, ¢ prefieren i e va-
1
caciones a la playa; 5 ,a a siera y e reto prefieren
quedarse en casa
2./Qué parte del grupo prefiere quedarse en casa?
b. Cuintas personas prefieren cada opcion para sus
vacaciones?

(3) Marina quiere saber i existen dos nimeros enteros cuyo
cociente sea 741411411, Ayidala a averiguarlo yjustiica

Expresion

| decimal
Expresion 57
fraccionaria &Y

16
4. a. 3

d. 67

90

749
g’ 2

j 3343
C37

16

m-z

Razonamiento

5.

b. 1,75

e. 16,25

h. 1,8039

c.02

f. 10,

2,1

22

5

428

0,57

0,4285| 3,25

045 | 4,36

~|w
SIS

109
25

Slo

13
b 500

61
15

h. 47

97
k. 18

55

141
20

1546
f

8342

99

| 419
© 990

“ 10594

45

0.16 rojo

—0.6 azul

—0.5 verde

383 rojo

1.4 verde

0,5 azul

2,5 azul

—23 verde

0.6 verde

0,8 azul

4,125 azul

0.3 verde

0,2 azul

0,25 azul

0,1 verde

—10,2 azul

7,16 rojo

2.7 verde

—1,4 azul

0,625 azul

Comunicacion

decimal

Tipo de
decimal

pura

Parte
entera

MATEMATICA

anteperiodo

periodo

046

mixta

283

mixta

0,714285

pura

714285

1,125

exacta

0030

mixta

30

7

Periddica mixta

Exacta

.a.
b. Periddica pura
C.

d.

Periddica mixta

e. Exacta

f. Periddica pura

8.a.V

c F

b. F
dV

Resolucion de problemas

9. 0,5 litros

2
10. a. c

b. Prefieren ir a la playa 60 personas,

vacaciones a la sierra 30 y 60 prefieren
quedarse en casa.

11. No existen

UNIDAD

|

31
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Libro del alumno

Recomendaciones para desarrollar

la leccion

a. Indique a los estudiantes que al igual que los enteros,
los nimeros racionales se ubican en la recta numérica
determinando dos sentidos: el negativo (ndmeros
ubicados a la izquierda de cero) y el positivo (nimeros
ubicados a la derecha de cero).

b.La ubicacion de los nimeros racionales en la recta
numérica es similar al proceso estudiado en grados
anteriores sobre los nimeros fraccionarios, solo que en
esta oportunidad se incluyen los nimeros negativos.
Es importante que entiendan la contenencia entre los
conjuntos numeéricos estudiados y comprendan que la
representacion de algunos racionales en la recta numérica
como:

% y- % coinciden con los enteros 4 y -3, que también

son racionales.

Actividades de refuerzoy
ampliacion del conocimiento

1. Escribe > o < para comparar cada par de
fracciones.

3 1 b 6
1 2 6
. — = d =
cel 13 5 L]
2. Escribe una fraccién menor que cada una de las
fracciones dadas.

oo w|~

8 7
"3 S

7 f—
e.—z . 7

b

a.

2
8
6
d 2
9

| oo

—
N

Bloque de Algebra y funciones

\) Niimeros racionales en la recta numérica

Explora

En un tornillo, se llama "paso” a la
distancia entre los filamentos. En la

Figura 1, el paso del tornillo es % cm.

el

WA

Figura
« Si por cada vuelta que se le da al
tornillo su avance es igual a un
paso, jcuantas vueltas se necesitan
para que el tornillo se enrosque to-
talmente? ;Que distancia alcanza a
penetrar el tornillo en dos vueltas?

( Ten en cuenta ;

Para poder representar los nimeros ra-
cionales en la recta numérica, se debe
ubicar un punto origen, 0, y un punto
para designar la unidad 1. A partir de
esta unidad se construyen los nime-
ros enteros, replicando esta distancia
hacia la derecha para los positivos o
hacia la izquierda para los negativos.

El tornillo tiene cuatro pasos, por cada vuelta avanza un paso; por lo tanto, el
tornillo necesita cuatro vueltas para quedar completamente enroscado. En este
caso, cada vuelta corresponde a un cuarto del tornillo.

La representacion grafica de las vueltas o pasos se puede mostrar sobre una
recta numérica. En esta, a cada niimero racional le corresponde un punto de la
recta. Entonces, se divide la unidad en cuatro partes y se sefala una por cada
vuelta que da el tornillo.

1 2 3 4

4 4 4 4

0 1
Primera  Segunda  Tercera  Cuarta

vuelta vuelta vuelta vuelta  Figura 2

Para representar un racional en la recta numérica, se dividen las unidades en tantas
partes como indica el denominador y se toman tantas como indica el numerador.
Los racionales negativos toman las partes hacia el lado izquierdo del cero.

Ejemplo 1

. 7 -
Representa el racional — g en la recta numérica.

El procedimiento descrito para representar el racional -z consiste en
dividir la unidad en ocho partes iguales como lo indica el denominar. Luego,
se toman siete de estas partes. Como el racional es negativo, las partes se
deben tomar hacia la izquierda del nimero 0.

) -6 .5 4.3 2 a3

No siempre es facil dividir la unidad en tantas partes iguales como indica el
denominador; por eso, en ocasiones, la representacion de un racional utiliza el
teorema de Tales.

Actividad resuelta
Ejercitacion 4
1 ) Representa en la recta numérica el racional 5

Solucion: 4
El procedimiento para representar graficamente el racional 5 e el siguiente.

0/1 0‘/1 ‘

Figura 4 qura’s 0 1 2z 3 & 5
gura 4 Figura 5 102 % ¢ frgnme
Se ubicaen larectael | Sobre esta recta se Se une el segmento final con el
cero y la unidad. identifica un segmen- | nimero 1y se trazan las lineas
Luego, se traza una to base. La medida de | paralelas a esta linea. De esta

recta que pase por el | este segmento se debe | manera, la unidad, que esta
punto cero (0) como | replicar tantas veces ubicada en la recta numérica,

se muestra en la como lo indique el queda dividida en tantas partes
Figura 4. denominador, como | como lo indica el denominador.
se ve en la Figura 5. Observa la Figura 6.

APPLICA © EDICIONES SM.
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T ——

‘Destrezaconciteris dedesempefo:  Representar y reconacer a los nimeros racionales como un nimero decimal /o camo una fraceian,

Desarrolla tus destrezas
Ejercitacion
: . 703
2. Representa en larecta numérica los ntimeros - y &
enla

. 4 2
3 Representar gréficamente los racionales ¢ y 5
recta numérica

Razonamiento

i 6 .

4 La fraccion - es una fraccion impropia y se puede
expresar como un entero y una fraccidn propia,
1y . 0 como una fraccién mixta, es decir 14
Expresa los siguientes racionales en forma de entefo
y fraccion propia y grafica en a recta numérica

7 6 8
al by o3

Ejercitacion

10 8
d3 ey f.

5 Representa grificamente en la recta numérica los
© siguientes racionales, ecritos en forma decimal,
a15s b2 <ol d125 e-25
6 Escribe en forma decimal y fraccionaria los siguientes
© porcentajes
2.35%  b.80% cS0%  d.100% e 0%
7. Representa gréficamente en la recta numérica los
siguientes porcentajes.
2.20% b75% cS0%  d.100% e10%

8 Representa en la recta numérica, los racionales
® representados en las siguientes figuras

(@A) A una fiesta de n

9 Indica el nimero racional que representan los puntos
indicados en cada figura.

Y

10 En la recta numérica grafica y escablece el orden de
o cada grupo de niimeros
2 —1,25133,67
42910
743
5. 4
€ 0725 575 234,145, 5

a b.

(
d

3

b.

Resolucién de problemas

cionales, asistieron los

o siguientes
© 6 o1 s sa
90 " 20 9 990

Se quisieron ordenar de mayor a menor. A uno se le

ocurtid que para ello podiian vestirse de nimeros

decimales, pero algunos de ellos no habian traido el raje.

a. {Cmo quedaron ordenados?

b. Entraronala fiesta cuatro "colegas” y cada uno deellos
se situd entre dos de los orros. Se vistieron para ello
de decimales, uno de exacto, oo de periédico puro,

& | Gl deirmacional. ;Qué
posibles "colegas” encajarian con esas condiciones?
Mencidnalos y justiica con una gréfica

Ejercitacion

28

o
N[ — 4

\ \ \

&

T
7
4

N+

§
3
5

1
1
2

Razonamiento

»
B
—_—
LS
a o

(]
—_—
W= =
F

w -

N
N2 W= =

1 2
1= .11 1 1
I\ 13 45 23 33
| e |
0 1,12 3 4
2
Ejercitacion
: : 4
5.a. 15 0 1 1,5
| | py
b. 1,2 0 112
c. 03 P A
| | b |
d. 125 1125 1
+ b + Il + + + 1
e. =25 T . =7

35 _
6. a. T 0,35 b.

20 -
100

10
100

100

100 _
100

MATEMATICA

UNIDAD

|4 | | | | | p |

11. a.

0

—t t t T t t —t—t —t

10% 20% 50% 75% 100

—+ :
0 1,3 2 3
4
Z : -
8 0 71
8
n : } :
16 0 10 [
16

133 6,7

+ —

1 0 1 2253 4 5 6 7

— : — —

0 2 i 2 9 310
7 4 3
~234 0,725 145

3 2 1 0 14 2 5 3

3 2

Resolucion de problemas

5 11541 6 49

9720’ 990" 11" 90

b. Respuesta libre

33
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Recomendaciones para desarrollar

la leccion

a. Es importante revisar los conocimientos previos de
los estudiantes sobre las propiedades de los nimeros
enteros y sus operaciones.

b. Indique que el algoritmo para la adicién, sustraccion,
multiplicacién, division y potenciacion de fracciones
y decimales, estudiados en cursos anteriores, son
los mismos que se aplicaran para operar ndmeros
racionales, la diferencia radica en la inclusion de
numeros negativos.

c. Es importante contextualizar las operaciones que se
definen.

d.En la pagina se presenta un problema en el cual se
hace uso de las operaciones con fracciones. Pida que
lo lean y lo analicen.

e. Aclare que una consecuencia directa de la jerarquia de
las operaciones es la necesidad del uso del paréntesis,
si se quiere alterar el orden indicado de esta jerarquia.
Plantee ejercicios en los cuales se observen ejercicios
idénticos entre si, excepto por algin paréntesis o
aquellos en los cuales se encuentran resultados
diferentes colocando paréntesis en distintos lugares de
la operacion.

-

- Ademas de la jerarquia de las operaciones se debe
tomar en cuenta que, en determinados ejercicios, se
pide la resolucion de raices que tienen dentro sumas
o resta, multiplicaciones y divisiones. No hay una regla
fija para la resolucién sino la logica y aplicacion de
propiedades.

Bloque de Algebra y funciones \

\@ Operaciones con niimeros racionales

Explora

Una bafera se puede llenar por
medio de dos llaves: la llave A la llena
en 30 minutos y la llave B la llena en
20 minutos.

« ;En cuanto tiempo se llenara la
bafiera si se abren las dos Ilaves al
mismo tiempo?

Ton on riionfa |
[ Ten en cuenta

Las propiedades de las potencias para
niimeros enteros se aplican también
en los niimeros racionales. Observa.

Sia,beZ cona#0,ymneN,se
tiene:

a"=aXaXaXaX... Xa
a’=1

@y =am

an X g = gntn

am X b" = (a-b)"
am+=a =ag""

1

a"= ﬁ
"
am = ar

La velocidad con la que se llena la bafiera con la llave A se puede escribir como un

] o1
nimero racional bR

y 1
Igualmente, la velocidad de la llave B corresponde al racional 2"

Para calcular la velocidad con la que se llena el tanque al abrir las dos llaves, se

deben adicionar las dos velocidades, es decir: 310 + zlo Entonces:

Se calcula el m.cm. de los denominadores

. . 1
Se buscan las fracciones equivalentes a 5~

0
con denominador 60. 3

1
Y 20’

Se adicionan las fracciones obtenidas y, si es

posible, se simplifica el resultado.

Como la suma de las dos velocidades es 6%

" . " . 1
co barieras en 60 minutos y que las dos llaves llenan una bariera en 12 minutos (

m.cm. (30, 20) = 60.
2,3
Son: 507 &0

2 03 _5_1
SR I AT

se concluye que las dos llaves llenan cin-

2

Pararesolver ciertassituaciones, es necesario aplicar operaciones entre racionales,
tales como laadicion, la sustraccion, la division, la multiplicacion y la potenciacion.

Sia,b,c,deZ,conbyd# 0,y m,neN,entonces las operaciones con niimeros
reales se pueden definir como se muestra a continuacion.

Ejercitacion

(L Z25, 12 _(=25)-(12) _ =300 _ —15
“32 7207 (32)-(0) | 640 Ez

3
ones: 3 + =14 6 =25 12 (7
@Resuelveestasoperaaones. 5 + 7 \15 %2 X 207 3)
Solucion:
B T G ) Bt fo_ &
13 13 13 13 15 15
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Ejercitacion 6 _ 25 _ 71
. a. b=
340

2.a. —1 b. —

[GI[N)
a)

5
24 75
c . d. =

o €.

_47
a 40

G\l\l
Ol

Resolucion de problemas

Bloque de Algebra y funciones

28
15
sl s deseas g 2 PR i — 15 7. Quedaron Z de pastel.
) Relza s e opracioss 33 4 4 15
2 Resuelve las operaciones indicadas, o 4.7 %,%27 ) _]
2FeR 0PeP o3ep  ED eEE Q2 K—5 |1 8. El pintor ahorro 127
AR enwm  EEXT —i o Bz 4 6
1 -10,, -1 5. - A2 A PN
S EEILE Sk LS [} CILE 3 , . 2 9. Al ciclista le faltan 71 km por recorrer.
=25 . =2 =
j %g ,% K % l Resolucién de problemas @Th 'PA} m. 27 n 9 n. 3

(7)Para la celebracion de una victoria de la seleccién

B, e o arads e un e Al ciclista le faltan 2,5 horas para terminar la
Vendieron - de pastel y obsequiaron . {Qué can-

i del peel e e Razonamiento etapa

2
3 Completa los espacios con el signo que hace falta Un pincor recibe 353 litros de pintura azul para

 (+,=, X, +) para que cada igualdad sea ciera ecorar  fachada de una cas. € pintor gasts 231 3.a. + b. =

N % %: %. b, % %:% litros para terminar el trabajo ;Cuénta pintura ahorré? 10. El C|C|]Sta ha dado 589;_; VueltaS

(9) el recorrido de una etapa de una vuelta cicistica

3
T

.
e
BEEGEM

Ejercitacion 3 . .7
2
4 Resuee asoa pasolas operaconesde cada parnvess. © tene na longitud de 213 kmy un cica recore £ Ejercitacion
[7 4] (9 -5\ (=83} (=9_—7 del rayecto en cinco horas.
24 (22 (222, (22
als 5)-\20 z]b-(ws 4)+[é m] « iCuantos kilometros le faltan para acabar la etapa?

40 12 15

icudnto tiempo le falta para terminar la ecapa?

4y (7 s\ (-6 3 (6 4 + Si continta con el mismo promedio de velocidad, ‘|4 2 8
(0 o) 4.2 12 =2 e

5
=9 2\ (2 8) (2.6 4 .1
222 [ Lxd) 284y

e'[t 5)+(m Zst 7] 575

5 ~
. [,az ,[i,é),{i,é],[i+ij
54 02 7 S 1) 3

Razonamiento

32 53

—38
d 3

5 Completa l siguiente tabla
.

N ENENTE

3 [ B [-[-¢ 11 h
douate sH b
- - % -1-2 (39) Un s h recorio 13751 mecosen na i Razonamiento
; t g i é; Gt e dadee ey 5,
? 3 + | =8| = | _4
7 21 6
/ 3 | - |z | = | 2
2 5 20
o | . | 3 | = | z
2 7 14
-2 + 1 = ~20
. 5 22
: s |+ || = | s
z 2 7 14
_8 | - | 9| = 93
© 5 6 30
g
g
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Libro del alumno

Recomendaciones para desarrollar

la leccion

Numeros irracionales

a. Comente a los estudiantes el origen de los nimeros
irracionales con el nimero 1y la lectura, de ten en
cuenta, que se presenta en la pagina del libro.

b Explique que fueron los pitagoricos quienes
descubrieron, laimposibilidad de explicar las relaciones
geométricas, empleando unidamente los numeros
naturales.

Numeros irracionales en la recta numérica

c. Recuerde en qué consiste el teorema de Pitagoras, y su
aporte al descubrimiento de los nimeros irracionales.

d. Pida a los estudiantes que realicen la construccion del
numero +/2 como se indica en la pagina del libro. Aclare
que dicha construccion justifica geométricamente,
por qué la relacién entre la diagonal de un cuadrado
y su lado no puede expresarse mediante una razon de
numeros enteros o un nimero racional.

e. Como 2 es la diagonal del cuadrado de lado, la
unidad, entonces es un niimero irracional.

-

. Pida a los estudiantes que realizen el mismo
procedimiento para representar en rectas numericas
los nmeros irracionales /3,v4 y /5, con la aplicacion
de la formacién de la diagonal de un cuadrado vy el
célculo de la hipotenusa con el teorema de Pitagoras.

Bloque de Algebra y funciones

@ Nimeros irracionales

Explora

Al solucionar o simplificar algunas
expresiones matematicas, se obtie-
nen ndimeros con caracteristicas par-
ticulares y curiosas como es el caso
del nimero pi ().

T ————
[ Ten en cuenta )
 —

El "nimero durec" es la relacion
que existe entre dos segmentos
a y b, segin la siguiente proporcion:

atb a oA
= —p - Esta relacion se

a
puede expresar de esta manera:
1445
2

¢ = . A este nimero lo encon-

tramos, por ejemplo, en la disposicion
de los pétalos de las flores, en la distri-
bucion de los tallos de los arboles, en las
espirales y en las conchas de caracoles.

[ Tenen cuenta/\

En un triangulo rectangulo, los lados
que forman el angulo recto se llaman
catetos y el lado mayor se denomina

hipotenusa.

Hipotenusa = h
Cateto=c 1

Cateto=c2
Teorema de Pitagoras
En todo triangulo rectangulo, el cua-
drado de la medida de la hipotenusa
es equivalente a la suma de los cua-
drados de las medidas de los catetos.
Esto es: h? = c1? + C2?

El nimero 1 es un niimero que se expresa como la razon entre la longitud de la
Longitud de la circunferencia

Didmetro
Este nimero no se puede expresar como una razén entre dos nimeros enteros y su
expresion decimal es infinita no periodica. Por lo tanto, 7 no es un niimero racional.

circunferencia y su diametro, asf: m =

Una forma de hallar un valor aproximado de m es mediante el siguiente
procedimiento:

1 2 3 4
i Digmetro Longitud de circunferencia _ 12.57
T ) Diametro 4
\,/ igura 1
Longitud circunferenia 12.57 Diémetro 4

« Se traza un circulo y se toma la medida de longitud de la circunferencia por
medio de una cuerda, que luego se debe medir con una regla.

« Se toma la medida del diametro procurando que sea lo mas exacto posible.

« Se divide la longitud de la circunferencia ente el diametro; para ello se puede
usar una calculadora. El valor obtenido es un valor aproximado al valor real de .

Los ndmeros irracionales son aquellos que no se pueden expresar como
razones entre NUMeros enteros y tienen comOo caracteristica que su expresion
decimal es infinita no periédica. Este conjunto se representa con el simbolo [.

En el conjunto de los ndimeros irracionales encontramos todas las raices que no
son exactas, como /2, 3/4,/5, etc. Ademés, entre los niimeros irracionales encon-
tramos ndimeros especiales como 1, ¢ (ndimero dureo) o e (nimero de Euler).

5.1 Nimeros irracionales en la recta numérica
A cada nimero irracional le corresponde un punto en la recta. Por ejemplo, se
pueden graficar los niimeros que son raices utilizando el teorema de Pitagoras.
Actividad resuelta
Ejercitacion
1 )Representa el nimero irracional \/2 en la recta numérica.
Solucién:
«Se construye un cuadrado de lado 1 sobre la recta numérica, entre el
nimero 0y el 1,y se obtiene la diagonal d = \/m = /2 (Figura 2).
«Se hace un arco con centro en 0 y radio igual a la diagonal (Figura 3),
«El arco corta a la recta en dos puntos. La distancia de estos al punto 0 es
/2. Luego, a la derecha de cero se encuentra el punto /2 (Figura 4).

1 I\/i v

|

-1 o 1/ 2 3 0 I
igura 2 Figura 3 igura 4
«Este procedimiento se puede aplicar como se ve en las figuras 5,6, 7 y 8
para representar los ntimeros /3, /4 y /5, entre otros.

T B B
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JriTIp—

Establecer rlaciones de orden en un conjunto de némeros itaci

Desarrolla tus destrezas
Ejercitacion

2| Hallalas medidas de los catetos o las hipotenusas que
© hacen falta en cada uno de los tridngulos rectangulos.

FT/\ . 15—l
1_‘\/ \‘7; 7
¢ ey 4T
\ A

24| A\

m\l ﬁfx}

3 Para el siguiente tringulo rectangulo, con vértices A, B,
Cy lados a, b ¢ (Figura 13), halla el valor del lado que
hace falta en cada caso usando el teorema de Pitigoras.

=17
={lb=60c=61
=Bb=17c=

Ejercitacion
4 Completa la tabla, a partir de la siguiente informacién.

Grunferencia

Longitud de la circunferencia
- =m
Digmetro

s T 3 11159

Longitud de Didmetro
circunferencia

6

26
816814
31824
i
5

dentificar sus elementos.
onales utilzando larecta numerica,

Razonamiento

5 Unaforma de aproximarse al valor del niimero dureo
es por medio de la sucesion de Fibonace
La sucesion de Fibonacci es a siguiente: 1,1,2,3... aqui,
un niimero cualesquiera de la serie es la suma de los
dos anteriores. Hala los primeros diez términos de la
sucesion de Fibonacci

6 Si tomamos dos valores consecutivos de la sucesion
de Fibonacei y calculamos la razén que hay entre
ellos, el resultado va a ser una aproximacion al
valor del nimero dureo; entre mis grandes sean los
ntmeros, més aproximado seré el cilculo, Halla una
aproximacion decimal del ntimero dureo.

7. Realiza la construccion que se ve en la Figura 15, en

®  hojas cuadriculadas,

Comunicacién

8 Establece cusles de los siguientes nimeros son

© racionales y cules son irracionales. Explica por qué.

— 8
Jg‘mzz,71234,12.35,\/545,%,%&
9 Ubica en la recta los siguientes néimeros,
.
b e de
Resolucién de problemas 7

€l didmetro de una rueda de una bicileca de ciclomon-
® tanismoes de 08 m. (Cud ha dado una el

ruedas i el deporista ha recorrido 6 km?

(27) sabiendo que una aproximacion decimal al nimero
aureo es @ = 1,618 033, toma billetes de diferentes
denominaciones y verifica si sus dimensiones de
largo y ancho, se encuentran en proporcion durea.
Luego, encuentra cinco objetos rectangulares que se
encuentren en proporcion durea.

Ejercitacion
2. a. 2958 b. 8

c. 8 d7

V17 8 9

11 60 61

9 40 41

23 17 J818

Ejercitacion
4.

Longitud de cir

6t

81,6814

81,6314

9,997

4
3 Tr

1,1780

Razonamiento
5' Ol 1; 2: 3; 5; 81 13; 21; 34; 55.
6. 1,618034...

UNIDAD

-~
N\

Comunicacion

8.

Racional Irracional

0,123

8

-1234

\/E

12,35

1415

Vo

Resolucion de problema

10. La rueda ha dado 7 _5‘_‘_00 vueltas.

11. Respuesta libre

37
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Ampliacion conceptual

De los naturales a los enteros

En el conjunto de los niimeros naturales
N ={1,23,4,5,..} hay solucion para las ecuaciones de la
forma x+ b = a, solamente cuando a > b.

Por lo tanto, fue necesario ampliar el conjunto N y
considerar el cero y los niimeros enteros negativos. Este
nuevo conjunto se denomina conjunto de ndmeros
enteros.

Se simboliza con Z.
Z=1{.,-3,-20123.}
Z=7"UZ U {0}
De los enteros a los racionales

Las ecuaciones de la forma bx = g, tales que a y b son
numeros enteros, tienen solucion en el conjunto Z si a
es multiplo de b. Pero si a no es multiplo de by b # 0,
entonces, la solucién de la ecuacion es el numero

racional x 4.

b
El conjunto de nimeros racionales (Q) esta formado

por los nimeros que pueden expresarse en forma
de fraccion o en forma de nimero decimal exacto
o infinito periddico.

Q=[%|aez,bez,b #0)

Los nimeros irracionales

El conjunto de los nimeros irracionales esta conformado
por los nimeros que no se pueden expresar como el
cociente de dos niumeros enteros.

Los nUimeros irracionales tienen una expresion decimal
infinita no periédica T, Y2 son ejemplos de nimeros
irracionales

Bloque de Algebra y funciones

@ Nimeros reales

Explora

Los niimeros reales permiten es-
tablecer mediciones relacionadas
con los conceptos de longitud, area
y volumen de figuras cuyas dimensio-
nes pertenecen tanto al conjunto de
los ntimeros racionales como de los
irracionales.

« ;Cudl es el drea de un cuadrado de

% cm de lado?

SM Ediciones

« Halla el area superficial de una esfe-
rade 5 cm radio.

-

. 4 . .
Para calcular el drea del cuadrado de Z de lado, se aplican las operaciones
. . L4 4716
entre numeros racionales asf: TXT == 0,64 cm™.

De otra parte, el calculo del area superficial de una esfera esta dada por la formula
4mr’ y, considerando que m es un nimero irracional, se tiene que el resultado
41 (5Sm)? = 314,159265 m’ también es un niimero irracional.

Entonces, tanto 0,64 como 314,159265 pertenecen al conjunto de los niimeros reales.
El conjunto de los nimeros reales (R) esta formado por todos los nimeros

racionales e irracionales. Es decir, R = @ U I. Ademas, a cada ntimero real le
corresponde un punto en la recta numérica.

Ejemplo 1
Los niimeros reales pueden ser:
« Ntimeros naturales como 4, 6, 8. = Ntimeros enteros como—>5, —10, 0.

» Ntimeros racionales como %3 y 34789. « Ntmeros irracionales como~2, Ty ¢.

6.1 Valor absoluto

El valor absoluto de un niimero real es la distancia del nimero hasta el 0.
Se escribe como [a| y su resultado siempre es un nimero positivo.

—asia=0

Entonces, siaeR, o] =1 .
l=1asia=0

Actividad I
Ac

[ Tenen cuenta

La relacion que hay entre el conjunto R
y los demas conjuntos se representa asf:

R
Q
TECNOLOGIAS

de la informacién y la
comunicacion

www.e-sm.net/8smt01

Encuentra y explora algunas situacio-
nes problema relacionadas con el va-
lor absoluto de los niimeros reales.

Ejercitacion

1 ) Halla el valor absoluto de los niimeros ¢; —256,245 37— %

Solucion:

Para hallar el valor absoluto de estos niimeros, se tiene en cuenta la

definicion de valor absoluto. Esta es:

« Cuando el niimero es positivo, el valor absoluto es el nimero. As:
o=@ m=m

« Cuando el nimero es negativo, su valor absoluto es el ndmero sin el

8

. = ~ | 8
signo. Asi: | —256,245 37| = 256,245 37; ‘—g‘ =9

Solucién de problemas

@ Halla la distancia que hay entre los niimeros —50'y 27, =89y —37.
Solucién:
La distancia entre dos ntimeros se calcula como el valor absoluto de la
diferencia de los niimeros. De este modo: d(a, b) = |a — b= |b — a|.
Sia= —50yb =27 d(—50,27) = |—=50 — 27/= 77 (Figura 1).

-50 27
< 4 4 - Figura 1
-50 0 27

Sia= —89yb = —37. d(—89,—37) =|—89 —(— 27)|= 62 (Figura 2).
-89 - (-37)

N 4 + Figura 2
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Destreza con criterios de desempefio: Reconocer el conjunto de los nimeros reales R e identificar sus elementos.

6.2 Orden en el conjunto de los niimeros reales
Los nimeros reales guardan una relacion de orden en la que, para dos niimeros rea-
lesa'y b, se cumple unay solo una de las siguientes condiciones:a > b,a <boa = b.

Entonces:
a>b ——+ sia—b>0(a— bespositivo)
a<b ——+ sia—b<0(a— besnegativo)
a=b ——+ sia—b=0(a— besigual acero)
Ejemplo 2
Para establecer el orden entre los nimeros —2456 7; \/3; —3; m; —1,234
y % , se pueden comparar las expresiones decimales de cada uno.
Los nimeros decimales correspondientes son:

24567 V3=17320 —3=-30000
™=31415 —1,234 = —12342 % =1,6666

Como los niimeros reales negativos son menores que los reales positivos, se tie-
ne que —2,4567;, —3,0000y —1,2342 son menores que 1,7320;3,1415y 1,6666.
Para ordenar los decimales, se comparan las partes enteras. Si son iguales, se
empieza a comparar decimal por decimal, de izquierda a derecha.
Entonces, el orden final de los seis nimeros es:

—3,0000 < —2,4567 < —1,2342 < 1,6666 < 1,7320 < 3,1415

Actividad resuelta

Resolucion de problemas
3 ) En la competencia automovilistica Indy Car que se realiza en Estados
Unidos, participan cuatro corredores. Para la primera carrera del afo, que
se lleva a cabo en un circuito callejero en la ciudad de San Petersburgo,
Florida, los corredores obtuvieron los siguientes tiempos en la pole
position (posicion de salida).

Niimero Corredor Equipo Tiempo
18 Carlos Huertas Dale Coyne Racing 01:019716
2 Juan Pablo Montoya Team Penske 01:00,8532
26 Carlos Mufioz Andretti Autosport 01:01,4890
98 Gabriel Chaves Bryan Herta Autosport | 01:01,9705

abla
iCudl es el orden de salida los corredores, seg(in sus tiempos en la pole position?
Solucion:

Para resolver este problema, se comparan los tiempos que los corredores
tardaron en dar su mejor vuelta. Estos fueron:

01:01,9716 01:00,8532 01:01,4890 01:01,9705
Como los cuatro corredores tardaron mas de un minuto, basta comparar
las expresiones decimales que representan los segundos, las décimas, las
centésimas y las milésimas de segundo.

Asf, el orden de los tiempos de menor a mayor es:
0,8532 < 1,4890 < 19705 < 19716
Luego, el orden de salida es: Montoya, Mufioz, Chaves y Huertas.

( Ten en cuenta |

Para comparar niimeros decimales,
se comparan las partes enteras de los
numeros. Si son iguales, se compa-
ran las cifras decimales de izquierda
a derecha hasta que una de ellas sea
menor o mayor que la otra.

67893 67892
;6:64

0 7=7

8=38
9=9
3<2

( Tenen cuenta |

El tempo de Carlos Huertas significa
que su vuelta mas rapida fue de 1 mi-
nuto, 01 segundos y que el decimal co-
rrespondiente a las décimas de segun-
do es 9, a centésimas, 7 y a milésimas, 1.

MATEMATICA

m Actividades de refuerzoy
ampliacion del conocimiento

1. Determina si el nimero dado pertenece al con-
junto numérico indicado.
a5—>N b= % - Q

2
—2 5N
“73

16
€ g

3
3 5R
&3

d3n—|

-7 f2—1

hi4d 57
5

V4o N 2 5Q

5
k10 57 .E—>N

5 8

m Actividades TIC

En el link:
www.sm.net/8smt01

Desarrolla los ejercicios desarrolldos con el valor ab-
soluto de nimeros reales

m Actividades colaborativas

Forma grupos de 5 estudiantes y pida que
expresen dos acciones relacionadas con el valor
de la honestidad en la clase de matemaricas
referente al orden en los nimeros reales.

39
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Libro del alumno

Recomendaciones para desarrollar

la leccion

a. Presente a los estudiantes el conjunto de los nimeros
reales mediante diagramas de Venn, en el cual se
muestre la contenencia de los otros conjuntos
numéricos estudiados. Pida que mencionen ejemplos

de nuimeros en cada uno de los conjuntos.

b. Recuerde a los estudiantes la necesidad de ampliar los

diferentes conjuntos numeéricos.

c. Cuente como se pasé de los naturales a los enteros y

de estos a los racionales.

d. Recuerde cémo surgieron los niimeros irracionales y
como de esa forma se completa el conjunto de los

nameros reales.

e. Muestre la ubicaciéon de algunos ndmeros en la recta
numeérica y comente que a cada punto de la recta,
se le asigna un nUmero real y a cada numero real le

corresponde un punto en la recta.

Ampliacion conceptual

Otras propiedades de los niimeros reales son:
Ley de transitividad
- Sia,b ERa<byb<centoncesac<c.

Ley de monotonia para la suma

. «Sia,b,cER,a<bentoncesa+c<b+c

Ley de monotonia para el producto

« Sia,b,cERa<byc>0 entoncesac<bc,a<byc

< 0 entonces ac > bc.

N

Bloque de Algebra y funciones

&)

e
[ Tenen cuenta)
N -

Las desigualdades son todas las expre-
siones en las que se involucran los sim-
bolos <, >, <, =.

La desigualdad a < b, “a menor o igual

Nimeros reales

6.3 Propiedades de las relaciones de orden

Paraa, by ¢, nimeros reales, se cumplen las siguientes propiedades.

Propiedad 1 (transitiva)

CULTURA del Buen Vivir

La honestidad

Una persona honesta sigue reglas
y patrones de comportamiento
que ponen en evidencia su since-
ridad y transparencia al resolver

situaciones cotidianas.

« Expresa dos acciones relacionadas
con el valor de la honestidad en la

clase de matematicas.

que b’ significaquea <boa = b. Sia<byb <c entonces: —2<3y 3<5entonces =2 <5
De otro lado, a = b, “a mayor o igual a<c
que b’ significaquea >boa = b. Propiedad 2
Asi,sia < 5, est4 la posibilidad de que Sia < b, entonces: Sie < entoncese +3 < + 3.
sucedaquea <5oqued = 5. atc<btec
L\ Propiedad 3 Si—=5<7y 9>0 entonces:
Sia<byc >0, entonces: (=5)+(9) < (7) - (9)y, porlo tanto,
a-c<b-c —45 < 63.
Propiedad 4 Si—5<7y —6<0, entonces:
Sia<byc<0,entonces: (=5)+(—6)>(7)(—6) v, por lo tanto,
a-c>b-c 30 > —42.
[S,|r§1eiafcs< o entonces: Sig <11y —5< 3entonces:
' ) + (=5 < + < 14.
S e<bad 8+ (=5 <11 +303<14
:‘ropizdidos Si —21<C0, existen estas dos opciones:
ia- entonces:

' a=—7yb=3yaque(=7)(3) = —21.
a>0yb<0 - y_ ya que ( )()_
a<0yb>0 a=7yb= —3porque(7)(—3)=—21.
[S)irz?lzd;dgentonces' Si55 >0, se tiene que:
a>0yb,>0 " 5>0y11>0,yaque(5)-(11) = 55.

—5<Qy—11< —5)(—11) =
a<0yb<0 5<0y—11<0,yaque(—5):(—11) =55
Propiedad 8 i
Sia>ba>0yb>0 Como 13 < 17 y,ademas, 13 >0y 17 >0,

1 1 entonces 1< l.
entonces:; < E' 17 13

Ejercitacion

{4)\ Escribe cual es la propiedad que se aplica en cada caso.
a. — 5/5 < 7% y 7% < 703, entonces — \3@ < 705.
b.7,1234 < 9,1233, entonces 7,1234 + (—1,55) < 9,1233+(—1,55).

c.Si =5 < =3, entonces (*\/g)(*S) < (*\/5)(*5)-

L4 3 3 7,3 4,3
d.Sl9 <5y9<5,entonce59+9<5+ .
—-3_-5 -3 -5 : —6_—10
e.Si 7 < > ,entonces( p ) (2)<( 7 J (2); luego, 7 < 7
Solucion:
a. Propiedad 1 (transitiva) b. Propiedad 2
c. Propiedad 4 d. Propiedad 5

e. Propiedad 3
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Destreza con criterios de desempefio: Establecer relaciones de orden en un conjunto de niimeros reales utilizando la recta numérica y la simbologia

matemitica (=, < <,>, 2).
Desarrolla tus destrezas
Ejercitacion
5  Encierra los conjuntos a los que pertenece cada niimero.
°

a % N|z|a|1|R
b.| -3 | N z | Q I R
c g N |z | a 0 R
d| =9 | N | Z | @ |1 R
el 2| N|Z|@| 1 |R
f. N/ N z Q I R
g |—s14| N |z | @ |1 R
h| 4 N |z | @] 1 R
ilom | Nz | @1 R
j ™ N[z |a]|1 R

6 Calcula el valor absoluto de los siguientes niimeros.

L4 9
a—o b. —1,23456 oz

d.4678 e =35 f.105

7 Expresa en forma decimal los siguientes nimeros.
Después, determina su orden de menor a mayor.

1

N 3 -

Razonamiento

1+¢

vl

n
4

&

‘ ‘ 264573

8 Emplea los signos <, > o =, seglin corresponda.
°
a3 Y b2( )3
caD¥ dn()Z
e-T()-Z (1)1

9 Halla los valores de x e y necesarios para que se cumpla
la siguiente relacion.

Vi3 <y <id

Comunicacion

10 Aplica las propiedades de las relaciones de orden
entre los ndmeros reales y completa las expresiones
con los signos <, > o =, seglin corresponda.

asiv2<2=V2+5( )2+5
b.Si—V3<1=—3-3( )13
csi2>Ty 3>3=5 (2
d.si-3-x>0=x(_)o
e.Sia=3yb=2 :%Q%
f.Si9-z2<0=z( Jo.

Resolucion de problemas
@ En el pueblo Cube, en la pasada sequia, un rio se
© encontrabaa 90 cm por debajo del nivel de inundacion
(A). Para este invierno, un servidor publico tomé la
medida actual del rio (B) y determiné cuanto aumento.
El célculo que hizo fue: d(A, B) = |—90—140|. Segin
esto, jcudl es la altura del rio actualmente, respecto al
nivel de inundacion anterior?

@ Un submarino se encuentra a 7000 pies bajo el nivel del
mar y un helicoptero se encuentra a 3000 pies sobre el
nivel del mar. Cuando estan justo uno debajo del otro
en unalinea vertical, jcudl es la distancia que los separa?

@ La profesora le pide a sus estudiantes que escriban una
lista de cuatro niimeros reales que no sean naturales
niirracionales. Analiza las respuestas de Ruth y Martin.
JEn qué se equivoco cada uno? ;Por qué?

Ruth: Martin:
5
S 3 Tl
2 2
56
T [s] 16
—025 E 4,31

J

UNIDAD

u|w
=

4

=9

=}

&

(=)

—5,124
4 N VA Q
0,331 Q

T I
6.a. 1,6180... b. 1,23456

c. 18 d. 4678

e. 2,2360 f. 105
N30T+ @ 121

a1
SI
8. a < b. > c =

d < e. = f. >

9. x > 3,6y x <374y

|
ENEN
=)
DI BB B R | I RB| BD|F

YR
7.—2,64;, —2; 3

Comunicacion
10a. < b. < c <

d > e. < f. <
Resolucion de problemas
11. La altura del rio actualmente es 230 cm.
12. La distancia que los separa es de 10000 pies.
13. Ruth: 2 es un ndmero irracional.

Martin: v/16 es un nUmero natural.
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Libro del alumno

Recomendaciones para desarrollar

l1a leccion

a. Presente a los y las estudiantes el conjunto de los

numeros reales mediante el cual se muestre la
contenencia de los conjuntos de los nimeros que se
encuentran en los extremos del intervalo. Pidales que
analicen y den ejemplos de los tipos de intervalo en
notacion de conjunto.

b. Recuerde a los y las estudiantes la necesidad que ampliar
los diferentes conjuntos de nimeros reales. Cuénteles
que las rectas y semirrecta contienen conjuntos de
nlmeros reales que contienen elementos mayores,
menores, mayores e iguales y menores e iguales.

Muestre la ubicacion de algunos intervalos en la recta
numérica'’y comente qué a cada intervalo de la recta se le
asigna una recta o semirrecta real y a cada nimero real.

N

Bloque de Algebra y funciones

@ Intervalos y semirrectas

Explora

En una compania encargada del en-
capsulado de circuitos integrados de
silicio solo pueden admitir ciertas es-
pecificaciones en las dimensiones de
estos. Admiten circuitos con espesor
de 0,78 cm y de una tolerancia de 0,05
cm. Seglin esto, ;qué rango de dimen-
siones para los circuitos permiten?

Intervalo cerrado

Intervalo abierto

a b
a b

a b
a b

Figura 5

En la compania electronica utilizan integrados de 0,78 cm de espesor, pero
admiten integrados que sean hasta 0,05 cm mas gruesos o hasta 0,05 cm mas
delgados. Por lo tanto, la compania admite circuitos cuyo espesor esté entre
0,73 cm'y 0,83cm, es decir, circuitos que estén en el intervalo [0,73; 0,83].

Figura 1

7.1 Intervalos

Los intervalos son subconjuntos de los niimeros reales y estan conformados por
todos aquellos nimeros que se ubican entre dos niimeros llamados extremos.

Paraayb e R, donde ay b son los extremos de un intervalo, se tiene:

Es el conjunto de todos los niimeros reales que
| ) d se encuentran entre los dos nimeros a y b, don-
nFerva © cerrado de ay b pertenecen al conjunto. As:

(Figura 2) M
[ab]=4==x=b

a
Incluye a todos los niimeros reales que se encuen-
| 0 abi tran entre los dos niimeros a y b, donde a y b no
ntervalo abierto pertenecen al conjunto. Asi:

(Figura 3) M

(ab)=4=<x<b
a
Abierto a la derecha: es el conjunto de todos
los niimeros reales que se encuentran entre los
dos numeros a y b, donde a pertenece al con-
junto y b no pertenece al conjunto. Asi:
X
[a,b)={—sx<b}
Intervalos semiabiertos a
Figura 4 y Figura 5 . - .

(Fig yhg ) Abierto a la izquierda: es el conjunto de todos
los nlmeros reales que se encuentran entre
los dos ntimeros a y b, donde a no pertene-
ce al conjunto y b pertenece al conjunto. Asf:

X
(abl={Z<x=b
a
Tabla 1
Ejemplo 1

Observa la descripcion de cada intervalo.

. [=32]= %3 = x =2 est4 formado por todos los nimeros reales que
son mayores o iguales que —3 'y que son menores o iguales que 2.

o [—4,3)= % = x < 3} esta formado por todos los nimeros reales que

son mayores o iguales que —4 y menores que 3.
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Destreza con criterios de desempefio: Establecer relaciones de orden en un conjunto de niimeros reales utilizando la recta numérica y la simbologia

matematica (=, < <, >, 2).

7.2 Semirrectas y su representacion grafica

Las semirrectas son la representacion grafica de conjuntos de nimeros reales
que son mayores o iguales que un nimero dado y se les llaman intervalos
infinitos por el uso del simbolo c. De manera general, para a € R.

q o numeros reales que son
abierta positiva q

a Es el conjunto de todos los
X
Semirrecta (@, +o0) = {7 < X}
mayores que d.

Es el conjunto de todos los

mirr X .
e G . [a, +o) ={—=x numeros reales que son
cerrada positiva a
mayores o iguales que a.
q Es el conjunto de todos los
Semirrecta X .
a a (—ma)=9—<a nlmeros reales que son
abierta negativa X
menores que a.
. Es el conjunto de todos los
Semirrecta X i
N (—wal=9—=a numeros reales que son
cerrada negativa X

menores o iguales que a.

abla 2
Ejemplo 2
(=4, +) es el conjunto de todos los nlimeros reales mayores que —4.

S T S S S S
L e s e o L A S m

4-3-2-1 0 1 2 3 4 5 6 7

Figura 6
[3, +) es el conjunto de todos los nimeros reales mayores o iguales que 3.

e A L s m m
-4 -3 -2-1 0 1 2 3 4 5 6 7

(=, 1] es el conjunto de todos los ndmeros reales menores o iguales que 1.

T S R Y S RS
41—

-7 -6 -5-4-3-2-1 0 1 2 3 4

Actividad resuelta
Razonamiento
1 ) Representa estas desigualdades: [x| < 3; |x| <4 y |x| > 2.

Solucion:

« |x| < 3 se puede escribir como —3 < x < 3; este es un intervalo
abierto con extremos —3'y 3. Su representacion grafica es:

"ttt
-4 -3 -2-1 0 1 2 3 4 5 6 7

Figura 9

« |x| < 4 se puede escribir como —4 = x = 4; este es un intervalo
cerrado con extremos —4 y 4. Su representacion grafica es:

S T T T SO R S S
L

-4 -3-2-1 0 1 2 3 4 5 6 7

«|x| >2y|x| > 2 se puede escribir comox < —2yx >2yx< —2y
X = 2. Su representacion grafica es:

—
-4 -3 -2-1 0 1 2 3 4 5 6 7

Figura 1

( Ten en cuenta |

El simbolo para representar el infinito
(o0) lo utilizo por primera vez el ma-
tematico John Wallis en 1965. En los
intervalos, los simbolos +o0y —co se
leen “mas infinito” y “menos infinito”,
respectivamente. Ten en cuenta que
90 No €s un nimero.

CERO DISFRAZADO
DE INFINITO

[ Ten en cuenta )

La desigualdad con valor absoluto
[x| < a es el intervalo (—a, a), es
decir, —a < x < a. Su representacion
gréfica es:

Una desigualdad cuyo valor absolu-
toes [x| > aesla unién de los inter-
valos (—oo, —a) U (a, +0), es decir,
x < —ay x> a. Su representacion
grafica es:

MATEMATICA

UNIDAD

m Actividades de refuerzoy
ampliacion del conocimiento

1. Escribe cada una de las siguientes desigualdades
en su notacion de intervalo.

a 4=x<9 b. 4=x> -3
c. x<6 d x> -9

e.x<0 f. 3x>6

2. Escribe por comprension y como intervalo, cada
uno de los conjuntos que se representan en la

figura.
a.
«—o 0>
) 7
b.
) 7
G
) 7
d.
<«—0 o >
-2 6

m Actividades colaborativas

Forma grupos de trabajo y propon que expresen
datos historicos, edades de personas, estaturas o
rangos de temperaturas en intervalos.
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Comunicacion

2.a. < b. —3 c.—1

d. 11 e. <

3.a {7 <x<19}
b.{-9=x<1}
c{—10<x<13}
d{-15<x< -9}
e. {25<x<73}

4.a. (—9,2)

N -O0—

—

Razonamiento
5.a. [—2 3] b. (—4,0)

c [1,4] d (—13)
e. [_4,3) f- (_2;4]

Comunicacion

6.a. (—1,2)

o
w -¢-

p
U1 -

44

Ejercitacion
7. a. (0,15), (15, 30], (30, 45]. (45, 60]
b. Rojo 1
Verde 6
Amarillo 2
Azul 1

c. El jugador obtuvo 37 puntos

8. a. bajo 0,71 alto: 0,85
b. bajo 0,573 alto: 0,713

c. bajo 0923 alto:1,063

Blogue de Algebra y funciones

Desarrolla tus destrezas

Comunicacion
2. Ten en cuena la definicion dada para los diferentes
o intervalos y completa los ejercicios.

a.(29) ={§DX<9}
b.[=3.13) :{és;(sﬂ}
o (( \—m):{f‘mm}
d.(=7.0)1 :{§<x5“}
e (=9,®) :{%DX}

3 Ten en cuentalas definiciones de intervalos y completa
® a(219 =1{x/

}
b -9 ={x/ }
c[=1013) ={x/ }
d. (=15 -9] ={x/ }
e (2573  ={x/ }

4 Representa los siguientes intervalos.

¢ a(-92) b. (=9,1)
e [-55) d (=19
e (—-3,9) £3.1)

Razonamiento
5 Apartir dela grifica establece el intervalo, en cada caso.

R R R e o SR I
© 4-3-2-1 01 23 4 5 6

b S 01 2 3 456

© 4-3-2-1 01 23 456
N e A

d 4-3-2-1 01 23 456
[

& 4-3-2-1 0 1 2 a5 6
£ et -

“4-3-2-1 01 23 456

Intervalos y semirrectas

Comunicacion

6 Grafica los siguientes intervalos.

® a2 b. [3,10]
< (=9,-1] d. (=2 +x)

Ejercitacion

7 Una diana tiene cuatro circulos concéntricos. €l pri-
mer circulo (ojo) tiene un radio de 15 cm, el segundo
(verde) tiene 15 cm de mis que el anterior el tercero
(amarillo) tiene 15 cm mis que el anterior y el cuarto
(azul) 15 cm mis que el anterior.
Un jugador lanz diez dardos como se ve en la Figura
14, Sus distancias al cenuo son: 5 cm; 205 cm; 153 cm;
45 cm; 559 cm; 299 am; 20 cm; 16.¢m 155 cmy 459 cm
Luego, se pueden establecer intervalos de las diferentes
longitudes de cualquier punto en el tablero al centro.
a. Cudles son los intervalos de longitud para los

diferentes colores?

b. ;Cuéntos dardos cayeron por cada color?
<. iCuil es el puntaje obrenido por el jugador?

8 Una compaia de electronica tiene especificaciones en
¢l encapsulado de los circuitos que se utizan en una
computadora. Solamente instalaré aquellos cuyo espesor
se encuentre dentro de la tolerancia de 007 centimerros.
Segn esta informacion, completa la Tabla 3

Tosde | £ Intervalo de
o | ndieado [——2eepracn
Bajo Alto
A 078cm
8 0643 cm
C 0993 cm
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MATEMATICA

UNIDAD

Resolucion de problemas

Blogue de Algebra y unciones 9. a. La altura esta por encima del promedio y
Dest criterios de d i Calcular expresiones numéricas usando las operaciones bsicas y las propiedades algebraicas en R. ..
el peso esta dentro del peso minimo.

Desarrolla tus destrezas

Resolucion de problemas b. [75,1, 85,9]

El crecimiento en los sereshumanos desde su nacimiento @ En una encuesta, a los estudiantes de un colegio de

esta asociado a su edad, peso y altura. En la siguiente @ grado noveno se les preguntd acerca de su estatura.
4 i6 Los datos obtenidos son: 0

tabla encontraras la relacion entre edaq, alturay peso de c. |11 ,04, 1 619

un ser humano normal, desde su nacimiento hasta los

cuatro afios de edad. Para cada edad se encuentran tres Edad | Altura | Edad Altura Edad | Altura

valores, tanto en peso como en altura, que establecen 10 | 140em| 13 | 150em |15 174 cm 10. [‘]0/ 1 2), [‘] 2’ ‘]4)’ [‘] 4' ]6)

un valor minimo, un medio y un maximo.

e 1 - i 16 160 cm 1 150cm | 16 175¢cm
ra (normal en eso (normal en .
Eged cm) kg) 2| sam| 13 170em |4 |153cm 11. a. [130, 140): 0 estudiantes
Minimo | Medio Maximo|Minimo| Medio Maximo| 15 158 cm 2 165cm | 14 168 cm
65 501 538 28 |34 |42 6 [ 1ssem | 15| 165cm |13 165 cm (140, 150): 2 estudiantes
Tabla 5
E 55 60 65 455|575 1695 - .
meses Para organizar los datos de la estatura, se establecie- X
6 ron los siguientes intervalos: [130, 140); [140, 150); [1 50, 160) 5 eS[UdIan[es
meses | 618|664 |71 605 |76 |91 (150, 160); [160, 170); [170, 180).

12 ;Cuantos estudiantes hay en cada intervalo?

meses |07 | 743|799 765 975 T8 b [160, 170) 5 estudiantes

. {Qué edades se hallan en cada intervalo?

»

miges 751 1805 859 [875 [112 |1365 c. jPor qué dos intervalos consecutivos tienen
el mismo valor extremo, uno por derecha y el . H
2afios | 799 [857 915 |98 122 | 146 siguiente por izquierda? [1 701 1 80) 3 eStUC“anteS
3afios [ 873 |943 1013 | 1104 | 1405 | 169 @ La siguiente imagen, presentada por la Organizacion
- @ Mundial de la Salud (OMS) en el afio 2007, muestra la 5 2
4afios | 934 1012 109 | 1206 |16 194 curva de crecimiento, entre la edad en afios y la altura b' [1 30’ 1 40) 0 eStUdlantes
Tabla 4 (talla) en cm, para nifios y adolescentes que tienen
a. ;Qué significa que una nifia de seis meses tenga entre cinco y catorce afios de edad. [1 40 1 50) 10 y 12 ahos
A 5

una altura de 73 cm y un peso de 7 kg?

S

iCudl seria el intervalo para la altura de un bebé de

18 meses? [150, 160): De 11 a 16 afios

;Cual es el intervalo del peso para un nifo de
tres afios?

ol

2

[160, 170): De 12 a 16 afnos

Necesitamos clasificar la longitud de algunos colores

producidos por una fabrica. Los colores tienen 2

longitudes entre 10 cm y 16 cm. Establece tres 1 & =

intervalos que abarquen todas las posibles longitudes 5100 1+ l H [1 70, 180) De 13 a 16 anos
Atos | | 576771 1001112713014 Fiea 5

de los colores que la fabrica produce.

Los colores verde y rosado indican los valores a tener en

cuenta para establecer los valores normales (verde) y los C. En un |n[erVa|O €es el Valor maximo y €es
valores de alerta en la talla de un nifio de estas edades. . . . ;o
a. Para un nifio de nueve anos y seis meses, jcual ab]erto’ en el Slgulente €s Va|0r minino y
es el intervalo de valores para el que su talla es |
coeln el intervalo es cerrado.
b. ;Qué puedes decir de un nifio de doce afos que
Eene talla de 170 cm? 12' a. [130' 140)

c. ;Cudl es el intervalo de valores donde la talla es

normal en un nifio de catorce afos y tres meses? b. Que Su altura eSté. por encima del pro-
O, medio.

J
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UNIDAD

1.

2.

46

Evaluacion formativa

Dadas las siguientes proposiciones determine cuales son verdaderas

y cuales son falsas.
3

A. El nimero === es racional. ()
5

B. Al ubicar las fracciones — 2- , -7 Y 4 en la recta

numeérica, se observa que se encuentran ubicados entre los

enteros =3y —2; =1y 0; 0y 1, respectivamente. ()

C. Al escribir la fraccion % como decimal se obtiene el

ndmero 0.53. ()

D. Todos los niimeros racionales tienen expresion decimal
finita. ()

Realice lo que se indica

- Subraya los niimeros que son irracionales.

V5 —4
V49 V11

3,725539171186.... 0,52
3,177777777.... /15

« Construye los nimeros irracionales que se indican.

’
V7 V10 V5 "

- Ubique en una recta numérica los siguientes nimeros. Encierra
aquellos que estan:

Entre 2y 3.
V2 V3 V6 V8

Observe las siguientes figuras. Escribe las respuestas a los siguiente enun-
ciados,

P AE32cmd ——72 cm———
5 N

T T
s o 15 cm

=4 cm— \/2}\, ﬁlm
342 cmA 742 cn—

A. ;Cudl es el perimetro del cuadrado?
B. ;Cudl es su area?
C. Escribe la suma que representa el perimetro del hexagono y resuélvela.

D. Teniendo en cuenta los datos que se dan en el trapecio, halla su altura.

Coloque el signo >, < 0 = seglin convenga en la siguientes cantidades.

A-811.[ |48 B3 [ ]s23

Escribe la notacién como conjuntos de la grafica.

A
(0]
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Solucionario de la evaluaciéon formativa MATEMATICA

. . . UNIDAD

1. Dadas las siguientes proposiciones determine cuales son verdaderas 3. Observe las siguientes figuras. Escribe las respuestas a los siguiente enun-

y cudles son falsas. ciados, 1

A.El ntmero -=- e racional. V)

5 e A2 Cm*l\({fm ——7v2 cm——H
B. Al ubicar las fracciones —% , —% Y 4 enlarecta T‘}n T
numeérica, se observa que se encuentran ubicados entre los vsem pem
_ - _ . i — —

enteros =3y -2, =1y 0,0y 1, respectivamente. (F) 4 em 42/5\8 T Cm*ﬁ;m 2 e

C. Al escribir la fraccion 2—70 como decimal se obtiene el A. ;Cuél es el perfmetro del cuadrado? P =16 T cm

ndmero 0.53. (F)

D. Todos los nimeros racionales tienen expresién decimal B.Cudles sudrea? A =161’ cm’

finita. Q)

C. Escribe la suma que representa el perimetro del hexagono y resuélvela.

2. Realice lo que se indica 1042 + 25

- Subraya los niimeros que son irracionales. D. Teniendo en cuenta los datos que se dan en el trapecio, halla su altura.

h =35
V5 -4 3,725539171186.... 0,52
V49 V11 3177777777.... 15 4. Colocael signo >, < 0 = seglin convenga en la siguientes cantidades.
A-2811. [ |ve B3 [ 52023
- Construye los numeros irracionales que se indican. —2811.< /8 V13 < 52223

]
V7 V10 V5 7

5. Escribe la notaciéon como conjuntos de la grafica.

R ta libr
e o - . , , < | A~ | | | | o |
- Ubique en una recta numérica los siguientes nimeros. Encierra I ~ I I I I I
aquellos que estan: +/6, /8 -2 -1 0 1 2 3 4

(=2,4] ={x /-2 < x < 4}

Entre 2y 3.
V2 V3 V6 V8

. o .| Nede N.° de Refuerzo
Destrezas con criterios de desempeiio Preguntas N. . . ;
aciertos | desaciertos | si/no

Reconocer a los nimeros racionales como un nimero decimal y/o como una fraccion. 1y2
Reconocer el conjunto de los niimeros racionales Q e identificar sus elementos. 3
Reconocer el conjunto de los niimeros irracionales e identificar sus elementos. 3y4
Establecer relaciones de orden en un conjunto de nimeros irracionales utilizando la recta numérica. 5

Nota: Si el nimero de desaciertos es mayor que el nimero de aciertos, los estudiantes necesitan refuerzo en la destreza.
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Ampliacion conceptual

Operaciones con numeros reales

Para tener éxito en algebra, se debe entender como
sumar, restar, multiplicar y dividir nimeros Reales.

Dos numeros, en la recta numeérica, que estan a la misma
distancia del cero pero en direcciones opuestas se
denominan: Inversos aditivos, opuestos o sSimétricos uno
del otro. Por ejemplo.

3eselinverso aditivo de -3,y -3 es el inverso aditivo de 3
El nimero 0 (cero) es su propio inverso aditivo.

La suma de un ndmero y su inverso aditivo es 0 (cero).

Recomendaciones para desarrollar

la leccion

a. Esimportante revisar los conocimientos previos de los
y las estudiantes sobre las propiedades de los nimeros
enteros, racionales e irracionales y sus operaciones.

b. Trabaje las operaciones en el conjunto de los nimeros
reales, mediante situaciones conocidas como el calculo
del perimetro y area de una figura, o la diferencia y
razén entre longitudes las cuales estan expresadas en
numeros reales.

c. Es importante que se expresen cantidades irracionales
para familiarizar a los y las estudiantes con este conjunto
numeérico; recuérdeles que tanto los racionales como los
irracionales se pueden expresar con nimeros decimales.

d. Haga énfasis en las propiedades que se cumplen en
cada una de las operaciones, dando ejemplos de cada
una de ellas. Indique que en el caso de la sustraccion
ésta, como en todos los conjuntos numeéricos, se
expresa como una adicién entre el minuendo vy el
opuesto del sustraendo.

Bloque de Algebra y funciones

@ Operaciones con niimeros reales

Explora

El crater producido por un meteori-
to en la superficie de cierto planeta
deja una cresta de 9V3 m de altura,
y presenta una profundidad maxima
de —20v3 m, como se muestra en la
Figura 1

Figura 1

« ;Qué operacion permite calcular la
distancia vertical entre la cresta y el
punto mas profundo del crater?

Para calcular la distancia vertical entre la cresta y el punto mas bajo del crater,
es necesario hallar la diferencia entre las longitudes dadas. Esto es:
Minuendo  Sustraendo

9V3 m = (2043 m) =93 + 2043 =293

Inverso aditivo del sustraendo
Entonces, la distancia es de 29\/5 m.

En el anterior problema se observa que tanto los datos como la respuesta
pertenecen a los niimeros reales; es decir que las operaciones de tipo aditivo entre
reales cumplen con la propiedad clausurativa. A continuacion se estudian otras
propiedades de las operaciones con ntimeros reales.

Py

8.1 Adicidn y sustraccion de niimeros reales

Sia'y b son dos niimeros reales, la expresion a + b corresponde a la suma de
los sumandos y se llama adicién a y b.

La sustraccion o resta entre dos nlimeros reales es la expresién a — b. Esta
operacién es equivalente a la adicién a + (—b).

De forma general, para tres nimeros reales (g, b y c € R) se cumplen estas propiedades:

. |SiaybeR en- La suma de dos niimeros reales es otro
Clausurativa ,
toncesa + beR. namero real.
. No importa el orden en que sumen los dos
Conmutativa|a +b=b+a o 1mp q .
ndmeros reales, pues la respuesta es igual.
atb)tc= Para sumar tres nimeros reales, se pueden su-
Asociativa a+b+0o mar dos y luego el tercero. No importa como
se agrupen, pues la respuesta es igual.
. Existe el nimero 0, tal que para todo nimero
. |Existe 0 e R tal que quep:
Modulativa ato=a real a, la suma con 0 da como resultado el
) mismo ndmero a.
Para todo néimero Todo nimero real (a) tiene en el conjunto de
Invertiva | real g, existe —a, tal los reales un nimero real llamado opuesto o
quea + (—a)=0. inverso aditivo (—a). Al sumarlos da cero.
abla 1
Ejemplo 1

Un turistaseencuentraenelpuntoAysedirigehastaelpuntoB. Paraellotieneque
desplazarse por diferentes trayectos cuyas distancias son: 40@ m,20m, Sx/g m,
6033 m, 12 m y 124/3 m, respectivamente.

Asi, la distancia total que recorre el turista esta dada por la adicion. Observa:
40N5 + 20 + 545 + 60v3 + 12 + 1243 =

(4045 +545) + (20 + 12) + (6043 +1243) =

45@ +32+ 72\/§ = 257,33072

Aproximando por truncamiento a la décima, se obtiene: 257,33.

Entonces el turista debe recorrer aproximadamente 257,33 m de distancia total.
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Bloque de Algebra y funciones
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Destreza con criterios de desempefio: Calcular adiciones y multiplicaciones con niimeros reales y con términos algebraicos aplicando propiedades en R
(propiedad distributiva de la suma con respecto al producto)

8.2 Multiplicacion y division de niimeros reales

Siay bson dos niimeros reales, se llama multiplicacion o producto ala expresion
a * b. Se utilizan expresiones alternas para indicar el producto; estas son:

a-b=aXb=(a)b)=ab

La divisién o el cociente entre dos niimeros reales es la expresiona ~ b o —.

b

Este cociente se puede organizar de laformaa +~ b=a - B

Deformageneral, para tres niimeros reales (a, by c € R) se cumplen estas propiedades:

Propiedad c P, Explicacié
El producto de dos ntimeros reales es
otro niimero real.

Clausurativa  |a-beR

El orden en el que se multipliquen dos

Conmutativa |a-b=b-a .
nlmeros reales no altera el resultado.

Para multiplicar tres nimeros reales, bas-
(a-b)-c= ta con multiplicar dos y luego multipli-
a-(b-c) carlos por el tercero, sin importa el orden
en el que se agrupen.

Asociativa

Existe un elemento

. Al multiplicar cualquier ndmero real a
Modulativa T1eR P q

por 1, el resultado es el mismo ndimero a.

a-1=a
Paratodo real a (a) | Todo numero real (a) tiene en el conjun-
Invertiva existea” ', tal que to de los reales un ndmero real llamado
a- 1 ] inverso, tal que al multiplicarlo por él su
a i producto es 1.
. El producto de una suma por un nime-
Distributiva de la P P
o, a-(b+c)= ro a es igual a la suma de los productos
multiplicacion re- ) L
a-b+a-c del nimero a por cada uno de los térmi-

pecto a la adicién

nos de la suma.

Tabla 2

Actividad resuelta
Resolucion de problemas

@ Calcula la velocidad a la que viaja el sonido de una vuvuzela, si se sabe

. - X distancia
que la velocidad de propagacién ves:v = — = ————— _ Tenen

- t tiempo :
cuenta esto: ga =
a. Ladistancia entre el punto A y B es de 27 metros (Figura 2) y el 44 ‘<“E. II ’ Eﬁ\

sonido tarda cuatro segundos en llegar de un punto al otro. !

e

Figura 3

b. La distancia vertical es de 15 m y horizontal es de 9 m. Ademas, el
sonido se demora cinco segundos en llegar de un punto al otro.

Solucién:

a. En este caso, basta con reemplazar los datos en la férmula inicial. Asi,

avelocidad v serav = = = 27 metros _ 27 m/s56,75m/s.

t 4 segundos 4
b. Como no se conoce la distancia que hay entre A y B (Figura 3), primero se

calcula esta medida asf: \/15° +9° = 34/34 metros. Después se aplica la
X _ 3\/3—4 metros 3\@

formulav = ———m/s 3,49857 m/s.
t 5 segundos 5

MATEMATICA

m Actividades de refuerzoy
ampliacion del conocimiento

1. Proponga un ejemplo de cada unda de las propie-
dades de la adicion de nimeros reales.

a. Clausurativa b. Conmutativa

c. Asociativa d. Modulativa

e. Invertida

m Actividades TIC

En el link:

http://www.genmagic.net/mates5/numeros_reales/
mat4esol_Tcswf

Analiza la informacion y resuelve los ejercicios
propuestos

m Actividades colaborativas

Proponga grupos de trabajo por afinidad y determi-
ne el largo de la cola de una cometa si esta formada
por trozos de tela de longitudes

V5 cm, 1297 cmy 13y(8) cm
Encuentra el area de un rectangulo de dimensiones

27 cmy 13V(8)
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Libro del alumno

\8) Operaciones con niimeros reales

m Actividades colaborativas MatemaTICS

Bloque de Algebra y funciones

Programar la calculadora para aproximar decimales
Pide a los estudiantes que en grupo resuelvan el Las calculadoras cientificas se pueden programar para que los resultados se muestren con una
P aproximacion por redondeo y con tantas cifras decimales como se necesite.
siguiente problema. ’
Ejemplo.
Jaime compra un tanque en forma de CUbO para Programa la calculadora para que los resultados se aproximen por
! ! redondeo a dos cifras decimales.
almacenar agua en su finca.
‘ ‘ ; . ion Mend (&3 i if (D@ iral
; Cual tanque podria almacenar mayor cantidad de 1. En la opcion Menti (5) se oprime Shifty Mendi ( Jparairala
zona de programacion Set Up.
agua? 1: MTHID 2: LIRE 10 3: BEG 4: RAD
S: GRA 6: FIX T: SCt B: NORM
T 2. Aparecen en la pantalla varias opciones, entre ellas la opcion Fix, que se
5 encuentra precedida de un nimero. Se oprime la tecla con el nimero
g m relacionado con la funcion Fix, que es el niimero 6: o0
= FiIX02z83?
3. La calculadora da las opciones de 0 Z 9 para establecer cuantas cifras
decimales se requieren para aproximar el niimero. Después, basta con
oprimir la tecla que muestra el nimero que se desea, que en este caso
es 2. Después, pulsawwoa_ 0.00
4. Entonces, para calcular \/g, se digita la secuencia
el o] 3 ol 3
e
4 S. Finalmente, se oprime la tecla .
iE]
Ahora practica: programa la calculadora para que las respuestas se
aproximen con cinco cifras decimales y calcula 6 + 7.
S
Ejercitacién Desarrolla tus competencias
Ejercitacion
2. a. 9\/5 b. 5\/; 2 Selecciona la suma o la diferencia en cada caso. 3 Selecciona el producto o el cociente en cada caso.
° °
c. 13411 d. 9v11 a 23+ 713 o3 | 39 | 9e a W2 x52 3502 | 35X4 | 70
b. 247 + 37 T NN b. 27 =307 Vi | s 2
e =5 c Wi+ 2 AN ERIRENTIREN/Y) 3
c 1T X2 113 | 2411 | 13v22 | s
2 d. 1V -2 19 | o1 | oo g
3. a. /0 b - d 4 %™ 4 4 4 g
. 3 e 8w — 13w 5 2 | —5m "3 0 g 3 s | 15 |2

¢ 2m .
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Destreza con criterios de desemperio: Calcular adiciones y multiplicaciones con niimeros reales y con términos algebraicos aplicando propiedades en R
(propiedad distributiva de la suma con respecto al producto).
Desarrolla tus destrezas

Ejercitacion 8 Calcula la distancia recorrida por un turista desde el
4 Encuentra una expresion simplificada para cada uno ® punto A hasta el punto B, como se ve la Figura 5.
de los siguientes cocientes.

a.ﬁ%i b4\/—§+1

2 4
c1+\2 di—\/;
e.\/§+l f41'r+i

5 4

Comunicacion

5 Indica la propiedad que se debe usar en cada caso.

Ejercicio Propiedad
3 3 _
5t s

G =
(35)° V6 =10

Encuentra una expresmn numérica para el area de
7 7

LZyo0=2L cada figura y resuelve.
3 3

Resolucién de problemas

10 seg. d=50m
12m/s 5 seg. d=1
25m/s d =40
10m/s 4seg. d =40

3

5 seg. d=15m

2seg. d=13
25m/s 2seg. a=5

Razonamiento

7 Calculala distancia que recorre la rueda de una bicicleta

@ siel plato de pedales da una vuelta. Ten en cuenta que
el radio de la rueda y del plato son 50 cm y 15 cm,
respectivamente, como se ve en la Figura 4.

DESARROLLO  Figura 4

o 2,2cm 2,5cm
abla 2
6 Completa la Tabla 3 con la formula de la velocidad de pro-
®  pagacion del sonido, v = %; t=X x=w
v
Velocidad (v) Tiempo () Distancia (d)

[~ 2cm A

3cm
1
A (V5+2)em—]

igura 6

»

iCudl es la figura con mayor area?

o

iCudl es la figura con menor area?

o

. Propdn una figura cuya area sea aproximadamente
igual a alguna de estas figuras.

La longitud de una circunferencia se expresa con un
@ numero irracional. Indica el valor que debe tener el
radio de una circunferencia para que la longitud sea

un ndmero racional. Justifica tu respuesta.

@ Halla la arista de un cubo si se sabe que tiene una
@ capacidad de 2000 L. Utiliza las cuatro operaciones
basicas y describe el procedimiento que seguiste.

@ Determina cual es la medida del radio de un circulo
@ si se conoce que la longitud de la circunferencia
correspondiente mide 10w cm. Después, explica el
procedimiento que utilizaste para hallar tu respuesta.

MATEMATICA

UNIDAD

Ejercitacion
4.2. 242 b. V3 C. g
23 5\5 -
— e. — _—
9 2 3

baal

Comunicacion

5. a. Invertiva b.Asociativa c.Modulativa
6.

J

Velocidad (v) | Tiempo (t) Distancia
5m/s 10seg 50 m
12m/s Sseg 6m
a =020
25 m/s b= e 40
10m/s 4 seg 40
10m/s % seg 15 m
153 m/s 2 seg 13
25 m/s 2 seg 5
Razonamiento

7. 100

8.3\/;+4\/§+;—8

Resolucion de problemas
9. a. El circulo de radio 2,5.
b. El trapecio isdsceles.
c. Respuesta libre
10. Respuesta libre
11.Respuesta libre

12.Respuesta libre
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Recomendaciones para desarrollar

l1a leccion

a. Proponga ejemplos de potenciacién de ndmeros
naturales, enteros y racionales para recordar el
concepto de potenciacion.

b. Ademas del concepto recuérdeles las propiedades que
se cumplen en esta operacion, colocando especial
énfasis en la notacion (a)™' que representa el inverso
multiplicativo de a. Pidales confirmar que (a)™"-a = 1.

Expliqgue que para generalizar esta propiedad se
emplea la notacion (a) ", expresion que se puede

escribir como (;T; propiedad es muy utilizada en

la simplificacion de expresiones fraccionarias.

Actividades de refuerzo y
ampliacion del conocimiento

1. Simplifica las expresiones.
a. 32.3%3" b. 3

€. 20454 23. 56 d £
e. 6562 =

h. 3% 2¢ h, 66

Bloque de Algebra y funciones

Explora

El cultivo de una bacteria Alpha («)
se duplica cada hora. En el laboratorio
comienzan con tres bacterias; luego
de una hora hay seis bacterias y, al
cabo de dos, tres, y cuatro horas, hay
12,24 y 48 bacterias, respectivamente.
« ;Cuéntas bacterias habra al cabo
de cinco horas?
« Sihay 384 bacterias, ;cuanto tiempo
ha pasado?

) I

S

@ Potencia de un niimero real

El crecimiento de la bacteria Alpha se puede determinar a partir de la siguiente tabla:
3 [ 6 |12 ] 24 48] 96
o1l 2]3]4]5s

Se observa que la bacteria crece potencialmente en relacion con el tiempo.

192 | 384 | 768 |
s | 7] s |

Al cabo de seis horas, la poblacion de o, 1Y

la bacteria Alpha es de 192. Cuando la o
poblacién es de 384 han pasado siete horas.

Esta relacion entre la poblacion y el tiempo
esta determinada por una regla matematica 2
que se puede representar asi:

Cantidad de bacterias = 3 * 2*

Ahi, 3 es la cantidad de bacterias inicial, el 2
indica que la cantidad se esta duplicando y t
corresponde al tiempo transcurrido.

w

X

Figura 1
9.1 Propiedades de la potenciacién de niimeros reales

Si a es un ndimero real y n, m son enteros positivos, la potencia es la expresion a”.
a"=g-a-a-a-a-..-a-a-a-a

n veces

La potenciacién se puede considerar como una operacion abreviada de una
multiplicacion reiterada con el mismo factor. Sia, b e Ry m, n € N, la potenciacién
cumple las siguientes propiedades:

DECRECIMIENTO
DE|LA ACTIVIDAD

« radjoactive atoms |

stable atoms

activity (n mtercﬁf: dioactive atoms)

()

(t)=time (half lives)

Figura 2

o= — gim=n
;—01. =g aneg=gmin | =97
a#0
g
G )y =amn a - b b
- Yy = g A= Gpp=arbr
a ( b o @b

Tabla 1

Resolucion de problemas
@ Las sustancias radioactivas se descomponen potencialmente con el tiempo.
@ Porejemplo, el isétopo de yodo se descompone cada ocho dias a la mitad de
su valor. Si el valor inicial es x, halla la parte del valor inicial después de 40 dias.
Solucion:
a. Haz una tabla para relacionar la cantidad del istopo y el tiempo transcurri-
do. Para el dia cero, el isétopo tiene el 100%; luego de ocho dias hay el 50%.

100% | 0% | 25% | 12.5% | 625% | 3,125% [15625%
o | 8 | 6| 24 | 3| 4 | 4 |

Tabla 2

b. Después de 40 dias solo quleda el 3,125% del isétopo de yodo; el porcen-
taje deisotopo esa * 5) donde a es la cantidad inicial del isétopo, %

es la relacion de descomposicion y t es el tiempo en dias: t = 8.
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|

Ejercitacion
Bloque de Algebra y funciones
Destreza con criterios de desempefio: Aplicar las potencias de nimeros reales con exponentes enteros. 2' a. 1 b' 1 C 1
Desarrolla tus destrezas d. 78125 e. 49 e — 243
Ejercitacion 3 125
2 Realiza el célculo de las siguientes potencias. La siguiente es una tabla de un cultivo de bacterias 1296 2
5 @ que crece cada hora. g 0'638 h 390625 .16
— 0 -
a( 2'?) b [3) . | Poblacion | 4 [ 12| 36 | 108|304 972 2916 Y 25
e (-m asixs lempohoras)| 0 | 1 | 2 |3 | 4| 5| ¢ | o= l. =5 .5
o 7 X7 f[?) X[j) Tabla 3
5 a. ;Cémo es el crecimiento de esta bacteria ? 3. a i b 15\/§ C 2
g (01237 X (7)* h. [é] X (gj b. Completa la Tabla 4. 9 ’ "32
e T d 1 e i1
vexeri(Y(3) Tiempo (horas)| 0 | 1| 2 3| 4
abla 4
k. \/? - ‘/? L (752)7 (=5 @ ;Cual de las siguientes graficas corresponde a la activi- Resolucién de problemas
m 4/5 n [éj @ dad anterior? Justifica tu respuesta.
3 a b 4. Al cabo de 10 horas hay 160 bacterias.
: Ucmz? \335 2propledades de las potencias para resolver. ENEIEEEEEENEERNZE S] hay 640 baCteriaS han pasado 14 horas.
a. (2432] b. 5"+ 3 X
3 5 5 5. 3%

NG Y 24| IS et e e s ;
TR oz 1) Figura Poblacion [ 12 | 36 | 108 | 324
e || 7, 7 f. — .
[[(*5)( 2)” [(—3-2098U Y ¥ ] Tiempo 0 1 2 3 4
|
\

o
o

Resolucién de problemas

@ El cultivo de una bacteria Betha (B) crece y se duplica \ Vo I_a respuesta es |a a.

cada dos horas. Si en el laboratorio comienzan con cinco |

bacterias, al cabo de dos horas hay diez bacterias y asi |

sucesivamente, jcuantas bacterias hay alcabo de diez ho- l 0
|

ras? Si hay 640 bacterias, cuanto tiempo ha pasado?

|
\\ [ X 8. a. Cinco afos 2x Diez anos 4x
|

|
|
| £ o 10
1
’ ﬁf% Quince afos 8x
: ” b.

Un capital x se deposit6 en un fondo de crecimiento
monetario. El capital se duplico cada cinco afos
y después de quince arnos se retiré del fondo.

Tiempo f 10 afos | 15 afos

a. Respecto al capital inicial, jcuanto se incremento el
capital inicial después de cinco, diez y quince anos?

\\/ /s

@ Una sustancia radioactiva se decompone cada cinco

Capital 4x 8x

b. Realiza una tabla donde se muestre la relacion del

diasal d d | ior. Si el valor inicial o ; ) A
i ey e s e c. 5 afios § 6000
e . ) - : .
7‘ o iﬁ N 4 c. Siel capital \mclal es de'$30lOOyeste se dejaen el 10 aflos $ 12 000
J o \J fondo por 25 afios, ;cudl seré el capital a los 5, 10,

15,20y 25 ahos 15 afios $ 24000
d. Propdn una situacion similar de crecimiento po-

tencial y resuélvela. 20 aﬁOS S 48 OOO
25 anos $ 96000

) d. Respuesta libre
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Ampliacion conceptual

Expresion de un niimero real en notacion cientifica

« Para expresar cantidades muy grandes en notacion
cientifica, se emplean potencias positivas de 10.

4000000 = 4 X 10°
34000 000 000 = 3,4 X 10

« Para expresar cantidades muy pequefias en notacion
cientifica, se emplean potencias negativas de 10.

0,0005 =5 X 107
0,000000024 = 2,4 X 107

Recomendaciones para desarrollar

la leccion

a. Para el estudio de este tema los estudiantes deben
manejar adecuadamente las propiedades de la
potenciacion de reales y sus propiedades.

b. Presente a los estudiantes situaciones en las cuales se
emplee la notacion cientifica. Lleve lecturas cientificas
que permitan la identificacion de nimeros en esta
notacion: distancias entre estrellas, la longitud de
didmetros de algunos planetas; la velocidad de la luz,
entre otros.

¢. Haga énfasis en que deben expresar un producto entre
un numero decimal menor que diez y una potencia de
diez.

d. Explique a los estudiantes que para realizar operaciones
con potencias de base diez, es necesario aplicar la
propiedad distributiva.

Bloque de Algebra y funciones

Explora

Se estima que el globulo rojo humano

tiene un diametro de 0,006 5 mm. Por

su parte, la distancia de la Tierra al Sol

mide alrededor de 150 000 000 000 m.

« ;Qué caracteristicas tienen los ni-
meros que representan las medidas?

« ;Conoces una forma abreviada de
escribir estos nimeros?

Figura 1

@ Notacion cientifica

Mientras la medida del didmetro del globulo rojo (0,006 5 mm) corresponde
a una medida muy pequenia, la medida de la distancia de la Tierra al Sol
(150000 000 000 M) es una medida muy grande.

El uso de estos ndimeros en su escritura extendida es muy complejo, debido a que
en algunos casos se dificulta su lectura y en otros, su uso en las operaciones. Por ello,
desde la antigliedad se dieron a la tarea de buscar maneras de representar estas y otras
cantidades similares a partir de lo que hoy se conoce como notacion cientifica.

La notacion cientifica de un ntimero real es su expresion como el producto de
un nimero mayor o igual que 1y menor que 10, por una potencia de 10. La
forma general de un niimero escrito a partir de su notacién cientifica es:

k10" donde 1<k <10 yn EZ
Ademés, n es negativo cuando corresponde a la expresién de una cantidad muy
pequena y n es positivo cuando se relaciona con una cantidad muy grande.

Aplicando la notacion cientifica a la escritura del diametro del globulo rojoy la
distancia de la Tierra al Sol, se obtiene lo siguiente:

0,0065 MM = 6,5:10"* mm 150000000000 m = 1,5:10 m

Hay tres lugares entre el lugar de lacomayel 6. Hay diez lugares entre el final del nimero y el
Por ello, el exponente de la potencia es —3. 1. Por ello, el exponente de la potencia es +10.

[ Tenen cuenta |
L )

El primer intento de representar nd-
meros demasiado grandes fue em-
prendido por el matematico y filosofo
griego Arquimedes. Los describe en su
obra El contador de arena del siglo IIl
a. C. Fl ided un sistema de representa-
cién numérica para estimar cuantos
granos de arena existian en el universo.

Ejemplo 1
jemp

La masa de la Tierra es aproximadamente de 5970 000 000 000 000 000 000 000 kg.

Para escribir este nimero usando la notacion cientifica, se procede asf:

« Seidentifica cudl es la primera cifra mayor o igual a 1y menor que 10, es decir, 5.

« Desdealli, se cuenta el niumero de lugares que hay hasta el final del nimero,
que es 24. Este valor corresponde al valor del exponente del niimero 10.

« Se escribe la igualdad correspondiente como ve a continuacion:
5970000 000 000 000 000 000 000= 597 - 10 kg.

Ejemplo 2
Los ntimeros 7000000 y 0,000000035 en notacién cientifica se escriben as:
7000000 =7 - 10°
0,000000035 =35-10"%
Para expresar cantidades grandes en notacion cientifica, se emplean potencias

positivas de 10, mientras que para expresar cantidades pequefas, se emplean
potencias negativas de 10.

Ejemplo 3
Una cienmillonésima de milimetro cuadrado puede escribirse como:
1

— mm?
100000000

Esta expresion equivale a 0,00000001 mm?.
Dicha cantidad puede escribirse en forma més clara y corta con notacion
cientifica:

0,000 000 1 mm? = 1-10"* mm?
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UNIDAD

Resolucion de problemas
1.a 14-1077,225-10"¢

Bloque de Algebra y funciones

Destreza con criterios de desempefio: Aplicar las potencias de niimeros reales con exponentes enteros para la notacion cientifica.

b. 7,939
Actividades resueltas
Resolucién de problemas
Si el espacio de un chip de computadora mide 0,000002 52 m de ancho,
0,000000 14 m de largo y 0,000225 m de alto, jcual es su volumen?

c.7938-107"

S3UOPIPT WS

0 0 00
Solucién: Ejercitacion
Para calcular el volumen, se multiplican los valores de las tres dimensiones asf:

a.Primero se expresan las medidas en notacion cientifica.
« Ancho:0,00000252 m = 2,52 - 10~°
« Largo:0,00000014 m =14+ 1077

Notacion decimal | Notacion cientifi

=
@
v
w
z
o
9
o
o
©]
<
)
=
=
[
<

APPLICA © EDICIONES SM

« Alto: 0000225 m =225+ 107*

b.Después, se multiplican los nimeros de las cifras decimales.

2,52+ 1,4+225=7938

c. Finalmente, se multiplican las potencias de 10.
1076-107 1074 =10""
El resultado es 7,938 - 1077 m”*.

Desarrolla tus destrezas
Ejercitacion

2 ) Completa la Tabla 1.

Notacion decimal Notacién cientifica
0,00000038

53 000 000
0,00000000025
0,000000079
62 500 000 000

Tabla 1

3 Calcula.
® a (410793 109)
2,829 - 107"
345-107*

c. 55638 - 104 + 39,1+ 106 - 2,79 - 107

d. (312 -107°+7,03-107%) - 8,3 - 10°
432:10°

4 ) Escribe en notacion cientifica los siguientes datos.

® a. Lavelocidad de la luz en el vacio es
aproximadamente de 300000000 m/seg.
b. Un afio luz es la longitud que recorre la luz en un
afio. Su valor es 9460000000000 km.
c. La distancia media de Saturno al Sol es de 141,8
millones de kilometros.
d. La masa de un proton es:

0,00000000000000000000000000169 kg
e. El didmetro de un virus es 0,000000026 7 m.

Figura 2

Razonamiento

@ Indica cudl de los siguientes niimeros esta escrito en el

o formato de notacion cientifica.
a. 7,24 - 100% b. 0,724 - 10’
c. 724+ 10° d. 724+ 10°

Resolucion de problemas

@ La luz viaja aproximadamente a 3 - 10° km por segun-
do. Si tarda cerca de 5 - 107 segundos en llegar a la
Tierra, ;cudl es la distancia aproximada, en notacion
cientifica, del Sol a la Tierra?

@ Un cabello humano tiene un grosor de menos de
0,7 mm. ;Cuanto ocuparian, a lo ancho, un millén de
cabellos puestos en fila, uno al lado del otro? Expresa el
resultado primero en milimetros, usando la notacion
cientifica, y luego en la unidad adecuada.

La energia total recibida desde el Sol cada minuto
® esde 1,02 - 10" calorfas. Si el area de la Tierra es de
5,1+ 10" centimetros, jcudl es la cantidad de energfa
que recibe por centimetro cuadrado en un minuto
(la constante solar)?

@ La velocidad del sonido en el aire es de 3,31-10°
@ centimetros por segundo. Calcula esa velocidad en
centimetros por hora.

Una persona tiene 5 litros de sangre y hay aproximada-

® mente 4500000 globulos rojos en cada milimetro ctibico.

;Cuantos globulos rojos tiene una persona, aproxima-
damente? Expresa el valor en notacién cientifica.

0,00000038

38-1077

5,3000000

5310

0,0000000025

25-107°

0,000000079

79-1078

6,2500000000

625 10"

J

3.a.12-107¢
b. 821078
C. 58248127 - 10°
d. 1,41061574 - 10?
4.a.3-10°
c. 1,418 - 10
e. 2671078

5.a. o b. no

¢ no d. si

Resolucion de problemas
6. 1510
7.1+ 10°mm
8.52-10%

9.1,19 - 10°

10. 9 - 108

b. 9,46 - 10"
d. 1,69-107%
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Libro del alumno

Ampliacion conceptual

Raices reales

El nimero de raices reales que tiene un ndmero real
depende del signo del radicando y si su indice es un
ndmero par o impar.

P ) Namero de
Indice Radicando .
raices reales
. Una de igual
Cualquier . &
Impar . signo que el
numero real )
radicando
. Dos raices
Positivo
opuestas
Par Nulo Una raiz nula
. No existen
Negativo ,
raices reales

Recomendaciones para desarrollar

l1a leccion

a. Comience por centrar la atencion en el problema
propuesto en el depdsito de agua, en el cual
se presentan aplicaciones de la radicacion.
Posteriormente recuérdeles la definicion de esta
operacion y su relacién con la potenciacion.

b. Muestre a los estudiantes, la importancia de la
descomposicion de numeros en factores primos
para calcular raices y simplificar expresiones, como
se observa en el ejemplo desarrollado en la pagina.
Oriente ejercicios de refuerzo adicionales a los
propuestos en la seccién Actividades colaborativas.

Bloque de Algebra y funciones

Explora

Un depodsito de agua en forma de

cubo tiene una capacidad de 125 cm’.

« jCudl es la longitud de la arista del
deposito de agua?

[/ Ten en cuenta :

Signo radical Raiz

Radicando

La radicacién es una operacion inversa
de la potenciacién, en donde se busca
la base conociendo el exponente y la
potencia.

[ Tenencuenta )
AN J

Las potencias de exponente fracciona-
rio cumplen las mismas propiedades
que las potencias de exponente entero.

TECNOLOGIAS
de lainformaciony la
comunicacion

www.e-sm.net/8smt02
Descubre una excelente herramienta
para calcular raices de ntimeros reales.

@ Raiz de un niimero real

Para calcular la longitud de la arista del depdsito de agua, es necesario hallar un
valor tal que elevado al cubo dé como resultado 125.

Si se busca por ensayo-error, se evidencia esto:
=38 3=27 4= 64 5=125

Entonces, la respuesta es 5, porque es el valor que elevado al cubo da 125 o, dicho de
otramanera, la raiz ciibica de 125 es igual a 5. Se puede escribir de estas dos maneras:

(125): =5 Jizs =5

11.1 Raiz enésima

La radicacion es una de las operaciones inversas de la potenciacion y cumple
que para un niimero natural n, si b” = g, b es la raiz enésima de a.

Ejemplo 1
Segin el valor del indice, las raices se llaman cuadradas, ctibicas, cuartas, quintas,
sextas... y, en general, raices enésimas. Mira como se leen las siguientes raices:

NG Raiz cuadrada de 3.
125 Raiz clbica de 125.
729 Raiz cuarta de 729.

11.2 Potencias con exponente fraccionario

Una potencia de exponente racional se puede expresar como un radical asi:

m

37:4/217

Aqui:  El indice del radical equivale al denominador de la fraccion.
« El radicando corresponde a la base elevada al numerador.

Ejemplo 2
1
Las potencias 5* y 27°% se pueden escribir como expresiones radicales. Observa:
i
1 1 3\7 El
5=35 = = () =50 =4

Ejemplo 3

Esta relacion es Util para encontrar, por ejemplo, el resultado de \F Observa:
2
Se expresa el radical como potencia: \/2T =22
»
Luego, se simplifica la fraccu')n:\/2T =22 =2°

12
Por Ultimo, se resuelve la potencia: N2 =27 =26 =064
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Bloque de Algebra y funciones
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Destreza con criterios de desempefio: Calcular raices de niimeros reales no negativos aplicando las propiedades en R.

11.3 Propiedades de las raices de niimeros reales

El producto y el cociente de radicales del mismo indice se pueden expresar
como otro radical que tiene por indice al indice comtn y por radicando al
producto o el cociente de los radicandos.

v a
En general: Ya-o=1a-b ﬁ = Jg

Ejemplo 4

Observa como se calcula el siguiente producto y cociente entre radicales reales.

o 3py =3y = foy
\S/azi/gzilg
By sy Ay

La potencia de un radical es otro radical que tiene por indice el mismo indice
y por radicando la potencia del radicando.

() =)

Ejemplo 5

3
Para resolver (\/3 X ) , se sigue este procedimiento:
3 3 g
() = Joo) =3 = =

La raiz de un radical es otro radical que tiene por indice el producto de los
indices y por radicando el mismo valor.

ny\n/;:w%

Ejemplo 6

Observa como se soluciona la raiz de otra raiz 3/3/64. Se multiplican los
indices y se obtiene una sola raiz; después, se extrae la raiz indicada. Observa:

les = e =2

Ejemplo 7
Este es el procedimiento para extraer el maximo de los factores posibles de
los radicales 3/2000 y 3/3125x .

Se descompone el radicando en factores primos y se expresan como potencia.
Luego, se aplican las propiedades de los radicales.

30000 =352 =35 LT =¥ =50
T i s R e
En consecuencia: /3125%° = 5x3/25

[ Tenen cuenta :

Para cualquier niimero real x y para
un ndmero entero positivo n > 1, se
cumple esto:

W {|x|,sinespar
W=

X, si n esimpar
N

\ Ten en cuenta /

La raiz de una adicion o sustraccion
no es la suma o resta de las raices.

Vatb o o+ b
va=b % Ja—+b

[ Tenen cuenta |

Si algtn factor del radicando tiene
por exponente un ndmero mayor
que el indice, se puede extraer afuera
del radical dividiendo el exponente
del radicando entre el indice.
.4

J

MATEMATICA

m Actividades de refuerzoy
ampliacion del conocimiento

1. Cerca de la superficie terrestre, el tiempo t que
tarda un objeto en caer una distancia d esta dado

por t= a1 d*, donde t se mide en segundos y d

se mide en pies. Halla el tiempo que tardara un
objeto en caer 100 pies.

2. La relacion entre el radio r de una esfera y su area

total A es r =(4A)7. ;Clal es el radio de una
T

esfera que tiene un area total de 64 unidades
cuadradas?

m Actividades TIC

En el link:
http://www.e-sm.net/8smt02

Descubre la informacion y utiliza esta herramienta
para calcular raices

m Actividades colaborativas

Forma grupos de 5 estudiantes y pida que resuelvan
problemas que requieren la aplicacion de las propie-
dades de los radicales por ejemplo:

Un microchip rectangular mide 9 +/3m de largo y su
diagonal mide /485m. ;Cuél es el area del microchip?

UNIDAD

|

57




Libro del alumno

Ampliacion conceptual

Radicales quivalentes

Dos o mas radicales se dicen equivalentes si las fracciones
de los exponentes de las potencias asociadas son
equivalentes.

Dado un radical se pueden obtener infinitos radicales
equivalentes, multiplicando o dividiendo el exponente
del radicando y el indice de la raiz por un mismo nimero.
Si se multiplica se llama amplificar y si se divide se llama
simplificar el radical.

Un radical es irreducible, cuando la fraccién de la
potencia asociada es irreducible.

Recomendaciones para desarrollar

la leccion

a. Indique a los y las estudiantes cuando dos o mas
radicales son equivalentes, en relacion al indice y las
cantidades subradicales, presénteles los ejemplos de la
pagina del texto y propongales que den ejemplos de
radicales equivalentes.

b. Recuerde como se encuentra el minimo comin multiplo
de nlimeros fraccionario, ademas deben tomar en cuenta
que los radicales sean irreducibles para completar el
proceso de encontrar radicales equivalentes.

m Actividades TIC

En el link:
htep://www.e-sm.net/8smt02

Descubre la informacion y utiliza esta herramienta
para calcular raices.

58

Bloque de Algebra y funciones

Q Raiz de un niimero real

Con calculadora

En las calculadoras, la tecla @9 se usa
para calcular la raiz de cua\\/qgr ndmero
de fndice x. Por ejemplo: /625 serfa 4.

el d 6 2 ] 5 ex]

4YE25

[y

( \
[ Tenen cuenta
A J

El nimero de raices de un radical es:

« Dos, si el indice es par y el radicando
€s positivo.

« Una,si el indice esimpar o el radican-
doesiguala0.

« Ninguna, si el indice es par y el radi-
cando es negativo.

.4

_—
( Tenencuenta )

Un radical es irreducible cuando la fraccion
de la potencia asociada es ireductible.

Ejemplo 7
Este es el procedimiento que permite introducir un factor dentro de un radical.

Dada la expresion 2x {/xy, para introducir al factor 2x en el radical, se escribe
este factor dentro de la raiz, elevado al indice del radical. Se debe mantener el
mismo indice en el resultado. Observa:

w3y =3 (2><)5 xy = 332°xy =332x°y

11.4 Radicales equivalentes

Dos o mas radicales son equivalentes si tienen la misma raiz.

Una forma de verificarlo es ver que los exponentes de las potencias asociadas sean
equivalentes. Ademas, si se multiplican o dividen el indice y el exponente de un
radical por un mismo niimero natural, se obtiene otro radical equivalente.

{/X_m _ i o

Ejemplo 8

1
Las expresiones 3, \/§y276, aparentemente distintas, son equivalentes. Observa:
1
305 = 35
1
B=3
1 1 E 1
7 =(3)=3 =3

Ejemplo 9
) 37 o[ % ; -
Para saber si los radicales VX, ¥'x" son equivalentes, se sigue este procedimiento:
2 4
1.° Los radicales se expresan como una potencia: x*, x°
2.° Se comprueba que las bases sean iguales.
2 4
3.° Se verifica que las fracciones de sus exponentes sean equivalentes: 3 = 3
Por lo tanto, los dos radicales son equivalentes.

Actividad resuelta
Ejercitacion
1 )Reduce a indice comtin y ordena de menor a mayor los radicales \/5, \55 y ‘\O/E

Solucién:
Se elige como indice comun 10, esto es, el m.cm. (2,5, 10) = 10.

5P 5 ¥,
R
Entonces: Y32 < Y5 < 4243

Luego /2 < W5 < NG}
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UNIDAD

|

Ejercitacion Razonamiento
2 7. 2. V335 =39 — 23 b. 35
Radical | Potencia | Resultado

:
V16 S 4 i
162 8. a. 2(5) b. 18"
g 2 il
8 c % d. 2437

;
5
9. a. V4x’ b. 63/30

[l
—_

Bloque de Algebra y funciones.

simplificar

252

Desarrolla tus destrezas

Ejercitacion 8) Realiza las siguientes operaciones expresando los
2) Complecala Tabla 1 radicales como potencias fraccionarias. 5 1 5
° | Radical | Potencia Resultado axh b e 12 1255
v = o« £ ¢ 5cb’ d. 2av/a
1
V25 9) simplifica las siguientes expresiones, 10 0; 10
15 a e b 22 \/—
= y ) 10. a. 4096 b. 2v2
¢ Job'e P 3 1
' o e 72 = 9 .
6 10) Resuelve las operaciones indicadas utilizando las 7293 2
@ propiedades de la radicacion. C. 5062 d 5 832

5 3 8 3| & &

3) Identifica entre cules niimeros enteros se encuentra (& ) 1

8 g —

la raiz cibica de los nimeros prapuestos. b V32 =18’ 3 21 3 6
a. 174 b. 169 €225 2 1 6

d 16 : 1001 £ 30 < 506 d W‘E e. 600 f. 20
: ‘ ' @ e () 3.a. Entre5y6 b. Entre5y6

Simplifica extrayendo factores.

-~

@ e e i Y6 e mRvr menct 11. a. 15625, 8729, ¥/64 b. {16, §/§ ) E/;
e oo s o A7 c. Entre6y7 d. Entre2y3

5 | Introduce los factores en los radicales.
s . 12) Valida, en cada caso, si los radicales son equivalentes. 12. a. So]’] equivale]’][es. b. NO son equi'
o - ST b 7 e. Entre 10y 17 f. Entre3y4

©) Sumalo s il AT T o valentes.

a. V45 — 125 — 20 y
Resolucion de problemas

V- - . 4 h. 5 i. Entre7y8 ‘ :
S O e B o & y c. No son equivalentes. d. No son equi-

sesion, obteniendo § 392. Si se ha vendido cada

NP entrada a § 8, jcudnuas filas tiene la sala? 4 a 5\/; b 4%/5 Va|enteS.

Un arquitecto proyecta un galpén cuadrado de 400 m*
& desuperficie,en un establecimiento industril. Al cliente:

7 las siguientes operaciones. le parece exagerado y decide que el lado mida la mitad.
. N :/g, N :/ﬁ Cuintos metros cuadrados tendrd el nuevo galpon? C 3(/5 d 20 %/E ReSOIUCién de prObIemas
H b. 35+ 40 — 2365 (1) Calcula la medida de la diagonal de un recténgulo J o

V4 + %6 -6 ® que mide 35 mm dealtoy 56 mm delargo Explica el

) e 5 2 R Nezrs 13. La sala de cine tiene 7 filas y 8 columnas.

T )

N = 14. sloonuezvo galpon tendra una superficie de
m-2

6 2. ~4\o b. 3 15. La diagonal mide 66 cm. Procedimiento Teo-
c 95 +5U5 d. 155 rema de Pitagoras.
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Ampliacion conceptual

Cuando una fraccién tiene radicales en el denominador
siempre es posible expresarla como una fracciéon
equivalente sin radicales en él.

Para la expresion radical:
34

N
Halla una expresion equivalente cuyo denominador no
tenga radicales.
Para eliminar el radical en el denominador de la expresion

34 . . ,
\/5—, se amplifica la fraccién por v/5m , asi
m

o s
B Vo o

De esta manera, se elimina el radical de indice 2 en

el denominador y se obtiene 34V5M  que es una
34 V5m

5m

expresion equivalente a

Actividades de refuerzoy
ampliacion del conocimiento

1. En la figura, se observa con base mayor B, base
menor by area A ;Que expresion determina la
altura h del trapecio?

b=2+2

A =242+

B=3+2+1x

Bloque de Algebra y funciones

@ Racionalizacion de denominadores

Explora

El &rea de un terreno rectangular es de
20V2me ylalongitud de uno de sus la-
dos se representa con la expresion v32.

Figura
« jCual es la medida de la longitud
del otro lado?

[ Ten en cuenta j

La expresién por la cual se multiplica
otra para eliminar el radical se llama
“el conjugado de”. Por ejemplo, el
conjugado de es«/—yels/—conjugado
dev3 + 1esv3—1

Para calcular la medida de uno de los lados del rectangulo, cuando se conoce el
area'y la medida del otro lado, basta con dividir el area entre la medida conocida.

En este caso, se debe dividir 2072 me entre NETR

En esta division podemos ver que el denominador es+/32, un nimero irracional.
Para poder resolver esta fraccion lo mejor es buscar una fraccion equivalente
cuyo denominador sea un ntmero racional. Este procedimiento se conoce
como racionalizacion de denominadores.

Racionalizar una fraccion con radicales consiste en conseguir una fraccion
equivalente donde su denominador sea racional. Si el denominador es un
monomio de la forma ¥a™ conm <nyu > o, entonces en la fraccién se
multiplica tanto el numerador y el denominador por el factor ¥a"™™"

Por lo tanto, para calcular la altura del cuadrado se procede asf:

20V2 202 V32 20232 _

o m w

2064 _ 208 160 _

32 32 32

Se concluye que el terreno mide 5 m de alto.

Ejemplo 1

2%
La expresion 3/7 se puede escribir sin raices en el denominador. Para esto, es
necesario multiplicar el numerador y el denominador por el factor ¥/3, que
reemplaza la raiz del denominador por un niimero entero. Observa:

6 _ 6 6x.\3/§_6x2'3/§:6x2i5 6B _oeifs

B EFE F B s B 3
Si el denominador es un binomio con radicales de indice 2, en la fraccion se

multiplica tanto el numerador como el denominador por el conjugado del
denominador.

Ejemplo 2

Para racionalizar la expresion , se multiplica el numerador y el de-

32
5 —
nominador por el conjugado de V5 =3, esto es 5 + /3. Entonces:

S A Ch ARG

G- - B (BB )

3410 + 346 _30+3J6 _ W10 +3V6
NN N N T 2
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Bloque de Algebra y funciones
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Destreza con criterios de desempefio: Calcular raices cuadradas de niimeros reales no negativos y raices cibicas de niimeros reales, aplicando las

propiedades en R.

Actividad resuelta

Ejercitacion

. ) 5
1 Racionaliza el numerador y el denominador de la expresion

Solucion:

-2

V7 -3

Primero se racionaliza el numerador y después el denominador.

s—z (5=V2)(5+V2) asisiosvi-a

\/5—3=(~/573)(5+\/§)_ V2 + i —15-342

%-2 _ 23

Coait2-15 22-13

s—a (- V2)(V2+3) spiis-Ja-3h

ﬁfsz(ﬁfa)(ﬁﬂf Ji+32-32-9

_aa+1s—2 22 +m
2-9 -7

Desarrolla tus destrezas
Ejercitacion
2 | Halla el conjugado de cada expresion.
oA o b=
cVx+\B d. VY -3z

3 ) Racionaliza el denominador de las siguientes expre-

® sionesy simplifica.
a 1 b 6a
32y 2a’
c 3a’ d 2—Jx—vy
1-27 Jxty
. B ¢ Ja-b
MRS Ja+b
4 | Racionaliza el numerador de cada expresion y simplifica.
¢ e b o
3 Jxa
P
cAxt3-3 d.\[(x-%-h) +1= X +1
X h

Razonamiento

5 ) Explica por qué las siguientes expresiones son equivalentes.

e o _ o _ 1
a.ﬁ V2 b‘ziﬁ %

o

Justifica cada paso del siguiente procedimiento.

4—a (4—a2)\/m
2—a

(2-a)2+a)2—a

7 ) Encuentra una expresion equivalente con radicales,
® del mismo u otro indice, para cada caso.
J V2
a. £ b. Y
V2 27
i/_ 902
a 3
[ d.
o 2 b

a

Halla el error, si lo hay, en el siguiente procedimiento.

\/;+\/;: Xty
ety x+Jy

Resolucién de problemas
El area de un rectangulo es ENER y su base mide
12 cm. Resuelve.

a. Calcula la medida de la altura del rectangulo.

® »

b. Explica, paso a paso, el procedimiento que seguiste
para llegar a tu respuesta.

J

UNIDAD
Ejercitacion 1
12 +13
=)
2.2 W b, V(x=5)

V- d \/E+3z
3’ 2 3 2

o}

2xy a
c 30°§/-2a" +1 d 2x—y
' 20" =1 S fx—y
e 1(3-®) s @2
2 a—b

e
6\/; . a«/;
X—6
x\/m+3x
n —2hx
.h\/x2+h2+1+h\/x2+1

Razonamiento
5. a. Respuesta libre

b. Respuesta libre

[

. Respuesta libre

N

T

c 1 d. "

. Se racionaliza con el conjugado, la respuesta
correcta es 1.

3
9. a. 5

N

-]

b. Se divide el area entre la base
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UNIDAD

Evaluacion sumativa

1. Simplifica la expresion e indica la respuesta correcta.

| 4=~25 |=(=3p+ /=1
A.7 B.9

C.1 D. 19

2. Resuelve las operaciones, aproxima el resultado a las centésimas e
indica la respuesta correcta.

T 4d2 -2
2 3
A.257 B.2,55
C.232 D.2,56

3. Larejade unaventana presenta incrustaciones de varillas en cobre,
con las longitudes que se indican. Una expresion irracional para la
longitud total de los segmentos de cobre es:

JL\/W 10 NED)

Wl

T

—_o

A.12+4J 6 +3+ 10 B.12+ 4V 6 + 3V 10
C.12+4v 6 +3v 10 D.12+4v 6 +3V 10

62
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Nombre:. ...
Grado:................ Fecha:...........
El resultado de la expresion 4, 79— 8,45-1,22 24 — % es:
169
A. 57259
B. -3,7259
C. 37259
D. -57259
39 3 5 21 ( )4( )‘2
o+ -+ (V3 ) V3 .
El resultado de (112 ‘ 7) 7 V33 ) es
A -1
B.1
C.-05
D.05
En notacion cientifica las cantidades 42 000 000 000 y

0,000000423 son:

A.—42 X 107y 4,23 X 107
B.42 X 1070y 423 X 107
C.42 X107y 423 X107

D.42 X 107y 423 X 10"

APPLICA © EDICIONES SM
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7.

En notacion usual las cantidades 45 X 107 y 9,61 X 10° son:

A 0045 y 9610000
B.0,0045 y 961000
C.00045 y 96100

D.0,0045 y 9610000

La medida de la diagonal de un rectangulo que mide 12 cm de anchoy
16 cm de largo:

A.18
B. 20
C.22

D.24

La medida de la altura del rectangulo cuya dreade es 3V 3 cm’ysu
base mide v 12 cmes:

A3

®

) Q)
wa wln B|e o

10.  Las potencias y 27 3 y 9 7 e pueden escribir como

AN27 A9
B9 27

C. %27 9

D.y27 9

11, Elradical equivalentea 'v/5.53 .2 es:
A. ™30

B. %243
C."%/525

D. /342
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MATEMATICA

Un jugador pierde las 3 partes de las

partes de 360 000 ;Cual essu perdida?

4

A. 12900 B. 19200
C. 192000 D. 9600
Sl 58— 2 e
El resultado > 13 )+ =3 Jes:
_14 14
A 28 b 28
57 57
C 2 D. 2%

Al resolver 3 + {% + % (% - l) -2+ %]

2
409 49
A 2P B.—23
109 69
C. W D- 6_()

Un garrafén tiene una capacidad de 28 delitro.
Si el garrafon esta totalmente lleno, ;Cuantos

vasos de un % de litro se pueden llenar?

5.

UNIDAD @ Evaluacion diagnéstica

Complete cada igualdad.

A4 .- 10
"3 (J 9
15 () 45
cQL 116
)2 3
6 () 12

Determine el valor de verdad de cada igualdad
y marca la casilla correspondiente.

3
N EEN
4 64

5
b[-2]=-10
g 25

121
S A

144

Reemplace en la operacion las letras por sus
valores correspondientes. Luego calcule los
resultados.
p=-7;9=-10
2p-(q+p)

Complete.
Exprese como una sola potencia.

A.2°- 2252 =

APPLICA © EDICIONES SM
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Proposito de la unidad 2

Bloque de algebra y funciones

El estudio de expresiones algebraicas incluye el
uso de simbolos para denotar incognitas junto
con las operaciones entre conjuntos de ndmeros
ha permitido desarrollar conceptos y demostrar
relaciones y propiedades geométricas y algebraicas.

Gracias al desarrollo del lenguaje algebraico, hoy
en dia, es posible comunicar ideas y conceptos
universales, expresando las propiedades de algunos
de los conjuntos numéricos vistos.

El aprendizaje significativo requiere de la participacion
activa del sujeto que aprende, guiado por los
docentes que planifican, disefian, implementan,
orientan, coordinan y evallan. Esa participacion de
nuestros estudiantes es activa, no sélo en cuanto a lo
manifiesto (medir, dibujar, graficar, discutir, preguntar,
exponer, dialogar, argumentar, criticar...) sino
también, en cuanto a las conductas interiorizadas (las
cognitivas): comparar, diferenciar, relacionar, analizar,
sintetizar, calcular, estimar, definir, explicar, deducir,
inferir, concluir y demostrar

Tampoco se pueden resolver problemas sin el
dominio habil de los procedimientos de calculo, pero
de éstos, los estudiantes deben conocer también las
relaciones entre ellos y sus propiedades, y comprender
los fundamentos de las reglas algebraicas que estan
utilizando. En toda leccion de matematica, en la que
se realicen célculos algebraicos es en la resolucién de
problemas, los alumnos ponen en juego los saberes
adquiridosen las exprersiones algebraicas

Evaluac S

Diagnostica

La evaluacion diagndstica, ademas de ayudar a generar
en los estudiantes curiosidad acerca de los temas que se
estudiaran, permite anticipar o predecir los conceptos
en los que se puede encontrar alguna dificultad. En este
caso, los resultados le serviran al docente para planificar
las clases y proponer la metodologia mas conveniente
para el proceso de ensefianza—aprendizaje.

Para iniciar el estudio de esta unidad se hace necesario
el manejo de operaciones con nlmeros enteros vy
fraccionarios, ya que al realizar calculos con las distintas
operaciones con numeros racionales, irracionales y
reales, los estudiantes deben dominar estas destrezas en
las operaciones algebraicas.

Formativa

Es muy importante que analice los avances o las
dificultades que tuvieron los estudiantes al desarrollar
cada actividad. Qué aprendizajes nuevos tuvieron. Esto,
ademés de darle pistas del desarrollo de los estudiantes,
le permitird motivar procesos de metacognicion muy
valiosos para el aprendizaje.

La evaluacion formativa contempla una serie de ejercicios
y problemas que permitan verificar si desarrollaron las
destrezas planteadas como: emplear las operaciones
con polinomios de grado <2 en la solucion de ejercicios
numeéricos y algebraicos. Expresar polinomios como la

suma y resta de polinomios.
Sumativa

La funcion principal de esta evaluacién es identificar lo
que los estudiantes aprendieron durante el desarrollo

de la unidad correspondiente. Esto, ademas de permitir
analizar cudles son las dificultades y las fortalezas del
proceso de ensefianza y aprendizaje, servira como
evidencia de que alcanzaron los logros de aprendizaje
que permitiran desarrollar con fluidez los conceptos de
la unidad siguiente

Se presentan una serie de problemas que permiten
evaluar los logros alcanzados al inicio de la unidad y
los posteriores como:  resolver problemas aplicando
las propiedades algebraicas de los nimeros racionales,
solucionar expresiones numeéricas y algebraicas con
productos notables.

Aplicar las propiedades algebraicas de las operaciones
y las reglas de los radicales en el calculo de ejercicios
numéricos y algebraicos con operaciones combinadas.

Evaluacion diagnostica
1.C

2.C

49
3. 0
112
5

30 36 16 3
A =B = C=D.=
> 36 75 6 2
6.A.V;, BF, CF;, D.
7.238

8.2.2'%;b.-7"; . (-2)%5%; d.a>;e. (-5)" ; f. (abc)

4.

F; EV;, EV
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Esquema conceptual

Conocimientos de la unidad

Blogue de

algebra y funciones

l

— Polinomios

Expresiones
algebraicas

Tipos de
—O expresiones
algebraicas

Valor numérico
—O  de una expresion
algebraica

N\

l

Polinomios
Monomios
Monomios
semejantes
Reduccion
) ) de términos
Polinomios —0 .
semejantes en un
polinomio

l

Adicién y sustraccion

de polinomios

Adicion de
polinomios

Sustraccion de
polinomios

l

Multiplicacién de
polinomios

Multiplicacién de
monomios

—o

Multiplicacion
—O  de monomio por
polinomio

Multiplicacion

—O  de polinomio por
polinomio

Cultura del Buen Vivir
m Valor: La comunicacion

Una manera de mantener buenas relaciones en todos los ambitos de la vida es con una
comunicacion efectiva, que invite al entendimiento y la conciliacion.

66
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— Productos notables

Cuadrado de un
binomio

—o

Producto de la suma
—0  por la diferencia de
dos términos

Producto de la
forma (x + a)(x + b)

Cubo de un
binomio

o

—o

Division de
polinomios

Division entre un
monomio

Division entre
polinomios

Teorema del residuo
y teorema del factor

—O Teorema del residuo

—O  Teorema del factor

Regla de Ruffini

Lo

Raices de un
polinomio

Numero de raices de
un polinomio

Caélculo de las
raices enteras de un
polinomio

Cocientes notables

Generalidades de los
cocientes notables

APPLICA © EDICIONES SM

Compromiso a lograr

Mediante el desarrollo de la unidad empleara las relaciones de orden, las propiedades algebraicas de
las operaciones en R y expresiones algebraicas, para afrontar operaciones y productos notables con
soluciones de diferentes campos numeéricos, y resolver problemas de la vida real, seleccionando la
forma de calculo apropiada e interpretando y juzgando las soluciones obtenidas dentro del contexto

del problema; analiza la necesidad del uso de la tecnologja.

67




Planificacion microcurricular

Planificacion de la unidad didactica

Unidad 2: polinomios

Objetivos generales del area Objetivos del area por subnivel

OGM.1. - OCM6. OM42.

Objeivos de subivel

« La comunicacion

0l4.1. - Ol.4.12.
CEMA42. M421. - I.M422.

Objetivos de la unidad

- Emplear las operaciones con polinomios de grado < 2 en la solucién de ejercicios numéricos y algebraicos.
« Expresar polinomios como la multiplicacién de polinomios.

- Solucionar expresiones numéricas y algebraicas con productos notables.

Bloques . . . . , . Actividades de
9 Destrezas con criterios de desempeiio  Orientaciones metodologicas Indicadores de logro »
curriculares evaluacion

- Es importante que les explique a los estudiantes que las
expresiones algebraicas son todas aquellas en las cuales
aparece uno o mas términos desconocidos. Luego pidales

i L que traduzcan al lenguaje algebraico expresiones sencillas. b
- Calcular  expresiones numéricas 'y Actividad: resuelve

; ‘ Defina términos semejantes y la forma de simplificarlos en un ) ) :
algebraicas usando las  operaciones ! : . ) y : P ) - Emplea las operaciones con polinomios problemas que
o . . polinomio. Es importante que les diga que la parte literal de conducen a la
basicas y las propiedades algebraicas en R

. . de grado <2 en la solucién de ejercicios R
o los términos deben ser iguales. . ) aplicacion de las
- Definir y reconocer los elementos de un . ) . numéricos y algebraicos. .
polinomio « Recuerde inicialmente a los estudiantes, las propiedades operaciones de

o , , - Expresa polinomios como la multiplicacion .
de la potenciacion de los nimeros enteros, ya que éstas se presa pol P ndmeros reales
oA . k de polinomios. !
requeriran para realizar productos entre las variables de la en expresiones
parte literal de los monomios. algebraicas.

« Operar con polinomios en ejercicios
numericos y algebraicos.

- Posteriormente, recuérdeles en qué consiste la propiedad
distributiva de la adicion con respecto al producto para
aplicarla en la multiplicacion de polinomios.

68
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Bloques . . . . 2.4
curriculares Destrezas con criterios de desempefio  Orientaciones metodologicas

- Aplicar las propiedades algebraicas de .
los nimeros enteros y racionales en la
suma de polinomios.

+ Calcular  expresiones  numéricas 'y
algebraicas usando las operaciones basicas
y las propiedades algebraicas en R.

-« Reconocer 'y calcular
notables e identificar
expresiones algebraicas.

productos
factores de .

- Calcular divisiones con  términos
algebraicos aplicando propiedades en R
(propiedad distributiva de la suma con
respecto al producto).

Proponga a los y las estudiantes que representen algunos
productos notables con el material concreto.

Conviene recordarles a sus estudiantes las propiedades de la
potenciacion que se van a aplicar en la division de polinomios.
También se sugiere recordarles el proceso de division entre
numeros reales y la relacion que hay entre los términos de
una division.

Después del trabajo con la division entre polinomios, hagales
notar que los dos términos que tienen la variable en segundo
o tercer grado se reducen a uno solo, que corresponde a la
suma o resta de ellos y que la aplicacion del factoreo de
binomios se simplifican con los denominadores de cada caso
de generalizacion propuesta en el mismo.

Recursos: Materiales del medio, Tic, Texto Guia, Cuaderno de trabajo

Bibliografia: Mason, J, Burton, L. (1992), Stacey Pensar matematicamente Madrid: Ediciones/Labor

Indicadores de logro

Resuelve  problemas  aplicando  las
propiedades algebraicas de los numeros
racionales

Soluciona  expresiones numéricas y
algebraicas con productos notables

Aplica las propiedades algebraicas de las
operaciones Y las reglas de los radicales en el
célculo de ejercicios numéricos y algebraicos
con operaciones combinadas, atiende
correctamente la jerarquia de las operaciones.

Actividades de
evaluacion

Técnica: observacion.

Instrumento: registro
descriptivo.
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Libro del alumno

Ampliacion conceptual

En general, una expresion algebraica es la combinacion de
variables y nimeros reales mediante las operaciones de
adicion, sustraccion, multiplicacion, division, potenciacion
y radicacion.

Consta de términos separados por signos + o —, cuyo
grado absoluto es la suma de los exponentes de todos
los factores literales, y cuyo grado relativo con respecto a
una variable es el exponente de la misma.

Recomendaciones para desarrollar

la leccion

a. Es importante que les explique a los y las estudiantes
que las expresiones algebraicas son todas aquellas en las
cuales aparece uno o mas términos desconocidos.

b.Luego pida que traduzcan a lenguaje algebraico
expresiones sencillas como: el doble de un niimero, un
ndimero mas cinco; tres veces un nimero mas ocho, etc.

c. Analicen con el grupo, la expresién que se da en la
situacion planteada en el problema; solicite identificar
la parte literal y el coeficiente de cada término.

d. Indique que todo coeficiente tiene un signo (+ o —)
y que el término independiente recibe este nombre
porque las variables de la parte literal tienen exponente
cero, y por las propiedades de la potenciacion, esas
potencias son iguales a uno.

Bloque de Algebra y funciones

@ Expresiones algebraicas

Explora

Una empresa de aseo tiene varias
tarifas. En una oficina cobra a $ 35
la hora y en un hotel cobra a $ 10
mas la hora.

iCudles serfan las expresiones que
se obtienen de esta situacion?

S
( Tenen cuenta |
N )

Cada término consta de:

’—>Vanable

74X > Exponente

Signo J L> Coeficiente

[ Tenen cuenta )
{ )

La igualdad entre dos expresiones alge-
braicas se llama ecuacion algebraica.

Para moldear la situacion, determinaremos a t como el tiempo en horas del servicio
prestado, pues esto nos permite traducir la situacion de la siguiente manera:

Prestacion de servicio en oficina Prestacion de servicio en hotel
35 -t 35-t+10 -t

Teniendo en cuenta las expresiones, podemos averiguar cuanto dinero debe
cobrar la empresa seguin las horas de servicio prestado.

Una expresion algebraica es una combinacion de cantidades numéricas
y literales, relacionadas por las operaciones de suma, resta, multiplicacion,
division, potenciacion y radicacion. Las letras reciben el nombre de variables.
Ejemplo 1
Las siguientes expresiones son algebraicas:

20+ 5y  \Ja—3ab 7””-:”_4
(m+3) —m

1.1 Tipos de expresiones algebraicas

Las expresiones algebraicas se clasifican segin las operaciones que intervienen. As:

« Expresiones algebraicas enteras: en ellas intervienen las operaciones basicas
y los exponentes de las variables son nimeros enteros positivos.

Ejemplo 2

. . 2x
Estas son expresiones algebraicas enteras: 6x — 58z,

y 2¢ — 4xy’ + 6%
« Expresiones algebraicas racionales: tienen algunas variables en el denominador.
Ejemplo 3

; . ) 3
Estas son expresiones algebraicas racionales: 2> +7 'y 5x + 7

- Expresiones algebraicas irracionales: contienen expresiones radicales en sus
términos o variables con exponente racional no entero.

Ejemplo 4

. . 1 :
Estas son expresiones algebraicas irracionales: 5m + sva y — ?y’ - 28

1.2 Valor numérico de una expresion algebraica

El valor numérico de una expresion algebraica es el resultado que se obtiene
de sustituir las letras de la expresion algebraica por niimeros determinados
y aplicar las operaciones indicadas en la expresion.

Ejemplo 5
» L4
El volumen de una esfera se representa por la expresion algebraica ?‘rrr .

Calcular el volumen de la esfera cuando el radio es 5, significa determinar el
4m(125) _ 500

. 4
| é dor =5 Ast — P =
valor numérico cuando r = 5. Asi 3 (5) 3 3

APPLICA © EDICIONES SM
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MATEMATICA

UNIDAD

Bloque de Algebra y funciones

Destreza con criterios de desempefio: Calcular expresiones numéricas y algebraicas usando las operaciones basicas y las propiedades algebraicas enR.
Actividad resuelta ( Tenen cuenta )
. N L . / . . .
Ejercitacion Para calcular el valor numérico se si- Ejercltaclon
a’ ., 4b’ guen estos pasos:
e D7 a . ) 1. 15
1 ) Calcula el valor numérico de=——-— +ab + P paraa= 4yb=2. 1.Se efectlia toda operacion que se °
® G olucion ;Lb encuentre entre paréntesis. Comunicacion
. X X 2.Se efectlian todas las operaciones de
« Se sustituyen las variables por los valores dados, es decir, pora = 4 mliplestn © dven @n ¢ ade 9
y b = 2. Después, se aplican las operaciones correspondientes. que se presenten deizquierdaa derecha. 2. a. 0,2X b_ a= ?X
2 .92
iz % p 16 + 16 p e 3.Se efectian las sumas y las restas en
2 4 L, 4 _4 16 4 el orden de izquierda a derecha. =
7 ety =T het o= a2 q . 2x+6 d a=x-2x
82 16 .4
2 2
=5+8+2=15 e.x —y f. x(x +2)
Razonamiento

Desarrolla tus destrezas

3.a. 72 b. 228

Comunicacién

2 Escribe las expresiones algebraicas correspondientes a 4 Observa las figuras y plantea la expresion algebraica
® cada uno de los enunciados: ® correspondiente a su perimetro.
c. 81 d. 58138
Enunciado EXPIES1.° n
algebraica
a. E1 20% de un nimero. . — 1M
b. El 4rea de un triangulo de 9 cm de . 2
altura y base desconocida. o
4.a. 11x+ 7 b.9x + 7
c. El doble de la edad que tendré 9
dentro de seis anos.
c. 6x + 8xy d.3x + 4xy + 2y
d. El drea de un rectangulo del que
se sabe que su base es la mitad de Q
cualtura, Resolucion de problemas
ela dife'rencia de los cuadrados de - 5. (X + ‘I) + (X + 3)
dos niimeros. . - . .
@ Luz tiene dos afios mas que Lucas. Si x representa la
f. El producto de dos nimeros pares @ edad actual de Lucas, jcudl es la expresion algebraica 6_ 4y =+ 2)(
consecutivos. para la suma de las edades de ambos dentro de un afo?
b @ Siy esel niimero de carros que hay en un estacionamiento 7.
Razonamiento ® yxelnlimero de motos, jcual es la expresion algebraica
3 Determina el valor numérico de las siguientes expresio- que indica el nimero de ruedas que hay en total? Ep 2,94 9,8 588 9,408
nes algebraicas, sabiendo quex = =2,y = 3yz = 4. @ La energia potencial almacenada por un cuerpo
a. 3%y — 2° @ ubicado a cierta altura sobre el suelo, estd dada m 0'2 kg O'S kg 0'75 kg 0'8 kg
1 por la expresion Ep = mgh, donde m es la masa,
b. — ;Xzyz + 37 geslagravedad (g = 9,8) y hla altura. h 1,5m 2m 08 m 12m
- Xy —2) —ylx +2) + 3y « Seglin esta informacion, completa la Tabla 2
§ d. l)@yzz — 55X’ + 10 Ep
g 3 02kg | 05kg | 075kg | 08kg
°
g e %Xyzzs — X7+ XD — % h 15m 2m 08m 1,2:77 ‘
2 abla 2

J
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Libro del alumno

Ampliacion conceptual

Las expresiones algebraicas se clasifican segin el nimero

de términos, asf:

Expresiones | Nuamero de .
. A Ejemplo
algebraicas términos
Monomio 1 _3 mne
4
Binomio 2 Xt 5
3 y
Trinomio 3 25a’ = 10ab + b?
Polinomio Dos o mas 2 1
términos | X+ 33Xy =X+ =

Recomendaciones para desarrollar

la leccion

a. Retome lo explicado en el tema de expresiones

algebraicas mostrandoles una expresion de cada
una de las clases de dichas expresiones: monomios,
binomios, trinomios y polinomios.

b. Presente un ejemplo muy sencillo de monomios
semejantes como: 2x , 4X , 5X ,... y pregunte qué
tienen en comun. Luego realice una actividad similar
cambiando la parte literal.

c. Defina términos semejantesy la forma de simplificarlos

en un polinomio. Es importante que les deje claro a
los y las estudiantes que la parte literal de los términos
debe ser igual, es decir que expresiones como: 2x%y
y 7xy* no son semejantes; el material concreto,
especificamente las fichas algebraicas, ayudan a las y
los estudiantes a visualizar esta diferencia.

Bloque de Algebra y funciones

Q Polinomios

Explora

Observa las dimensiones de las si-
guientes figuras geométricas.

AN

« ;Cudl es el volumen del paralelepi-
pedo y el area de la circunferencia
maxima de la esfera?

( Tenen cuenta )
AN /

El grado de un monomio con respec-
to a una variable o grado relativo es el
exponente de la variable. Por ejemplo,
en el monomio 27ab’ el grado relativo
a la variable b es 3 y con respecto a la
variable a es 1.

2.1 Monomios

Para el paralelepidedo y la esfera de la Figura 1, se tiene lo siguiente:

Volumen = abc Area = 4mr

Las formulas abc y 4mr? forman parte de las expresiones algebraicas mas

sencillas, llamadas monomios.

Un monomio es una expresion algebraica que consta de un solo término,
formado por el producto de niimeros reales y las potencias de exponente
natural de una o mas variables.

Elementos de un monomio
Un monomio esta formado por:

Parte lieral
= Un coeficiente, que es la parte numérica. \

« Una parte literal, constituida por
variables y sus exponentes naturales Coeficiente

Monomio

El grado absoluto de un monomio corresponde a la suma de todos los

exponentes de las variables.

Si dos 0 mas monomios tienen el mismo grado absoluto, son homogéneos.
Por el contrario, si los monomios tienen diferente grado absoluto, se denominan

heterogéneos.

Ejemplo 1

. . . 7 4 .
Al analizar si las expresiones — Exzy“, Mazby Ty Son monomios,

se concluye:

7 ) ) ) . 7
. — g X’y* es un monomio, porque tiene dos variables, x, y, el coeficiente, — g

es un ndimero real y los exponentes, 3'y 4, son NUMeros positivos.

« ~/11a73b no es un monomio, ya que el exponente de la variable a es un

entero negativo.

4 ) 4 ;
* 7 DO e un monomio, porque ~ es igual a 4m~7 y, entonces, el

2

exponente de m es un entero negativo.

Ejemplo 2

El grado absoluto de —3ab? es 3 y el de 5x’y” es 5. Luego, se concluye que los
monomios —3ab’ y 5x%’ son heterogéneos, ya que los grados absolutos de

ambos monomios son diferentes.

2.2 Monomios semejantes

Si los monomios tienen la misma parte literal, se dice que son monomios
semejantes. Por lo tanto, dos monomios semejantes solo se diferencian en
el coeficiente.

Ejemplo 3

7 . .
3ax‘y’, 2ax‘y°, 2ax’y®, — — ax‘y> son monomios semejantes. Por su parte,

axy*, 3a’x"y", —2bx* no son semejantes a los anteriores.

APPLICA © EDICIONES SM
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Destreza con criterios de desempefio: Definir y reconocer los elementos de un polinomio

2.3 Polinomios ( Ten en cuenta )

El término independiente de un
polinomio es el término de grado 0
en el polinomio, es decir, la constante.

Un polinomio es una expresién algebraica formada por la suma entre varios
monomios No semejantes.

Los monomios que conforman un polinomio se denominan términos del polinomio. .4

Tém?mos
I I ]

[
1y — Txy +5x— 13
I

Polinomio

El grado absoluto de un polinomio es el mayor de los grados de los términos
que contiene el polinomio.
(" Grado del monomio )

Grado del i / N
( Ten en cuenta |
J
3+1=4 1+2=3
El grado relativo de un polinomio
11Xy - 7xy* + 5x - 13 esdegradod. 8 in p

con respecto a una variable es el ma-

Un polinomio recibe un nombre seglin la cantidad de términos que tiene. Asi, yor exponente que tiene la variable
si el polinomio tiene dos o tres términos, se le denomina binomio o trinomio, en el polinomio.

respectivamente. Cuando un polinomio tiene mas de tres términos, se le

Asi, en —3ab + 4a® el grado relativo
denomina simplemente polinomio.

del polinomio con respecto a g es 3.

o ./
Ejemplo 4

Estos son ejemplos de binomios, trinomios y polinomios:

« binomios:x? +9 y 162 — 2x

- trinomios: 8m* + 26m — 24 y 3a’+8a + 5

= polinomios: 2x°y* + 3x'y — 2x* =2y x>+ 3x? = 13x — 15

2.4 Reduccion de términos semejantes en un polinomio

Los términos semejantes en un polinomio son los monomios que tienen su
parte literal exactamente igual, es decir, son monomios semejantes.

Por ejemplo, 2a’b* y 27b*a*son términos semejantes.

Reducir términos semejantes en un polinomio significa agrupar en un solo
monomio a los que sean semejantes. Para ello, se efectda la suma algebraica
de sus coeficientes y se escribe la misma parte literal.
R
. | Tenen cuenta |
Ejemplo 5 P —
En el polinomio 2%* + 3x% — Sxy + 3y’x* + 4xy, los términos 2x’* Un polinomio se llama ordenado
y 3y‘x® son semejantes, al igual que los términos —5xy y 4xy. si los términos que lo conforman
estan escritos de mayor a menor

Después, se reducen los términos semejantes de la siguiente manera: A
grado o viceversa.

27yt + 3y = Syt

—5xy + 4xy = —xy

Finalmente, el polinomio reducido queda asi: 5x** + 3x% — xy.

J

MATEMATICA

UNIDAD

m Actividades de refuerzoy
ampliacion del conocimiento

1. Identifica el coeficiente, la parte literal y el grado
de cada término algebraico.

a. 54n’m* b. -60 m*p

c X d. % Xy’

m Actividades TIC

Ingresa a ese link:
http://nswqimgcom/401407_634875274996755000swf

Busca la unidad uno reduccion de términos seme-
jantes y resuelve los problemas propuestos
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1. Grado absoluto 6.
Ejercitacion
2.

@ Polinomios

| Actividad resuelta

Bloque de Algebra y funciones

Resolucién de problemas
— 9312 — A2
2 Y 2 XY 5 @Dado el sélido de la Figura 1, calcula su volumen total.
_a3bz4 —1 a3bz4 3 @ Solucién
El volumen total V del sélido de la Figura 1 se calcula de esta manera:
4176 4,16
m™mn 1 m‘n 10 V = 20%hc +%a2bcs
% XzySZ3 % X 2)/523 10 Como los términos 2a’bc® y %azbé son semejantes, entonces el volumen
del solido se puede expresar como un Gnico término algebraico. As:
4n5, 41n5
0,5 a‘b’c 0,5 a‘bc 10 v=2sbe + L b = (2 " %)M =7 e
7
. . . . Este resultado es un monomio de coeficiente — y de parte literal a’bc’;
3. a. 3 Trinomio b. 2 Binomio ‘ 3¢ =P
su grado absoluto es 6, mientras que el grado relativo con respectoa c es 3.
c. 5 Polinomios d. 3 Trinomio ’
e. 4 Polinomio Desarrolla tus destrezas
Razonamiento S
2 Completa la Tabla 1 5  Escribe un monomio semejante a cada monomio.
A A ° - N [ ] — 5
4. a. Homogeneos b. Heterogéneos [T ll;mel : Emg:; | a. —Tlabe b. 13¢y
p P iteral absoluto c. sp’q* d. 27m’n®
c. Heterogeneos d. Homogéneos S
Y e. 12m*n? f. —8z°n‘
2 A —a*bz’
e. He{erogeneos f' Homogeneos Y 6 Determina cuantas y cudles variables diferentes tiene
5. a. Respuesta libre  b.Respuesta libre - ® cada polinormio.
. . . 5
. . — X7 a5 —2¢+x—7
3
c. Respuesta I!bre d. Respuesta .Ilbre o b, 3 + 67 — 8 + Sy
e. Respuesta libre  f. Respuesta libre - < Spd* + 3’3’ = 7pq* +
3 Determina cuantos términos tiene cada polinomio. d —-7Tm+ —m‘—m*+ —m*—1
6 3 ;

® Luego, establece si es binomio, trinomio o polinomio. 2 1
e 3 a'b’c + v a*b'c’ —2d

_ > szn - 3 " * 8
b. 26x%* — 7xy 7 Dado el polinomio 7y* — 3y* — y* + y — 8, indica lo
1 X . a5 + a®b* — 2a'b° + 4atbt — a?bs ® siguiente.
2 Xy d.p'g—pg? —1 a. El coeficiente del segundo término.
1 » 3., n 1 Ve 3 b. El coeficiente del tercer término.
e —yX'— X+ Yy — —
3 par 2 5 3 6 c. El exponente de la variable en el cuarto término.
1 - 4 Determina si los siguientes monomios son homogé- d. £l término independiente.
® neos o heterogéneos.
4 bcd a. 7a?b*y — 2y b. —3mn'p y 3x)° 8  Suprime los signos de agrupacion y reduce los térmi-
a,0,¢ d. nos semejantes.

.‘|‘|32 Zﬂ B 3,2 4
& Mgy Tipq d By a 2= 3+ 2[x = (x + )] + 1}

1 4 i 3 _i! EZZ - S —_ — —
7. a. —3 b. —1 c.1 d —8 ey AL A i A b3y =2~y + 4 =3 - 5}

8 a —x—33 b. 32 — 16y + 10 W,
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Destreza con criteiosdedesempefio: D  reconocer los elementos de un polinonio,

9 Reduce los siguientes polinomios, teniendo en cuenta
o5 términos semejantes
.30 — 8b+5a — 4c +2a — 11b — 2
b, 8¢ + 3¢ = 5 + Tx — 9 — 5¢°
C5m=3m+2m—3+m
doy+sy+y—dy-2
e —8p+11p = 2Wp+p —9+5
£.7r =57+ rh = 4h + 11h

1 2 1 3
B e e
BTN

8o B Ly Lo L
h Sa- pabt bt b= —a

Razonamiento

10, Indica el grado absoluto de cada polinomio, Después,
determina el grado relativo del polinomio con respec-
t0a lavariable x.

a Xy = 8y + 20 = 1
1
b —6xy Y Sy =3
Y= Oy Y = 2
1 2
A= Xy =Xy +2
2 e — 2 s 15— L o
e g m' = xm 5 "
11) Escribe (V) sila afirmacion es verdadera y (F) s es falsa.

. "
a. Un polinomio es una expresin algebraica.  (

b. Dos términos con distintos coeficientes
pueden ser semejantes. )

< Un polinomio de tres términos y grado

absoluto 3 recibe el nombre de trinomio. ()
d. La expresion —5x'y + 26 esun monomio. ()
e. €l grado relativo de un polinomio con res-

pecto a una variable es el mayor exponen-

te de la variable en el polinomio. )

12 Indica si estas expresiones son polinomios o no.
am' =2 +5m' =3 b.1-y4

Y+ +s

e X 0+

2 5
R ho—xy + 2 = Ay
gp-pt g vt Y

Comunicacion

13 Indica si los términos son semejantes o no. Explica.
.

Son

Términos  semejantes? ZPor qué?

S No

70y —2a’

pary —Spar

3y~

T
any —gm

—ac y 6abc

3 )
SXyzy w

4 Escribe un polinomio que cumpla las condiciones dadas.
® . Grado absoluto 5, dos variables.

b. Binomio, grado absoluto 7, una variable.

. Trinomio, grado absoluto 12, res variables.

d. Polinomio, grado absoluto 11, tres variables.

Resolucién de problemas

(19) Escribe el polinomio que represente el perimetro de

cada figura
a
| :
3
\ 7
1 —
b.
5 I
JY
| |
¥
A LN
R
[

La longitud de un rectingulo mide 3 m més que el
& doble de su ancho, Si x es el ancho del rectangulo,
escribe un polinomio que represente el perimetro del

recténgulo y simplifica el poligono correspondiente.

9. a. 10a — 19b — 6¢
b. —6x* — 2x* + 7x
¢ —3m*+8m—3
d.3+y—2
e. 12p* —28p — 4
f.hr’ —5¢ + 7h + 7r

g 14x*> + 15x + 18
’ 30
3a°b |, 2a°b b, o
h. =0 +—5 + 7 +a
Razonamiento

10.

7
5
7
d. 7

NN W o

a
b.
c
e

20

—
o

11.a. V b. v
c Vv d F

12. a. Sies polinomio
b. Si'es polinomio
c. Sies polinomio
d. Si'es polinomio
e. Sies polinomio
f. Sies polinomio
g. Sies polinomio
h

. Si es polinomio

e.V

UNIDAD

Comunicacion
13.

Tiene las mismas letras y
los mismos exponentes.

Tiene las mismas letras y
los mismos exponentes.

Tiene las mismas letras y
diferentes exponentes.

Tiene las mismas letras y
los mismos exponentes.

Tiene las mismas letras y
diferentes exponentes.

X Tiene las mismas letras y
los mismos exponentes.

14. a. Respuesta libre
b. Respuesta libre
c. Respuesta libre

d. Respuesta libre

Resolucion de problemas
15.a. 7x + 7y

b, 3%
T3

16. p = 2x + 2(2x + 3)
p=6x+6
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Libro del alumno

Recomendaciones para desarrollar

la leccion

a. Recuérdeles la propiedad distributiva de los niimeros

enteros, ya que esta propiedad es fundamental para
reducir términos semejantes. Por ejemplo: 3x +
7x = (3 + 7)x = 10x. En el caso de la sustraccion, es
importante que tengan en cuenta que el signo menos
(-) de la operacion afecta todos los signos que estén
precedidos por él. Defina polinomio opuesto y dé
algunos polinomios para que escriban el opuesto

b. Comience por aclararles que el proceso de la propiedad
distributiva, en general, es un proceso implicito que
se realiza mentalmente, pero hay que tenerlo en
cuenta especialmente cuando las expresiones estan
precedidas de signo menos (-). Es importante que
realicen las adiciones y sustracciones tanto en forma
vertical como en forma horizontal como se ilustra en las
paginas del libro. Recuérdeles que es importante operar
adecuadamente los signos de los coeficientes de cada
término y que no deben confundir el signo negativo de
un nmero con el de la operacion sustraccion.

Actividades de refuerzo y
ampliacion del conocimiento

1. Organiza los polinomios en columna. Luego, en-
cuentra cada suma.

a. (6x = 5x%y + 7x%) + (2x + 2%y + X°)

b. (4x + 2x%y + 5%°) + (=2y + 8% + 6x%y)
¢ (5a + 8a’b + 4a°) + (2a + 4a’b + 62%)
(

d. (7mn? = 5m> = 15n°) + (2n® = 2m?’n + 9m°)

Bloque de Algebra y funciones

@ Adicion y sustraccion de polinomios

Explora

El perimetro de una figura geométrica
se calcula sumando las medidas de
todos sus lados.

Figura 1

= Seguin lo anterior, ;cudl es el peri-
metro del rectangulo de la Figura 17

S
[ Ten en cuenta
Para sumar dos polinomios, se suman
los coeficientes de los términos del
mismo grado.

e
- (=5x+1m

(7x + 4y (7x + 4m
< e s+ hm—

Figura 2

3.1 Adicién de polinomios

Para hallar el perimetro del rectangulo, sumamos la longitud de todos sus lados asi:
P =3x+2x+ 3x + 2x

En este polinomio los términos son semejantes, luego se pueden reducir a un solo
término algebraico, adicionando sus coeficientes y escribiendo la misma parte literal.

P(3+2+3+2x=10x

Para sumar polinomios, se suman entre si los monomios semejantes. Si los
monomios no son semejantes, la suma se deja indicada.

Los polinomios se pueden adicionar como se explica a continuacion:

« Se ordenan los polinomios en forma ascen-
dente o descendente con respecto a una
misma variable y se indica la operacién.

« Se eliminan paréntesis y se reducen los
términos semejantes.

« Se ordenan los polinomios y se escriben

uno debajo del otro, tal que los términos
semejantes queden en la misma columna.

« Se reducen términos semejantes y se

obtiene la suma.

Ejemplo 1

Tabla

Observa como se aplican los dos procesos en la siguiente suma de polinomios:
(2 +5x+3+20) + (4x— 3¢ +x—5)

(¢ + 27 +5x+3)+ (X =3+ 4x — 5)
=20+ X+ 220 =3¢+ S+ ax+3-5
=3 —xX+Nx—2

2¢+ 220 +5x+3
X =3 +4x—5
3¢ — X+ 9x—2

Ejemplo 2

Tabla 2

Para hallar la expresion algebraica que representa el perimetro de la Figura 2.

se puede proceder asi:

P=(—5+1)+(Ox+4+
¢ =5x+ 1)+ (Ix + 4)
P=x+x—5—5+7x+7x+4+4
P=2¢+4x+10

X =5x+1
Ix+ 4
X =5x+1
X+ 4

2¢ +4x + 10

Ejemplo 3

Al adicionar 8xy + x> — 6y* y la expresion x* — 3y + 6xy se puede proceder

de las siguientes maneras:

A =8xy + X — 62+ bxy + X2 — 3y’
=T4xy + 2¢ — 9y’

8xy + x> — 6y°
6xy + x* — 3y
Taxy + 27 — 9y’

abla 4
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Destreza con criterios de desempefio: Operar con polinomios en ejercicios numéricos y algebraicos.

3.2 Sustraccion de polinomios

Para sustraer polinomios, se restan los coeficientes de los términos semejan-
tes y se deja indicada la sustraccion de los términos no semejantes.
Al hacer las sustracciones de polinomios, se utiliza el polinomio opuesto.
Ejemplo 4
El polinomio opuesto de otro polinomio se halla estableciendo el opues-
to de los coeficientes de sus términos. Luego, el opuesto del polinomio

1 1
;xy3 —3x%y +2es — ?xy3 + 3x’y — 2, ya que los opuestos de los coefi-

1 1
cientes PX —3y2son: — 5 3y —2, respectivamente.

Ejemplo 5
Pararestar x* + 3x — 5x + 7 menos 2x* — 4x* + 5, aplicando el concepto de po-
linomio opuesto, se siguen los procedimientos que se muestran a continuacion.

Horizontalmente:
1. Se identifican tanto el minuendo como el sustraendo.

Minuendo: (x* + 3x* — 5x + 7) Sustraendo: 2x* — 4x* + 5

2. Se escribe el minuendo con su propio signo y, a continuacion, el polinomio
opuesto del sustraendo.

(¢ +3x¢ —=5x+7)— (2 —4x* +5)
=X +3 —=5x+7—2¢+4x =5
3. Se reducen los términos semejantes.
=220+ 4+ 3 —5x—5+7=—x+7¢ —5%+2
Verticalmente:

1. Después de identificar el minuendo y el sustraen-

do, se busca el polinomio opuesto del sustraendo. XA 3¢ =5+ 7
2. Se ubican los términos del minuendo y, debajo, ~ —2x* +4x + 0—5
los términos del opuesto del sustraendo, tenien- =X+ 7 —5x+2

do en cuenta que cada término quede en la mis-
ma columna que su semejante.

3. Cuando hay términos que no tienen semejantes en el otro polinomio, se
deja el espacio o se suma 0.

Ejemplo 6
|
Pararestar x’y — 2xy + 1de —3x% + 5% procede de la siguiente manera:
1 1
(*SXZy + EJ =Xy =2y + 1) ==3xy + 5 Xy +uy—1=
1 1
=3y — Xy + 5 T+ 2y = —4xy — 5 + 2%y =

— iy + 2y — —
s

[ Tenen cuenta |

Para identificar si dos polinomios son
opuestos, se verifica si sus coeficientes
de igual grado son opuestos.

[ Tenen cuenta |

Para sumar o restar dos polinomios,
basta con sumar o restar los términos
de igual grado. Ambas operaciones
cumplen las siguientes propiedades:

« Asociativa: [P(x) + Q(x)] + R(x) =
P(x) + [Q() + R(X)]

« Conmutativa: P(x) + Q(x)
= Q) + P(x)

« Existe elemento neutro, llamado
también polinomio nulo.

« Cada polinomio tiene un opuesto.
.4

[ Tenen cuenta |

Los polinomios se suelen denotar por
una letra mayuscula, seguida entre pa-
réntesis de las variables que contiene.

P(x)=3x—2x+5
Qxy)=2¢—xy +3

J

MATEMATICA

UNIDAD

Ampliacion conceptual

El polinomio opuesto o inverso aditivo de otro polinomio
P(x) es aquel cuyos términos son los respectivos opuestos
de los términos de P(x).

Al utilzar material concreto en la sustraccion:
(4x* = 3xy = 5) = (3x* = 2xy - 8)

La diferencia es: x*> — xy + 3

XN
] ]|

m Actividades TIC

Ingresa a ese link:
http://nswqimg.com/401407_634875274996755000.swf

Busca la unidad, dos suma y resta de polinomios y
resuelve los problemas propuestos

m Actividades colaborativas
En grupos resolver:
a. (7x7 = 6xy + 5y7) — (4x° + 7xy — 4y?)
b. (4y? — 12y + 12) — (6y> + 11y + 8)

7




Ejercitacion g /‘\ Ty 2 : :
) 5 Adicion y sustraccion de polinomios
2 2 =
1. 3a*>+ 7b 5
= Actividad resuelta
o o
2. a. —4x—7 b. 2mn — 9Im? % Ejercitacion
i_o Determina el area de la parte sombreada de la Figura 3, considerando que
Cc. — Syz + 1% + 3 d. 6ab? — 4a’b P © el drea del cuadrado esta dada por la expresion (8a” + 6b) y el area del
) i L, g sector circular es (5a° — b?).
Ejercitacion g Solucié
o olucion
3. a. 5X2 — 10x — 17 Para determinar el area sombreada, se resta al area del cuadrado el area
del sector circular.
= 2
b. Sab + 10a° + Sb Por lo tanto, el area sombreada es:
c. 12m’n® — 30m’n® + 3mn — Ao = (807 + 667) = (5a = )
; - e = 8a> + 6b? — 5a + b?
d —— == =8a" — Sa’+ 6b + b?
©10m? T 7me o
8 37 5 29 =3a’+7b
e. —6xy2 — Sx7 — 7xyr — 2
. Y 3 X Y 7x Y 41 Entonces, el area de la parte sombreada es 3a* + 7b%
f. —=a'b® — 5a°b* + 8a’°b* — = a*b*
7 3
— 2
4. a. 2X 10x — 11 Desarrolla tus destrezas
b_ 3‘]a2b — ab —+ 3 Ejercitacion Razonamiento
2 Escribe el opuesto de cada polinomio. 5  Realiza estas operacion
3,3 2l p ones.
¢ 12mn 30m’n* + 3mn ® aax+7 b. —2mn + om’ @ a. De 3xY, restar —8x%.
d. 7x — 3y + 6z e. —6ab? + 3@{) — lb S —y—3 d. —6ab’ + 4a’b b. Restar —2m’n’ de —15m’n’.
2 1 a 5a 3 Haz las siguientes sumas. c. Dea® — 9a® + 6a’ — 20, restar —a‘ + 11a°> — a”.
f. Xy — =xiy° . dDe~x+ 2y Loresar—2y+ 2= 2
3 9 a (5¢—7x—8) + (=3 —9) L De oxt Dy T garesar = oyt 5z
Razonamiento ) . e. Delasumadea + b —5con 8 — 3b + 12,
b. (4a* + 2ab + 5b) + (6a® — 7ab) restar 20 — 6b + 21.
5. a. ‘|’|X2y b. —13m3n? c.(=15mn’ + 6m’n — 9m) + (=13 m’n — 2m + 3) f. De la suma de 8m” + 5 con —2 + 7 m? restar la
. . , , , d (l”f 73m2)+[73m3 +lm2] suma de 20m — 8 con —m? + 5m.
ca +a' —20a°+ 7a° + a* —20 2 3 5 g. Restar la suma de 2a + b con a — 3b, de la suma
d lx i gy _ 2_32 n l e (—6X3y2+7xzy3—9)+(—§x3yz +Z] de 77a8+ zbcinafb.
) 5 18 2 3 4 h. Restar —x — — x* de la adicién de x + 5x* con
3 6
eem’+9a —2b— 25m + 15 f-(&fb‘ —%a“b‘}(ﬂa‘btla’b‘) 2y +x
3 2 377
) . . . _ _
f_ 16m 25m + 85 4 Haz las siguientes sustracciones, i. De la diferencia entre 3a — 2b'y 2a — b, restar la
14 5 . suma de 8a — bcon5 — b.
. 14 , _ a. (6 —3x —7) — (8 + 7x + 4)
g. 9a + 3b h. 3 X 3a + Zb = §X b. (242 — 63b — 5) — (—7a%b — 5ab — 8) 6  Escribe el polinomio que hace falta en cada operacion.
. ' L4
. —7a + b = 5 c. B3mn — 6m’n® + 2m’n’) — (24m’n* — 10m*n®) a (=8’ dm’ = 3) +©© = o smds
2\ — 2 — —_— = — —_
; i 4 (O — 7y +9) — (2 — dy + ) b. (3x%y — 4xy* — 7x) 9Ixy + Sxy? — 8x
6. a.2m’—4m°— 8m + 8 (2 4, P LT 2 N G LIS S I s
. (—6a a —| = - a
e. (—6ab® + 8a’b) 5ab 3(1 b 6 2 2 2 g
H
b. x + 12x% — 9xy’ VLA R P s, 1 1 3
. - P —|= - d| =y —— — =613 — —
1% Y £ 2Xy 3xy 6xy 9xy 7y 3y+2 @) 6y 7y+2 g g
¢ +g : S
"3 () 3
3 _ o
d. 222 — 280y — 63 ) S
' 2 z
&
<
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Ejercitacion
7 Considera los siguientes polinomios.

P(x) =3¢ —5x +x—1

Q) =2"+x—2x+ 4

R(x) = 2 + 3x* — 7x

Resuelve.

a. P(x) + Q(x) b. P(x) — R(x)

¢ P(x) = Q(x) + R(x)  d. P(x) + Q(x) + R(x)
8 Determina el perimetro de las figuras.

a.

Figura 4

- T4y ] gura 6

9 Halla el 4rea de la region sombreada de la Figura 7.

Area del circulo: 4x%y

- 3
Area del cuadrado: Ey Xy

Figura

algebraicas de los nimeros enteros y racionales en la suma de polinomios

Razonamiento

10 Completa los términos de la operacion.

Sa’ + + 7 = 30
S5ab  — +
+ ab — 367
—21a> — 8b + 20 + 15

11 Escribe (V) si la afirmacion es verdadera y (F) si es falsa.

a. El opuesto del polinomio —7xy + 11y es
el polinomio 7xy — 11y. ()

b. 3x' — 2x = X% ()
c. Alrestar 28xy’ de 35xy?, se obtiene —7xy%. ()

d. En la adicién de polinomios se utiliza el
polinomio opuesto. )

12 Halla dos polinomios cuya suma sea cada uno de los
siguientes polinomios.

a.2y—>5 b.3m*+2n—6

9 9
c. —5¢ —6x° 17x d — ?a%z vy a’b’

Resolucién de problemas

@ iCudl es el perimetro de un rectangulo, si se sabe que
el lado mayor excede en a al lado menor x?

@ Un club vacacional esta distribuido por zonas. La zona
de deportes tienen un area de (15mn — 5m), la zona
verde un area de (7mn + 10m) y la zona de vivienda
un area de (5Smn + 3m). Calcula el area total del club.

@ El perimetro del triangulo es 5m? + 8m+ 6. Encuentra
el polinomio que representa la medida del tercer lado.

3m?-4m + 1

gura 8

m?-3m + 1

Alexandra llen6 con 15y — 4 galones de gasolina el tan-
que de su carro, al iniciar la semana. Gast6 7y — 3 galo-
nes entre el lunes y el viernes y 3y + 1 el fin de semana.
;Cuantos galones le quedan todavia en el tanque?

?)

MATEMATICA

UNIDAD

Ejercitacion
7. a. 2%+ 4% —5¢ — x+3
b. x> — 8+ 8 — 1
C =2+ 43 — 2 —4x—5
d2x+6xX—2x—8x+3
8. a. 8 + 4y

b. 8x + 10
c. 15x + 25y

9. %xzy
Razonamiento
10.
50> +  —4ab + 70> —30
- Sab — 31b? +45
—26a° + ab — 36b?
—21a> — 8ab + 2b? F15
11.a. F b. F c.F dF

12. a. Respuesta libre
b. Respuesta libre

(g]

. Respuesta libre
d. Respuesta libre

Resolucion de problemas
13. 2x + 2(x + a)

14. 26mn + 8m

15. m>+ m+ 4

16. 5y —2
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Ampliacion conceptual

Las dimensiones de la alfombra rectangular se representa por
monomios.

5 x2y*z—

El 4rea de la alfombra se determina mediante una
multiplicacién de monomios.

Area = (5xy’2) (10xy'2)

El producto de los dos monomios se obtiene
multiplicando los coeficientes entre si y las partes
literales entre si.

Por tanto: (5x%°z) (10 Xy*2?) = (50x°y’2%) Area

Recomendaciones para desarrollar

la leccion

Recuérdeles inicialmente a los y las estudiantes, las
propiedades de la potenciacion de los nimeros enteros,
ya que éstas se requeriran para realizar productos
entre las variables de la parte literal de los monomios.
Posteriormente, recuérdeles en qué consiste la propiedad
distributiva de la adicion con respecto al producto
para aplicarla en la multiplicacion de polinomios.
La multiplicacién de polinomios también se puede
trabajar desde lo concreto. Utilice las fichas algebraicas
construidas en el médulo anterior.

Bloque de Algebra y funciones

@ Multiplicacion de polinomios

Explora

En una fabrica de cortinas, uno de
los modelos esta disefiado de mane-
ra que el largo de la cortina debe ser
igual al triple del ancho.

 ;Cudl es la expresion que muestra
el area de este modelo de cortina?

P
( Tenen cuenta )
\ /

Propiedad distributiva
a-(b+c)=a-b+a-c
(@+b)-c=a-ct+b-c
./

P
( Tenen cuenta )
\ /

La propiedad de potencias de igual
base establece que, al multiplicar po-
tencias de la misma base, se deja la
base y se suman exponentes.

an e gn = gntm

f O S ——
[ Tenen cuenta
N )

El signo — delante de un paréntesis
cambia el signo de todos los términos
dentro del paréntesis.

— @ —3%x+1)=

—2x2+3x—1

Para calcular el area de la cortina, se debe multiplicar su ancho por su largo. Si
se determina que el ancho corresponde a la variable x, entonces el largo sera 3x;
por lo tanto, la expresion del drea es A = x + 3x.

La multiplicacion se resuelve de la siguiente manera:

1. Se multiplican los coeficientes de los términos: 1-3=3
2. Se multiplica la parte literal de los términos: X x=x
3. Se expresa el area de la cortina: 3x

En general, al multiplicar dos expresiones algebraicas, se aplica la propiedad
de las potencias de igual base y la ley de los coeficientes.
4.1 Multiplicacion de monomios

La multiplicacion de monomios se realiza multiplicando los coeficientes de las
expresiones algebraicas y aplicando la propiedad de las potencias de igual base.

Ejemplo 1
Observa los productos de las siguientes multiplicaciones de monomios.
a.(4ab’c’) (5a°) =20a‘ b*c* b. (=5x%°z) (52°)= —25x%‘z*

Ejemplo 2

Mirala manera de relacionar cada multiplicacién de monomios con su producto.

a () b @yN-Smy)  c G“](éa}

(b.) —10m*y* (a) m'n*z (c) — %aﬁ

4.2 Multiplicacion de monomio por polinomio

Para multiplicar un monomio por un polinomio, se multiplica el monomio
por cada uno de los términos del polinomio. Es importante aplicar las reglas de
multiplicacién de signos. Al final, si resultan términos semejantes, se reducen.

Ejemplo 3
2
Efectdia la multiplicacion (5a° b + 6ab? —4a’) [*gab],
sab -(—3ab)+ eabZ-(—zabj —wz‘(—zab):—z{f p-2aps &
5 5 AN 5 5

Ejemplo 4

Observa otra forma de realizar la multiplicacion de un monomio por un polinomio.
2 ., 4, 7
S XYy - Xyt 5 X
7 TR

_%XZy

_iSi_§4Z_ESZ
BV Ta Y TRy
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4.3 Multiplicacion de polinomio por polinomio

La multiplicacion de polinomios se basa en la propiedad distributiva. Para
multiplicar dos polinomios, se multiplica cada uno de los términos del multipli-
cando por todos los términos del multiplicador y luego se suman los resultados.

Ejemplo 5
Observa cada uno de los pasos para multiplicar.
3y — 2y + 3y
xy +2y
W ———  Semultiplica por xy
6x2y2 — 4xy2 + 6yz — > Semultiplica por 2y

W ——» Seadiciona

Ejemplo 6
Observa como se realizé esta multiplicacion.
8a’b — 4b + 6¢
2ab + ¢

16a°b? — 8ab* + 12abc
+ 8a’bc — 4bc + 6¢
16a°b? — 8ab’ + 12abc + a’bc — 4bc + 6¢*

Ejemplo 7

Observa la forma de multiplicar los polinomios que se muestra a continuacion.
(m+n+2)(p—q)=

() 4 () 4 () = (- ) = (0 @) = (- ) =
mp’+np+2pt—mqg—n*q —2'q®

Actividad resuelta

Resolucién de problemas

@ Halla la superficie de la Figura 1

® .
Solucion:

| 4x |

- La figura se puede descomponer en dos cua-
drados, uno de 4x de lado y otro de lado x.
Entonces, la superficie de la figura de la
izquierda se obtiene al resolver la siguiente
expresion:

(4x)(4x) + ()(x)
Se resuelve la expresion y se obtiene esto:

(4x)(4x) + ()(x)
16x* + X
17x°
Por lo tanto, la superficie de la Figura 1 se
representa con la expresion 17x%

Figura 1

algebraicas de los nimeros enteros y racionales en la multiplicacién de términos.

[ Tenen cuenta /\

Propiedad distributiva
Al multiplicar un polinomio por una
expresion algebraica, se multiplica el
polinomio por cada uno de los térmi-
Nnos que se encuentran en el paréntesis.
X2 () + 4a*) =
Xy +x-dat =
Xy +4xta’

[ Tenen cuenta |

La eleccion de las letras x y y para de-
notar variables se debe a una duda
que tuvo el editor de los escritos de
Descartes, ya que ante la gran canti-
dad de ecuaciones de su libro Geome-
trie, le pregunt6 si podia utilizar letras
poco frecuentes en francés y escogid
las Ultimas letras del alfabero.

J

UNIDAD

m Actividades de refuerzoy

ampliacion del conocimiento

1. Halla el producto de los polinomios.
a.(a+b)(2a+b)
b.(a+b)@+ 1)
c.5a% (a + a’ +ab +ab?)

d. 3xy? (2x + 3xy +6x* + y?)

m Actividades TIC

En el link:
www.sm.net/8smt01

Desarrolla los ejercicios de multiplicacion de
polinomios

m Actividades colaborativas

En grupos resolver:

Hallen el producto de los polinomios.
a.(a+b)(2a+b)

b.(a-b)(@ +1)

c.(2a+b) (@ -b? —ab)

d.(a-b)(a®> —b* —ab)
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Q Multiplicacion de polinomios

MatemaTICS
p

Multiplica polinomios usando Geogebra

Ejercitacion
2. a. —4% b. 18y"

Cuando usas Geogebra puedes multiplicar expresiones algebraicas, usando la ventana de calculo simbolico (CAS).

£ 2 C | webgeogebraorg/app/# Ubicate en la ventana CAS o célculo

C. 3y3 d —2x B = || v || S gl x=lx=|| #|| S || & simbolico.
f.

Bloque de Algebra y funciones

Allado derecho del niimero 1 escribe

1 (48x2y4+12x2y-dxy) ( e
e. _6X5y2 . 4X2y2 Desarrolla: § (()) Desarrolla * la expresion que quieres resolver,
2 es decir, los polinomios que deseas
51,256 13,256 multiplicar.
3. a. 6x°yz b. 3x"yz
y y Para hallar el valor de la multiplica-

cion, da clicen (()) y luego obten-

11,756 — Iy2\ /552
c. 12x v’z d. 2x Vz dréselvalor final de la multiplicacién.
Figura 1
e. —X4y4z4 f. 7X6y625 - Determina si (48x%" + 12x% — 4xy)(4ab + 2) # (4ab + 2) (48x%y* + 12x% — 4xy).ustifica tu respuesta.
- Usa Geogebra para decidir si cada una de las siguientes operaciones son verdaderas.
Razonamiento

a. (lr‘nznq4 +3x + 2) 8+ 1) = %mznq“xz + %mznq‘ + 24+ 16X+ 3x + 2
3

4. a. NyYz+ X7

.
b. 2mn* + 2y%) (3 +mna’ — sz) = - %b’ mn*+ 2mn‘ mna® — % b%? + 2mna’y* + 6mn* + 6y
N

b. 3xy’z + x’2°

Desarrolla tus destrezas

Ejercitacion

c. =3z — 3y

2 Resuelve las multiplicaciones entre monomios. 5 El producto de dos polinomios es 10x* — 15x* + 20x.
. ) o a. (—6¢)(7x") b. (20%)(9) e Siuno Te los »pc;linom\os es 2x’ — 3x + 4, jcudl es el
— otro polinomio?
d. 4% — 2x°°z ¢ 390 d. (6)(—26) P
e (—=33)(2y) f. (—2xy)(—2xy) 6 Dedtermiﬂj\j ell polingmio ?ue representa el drea de
7.7 3 @ cada una de las siguientes figuras.
= 6X y ny 3 Resuelve las siguientes operaciones. a. b.

a. (22 )(3x%yz?) b. (xyz*)(3x’yz*) T
f. —16xY° — 4xy* N o 1
. (3x°y)(4xy°z°) d. (—2y°z)(x’z) s W
5 e. (xy’2°)(—xyz) f. (72 (xy’z)
5. 5x
Razonamiento at2 —
. a. a a 4 Relaciona los siguientes productos con sus respecti- igura 2
6 b(a+2)+alb+ 2 Jaciona | d 2
vos resultados. o d -
S5(am) a. (9% + y2)(xXy2) =3¢y — 3y
b- b. (¥2)(3%y* + 2 6Xy7 — 2 X X n 2n
c (=3y2) (X + 2%) WYz + Xz "
C. —Xh d. (2¢y?)(2x* — y'2?) 3’z + x'z i . n .
2 e (=3¢ + y)(—2x) —16x'y* — 4xy" o o 5
d 2 2 £ (—4¢ — y)(Ex?) 40 — 22 « Ten en cuenta las formulas correspondientes cada %
.4n* + 2n para cada caso. :

APPLICA © EDICIONES SM
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Destreza con criterios de desempefio: Calcular expresiones numéricas y algebraicas usando las operaciones basicas y las propiedades algebraicas enR.

7 Indica si el resultado de las siguientes operaciones es
o correcto (C) oincorrecto (1).

a. (7x + 6)(2x) =14x + 6x°

b. x(3%* + 2y7 ) = 3x* + 2xy*

c (X =1)(2x+1) =4+ 1

d. 5Sxy* (x'+2y°) = Sxy*+10xy*
e (x+1)(x+ 1) =x+1

f. 3xy(3x* — 7y?) = Iy — 21xy*
g X+ ) =x+ Xy

Comunicacion

8  Identifica el error que se cometi6 en las multiplicaciones.

® a 5X° 4+ 6x — 4
3x—2
—10*— 12x + 8

15x% + 18x* + 12x
15%° + 8x* + Ox +8

b. 3% — 8+ 4
¢+ Sx—1
—3x + 8 —4
15%* — 40x* + 20x
6x° — 16X + 8x’

6x° + 15x" — 13 — 32’ + 28x — 4
c 27 — S5xy
—3xy
76X5y3
15¢%y?
Iy
9 Completa las siguientes operaciones con el polinomio
les hace falta.

a (—x+5)( )=-3¢+15%

b. ([ )(—x+5)=9%+%
3 )=12¢— 18
d(=3)¢—3)=(_ )

e [ )4y — 5x%) = 16xy° — 20xy%¢)°
£ (0B +5x—3)=( )

g (5) () =10¢ + 25¢ — 15¢

h (¢+3)( )=x2x¢ =3+ 3 —9

Razonamiento
10 Al multiplicar dos binomios, se obtiene como resulta-
do el polinomio 6xy‘x”—6x?y?+15xy“— 15"

« Si uno de los binomios es 3xy*—3y? determina cual
es el otro binomio.

-
-y

Relaciona cada figura geométrica con el polinomio
® que representa su area.

a. 5¢

Figura 6

Figura 8

Figura9

Resolucion de prohlemas‘ S PA

e

@ Un lado de un rectangulo se representa con el poli-

® nomio x + 3y el otro lado, con el polinomio 3x + 1.
A partir de esta informacion, determina:

a. El area del rectangulo en términos de x.

b. El area del rectangulo six = 2 cm.

@ Se tiene un cuadrado de lado x. Responde.

® a.;Cudles la expresion del area en funcién de x?

b. ;Cual es el area six = 3 cm?

@ Se cuenta con un prisma A
@ rectangular como el de ‘ -1

la Figura 11. Resuelve.

o 242 beran

a. Halla el polinomio que representa el area de la base.

b. Determina un polinomio que represente el volu-
men del prisma rectangular.

J

UNIDAD

d. | e.C f.C

Comunicacion

8. a. Elresultado de multiplicar 3x por —4 es
—12x por tanto el resultado de la multi-
plicacion es
156 + 8x> — 24x + 8

. Lasumade —3x*y —16x* es —19x°.

o

0

. Se debe multiplicar 2x*y> — Sxy por
—3x%.
9. a. 3x

b. —9x — 54 — 270
X—5

C.4x — 6

d. —3x° + 9%

e. 4x%y?

f. 2753 + 45x* — 27x
g 2 +5¢—3
h. xy? — 3y
10. 2x* + 5
11. a. Figura 8 b. Figura 10
c. Figura7 d. Figura 6
e. Figura 9
Resolucion de problemas
12. a. 3 + 10x + 3
b. Area 0= 35cm?
13. a. x° b. 9cm?

14. a. 2> + 10x + 8
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Ampliacion conceptual

Productos notables con material concreto

- Dados los polinomios, debes formar cuadrados o
rectaangulos con el apoyo del resto de fichas, solo
con lados congruentes.

- Aplica la ley de signos para colocar las fichas.

- Para plantear el resultado, no cuentes la base ni la
altura, aplica las reglas de la suma, las fichas sobrantes
son respueta.

Comoal operar (x +V) (x—y) =x* =Xy + yx —y* = x> — y?
utilizando las fichas se tiene:

xZ
X -

2

(x+y)(x=y)=x' -y

Aloperar (x+3) (x=2)=x*+x(3-2)-6=x>+x—6,
y utilizando las fichas se tiene:

XZ
= X + |x| -

(x+3)(x=2)=x>+x-6,

)

Explora

Una finca esta parcelada tal como
muestra la Figura 1. En cada region
sembraron diferentes productos.

X

>

—< -

cebolla

» ;Qué area corresponde al cultivo
de espinacas?

Y e

« ;Cual es la expresion que permite
determinar el area total de la finca?

TECNOLOGIAS
de la informacién y la
comunicacién

Encontraras algunos ejercicios relacio-
nados con los productos notables. Es-
tos te ayudaran a evaluar tu grado de
comprension acerca del tema.

www.e-sm.net/8smt03

Productos notables
Abre la aplicacion MathSteps, escri-
be expresiones algebraicas y realiza
cdlculos sencillos. Compara tus solu-
ciones con las dadas por la aplicacion.

T8 vavsen

X4

X4

b

Productos notables

Para calcular el area del terreno destinado al cultivo de espinacas, es necesario
hallar el valor del cuadrado pequeiio que esta en la parte inferior de la Figura 2

Observa que cada lado tiene una longitud representada por la variable
y; por lo tanto, el drea serd igual a y*.

En cuanto a la expresion para determinar el area total de la finca, se puede
calcular el area de cada una de las secciones y sumarlas. Entonces:

Al=xx  A=@0=x AB=K@E=x M=y =y
Luego, el area de la finca se calcula sumando x* + xy + xy + y* = x* + 2xy + y°.

Sin embargo, este resultado también se puede calcular encontrando primero la
expresion que corresponde al lado de la finca y elevandola al cuadrado. Observa:

=

(x+yy=
X =
xty x+y)xty)
X+ 2y +y
-x
—x— oura2 Esto corresponde a un producto notable.

Los productos notables son regularidades que se pueden calcular sin nece-
sidad de aplicar el algoritmo de la multiplicacion.

5.1 Cuadrado de un hinomio

El cuadrado de un binomio es igual al cuadrado del primer término mas (o menos)
el doble del primer término por el segundo, més el segundo término al cuadrado.

x+yr=x+2xy+y

x—yyr=x—2+y

Tabla 1

Ejemplo 1

Observa la solucién del producto notable (m + n)2

= Seeleva el primer término al cuadrado: m?

= Se halla el doble del primer término por el segundo: 2mn

« Seeleva el segundo término al cuadrado: n’

« Por ultimo, se suman las expresiones obtenidas: m? +2mn + n’

5.2 Producto de la suma por la diferencia de dos términos

El producto de la suma por la diferencia de dos términos es equivalente a la di-
ferencia entre el cuadrado del primer término y el cuadrado del segundo término.

Ejemplo 2

Efectla el producto notable (2a — 4b)(2a + 4b).

« Seeleva el primer término al cuadrado: (2a)* = 4a’
« Se eleva el segundo término al cuadrado: (4b)? = 16b?

= Se unen los dos términos mediante el signo de diferencia: 4a* — 16b?

APPLICA © EDICIONES SM
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Destreza con criterios de desempefio: Reconocer y calcular productos notables e identificar factores de expresiones algebraicas.

( Ten en cuenta j
5.3 Producto de la forma (x + a)(x + b)

El producto de la forma (x + a)(x + b) es equivalente al cuadrado del
término comdn, mas el producto de dicho término por la suma de los no
comunes, mas el producto de los términos no comunes.

(x+y)

Ejemplo 3
Calcula, el producto notable (x + 7)(x + 6).
« Se calcula el primer término elevado al cuadrado: X
« Se calcula el producto del primer término por
la suma de los términos no comunes: x(7+6)
= Se halla el producto de los segundo términos
de los binomios: (7)(6)

(x+ 7)(x + 6)
=+ 13+ 42

« Se establece la igualdad correspondiente:

5.4 Cubo de un binomio

El cubo de un binomio es equivalente al cubo del primer término, mas
(o0 menos) el triple producto del cuadrado del primer término por el segundo,
mas el triple producto del primer término por el cuadrado del segundo término,
mas (o menos) el cubo del segundo término.

Cubo de la suma de dos términos = Cubo de la diferencia de dos términos

(a+ b = a® + 3a% + 3ab? + b (a— by =a®—3a% + 3ab* — b

Tabla 2

Ejemplo 4

Observa como se determina el cubo del binomio (a + b).

« Se halla el primer término elevado al cubo: al

« Se calcula el triple del cuadrado del primer término por el segundo: 3a°b ) )
« Se busca el triple del primer término por el segundo al cuadrado: ~ 3ab” (_Ten en cuenta /\‘
= Se expresa el segundo término elevado al cubo: b*

Por lo tanto, (a + b)* = a* + 3a’b + 3ab® + b’
(x+a)(x+b)=

Ejemplo 5 X2+ x(a + b) +ab

Analiza como se halla el resultado de (2m — n)*.

« Se halla el primer término elevado al cubo: (2m)*= 8m? se realiza lo siguiente:

« Se calcula el triple del cuadrado del primer término (a+by=

32myn = 12mn a* + 3a’b + 3ab® + b*

= Se multiplica el triple del primer término por el segundo

3(2m)(n)* = 6mn*

« Se eleva el segundo término al cubo: n®

por el segundo:

(a—by=
a* — 3a’b + 3ab’ — b*

elevado al cuadrado:

Por lo tanto, el resultado es 8m* —12m’n + 6mn*> — n’.

Observa que cuando se trata de un binomio por diferencia, todos los signos se
intercalan empezando por uno positivo.

También se puede realizar asf:

Figura 4

El volumen del cubo de aristax + y se
calcula desarrollando la expresion

Figura 3

Sin embargo, se puede expresar en tér-
minos de los volimenes mas peque-
fos, como se observa en la Figura 4.

En resumen, el producto de la forma
(x + a) (x + b) se resuelve asf:

Para calcular el cubo de un binomio,

Recomendaciones para desarrollar

la leccion

a. Proponga a los y las estudiantes que representen
algunos productos notables con el material concreto.

b. Después del trabajo con el material concreto, hagales
notar de que los dos términos que tienen la variable en
primer grado se reducen a uno solo, que corresponde
a la suma de ellos, y que el término independiente es el
producto de los términos independientes de cada factor.
Ademas, debe advertirles que el producto de dos
binomios de primer grado es un polinomio de segundo
grado.

m Actividades de refuerzoy
ampliacion del conocimiento

1. Resuelve las siguientes expresiones aplicando pro-
ductos notables.

a. (a+4)y=
b. (n - 10)*=
c@+2)(@-2)=

.Om-n)(Om +n) =

d )
e.(m=7n)=
f. (3x — 5y)?
gly-7)(y-2)=

h. (x* = 3y) (< + 3y) =

m Actividades TIC

En el link:
www.sm.net/8smt013

Desarrolla los ejercicios de productos notables de
polinomios.

UNIDAD
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1.

2

2m + 3)?

Ejercitacion

a. 16x> — 40xy + 25y°
b. 9x* + 12xy + 4y?
C 4+ 12xy + 9y?

d. 1441* + 168vz + 497

e. 6l4612 = %ab F %bz
(10— 2+ 8

a. 81+ 72m + 16m?
b. x* + 10x"%? + 25y*
L4X + 12xz + 972

d. 16m™ + 40m°n® + 25n°
1., 1 1.
W > Wy + 4

a. x> — )’

0

b. 4a*> — 1
d. a> — b?

f.m>—n’

c. 1 — 9a%
e.a’—x

l 2 3,52
& 36/~ 25"

X (2a + n)
4a° — n?

(2a + n)?

X x+y)
X2+ 2xy +
x+yy

axX’+tx—6

b. 40> + a — 30

c¢. —3ab+a*—3b+a

d —a*+1

e. 9a’°b> — 15abx + 6ab —10x

2mn m’ m
f 63 u 81 21 27

a. a>+ 6a*+ 12a + 8

2n _ m

b. a> — 12a*> + 48a — 64

6m? 2m _ 8
7 49 343
3 4 15m? | 75m? 125
d.m-i——4 +—16 +64
4x
3

s 6on  12n, 8
Er+=-+ 5+ 353

c.m?—

3 2 3
e.27+ ar ¢ aF &

Razonamiento

8.

a.a’ + 9a’>+ 27a + 27
2 7 4_92
m +6mx+36x

]
b.4

4 5 _ 28 49,
C ga 9ab+9b

d x> —y?

e.(m—n)(m + n)

Blogue de Aigepra y Tunciones

()

( Tenen cuenta |

Siempre que encuentres un signo me-
nos delante de un paréntesis, todos
los términos que se encuentren en el
paréntesis se veran afectados.

Productos notables

Actividad resuelta
Resolucién de problemas
I cubo de un binomio es 8m” + 36m” + S4m + 27, Encuentra el binomio.
Solucién:
« Para establecer el binomio, se halla a raiz cubica del primer y del cuar-
t0 término, puesto que estos valores estin elevados al cubo. Entonces:
Nem' =2m oy o7 =3

« Luego, el primer término del binomio es 2 y el segundo término es 3,

—(@e+y)=—bc =y

- Para determinar con cudl operacién se uniré el binomio (adicién o diferen-
cia),se observan las caractersticas de los signos de a expresion incialy se
identifica que todos son positvos. Entonces, el binomio es de suma.

«Porlo tanto, se concluye que el producto notable es (2m + 3.

Desarrolla tus destrezas

Ejercitacion

o~

°w

IS

«n

6 Calcula el producto de las expresiones algebraicas
a(x=2)-(x+3)
b. (20 -5)- (20 +6)
c(a—3b)-(a+x)
d(-a)-@+1)
e (3ab— 50 Bab +2)

Resuelve los binomios al cuadrado.
a (4x — Sy b, (3x +
¢ (x+ Yy d (=120 + 72

13y i 7Y
[ 1a-20 £[zi-=
’(x 4) [s/ s”]

Calculalos siguientes productos notables

a9+ 4m) b. (¢4 557! f [lm - Zn) . (lm - l)

o @+ 3) d. (4m* + sy 9 7/ 3

e (iwfly]‘ ‘ [Ef +ln]‘ 7 Calcula el cubo de un binomio en cada caso.

e v alat2y b (a— 4y

Resuelv estos productos notables N oy
a(c—y)-(+y)  ba—1)-Ga+1) ‘-[’"”) d(’"*;)

€ (=3a0-(1+30) d (@ b)-(a+b) N v
ela=x)-@+x)  Em+m-(m-n e'[}”) f'("’?)

Razonamiento

8 Relaciona cada producto notable con su respuesta

Completa cada tabla de doble entrada, con los @ 4, 28 4
" aa+3) Ota-Za+ Ly
.
7 1 1 7 9
x 2o+, e Loms 2
(2a +n) b_[swrzmj ()4m+6mx+36x’
(2a = n) 2 7 2
(2a+n) c,[f—zw—b) () =y
303
X (x+y) d (x+y)x—y) () (m = n)m +n)
(x+y) em—n ()a+9a +27a+27
Ky

APPUCA B EDICIONES 1
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Destreza con criterios de desempefio:

9

10

Explica el error que se cometié en el desarrollo de
cada producto notable.

a. (1 — 4ax)’
=1—3a’ + 12ax’ + 16a°%’
b. ((x+y) + ) —y) =)
=x—y—2+1
c. (5% + 6m?)?
= 25x° — 60x’m* — 36m®
Determina, en cada caso, si la afirmacion es verdadera
(V) o falsa (F). Explica tus respuestas.

. Para hallar el cubo de un binomio, el
primer y segundo término se elevan al
cuadrado. ()

En el cuadrado de un binomio, todos los
términos se elevan al cuadrado. ()

o

o

Ia)

. Al multiplicar la suma por la diferencia de
un mismo binomio, su resultado es el pri-
mer término elevado al cuadrado, menos
el segundo término elevado al cuadrado. ()

a

El producto de la forma (x + a) (x + b) es
equivalente al cuadrado del término co-
mun mas el producto de los no comunes. ()

Comunicacion

1
°

12
°

1

w

14

Explica con tus palabras como se desarrolla el siguien-
te producto notable.

[x =1y =1]
Explica con tus palabras cémo se desarrolla el siguien-

te producto notable.
=1+

Explica con tus palabras como se desarrolla el siguien-
te producto notable.
[(a+b)a—b)2—(a+b)2+ (a+b)]

Indica el producto notable que aplica en cada caso.
a. (a+b)y=a+3a’b+ 3ab> + b’

( )
b. (v+ w)v—w)=v—nw?

( )
c.(m+n)=m’+2mn+n

( )
d. (a+b)a+c)=a*+ab+ac+ bc

( )

Reconocer y calcular productos notables e identificar factores de expresiones algebraicas.

15 Para cada una de las siguientes figuras obtén una

expresion simplificada para el area, aplicando la teoria
de los productos notables.

a. b. a

3

m 5 rok 1 -

Un apartaestudio de forma cuadrada mide 2x + 3y de
© lado, como se muestra en la Figura 7. ;Cual es el area

total del apartaestudio?

| 2w

e m 9
e B

1 P

‘,3},.’ Figura 7

@ Un carpintero necesita hacer una puerta para una
© alacena en una cocina. Si se sabe que las medidas de

la puerta son (3x + 9) y (3x — 9), respectivamente.
;Cual es el area de la puerta?

Miguel compré una nueva CPU para su computado-
@ ra.Sicuenta con espacio de 100x* + 24x — 8y se sabe

que las medidas de la CPU son (10x + 3)y (10x — 1),
jpodra instalarla en este espacio?

Se requiere hallar el drea de una tableta cuyas dimen-
® siones son (3x + 4) y (3x + 1). ;Cul es la expresion

que representa la superficie de la tableta?

El nuevo televisor de la compaiia tiene las siguientes

[ ] 1 1
dimemsionesz(gx + 4)(5)( - 8]. iCudl es el area que

&,

ocupa el televisor?

UNIDAD

9. a. 1— 12ax + 48a°x* — 64a°x®
b. x> =y =2y — 1
c. 25¢° + 60x°’m* + 36m®
10. a. F b. F cV dF
Comunicacion
11. Respuesta libre
12. Respuesta libre
Comunicacion
13. Respuesta libre
14. a. Cubo de la suma de un binomio.
b. Suma por la diferencia de dos cantidades.
¢. Cuadrado de la suma de dos cantidades.
d. Producto de la forma (x + a)(x + b).
15. a. (m+ 5)?
b. (r +9)(r + 11)
Resolucion de problemas
16. (2x+3y)?
17. 9x* — 81
18. (10x2 + 20)(10x2 — 4)

2
19. XZ—Zx—S
20.*22—2x—32
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Libro del alumno

Ampliacion conceptual

Para dividir dos monomios se halla el cociente de los
coeficientes del dividendo y del divisor, aplicando la ley
de los signos, y a la parte literal se le aplica la propiedad
para dividir potencias de igual base.

El ancho del retrato se calcula efectuado una division de
monomios

s Cociente de
28 XYz 28 5 Y1271 = 4 xyiz coeficientes
7 X yz 7 T____Cociente de

la parte literal

Para dividir expresiones algebraicas se aplican las
propiedades de los exponentes

am = " =M™

m Actividades de refuerzoy

88

ampliacion del conocimiento

1. Halla el cociente.

a. (8a’b?) + (2ab) =

b. (24x’y‘z) + (3x%yz) =

C (4 +8x =12 X)) + (4x%) =

d. (14x* = 3y?) ~ (x+y) =

e. (18xy* + 24x%y? — 27x%y) + (3x) =

f(C+6x+6x+5) = (+x+1)=

ploque ae Algepra y runciones

Explora

Raquel hizo un mantel rectangular
Cuya area se expresa como 4x* y se
sabe que el largo del rectangulo es 2x.

« ;Cudl es el ancho del mantel?

\: Ten en cuenta |
Al realizar la division entre monomios,
el coeficiente del cociente tiene el signo
que corresponda segtin la regla de los

signos.
+ por + +
+ por — —
— por + =
— por — +
TECNOLOGIAS

de la informacién y la
comunicacion
www.e-sm.net/8smt03

Encuentra mas ejemplos relacionados
con el la division de polinomios.

P e ——
€ Tenen cuenta |

Las reglas de las potencias necesarias
para operar con polinomios son:
am.gh = am+n

am < qgn=gn-n

(@-b)y"=am-bm
(a+by"=am+bm

(@amy =amn

?

@ Division de polinomios

6.1 Division entre un monomio
Para hallar el ancho del mantel, se aplica la forrmula del area del rectangulo y en
esta se reemplazan los datos dados. Observa:
A = largo + ancho 4x? = (2x) - (ancho)
Como se necesita hallar el ancho del mantel, se necesita dividir las dos cantida-
des conocidas. Entonces se obtiene esto:
4%
2x
Después, se simplifican las cantidades enteras y se restan los exponentes. Por lo
tanto, el ancho del mantel es 2x.

=2

Para dividir un polinomio por un monomio, se divide cada término del
polinomio entreel monomio. Se debe tener en cuenta que se deben simplificar
las cantidades enteras y aplicar la ley de los cocientes para exponentes.

Ejemplo 1
. . . . 40x°
Para dividir un monomio entre otro monomio, por ejemplo 3 P se
realizan los siguientes pasos: X
. o . 10 10
1. Se simplifican las cantidades enteras: A0 _ o x°
5% X

2.Se aplica la ley de los cocientes para exponentes: ~ 8x™~“=¢

3. El resultado es 8x°.
Ejemplo 2
Observa como se divide un polinomio entre un monomio.
4 —6x + 12 — 8
452
Se expresa cada término del polinomio, dividiéndolo por el monomio dado
y teniendo en cuenta la regla de los exponentes, como se muestra a continuacion:

-6+ 12— 8 4 &X' 4 12¢ 8¢
4x T4 4% 4% 4%

=x3*%x2+3><72

) 3
Por lo tanto, el cociente es x* — ) C+3x — 2.

Ejemplo 3
Divide 8x* — 3x* entre x%.

Esta es otra forma de presentar la division, aun cuando se aplican los mismos

pasos.
8 —3x* X

-8 8x* + 3x
-3
3%
0

Entonces, el resultado de la division es 8x* + 3x.

APPLICA © EDICIONES SM
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Destreza con criterios d Calcular con términos algebraicos aplicando

respecto al producto).

~ Actividad resuelta ( Ten en cuenta j\
Ejercitacion Division de polinomios

f\;ﬁ Haz las divisiones de polinomios entre monomios.
N 20x° 4+ 16x° + 8x*

en R (propiedad distributiva de la suma con

Si el residuo de la division es cero, se

b 35%° + 21x* + 7x llama exacta. De lo contrario, se afir-

4x2 7x ma que es una division inexacta.
c 9a°b® d 8b — 12a°b’> — 6a°b’ + 100 CEEEEEEE—
" 3ab® ) 2ab’
Solucién:
20x' 16X, 8x°
. + =+ =5¢ + 4x +2
R
3 2
(LY SRS SO
7x 7x 7x
c.3a°
8b 12a°b> _ 6a°b’ 10a 4 5x
. - - + =———6a’b—3a" + >
b 2ab*  2ab* | 2ab? b 0 0 b2
Desarrolla tus destrezas
Ejercitacion Razonamiento

2 Resuelve las siguientes divisiones. 4  Sise divide un binomio entre un monomio, jes posible

[ a X_7 b 6532 . 27523 ® obtener un monomio como cociente? Justifica tu res-
v "y Iy puesta. Si la respuesta es afirmativa, propon un ejemplo.

d 9a* — 6a e 10a° + 8 ¢ 12a> + 8a + 24 Resolucién de problemas
T 3a 2 ’ 2 @ El area del triangulo es 2a° + 8a? + 3a + 12.5i su base
esigual a 4a’ + 6, ;cudl es la altura del triangulo?

3 Relaciona las divisiones de la izquierda con los resulta-
© dos de la derecha.

a’—6a+4 Sx'y? — 4xy’ + 3y
a v
2 —
b_6x+8>< 24 b+l,i
2 2 b
10x°y” — 8xy® + 6y 5 e o
< 2y F xS @ El area del rectangulo es 5x* 4 3x* 4+ 17x* + 9x + 6.Si
o lalongitud de su base es igual a 5x* + 3x + 2, jcual es
d 25a°b + 15ab’ d42 la altura del rectangulo?
) Sab 2 a
2 —
e. Wtb-8 2: 8 3yr+ 2y
2 —
f'15)( 10x — 25 3X+4_Q
5 X
g_93;;/61 S + 32 5%+ 3x+3 Figura 2

<,

MATEMATICA

UNIDAD

4 ep — 36 4 3%
1. P 6a’b — 3a‘ + 5
Ejercitacion

2. ax b. 3x%y
c 3y d.3a—2
e. 50°+ 4 f.6a° + 4a + 12

3. adtg—3+ 2
2 a

b. 3x + 4 — 12

X

0

. 5X — 4xy + %

d. 5a° + 3b?

e.b+ % = %

f3x’ —2x—5

g 3y + 2
Razonamiento
4.Respuesta libre.
Resolucion de problemas

5. at4
6. xX*+3

89




Libro del alumno

Recomendaciones para desarrollar

la leccion

Recuerde a sus estudiantes las propiedades de la
potenciacién que se van a aplicar en la division de
polinomios. También se sugiere recordarles el proceso
de division entre numeros reales y la relacién que hay
entre los términos de una division. Aunque cada uno
de esos casos presentados en el desarrollo del tema se
puede representar con material concreto, se sugiere que
en esta oportunidad se trabaje el tema en forma analitica
desarrollando asi, el pensamiento l6gico matematico. Los
dos primeros casos se resumen en la aplicacion de las
reglas de la potenciacion para calcular los exponentes de
la parte literal y en la division de reales para calcular los
coeficientes. Para la division de dos polinomios aclareles
la importancia de organizar éste en forma descendente
y de dejar los espacios de los términos que no se
encuentren. Esto permitird que los resultados se vayan
obteniendo ordenadamente.

m Actividades TIC

En el link:
www.sm.net/8smt013
Desarrolla los ejercicios de division de polinomios

m Actividades colaborativas

Forme grupos de trabajo y propdn que:

De acuerdo con la forma de cierto tipo de pis-
cina, se ha establecido que si la expresion de su
altura es x + 2 la expresion de su volumen es:
x3 — 2x* + 3x + 8. ;Cudl es el area de la base de
la piscina?

90

Bloque de Algebra y funciones

‘ SBUOPIPI WS
J

Q Division de polinomios

Explora

Determina si es posible afirmar que
al dividir x* + 3x + 2 entre x + 2, se
obtiene como cociente x + 1.

e
[ Tenen cuenta |
- J

Los términos de una division son:
Dividendo Divisor
Residuo Cociente

En toda division de polinomios se
cumple lo siguiente:

P(x) = d(x) - C(x) + R(x)
P(x): Polinomio dividendo
d(x):  Polinomio divisor
C(x): Polinomio cociente
R(x): Polinomio residuo

6.2 Division entre polinomios

Una forma de comprobar si la afirmacion es cierta, es multiplicando el cociente
y el dividendo, como se muestra a continuacion:

x+N-x+2)=x+3x+2
Como se obtiene el mismo valor que el dividendo, se puede afirmar que es verdadera.
Otra forma de conocer la veracidad de la afirmacion es haciendo la divisién ast:
a. Se ordenan los términos del divisor y el di-

videndo, en potencias descendientes con
respecto a una variable.

b.Se halla el primer término del cociente, di- X+ 3x+ 2 x+2
vidiendo el primer término del dividendo ~_— x> = 2x PR
por el primer término del divisor. 0 +x + 2

c.Se multiplica todo el divisor por el térmi- —x=2
no del cociente que se hall6 en el paso an- 0

terior y se ubican los productos debajo de
los respectivos términos del dividendo.

d.Se restan las cantidades.

Ejemplo 4
Ladivision 3y> + y* — 2y — 1entre y” + 2y, aplicando los pasos anteriores, es:
y3y—2y— y +2y
—_3 - 2 2 y + 1
t o2y -1
— 2 — 2
—dy =1

En esta division se tiene un residuo —4y — 1.

Ejemplo 5
Resuelve (4x* — 13x* + 8x— 15) + (4x* — x + 5).

w013t ex =15 [ aeoxts

4t X — 5 x—3
—12¢+ 3x — 15
12¢ = 3x + 15
0
Actividad resuelta

Razonamiento
7 ) iUn ejemplo de division exacta es (x* — 5x — 12) + (x — 3)?
Solucién:
Para comprobar esta afirmacion, se realiza la division asi:
3 —
X =5 —12 _ St 4
xX—=3

Se obtiene como residuo la cantidad 0; por lo tanto, esta division es exacta.
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Destreza con criterios de desempefio: Calcular divisiones con niimeros reales y con términos algebraicos aplicando propiedades en R (propiedad

Actividad resuelta

distributiva de la suma con respecto al producto).

—
| Tenencuenta |

Razonamiento

2 —3x+2 En una division entre polinomios, el
8 ) Comprueba si esta division es correcta =1 =x+2 grado del polinomio divisor debe ser
Solucién: menor o igual que el grado del polino-
Para comprobar si la division es correcta, se deben realizar estos pasos: mio del dividendo.
a. Multiplicar el polinomio cociente por x+2)(x—1)= Y
el polinomio divisor.
b. Al producto obtenido se le agrega el x+tx—2)+to0=
residuo de la division. En este caso es 0. X +x=2
c. El resultado debe ser igual al dividendo. X'+ x—2 noesiguala
X —=3x+2
Por lo tanto, la divisién no es correcta.
Desarrolla tus destrezas
Ejercitacion Razonamiento
9  Resuelve las siguientes divisiones. 11 Comprueba las divisiones y, en caso de que estén erra-
® a@+3a+2)+@+1) © das, corrigelas.
a.
b. (6x* + 16x + 8) + (3x + 2
( )= Gr+2) PR )
c (6a’+a—2)+ (2a—1) [ — y+4
d. (4¢ = 36) = (2x — 6) &+ 8
—8 — 16
e 3y +2— 12y —4)+ () —2) -3
f(y?— 11y +28)+(y—4) b.
g =1N+Kx—-1 a*+7a+ 10 a+2
—d*—2a a+s
h. (40° — 5a) + 2a — 1 _—
(da 9) = (2a=1) Sa + 10
i. (3y* + 18y2— 5y — 30) = (v + 6) —5a = 10
—10a— 20
10 A continuacion se muestran en desorden los pasos .
® quese de‘bem seguira lahora dle hacer divisiones entre 60— 5x + 5 2 +3
polinomios. Ordénalos numerandolos de 1a 4. o
6x'— 9x 3x—7
() Se restan las cantidades. —14x+ 5
. . R —l4x— 21
() Se halla el primer término del cociente, dividien-
—28x— 16

do el primer término del dividendo por el primer
término del divisor.

Resolucion de problemas

@ Una caja con forma de pi Cto tiene un volumen

representado por la ecuacién y* — y? + 4y — 4. Consi-
derando que el area de la base es y* + 4, resuelve.

) Se multiplica todo el divisor por el término del
cociente hallado anteriormente y este producto se
resta del dividendo.

) Se ordenan los términos del divisor y el dividen-
do en potencias descendientes con respecto a una
variable.

a. Realiza un dibujo que represente la situacion.

b. Calcula la expresion algebraica que representa la
altura de la caja.

MATEMATICA

9. a.a+2
b. 2x + 4
c 3a+2
d2x+6
3P+ 6y + 2

o

bua)

y—7
g X+ X+ x+1
h.2a°+a—2
i 32— 5
10. 4,2, 3,1

11. a. Esta bien el resultado, la multiplicacion de
4 por2es8no 16

o

. Esta bien el resultado, las restas dan 0.

0

. Esta bien el resultado, a las multiplicacio-
nes por 7 se les debe cambiar los signos.

Resolucion de problemas
12. 2 H=y — 1

V= —y 4+ 4y —4
B=y +4
b.y — 1
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Evaluacion formativa

Clasifique cada polinomio, de acuerdo con el nimero de términos
que posee.

A.8ab + a* — 3b*=

B. 15xy? + 24x°y* =

C.120a°b’c =

D.2mn?* + 6m*n +3m* + 8mn =
E. —56d°c° =

FE—=7x+3y=

Identifique el coeficiente, la parte literal y el grado de cada término
algebraico.

A.54n’m*=
B. 20a%bc =
C. —34m’n° =

D. —9d*h* =
Calcula el valor numérico parax = —4 de cada expresion algebraica.

—6x*+x-13

-

Reduce los términos semejantes en cada polinomio.

AT —10xy —7 — 4 — 9y + 6 =

B.10x> +5xy — 3+ 4> —Txy + 8=

Determine el resultado de la siguiente suma.

(4x%yz + 3xy + 8 X°7%) + (6xy — 2X°2> + 6x%z)

Determine el resultado de la siguiente resta.

(18 — 19xy — > + 5°) — (14)®> — 6> + 7xy — 19)

APPLICA © EDICIONES SM
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Solucionario de la evaluaciéon formativa MATEMATICA

1. Clasifique cada polinomio, de acuerdo con el nimero de términos 4. Reduce los términos semejantes en cada polinomio.

que posee.
A7 —10xy — 7 — 4x* — 9xy + 6 = 3x’ -19xy-1

A.8ab + a*> — 3b’> = trinomio

B. 15xy* + 24x%y* = binomio

. . 2+ — 3+ 4x2 — + 8 =bh. 2 -

C 1200 = monomio B.10x* +5xy =3+ 4 —7xy +8=0D 14x% = 2xy+5
D.2mn?* + 6m*n +3m* + 8mn = polinomio

E. —56d°c> = monomio 5. Determine el resultado de la siguiente suma.

F. —7x + 3y> = binomio (4x’yz + 3xy + 8 X°7%) + (6xy — 2X°2> + 6x%z)

2. Identifique el coeficiente, la parte literal y el grado de cada término 10x’yz + 9xy+ 6x°2°
algebraico.

A. 54n°m* = Coeficiente 54, parte literal n’m*, grado 4 respecto a m

B. 20a’bc = Coeficiente 20, parte literal a’bc, grado 2 respecto a a
6. Determine el resultado de la siguiente resta.
C. —34m’n® = Coeficiente —20, parte literal m’n®, grado 7 respecto am
(18 — 19xy — y*> + 5¢%) — (14y> — 6> + 7xy — 19)
D. —9d?h* = Coeficiente -9, parte literal d*h*, grado 4 respecto a h

L. ., . 3_ 2 _ 2 _1
3. Calcule el valor numérico parax = —4 de cada expresion algebraica. RN

—6X*+x—-13=-113

. o .| N.cde N.°de Refuerzo
Destrezas con criterios de desempefio Preguntas N. . . .
aciertos | desaciertos | si/no
Calcular expresiones numéricas y algebraicas usando las operaciones basicas y las propiedades algebraicas en R. 3
Definir y reconocer los elementos de un polinomio. 1y2
Operar con polinomios en ejercicios numéricos y algebraicos. 4,5y6

Nota: Si el nimero de desaciertos es mayor que el nimero de aciertos, los estudiantes necesitan refuerzo en la destreza.
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Libro del alumno

@ Cocientes notables

Recomendaciones para desarrollar

Para resolver la situacion, se divide la expresion v> — 64 entre v — 8. Observa:

ploque ae Aigepra y runciones

.2 Explora
la leCCIon La aceleracion en la caida de un para- Vz 64 \L
caidista, a cierta altura, puede calcu- vt v+38
. larse a partir de la siguiente expresion: + 8 — 64
a. Proponga a los estudiantes que representen algunos _ P —64 .~ & ted
i i T v—38 0
cocientes notables con la ap||ca<:|on en base al En esta, a es la aceleracion y v es la Por lo tanto, (¥ — &) + (v — 8) = (v + 8).

velocidad de la caida.
pro blema propuesto en exp lora. Esta expresion cumple con una generalidad que se aplica a los cocientes que cumplen

. . Ly, . . ciertas caracteristicas. Este tipo de divisiones se conocen como cocientes notables.
b. Después del trabajo con la division entre polinomios,

haga notar que los dos términos que tienen la
variable en segundo o tercer grado se reducen a
uno solo, que corresponde a la suma o resta de
ellos y que la aplicacion del factoreo de binomios
se simplifican con los denominadores de cada caso
de generalizacion propuesta especificamente y un
ejemplo de aplicacion.

7.1 Generalidades de los cocientes notables

« Cuando se aplica el cociente de la suma o la diferencia de cuadrados entre la
suma o la diferencia de sus raices cuadradas, se cumple que:
uZ — b? aZ — b?

=a—b

—— =a+b
a+tb a—b .

Ejemplo 1

Halla el siguiente cociente:
1—m'

1+ m?

Aplicando la relacion, la diferencia de los cuadrados de dos cantidades
dividida por la suma de las cantidades es igual a la resta del binomio de las
cantidades. Entonces, el resultado es 1 — m”.

« ;Cudl es la expresion relacionada
con la aceleracion?

m Actividades TIC

Ejemplo 2
. xtyr-2
En el link: Resuebe ar ) =2
http'//WWW cursosmatematicas com/DE/\/\O/ejecu- Para este caso, como ambos binomios presentan una diferencia, entonces
’ : ’ tenemos que el resultado de la divisién es (x + y) + z.
table.swf
. ., - X « Cuando se aplica el cociente de la suma de los cubos de dos cantidades entre
Descubre la informacion y utiliza esta herramien- Ja suma de sus raices ctibicas, se cumple que:
ta para calcular cocientes notables y divisibilidad (Ten en cuenta | CED bt b
\ a+b
ropuestos.
prop (@+by=a’+2ab+b’ « Al aplicar el cociente de la diferencia de los cubos de dos cantidades entre la
(a+b)=a*+3a’b+3ab?> + b*? diferencia de sus raices clbicas, se cumple que:
(@a+b) = (b+2a) “;—‘ f:a“raberz
.. . 20— bYi=(b— 2a) B
m Actividades colaborativas Gambr= o) —
Divide 64n* + m* 64n° — m*
Pida a los estudiantes que en grupo identifiquen, ntm 7 Tan—m .
interpreten y propongan acciones de comunicacion Aplicando la regla, obtenemos: g
g . . - (4n)? = 4n(m) + m? = 16n> — dnm + m? g
en sus hogares sobre informaciones recibidas en re- (in)? = dnlm) + " = 16" = nm + m g
. «(4n)’ + 4n(m) + m> = 160> — 4nm + m? s
des sociales. g

APPLICA © EDICIONES SM
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Bloque de Algebra y funciones . .
Destreza con criterios de desempefio: Calcular expresiones algebraicas usando las operaciones bésicas y las propiedades algebraicas enR. | | Actlvldades de refuerzo y
o ampliacion del conocimiento
Ejemplo 4 R R \: Ten en cuenta | p
Y- SRR )
Observa el resultado x* + xy + y”. Este pertenece al cociente T Productos notables } }
que la diferencia de los cubos de dos términos, dividido por la diferenciade ;4 ) — 1. Encuentre los cocientes notables por simple
esta, es igual al primer término elevado al cuadrado, mas el primer por el &+ 2ab + b2 inspeccién
segundo término, mas el cuadrado del segundo término. .
“(a+bp=
« Cociente de la suma o diferencia de potencias iguales de dos cantidades entre a® + 3a’b + 3ab’ + b g g
la suma o diferencia de las cantidades. L\ a — b _
"t a-b
; a=* . .
Para los cocientes ————, se tiene lo siguiente:
a*b P+ b
a. Elpolinomioa” — b esdivisible entre el binomio a — b paralos valores pares a+b =
n — bn
oimparesde n. Asf: h =a~'ta’b+a b+ +ab? + b
5 S
b. El polinomio a" — b" es divisible entre el binomio a + b para los valores a-b —
no— bn p—
pares de n. Observa: aaTb =a'—ab+a P —.+ab? — b a-b
c. Elpolinomio a" + b" es divisible entre el binomio a + b para los valores a°+ b°
f Lat b -1 -2 —3 )2 —2 -1 _(—l -
impares de n. Asi: =a'—ab+ta b —.+abr— b a+b
atb
Ejemplo 5 a2 — b2 _
sy a+b
Alestablecer el cociente de X—71 ,se debe tener en cuenta que todos los signos
del cociente son positivos (+) y que el polinomio cociente es: a-b)
XXy Yy Xy L a-b
Ejemplo 6 16 — bz
6 CULTURA del Buen Vivir _ =
Alhallar el cociente de X4y -, se debe considerar que, en este caso, los términos 4-b
el coci . X + ‘y ’ s - La comunicacion
el cociente tienen signos alternos em pezando por el signo positivo. Existen muchas y variadas formas de 16 + b? 3
Por lo tanto: o —_—) =
. comunicacion, por ello es muy impor- 4 — b
Xy 202 4 A d los simb
3 S = X=Xy +y tante, aprender a Interpretar 10s sSimbo-
Xty los e ideas y a razonar con respecto al 5 )
mensaje que Nos estan transmitiendo. a=3 =
g e e e « Piensa en el tipo de informacion a-2
Razonamiento que recibes a diario y la manera en
i 3
1) Resuelve los cocientes notables que se presentan a continuacion. la que influyen en tu manera de _(G—HL =
pensar y actuar. a+ 1
15 + 15 15 + 15 12 12
a. 4 3 3 b X 5 5 c X 4 4
Xty Xty X =y (G3+8b3)_
Solucién: a+2b
a'x\27X9y3+X6y67X3y9+y|2
S b.x'® = x°y° + y° ﬂ =
Z g X+ 10
it} g XXyt yE
z s 5
o) g a+1  _
9 g R
2 a+1
5 J
<
o)
=]
g
<
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4,

0

@

O N O ™ o

.1 —n?
.3+ X2
5+6x°

X =x+1

S

y—x

X=X
.XS_X6y2+X4y4_X2y6+y8
Xty

X=Xy

X =y

f.1—a+a?

Comunicacion

a.
b.

©

Respuesta libre
Respuesta libre

Respuesta libre

. Cociente de la suma de los cubos de dos
cantidades entre la suma de sus raices.

. Cociente de la suma de las potencias
iguales de dos cantidades entre la suma
de las cantidades.

. Cociente de la diferencia de los cuadra-
dos de dos cantidades entre la suma de
sus raices.

. Cociente de la diferencia de las potencias
iguales de dos cantidades entre la diferen-
cia de sus raices.

. Cociente de la suma de los cubos de dos
cantidades entre la suma de sus raices.

6.
‘+16 _
nyz =| -2 +4-38
_ X —4
X+ ax+16 | = =
2
e = 3a+3

7. a.a*—2a+4

b.m* + m*n + mn*> + n?

c. 36 — 6r+r?
d8+s

e.p’t+p'qtpq+pg+pstqg
f. b*—3b>+ 9b> — 27b + 81

Razonamiento

8. a x®+ X%+ 0L + x4y + Xy + Y

b. m24 — m21y3 + m18y6 — m15y9 + m12y12 —

m9y15 + m6y18 — m3y21 + y24

Bloque de Aigepra y runciones

Q Cocientes notables

Desarrolla tus destrezas

Ejercitacion

2 Resuelve los siguientes cocientes notables.

e 1o b 27X
C1+nt T3-x

L X 4836

T x—1 s —6x
L px
Xty oy
3 | Desarrolla los siguientes cocientes notables,

o sty X —

L b

¥ X +m

o Ay

3 Jx_yz d. %X i
Ky Pk
“Xty “T+a

Comunicacion

4 Explica con s palabras como desarrollarias los
®  cocientes notables que se muestran a continuacion.

1-abic

a
1= ab’c

b @t =y
@+0—y
04

ChpE

«

cada caso.
Ly
R

=4 = 6y + 9

Indica cuél es el cociente notable que se desarrollé en

iR

b.
n+1

=n'=n+1

X=4_
Cxv2

Ejercitacion

6 Completa las igualdades

y+16 =
y+2
= | xX-6
x—4
9 -9 =
3a-3
= | sm'+625
m+5

7. Resuelve las siguientes operaciones a partir de las

reglas de los cocientes notables

a+2
a T2
at2
26+ 7
Tt
P
pP—aq

Razonamiento

e

b Mo
m—n
d 64— 5
3=s
b+ 243
T

8 Calcula el cociente notable en cada caso.

X —
2Ty
S
b
m*+n

9 Relaciona las columnas.

Cociente notable

216 — 125
d. ——=% =257+ 30y + 36
65 y’ + 30y

1ta
“i+a

=N+

b’ +3a
@ = 27b

3a— 9%

Resultado

=121 la) —
2+ N

OL (& + @ty + o]

APUICA® EDKIONES M.

cxty
9.
!
St — t6ate 3 + dab?
3a™ —9b” 3a™ —9b”
3b’ ++/3a™ V3a” +3b’
3 —27b} 1
e 3 [@ +(@)3b)+(3b)]
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Bloque de Algebra y funciones
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Destreza con criterios de desempefio: Calcular expresiones algebraicas usando las operaciones basicas y las propiedades algebraicas enR.

10 Completa los cocientes con los correspondientes ex-
ponentes de las potencias.

a8 —b- b Xty
a—b xty
r+s am_—n
r+s m-—n

11 Completa la tabla.

Cocientes
notables
m +n
m+n

Cociente

a'+an +a’n’ +an’* + nt

)(67 6
X—y
64a® + 343
4a +7

X — Xy + Xy — 3y + xyt —

36 — 30y + 25y

8a° — 1
2a — 1

X =1
x—=1

Comunicacion

12 Escribe el literal que le corresponde a cada ejemplo
® segln la descripcion.

2% +1 11—
3+ 1 1=
1 1-2
Tt m 1=
Cocientes notables

13
[ ]

Explica el error que se cometié en el desarrollo de
cada producto notable.
XWS + yIS

Xty

=x?— ylz X+ ysxs _ y9x3 + yu
X+

T+ x

=x+1

8m’ + n°

2m + n?
=4m’ + 2mn’* + n*

9—x*

3—-x
=3+x

aﬁ —_ bB

a+b

a.

=a +ab+a’t?+ab +ab +a’b’+abt + b
Relaciona cada personaje con el hecho histérico que
le corresponde.

a. Frangois Viete b. John Napier
9—n' 1+m
3—n’ T+m

c. Pierre Fermat d. Arquimedes
8m’ — 1 m —n
2m —1 m-—n

Fundament¢ la hidrostatica. m+n

Enuncié la formula para las

) 3+n’
ecuaciones de sexto grado.

Introdujo el punto decimal para
separar las cifras decimales de 1 —m — m?
los nimeros enteros.

a. Cociente de la diferencia de los cuadrados de dos
cantidades entre la suma de las cantidades.

b. Cociente de la diferencia de los cuadrados de dos
cantidades entre la diferencia de las cantidades.

c. Cociente de la suma de los cubos de dos cantida-
des entre la suma de las cantidades.

d. Cociente de la diferencia de los cubos de dos
cantidades entre la diferencia de las cantidades.

Fue llamado “el primer cerebro

2
del mundo” por Pascal. amt=2m

Resolucion de problemas

En fisica, la velocidad V se define como la distancia d
recorrida por un movil en la unidad de tiempo t. Asi,

d
V=—.
t
« Si un auto recorre una distancia d = x’ — y’ en un

tiempo t = x — y, ;cudl es la expresion algebraica
para su velocidad?

MATEMATICA

UNIDAD

10. a. @’ — b’ b. x* +

cr+s d m*—n*
11.
5+ 5
7r2);l<+1n1 m* — mn + m’n*> — mn® + n*
5+ 5
% a*+ a’n + a’n* + an®* + n*
—Lxé_ ¢ 5 3,2 2,3 4 5
X—y X=Xy X3 =X+ xyt —y
64a® + 343
Za—+7 16a* — 28a + 49
216 + 125y°
TS}/Z 36 — 30y + 25y°
=
82[;—_1 40> + 2a + 1
=
);ﬁ X+x+1

12. ¢, d,a, b.
13. a. X7 = X2 + x5 — Xy’ + y°
b. x> — 1
c. 4m? — 2mn* + n*
d. 3+ x?
e.a’ — a% + a°b? — a‘'b® + a*b* — a’b’
+ ab® — b’
14. d,a, b, c.

15. X° + x°y + X2 + 37 + X3y + xy° + y°
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Evaluacion sumativa

1. Laexpresion algebraica que muestra el area de un rectangulo cuya
base es 3 unidades mayor que su altura es:

A. X2+ 3x
B. 3x* + x
C.3x+6

D.x+6

2. Enuna libreria se venden a $4,5 la caja de pinturas y a$0,60 los
cuadernos, si con x representas las cajas de pinturas y con y los
cuadernos, la expresion que muestra lo que debemos pagar por 4
cajas de pinturas y 10 cuadernos es:

AL 49x + 30y
B. 18x + 6y
C.9x + 3y

D. 8x + 50y

3. Laexpresion que representa el perimetro de la figura es:

3x +2
Y y
X 2X
y Y
A.6X+2y+6 B.6x + 4y +2
C.I12x+ 4y + 4 D.8x + 8y +10

98

4.

La expresion que representa el area de un rectangulo cuya base es
el doble de su ancho disminuido en 4 es:

A X+ 4x
B. 4x% + x
C. x> +4x

D.2x* + 4x

Un auto recorre cuatro distancias: 4ab — 3bc + 4cp, luego
2bc + 2cp — 3pq, luego 4bc — 3ab+ 3pq y por Ultimo ab - bc — 6¢p,
la distancia total recorrida por el auto corresponde a la expresion:

A.3ab—2bc+cp-6pq
B.ab —2bc + 2cp
C. 4ab - bc

D.2ab

Siun lado de un rectangulo se representa con el polinomio 4a - 3b
y el otro lado con el polinomio 5b — 2a, la expresion que representa
su area es:

A.10a%> = 21ab + b?
B. 5a% — 9ab + 6b?
C.20a%+ 23ab + b?

D.20a% — 23ab + 6b?

APPLICA © EDICIONES SM
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7.

La expresion que sumada a w* — w? +5 me da 3w - 6 es:
A—wW+w +3w-11

B.2w’ = 3w + 5
C.3w+ 11

D. 2w

La expresion que corresponde al area de la figura es:

n+2m
m —5n 2m + 3n
A.6m?+ mn - n? B.2m? + 3mn - 2n?
C.6m?—mn —2n’ D.6m? + mn -y’

La expresion que corresponde al area de una figura rectangular es

y> =11y + 30, si se conoce que uno de sus lados es y — 6, el otro lado es:

Ay-5 B.y+3

Cy-4 D.y+1

10.  Sielarea de un rectangulo es 4m2 — n*“y uno de sus lados es 2m - nr?,
entonces el segundo lado es:

A.m? +n%r?
B.2m + nr?

Cm-=nr

D.2m - nr

99
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1.

El resultado de (a + 4)? es:

A.a’+8a+ 16
B.a>-8a+ 16
C.a>+8a-16

D.a?-8a-16

El resultado de (n —5)° es:

A.n?+15n% +75n +125
B.n?— 15n°—75n - 125
C.n®+15n* +75n = 125
D.n’ - 15n? +75n — 125

El resultado de (a + 10)* es:

A.n?+20n +100
B. n?-20n - 100
C.n%*-20n +100

D.n? +20n — 100

MATEMATICA

4.

El resultado de (n = 1)(n - 5)

A.n? +7n +5
B.n%?-6n +5
C.n*-4n-5

D.n2+7n-5

Elresultado de (n — 1) (n +1)
A.n?-1

B.n?-2
C.n’+1

D.n?+2

Elresultado de (n = 5) (n + 3)

A.n?+2n +15
B.n> =2n +15
C.nt-2n-15

D.n*> +2n-15

2
7. Sielareade un cuadradoes 1- %f+ % entonces

ellado es:
A1-L
9
B L1
9
1
C =
3+
p.1-L
3
El polinomio cociente y el residuo de la division
(n?=4n+5):(n-23)es:
An+1y2
Bon-1y2
Cn+2yT
D.n=-2y1

El polinomio cociente de la division
(n?=4n+4):(n=2)es:

A.n=2

B.n+2

Cn+4

D.n-4

=
3
n
]
z
]
]
[a)
o
o
<
o
=]
o
o
<
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Proposito de la unidad 2

Bloque de algebra y funciones

El bloque de factorizacion y ecuaciones incluye el
uso de formas y generalizaciones expresadas en
los productos y cocientes notables, asi como, de
igualdades y desigualdades para denotar incognitas
junto con las operaciones entre conjuntos de
numeros, lo cual ha permitido desarrollar conceptos,
demostrar relaciones, propiedades geométricas y
algebraicas.

Gracias al desarrollo del lenguaje algebraico, hoy
en dia es posible comunicar ideas y conceptos
universales, expresando las propiedades de algunos
de los conjuntos numMéricos Vvistos.

El aprendizaje significativo requiere de la participacion
activa del sujeto que aprende, guiado por los
docentes que planifican, implementan,
orientan, coordinan y evallan. Esa participacion de
nuestros estudiantes es activa, no sélo en cuanto a
lo manifiesto (graficar, discutir, preguntar, exponer,
dialogar, argumentar, criticar...) sino también en
cuanto a las conductas interiorizadas (las cognitivas):
comparar, diferenciar, relacionar, analizar, sintetizar,
calcular, estimar, definir, explicar, deducir, inferir,
concluir, demostrar.

disefan,

Tampoco se pueden resolver problemas sin el
dominio habil de los procedimientos de calculo, pero
de éstos, los estudiantes deben conocer también las
relaciones entre ellos y sus propiedades, y comprender
los fundamentos de las reglas de factorizacion y
propiedades de las igualdades y ecuaciones que estan
utilizando.

Evaluac S

Diagnostica

La evaluacion diagnostica, ademas de ayudar a generar en
los y las estudiantes curiosidad acerca de los temas que
se estudiaran, permite anticipar o predecir los conceptos
en los que se puede encontrar alguna dificultad. En este
caso, los resultados le serviran al docente para planear las
clases y proponer la metodologfa mas conveniente para
el proceso de ensefanza y aprendizaje

Para iniciar la unidad se hace necesario el manejo de
las reglas de productos y cocientes notables, ya que al
factorizar expresiones algebraicas bindmicas, trindmicas
y polinomias, los estudiantes deben dominar estas
destrezas encontrando los factores de expresiones
algebraicas.

Ademas, se necesita que recuerden la representacion
del lenguaje algebraico de las igualdades para resolver
ecuaciones lineales.

Formativa

Esmuyimportante queanalice losavancesolas dificultades
que tuvieron los estudiantes al desarrollar cada actividad.
Qué aprendizajes nuevos tuvieron. Esto ademas de darle
pistas del desarrollo de los y las estudiantes, le permitira
motivar procesos de metacognicién muy valiosos para el
aprendizaje

La evaluacion formativa contempla una serie de ejercicios
y problemas que permitan verificar si desarrollaron
las destrezas planteadas como: reconocer, calcular e
identificar factores de expresiones algebraicas.

Sumativa

La funcién principal de esta evaluacion es identificar lo
que los estudiantes aprendieron durante el desarrollo
de la unidad correspondiente. Esto, ademas de permitir
analizar cudles son las dificultades y las fortalezas del
proceso de ensefianza—aprendizaje, servird como
evidencia de que alcanzaron los logros de aprendizaje
que permitiran desarrollar con fluidez los conceptos de
la unidad siguiente

Se presentan una serie de problemas que permiten
evaluar los logros alcanzados al inicio de la unidad y
los posteriores como: resolver problemas aplicando
las propiedades algebraicas de los niimeros reales y el
planteamiento y resolucion de inecuaciones de primer
grado con una incognita.

Utilizar las distintas notaciones para los intervalos
y su representacion grafica, resuelve ecuaciones e
inecuaciones de primer grado con una incégnita en R.

Respuestas

Evaluacion diagnostica
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Esquema conceptual

Blogue de
algebra y funciones

— l J, J,

Conocimientos de la unidad

Factorizacion y Factorizacion Factorizacion de Factorizacion de
ecuaciones por agrupacion de trinomios cuadrados trinomios de la forma
términos perfectos x’n +bxn + ¢
Y (o] (o]
L o Factorizacion de Factorizacion de Factorizacion de Factorizacion de
polinomios. Factor ; ; trinomios cuadrados
aermlin la diferencia de cubos perfectos. Suma >
. . perfectos por adicion
cuadrados perfectos y diferencia -
y sustraccion
—O  Factores primos Factorizacion de
la suma de cubos
perfectos
Maximo comln
—O L
divisor
Minimo comun
o)

multiplo

Factor comun de
un polinomio

N\

Cultura del Buen Vivir
m Valor: La confianza

La confianza implica seguridad en que los resultados de una situacion o conducta sera
favorable a nivel personal o grupal.
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Factorizacion de
expresiones de la
forma xn+ yn

Factorizacion
aplicando la regla de
Ruffini

]
Factorizacion de
trinomios de la forma
ax’n + bxn+ ¢

Problemas con
ecuaciones de primer
grado con una

incognita
(]

: Lenguaje verbal y
Ecuaciones lenguaje algebraico
Igualdades y

ecuaciones
Ecuaciones

equivalentes

Ecuaciones de Inecuaciones de
primer grado con una primer grado con una
incognita incognita

Resolucién de
ecuaciones de primer
grado con una
Incognita

Ecuaciones de
primer grado con la
incognita en mas de

un término

Ecuaciones de
primer grado con
paréntesis

Ecuaciones de
primer grado con
denominadores

Problemas con
inecuaciones de
primer grado con una
incognita
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m Compromiso a lograr

Mediante el desarrollo de la unidad se valorara la importancia de la factorizacién de expresiones algebraicas
que les permita a los estudiantes aplicar las leyes de la factorizacion en la solucién de problemas y la elabora-
cién de argumentos légicos y las propiedades algebraicas de las operaciones en R y expresiones algebraicas, para
afrontar inecuaciones y ecuaciones con soluciones de diferentes campos numéricos, y resolver problemas de
la vida real, seleccionando la forma de calculo apropiada e interpretando y juzgando las soluciones obtenidas
dentro del contexto del problema; analiza la necesidad del uso de la tecnologfa.




Planificacion microcurricular

Planificacion de la unidad didactica

Unidad 2: factorizacion y ecuaciones

Objetivos generales del area Objetivos del area por subnivel

OGM.1. - OCM6. OM42.

Objeivos de subivel

. Laconfianza

(12,

Criterios de evaluacion Indicadores de evaluacién

CEM4.2. IM42.1. - LM42.2. - LM42.4

Objetivos de la unidad

« Reconocer, calcular e identificar factores de expresiones algebraicas.

Ol4.1. - Ol4.12.

« Resolver ecuaciones e inecuaciones de primer grado con una incégnita en R

- Resolver problemas aplicando las propiedades algebraicas de los nimeros racionales y el planteamiento y resolucion de ecuaciones e inecuaciones de primer grado con una incognita.

Bloques . .
" Destrezas con criterios de desempefio
curriculares

Actividades de

Orientaciones metodolégicas y
evaluacion

Indicadores de logro

- Para comenzar el tema de factorizacion expliqueles qué es un
ndmero primo y qué es un nimero compuesto.

+ Luego indique que un polinomio se factoriza cuando se

« Reconocer, calcular e identificar factores ] )
expresa como un producto de otros polinomios.

de expresiones algebraicas. + Reconoce, calcula e identifica factores de

expresiones algebraicas. Actividad: resuelve

problemas que
conducen a

la solucion de
ecuaciones e

« Muestre cdmo se obtienen ecuaciones equivalentes en
el despeje de variables o incognitas y como se aplican las « Resuelve problemas aplicando las
propiedades y reglas correspondientes. propiedades algebraicas de los nimeros

racionales y el planteamiento y resolucion

+ Resolver ecuaciones de primer grado
con una incégnita en Q en la solucion
de problemas sencillos.

- Comience recordandoles a los estudiantes el concepto de

+ Resolver ecuaciones de primer grado
con una incégnita en R en la solucion de
problemas sencillos.

ecuacion lineal: es una igualdad donde aparece a menos una
variable y el exponente de la misma es 1. Diga que usualmente
los problemas matematicos se resuelven planteando una
ecuacion. De ahi la importancia de expresar adecuadamente
los enunciados en lenguaje algebraico.

de ecuaciones de primer grado con una
incognita.

inecuaciones lineales.

APPLICA © EDICIONES SM
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Bloques . . . . 2.4
curriculares Destrezas con criterios de desempefio  Orientaciones metodologicas

+ Resolver y plantear problemas de
aplicacion  con  enunciados  que
involucren ecuaciones de primer grado
con una incognita en Q e interpretar
y juzgar la validez de las soluciones
obtenidas dentro del contexto del
problema.

- Resolver inecuaciones de primer grado
con una incognita en Q de manera
algebraica.

- Resolver y plantear problemas de
aplicacion  con  enunciados  que
involucren  inecuaciones de primer
grado con una incégnita en Q e
interpretar y juzgar la validez de las
soluciones  obtenidas dentro  del
contexto del problema.

Los estudiantes han venido realizando la traduccion del
lenguaje comun al lenguaje algebraico en el transcurro de
los temas presentados, mediante enunciados sencillos. En
este tema escribiran enunciados que requieren un nivel mas
complejo.

Explique qué es una inecuacion y aclareles que la solucion
de una inecuacion es un subconjunto de los niimeros reales,
el cual se expresa utilizando el signo mayor que o menor
que. Es importante que los estudiantes tengan en cuenta
que esos signos deben cumplirse en orden estricto, Cuente
a los estudiantes que muchas de las situaciones cotidianas se
pueden representar con inecuaciones lineales. Presente varios
ejemplos e indique la importancia de dominar la traduccion
de expresiones comunes al lenguaje algebraico.

Recursos: Materiales del medio, Tic, Texto Guia, Cuaderno de trabajo.

Bibliografia: Mason, J, Burton, L. (1992), Stacey Pensar matematicamente Madrid: Ediciones/Labor.

Indicadores de logro

Resuelve  problemas  aplicando  las
propiedades algebraicas de los numeros
racionales y el planteamiento y resolucion
de inecuaciones de primer grado con una
incognita.

Utiliza las distintas notaciones para los
intervalos 'y su representacion grafica,
resuelve ecuaciones e inecuaciones de primer
grado con una incognita en R.

Actividades de
evaluacion

Técnica: observacion.

Instrumento: registro
descriptivo.

Libro del estudiante:
evaluacion de la unidad




Libro del alumno

Ampliacion conceptual

Factorizacion por factor comuin

El factor comun de los términos de un polinomio es el
producto del méximo comun divisor de los coeficientes
por el maximo comun divisor de las partes literales.

El factor comin de 4x? + 2x es:

Mayor divisor comun de 4y 2 2x  Mayor divisor
comun de x*y x.

El polinomio se puede escribir asi: 4x? + 2x = 2x (2x + 1)
cociente de dividir 4x* + 2x para 2x.

Recomendaciones para desarrollar

l1a leccion

a. Para comenzar el tema de factorizacion expliqueles qué
es un nimero primo y qué es un nimero compuesto.
Deje claro que un nimero se puede expresar como
producto de sus factores primos. Luego indique que
un polinomio se factoriza cuando se expresa como un
producto de otros polinomios.

b. Luego del trabajo con las fichas algebraicas, explique
cuando un polinomio es primo y cuando es
compuesto. Mencione cémo hallar el factor comun
de un polinomio y aclareles que este puede ser un
monomio u otro polinomio, como se muestra en el
ejemplo que se desarrolla en la pagina.

¢. Se debe tomar en cuenta que en algunos casos tenemos
factor comln polinomios, como también, factor
comun con exponentes literales. Se procede igual que
en los ejercicios anteriores.

Bloque de Algebra y funciones

@ Factorizacion de polinomios. Factor comiin

Explora

Isabela dibujé en su cuaderno un
rectangulo cuya superficie mide doce
centimetros cuadrados.

« ;Cudles podrian ser las medidas de

los lados del rectangulo que dibujo
Isabela en su cuaderno?

S
[ Ten en cuenta

Un ndimero es primo cuando tiene solo
dos divisores: la unidad y sf mismo.

Para calcular las dimensiones del rectangulo que dibujé Isabela, se debe factorizar el
ndmero 12. Es decir, se debe escribir el nimero 12 como el producto de otros ndimeros.

Entonces, se buscan los factores de 12 y se expresa el nimero como producto
de ellos. De esta forma se obtiene que:

{12:1><12j { 12=2X6 j { 12:3><4j

Por lo tanto, el rectangulo que dibujo Isabela puede tener estas dimensiones:
Tcmy12cm;2cmy6cm;3cmy 4 cm.

12.cm
6cm
4cm

Factorizar un niimero consiste en expresarlo como producto de sus factores.

1.1 Factores primos

Al considerar un grupo de factores del niimero 12, como el 2 y el 6, se tiene que

el primero es primo, pero el segundo no. Sin embargo, el 6 a su vez se puede

expresar como el producto entre 2 y 3, que si son niimeros primos. Por lo tanto:
12 =2X2X3=2X3

nimero factores primos  expresion corta

La expresién de un nimero como producto de sus factores primos se llama
descomposicion en factores primos.

Al calcular los factores primos de un nimero, se debe comenzar por los factores
menores. Después de seleccionar el menor de los factores primos, se divide el
numero entre este. Luego, se divide el cociente obtenido por otro factor primo
y se repite el procedimiento hasta que el cociente sea 1.

Entonces, el niimero esigual al producto de los factores primos entre los que se dividio.
Ejemplo 1

La descomposicion del niimero 90 en sus factores primos se hace de esta manera:

Division Factores Descomposicion
90 [2
10 45 90 =2 X 45
0
45 |3 90 |2
15 15 45=3X15 45 |3
0 1513
5
1513 15=3X%5 1
0 5
515 5=5X1
0 1

Por lo tanto, la descomposicion en factores primos de 90 es 2 X 3? X 5.

APPLICA © EDICIONES SM
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Bloque de Algebra y funciones
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Destreza con criterios de desempefio: Reconocer, calcular e identificar factores de expresiones algebraicas.

1.2 Maximo comiin divisor

[ Tenen cuenta |

El mayor de los divisores comunes de dos o mas nimeros naturales se llama Si- dos ndmeros solo tienen como

maximo comun divisor. Se designa con la expresion m.c.d.

Un procedimiento sencillo que se utiliza para encontrar el m.c.d. de dos o mas

divisor comin el 1 se dice que son
primos entre si, y entonces su maximo
comn divisor es igual a 1.

nlmeros es la descomposicion en factores primos.

Ejemplo 2

Para hallar el m.c.d de 12, 18 y 20, primero se descomponen los nimeros en

sus factores primos. Es decir:

[ 12=22X3 j [ 18=2X3 j [ 2O=ZZ><SJ

Luego, se toman todos los factores comunes elevados al menor exponente.
En este caso, el tinico factor que tienen en comdn los tres niimeros es el 2.

Por lo tanto, el m.c.d.(12, 18,20) = 2.

1.3 Minimo comiin miiltiplo

El menor de los mdltiplos comunes, diferente de cero, de dos o mas nimeros
naturales se llama minimo com(n miltiplo y se abrevia con la expresion m.c.m.

T ——
[ Tenen cuenta )

El conjunto de los divisores de un
nuimero natural es finito. Por su parte,

Para hallar el m.c.m. de dos 0 mas nlimeros, estos se descomponen en factores primos. el conjunto de los mdltiplos de un

Ejemplo 3

ndmero natural es infinito.

El m.cm. de los nimeros 12, 18 y 20 se calcula factorizando los niimeros. Es decir: 4

[12=21><3 j [‘]8=2><32 j [20=27><S j

Después, se toman los factores comunes y no comunes de los niimeros
elevados al mayor exponente. En este caso son: 2%, 3%y 5.

Se calcula el producto entre estas potencias y el resultado es el m.c.m.
Por lo tanto, m.cm.(12,18,20) = 22 X 32 X 5 =4 X 9 X 5 = 180.

1.4 Factor comiin de un polinomio

Para calcular el factor comiin de un polinomio, se halla el maximo comin divisor
de los coeficientes y se multiplica por el maximo comun divisor de la parte literal.

Ejemplo 4

e
| Tenencuenta |
{ J

Para factorizar el polinomio 3x* + 12x* + 6x por el factor com(n se debe:

« Determinar el factor comdn de
los coeficientes del polinomio.

« Hallar el maximo comun divisor
de la parte literal del polinomio.

« Expresar el polinomio como el
producto entre el factor comin
y el cociente de dividir cada
término entre este factor.

Cuando un polinomio no se puede
expresar como producto de otros
de menor grado, se dice que es un
polinomio irreducible.

3%+ 12¢ + 6x
mcd(3,12,6) = 3

3%+ 12x2 + 6x
m.cd.(x} x4 x) = x

factor comun: es el producto del coefi-
ciente comdn por I3 parte literal comn.

(X +4x+2

cociente: es el resultado de dividir el
polinomio entre el factor comin,

J

MATEMATICA

UNIDAD

m Actividades de refuerzoy
ampliacion del conocimiento

1. Indica si los siguientes polinomios son primos o
compuestos. Explica tu respuesta.

a. 4X + 5xy =
b. 5y’ + 3y +y3 =

2. Factoriza los siguientes polinomios.
a.8a’+ 12ab =
b. 15m’ + 20 m?=
ca(n+2)+(n+2)=

d.abc + abc? =

m Actividades TIC

En el link:

http://jucagi.com/ovas/CMatematicasFactoriza-
cion/OVA-Factorizacion.swf

Descubre la informacion y utiliza esta herramienta
para factorizar.

m Actividades colaborativas

Forma grupos de 5 estudiantes y pideles que resuel-
van el problema 14 de la pagina de dasarrolla tus
destrezas que requieren la aplicacién de factoreo
por factor comun.




Ejercitacion

28

a. 84 =2"X3X7
b.96 =2°X 3
C.24=2X3
d.301=7X43
e. 47 =1 X 47
f.25 =57
g 120=2X75
h.140 =22 X5X 7
i. 200 = 2° X 57
j. 225 =32 X 5?
k.320=2°X5
| 400 = 2% X 52

a. 3 b. 1 c.2
d. 50 el f.1

a. 18 b. 540 . 540
d. 47874582 e.13882110 f. 1609650

Comunicacion

5.

a.mcem.(2,3)=6

b. m.cm. (8 6) = 24
cmcd (57)=1

d. mcm. (5,12) = 60
e.mcm. (2,11) = 22
f mcd. (8 12,20) = 4
g. mcd. (24,6,9) =3
h. m.cd. (12, 48) = 12

6.

7o

S 0@ -~ 0 80 T

b.474 =2 X3X79
d.201 =3 X 67

a. 34=2X17
€. 933 = 3 X 311

a. Falso, no todos los nimeros impares
son primos.

b. Verdadero, es el niimero 2.

c. Falso, la cantidad de divisores es finita.

d. Falso, los multiplos de un nimero son
infinitos.

e. Verdadero, son finitos los factores de
un numero.

200
6a°b?
50
3p?ris

(50)(4)
(2a’b)(3ab?)
(25)(2)
(r's?) | Bpr's’)(s))
(
(
(
(

300g° | (1009)(3g) | (109)(309) | (20 )( 5)
a’be® | (@)(b)() | (b)) )(b)()
450C%p | (45¢%)(10p) | (50¢%)(9p) 90¢°)(5p)
4a’t? | (2a%)(2t3) 40°)(8) a®)(4t%)

Blogue de Algebra y funciones

S

(Tenen cuenta |

Bl factor comtn de un polinomio Ejercitacién

puede estar constituido solamente por
un ndmero, por una variable o por un
témino con parte lteraly numérica

Solucién:

a2 +y+3)

Desarrolla tus destrezas
Ejercitacion

2 Descompdn cada nimero en sus factores primos.

® a8 b. 9% c 2
d. 301 e 47 £25
g 120 h. 140 i. 200
j. 225 k. 320 1. 400

3 Halla el mcd. de cada grupo de niimeros.

® a1y
b.32y47

< 128,36y 246
d. 200,1000y 450
e 321,211,422y 95
£.89,98,34,56y 104
4 Determina el m.cm. de cada conjunto de nimeros
® a36y9 b. 2,27,36y 45
€ 12,2690y 54 d. 14,67,53,18y 107
€.50,46,62,100y 165 f.73,49,25y18
‘Comunicacion

5 Relaciona los clementos de la columna de la izquierda
© conlosde la columna de la derecha, segiin corresponda.

almem.(2.3) 2
b.mcm. (8,6) 2
clmed.(5,7) 3
dlmem.(5,12) 60
elmem. (2,11) 2
flmcd. (8,12,20) 6
g/mcd (24,6,9) 1
h.mcd. (12,48) 4

Actividad resuelta

6
.

oy

Factorizacion de polinomios. Factor comiin

1) Factoriza los siguientes polinomios por el factor comiin.
a.14xy + 77 + 2y

b.24x' + 12y

b.12x(2x + )

Completa cada descomposicién en factores primos,
segin corresponda

a3 |2

3d=()x17
B
b. 474] 2
3 a76=)x (179
7
1
c 9333
3 933 =[x 31
1
d.201| 3
67 201=( )X 67

1

Determina el valor de verdad de cada afirmacién.
Justifica tus respuestas.

a. Los niimeros impares son primos. (
b. Hay un nimero par y primo a la vez. ()
<. Todo nimero natural tiene una (
cantidad infinita de divisores.
d. Es posible contar el nimero de
multiplos que tiene un ndmero natural. ()
e. £l conjunto delos factores primos de
un nimero es finito
Halla tres maneras de factorizar cada una de las
siguientes expresiones.

2200 b. 6a’b’
50 d. 3prse
e. 300" £ atbct
g 450cp h. gt
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Blogue de Algebra y funciones

Destren concrteriosde desempeli: Reconcer. calcular ¢ identifcar facores de expresiones algebraicas
9 Competa la Tabla 1 Razonamiento
. : 5
Polinomio pe— 12 Encuentra los términos que faltan en la factorizacion
de cada polinomio.
atata admn—2mn+em=_ @mn—n+ )
pbty by +eyitot =0 y+ +( )
rta+e cdat+(+20abt=da(_ | +2b+[ )
ab® + ab® + a'b* + ab’ + b'c d. 3mn* + 5m’n’ + 10m'n’ = 3B+ + 10n7)
s + 120 e )=36ab+6a=2a(ab =+ )
4ab? — 12ab + 200" £ 14ad — Tax' + =7ax(__ )= + 4a)
3+ 12mi + o g dm'=gm+2=(_J@m-( J+[_)
[T h. 24t = 36ab + (| =6a(__ |~ 6b+1)
6m* —3m+9

°3

o2

126y + 67 + 4x°

Factoriza estas expresiones calculando el factor comin.
a. 20z — 2z + 2y =

b. 8x' — &+ 66 =

e e

A5 — 66 + 3¢ =

e S+ 30— 20 =

f~15¢ac + Sxa'c’ =

g 27’ c + 9abc’ =

hax+x = 20% =

i abc + abc’ =

j- 18ax+9ay + 3a =

Une con una linea las expresiones de la derecha con

sufactorizacion por factor comun

a 3+ 21 24x (2m — n)
b, 2mn — 4min? W+ 7)
< 6y = 36¢ 75 (O + m’)

d. 48mx — 24nx Tnm (1 + 4m)

€. 63 + 7xm’ 2mn (1= 2mn)
£.100m + ddn'm? n(2a + 1)

8. 12mn + 36’ 120 (m = 3n7)

h. 8a” — 12ab Sm? (3m + 4)
i.15m® + 20m? Gx(y —6x)
j.14an + 7n 4a(2a — 3b)

13) Calcula el drea de cada figura y escribe la expresion de
Ia adicién que se expresa. Luego, factorizala

a

- |
Z‘x + + x
=y —1 ‘

Resolucion de problemas

ipe carea de
cas. Cada uno asegura que el otro ha factorizado mal la
expresion x — 2¢" + x Observa el trabajo de cada uno.

Felipe I Estefana
pidel o 2 X2
=x(e+2u=1) =x(0 =2+ 1)

=x(c+2-0)

#Quién tiene razén? Explica tu respuesta

J

ad+a*+a al@>+a+1)
b*+ b+ b? b’(b> + b + 1)
X+ x+x ¢+ X+ 1)

ab® + ab® + a’b® + ab®> + b’c | b*(2a + ab + a’b + ¢)

ax’ + 12x*

X(a + 12x%)

4ab’ — 12ab + 20a°b?

4ab(b — 3 + 5ab)

3m?’n® + 12mn? + 9m’n?

3mn*(n + 4 + 3mn)

¢ + 4% + 2

(X2 + 2x + 1)

6m* —3m+9

32m?> —m + 3)

12X%y + 6x%% + 4x2

2¢2(6y + 3y* + 2)

-
o

2

2%z — xy’z + 22Xy

2xy(xz — yz + xy)

8x* — 4x* + 6x2

= | 2¢(42 — 2x + 3)

23 — 4x' + 2%

= |2¢x— 22+ 1)

5x" — 6x° + 3x°

= | x°(5x* — 6x + 3)

Sxy + 3x2 — 2xy?

= | x(5y + 3x — 2%

—15x%ac® + Sxa’c’

= | 5xac(—3xc + ac)

27a*b’*c + 9ab’c?

= | 9ab’c(3a’ + bc)

0@ -~ 0 8 n T

ax + x> — a’x®

= |x(a + x —ax?)

i.| abc + abc?

= |abc(1 + ¢)

j-| 18ax + 9ay + 3a

= |3a(6x + 3y + 1)

Ejercitacion
11. a. 3x(1 + 7x)
c. 6x(y — 6x)

e. 7x(9x* + m?)

b.2mn(1 — 2mn)
d. 24x(2m — n)

f. 11°m(1 + 4m)

g. 12m’n(m — 3n?) h.4a(2a — 3b)

i. 5Sm’(3m + 4)

j-7n(2a + 1)

UNIDAD

3

Razonamiento
122a.(2m 2mn—n+( 3 )
b. (3¢ J(y+( 22 | +3)

c. 4a* + + 20a%b* = 4a( a
+ 26+ (520 )

d.(mn* J(3+( 5m |+ 10m?)

e. — 36ab + 6a = 2a(ab* —
+03 )

f. 14a’ — 7ax* + =7ax( 2a )
- +4)

g 2 Jam - +

h. 24a?b? — 36ab + [ 6a | = 6a( 4ab’ |
—6b+ 1)

Razonamiento
13. a. 2y + X7 + Xy = 3x%y + X%’ = 5¢
B+y)

b. 9a°b? + 6ab? + 6ab = 3ab(3ab + 2b
+2)




Libro del alumno

Recomendaciones para desarrollar

l1a leccion

a. Comience el tema refiriéndose a la situacion planteada
en el problema. Explicandoles que las medidas de los
lados de un rectangulo representa el producto de dos
expresiones algebraicas.

b. Pregunte a los y las estudiantes qué es lo que deben
encontrar en la situacion, y cuales son los datos que
conocen. Una vez que identifiquen que conocen el
producto que representa el area total y deben hallar
los factores pidales que den algunas alternativas de
respuesta y concluya explicando el caso de factorizacion
por agrupacion de términos. Aclareles que los términos
se pueden agrupar de otra forma produciendo el mismo
resultado.

Actividades TIC

En el link:

http://jucagi.com/ovas/CMatematicasFactoriza-
cion/OVA-Factorizacion.swf

Descubre la informacion y utiliza esta herramienta
para factorar

Actividades colaborativas

Forma grupos de 5 estudiantes y pideles que resuel-

van estos problemas que requieren la aplicacion de

las propiedades de los radicales.
a.m’+mn+mz+nz

b. 3x — 2y — 2a%y + 3a’
C. 5% — 2ay? + 5ax* — 2y?
d. 6ax — 4by — 4bx — 12a + 6ay + 8b

2 2 2
ex+x—xy’ -y

Bloque de Algebra y funciones

@ Factorizacion por agrupacion de términos

Explora

La Figura 1 muestra el plano de una
fabrica automotriz.
A 52x A, 5 ax

E
Seccion de
B ensamble
@ %”@
LA
; o)
Bod Seccion

=L
E\LT:Z ..OZOj

A353xy A, 56y

Figura

« ;Cudl es la expresion que represen-
ta el area de la fabrica?

 Tom on riionta
| Tenencuenta |
- /

La expresion opuestaaa — besb — g,
porque:

—(@—b)y=(—a+b)=(b—a)

El drea total A de la fabrica esta dada por la adicion de las areas de las zonas que

la conforman. Es decir:
A =2+ 4x + 3xy + 6y

Las dimensiones del terreno se obtienen factorizando la anterior expresion.

Como no existe un factor comin a los términos del polinomio, se usa la

factorizacion por agrupacion de términos.
Entonces, para factorizar la expresion 2x* + 4x + 3xy + 6y con este método:
1. Se agrupan términos que tengan algtin factor comn.
(2¢ + 4x) + (3xy + 6y)
2. Se factoriza cada grupo de términos.
x(x+2)+3yx+2)
3. Se factoriza la nueva expresion comun, en este caso (x + 2).
(x+2) (2x +3y)
Por lo tanto,
2+ 4x+ 3y + 6y = (x + 2) (2x + 3y)

Dimensiones del terreno

Para factorizar un polinomio por agrupacion de términos, se aplica la propiedad
asociativa de laadicion y la propiedad distributiva de la multiplicacion con respecto
ala adicion. De esta manera, se hallan factores comunes a cada grupo de términos.

Ejemplo 1
Para factorizar el polinomio 5x + 5y + 3x” 4 3xy se siguen estos pasos:
1.Se agrupan los términos que tienen algtin factor comin.
(5x + 5y) + (3x* + 3xy)
2.Se factoriza cada grupo de términos.
S5(x+y) +3x(x+y)
3.Se factoriza la expresién comun, es decir (x + y ).
(x+y)(5+3x)
Por lo tanto,
Sx + 5y 43¢ 4+ 3xy = (x + y)(5 + 3x)
Actividad resuelta
Resolucion de problemas
@Factoriza el polinomio 4x* — 2xy + 9yz — 18xz.
@ Solucién:
La factorizacion requiere los siguientes pasos.
4x2 — 2y + Yz — 18xz

(4x* — 2xy) + (9yz — 18xz)*—— Se agrupan los términos con factores comunes.

2x(2x — y) + 9z(y — 2x) <— Se factoriza cada grupo de términos.
2x(2x — y) — 9z(2x — y) *——Sereemplaza (y — 2x) por (2x — y).

(2x—y)(2x—9z)= Se factoriza la expresion comtn (2x = y).
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Ejercitacion
2. a.(a+b)(c—d)

b. 3x — y)(a + 3b)
6(m + 3n)(Bx —y)
. (4x + y)(a + 3x)
y—z+1)Bx—1)

Blogue de Algebray funciones

Destreza con rieros dedesempefio:  Reconocer , calcular e identificar factores de expresiones algebraica

Desarrolla tus destrezas
Ejercitacion
2 Escribe la factorizacion de cada polinomio.
a.ac —ad + bc — bd
b. 3ax — ay + 9bx — 3by
. 18mx — 6my + Sdnx — 18ny
d. dax + ay + 126 + 3y
e 3y -+ -y+z—1
f 2ab—2ac+2a—b+c—1
g 2ax+ Sbx + 2ay + Sby
h. Sxp + Spy — 3ax — 3ay

3 Une con una linea cada polinomio con su factorizacién.
axy—dx+y—4 (a+10—2)

b.a(n+2)+(n+2) (x+ 1y —4)

c-Sx@+c)+yla+c)  (2-3)0Bx—2)

d.6x— 4y + 65z — 9z (n+2)a+1)

ex(@a+1)—2y@+1) (a+ 02y —5x)
Razonamient to

4 Factoriza el drea de cada rectingulo y encuentra los
® polinomios que representan la medida de sus lados.

.(b—c+ 1)Q2a—1)
. (x + y)(2a + 5b)
- (x +y)(5p = 3a)

5 Determina ¢l valor de verdad de cada afirmacion.
Justifica tus respuestas
2. Un polinomio se puede factorizar por
agrupacion solo si tiene 2, 4,6 0 mas

® T @ O ® QN

términos pares. )
b. El opuesto de (m — 5) es (—m + ). )
. Todo polinomio se puede factorizar 3. (X +1 )(y - 4) b. (H + 2)(0 + 1 )
por agrupacion de términos, )
d. Losgrupos (x + 3) y (3 + x) son + d
iguales , por lo tanto, pueden ser un ( )( — ) ( — )( _ )
R O c(@+oZy—5%) d(2—=37)03x =2
e. Elopuesto de (3mn — 6n + 3 ) es )
(= 6n + 3+3mn).
I e (a+ 1)(x-2y)
6 Completa los pasos para la factorizacion de cada

polinomio por agrupacién de términos

w ot as Razonamiento
=+ (ps + gs)

A 4. a. (m*+ n)(b* + &)
b. (¢ + (9t + 4r)
vimie > 29 + 4a?)
1+ 4x%)(1 + 9a?)
2+ a?)(x* + m?)
24+ m2)( + m?)

€2+ By —dx— 6y

+
<
|

+3¢) + (2 J6)
( +3)+2( +3)
+3)( I+

o
[T

Resolucion de problemas
(3) Para construir una estructura
cuatro piezas de diferen

se requieren

(
e (x
f.(n

5. a. Verdadero, deben ser términos pares
para poder factorizarlo.

iCudl es la expresion factorizada que corresponde a la
sumatoria de todas las dreas?

") b. Verdadero, el opuesto cambia los signos

c. Falso, deben ser términos pares para
poder factorizarlo.

d. Verdadero, son factor comun al ser
iguales

e. Falso, el opuesto es —3m’n + 6n — 3.

UNIDAD

3

Comunicacion
6. a.p’+pg+ps+gs
= ((p*) +(pg)) + (ps + as)
=plp+aq)+s(p +(p)
=(p)+(s)+p+a
b. h* — hg + hs — gs
= (") = (gh) (*+ ) (hs — gs)
=h(Ch)=(a))+ (s )h—q)
=(h(+)s)h(~ q)
C. 22X+ 3xy — 4x — 6y
= (2¢ —@) + (@—6)/)
=2((x)=2) =By x )=
= (2= 3y)(ﬂ -@)
dxX+3+2x+6
= (3% +3x) + (2x[ T )6)
=0 (x)+3)+2((x ) +3)
= (X )+ 3)(*)+2)

7. (a+ b) (2b2+4)




Libro del alumno

Recomendaciones para desarrollar

la leccion

a. Proponga calcular raices cuadradas de numeros que
son cuadrados perfectos tales como: 144, 100, 169,
25, etc. Esto les servira para identificar si los términos
dados en un trinomio son o no cuadrados perfectos.

b. Esimportante explicar a los estudiantes que el producto
de la suma por la diferencia de dos cantidades se puede
representar geométricamente cuando los valores de
dichas cantidades son positivos.

Ampliacion conceptual

Observa como se factorizan diferencias de cuadrados.
. 9% - 16 = (3x)> — (4)* Se expresa como una
diferencia de cuadrados

« (3x—=4) (3x + 4) Se escribe la suma por la diferencia
de las raices cuadradas de 9x* y 16.

+ Bx-y)-@+b)][B(x-y)+(a+Db)]
Se eliminan los paréntesis en cada factor.
(3x-3y—-a-b)(3x-3y+a+b)

m Actividades de refuerzoy
ampliacion del conocimiento

1. Organiza los polinomios en columna. Luego, en-
cuentra cada suma.

a. 81x%y* — 121 m?y* b. 144n° — 121y#

c L —4mv d.—16a2°—% b?

Bloque de Algebra y funciones

Explora

La figura 1 corresponde al plano de
una finca destinada al cultivo. Alli
se ha asignado un sector para la
construccién de una casa cuya area
equivale a la expresion y*.

| X
L od b
4 g
4 ¢
: T
1R s 1
[~

igura 1

« ;Como se puede expresar el area de
la finca que se destina para cultivo?

TECNOLOGIAS
de la informacién y la
comunicacion

www.e-sm.net/8smt05

Observa un video relacionado con la
factorizacion de la diferencia de cua-
drados perfectos.

El drea que se usa para cultivo se calcula mediante la expresion x* — y2 En este
caso, los términos x’y y” son cuadrados perfectos.

A partir de un procedimiento grafico se puede obtener una expresion equivalente
ala expresion x* — y2. Observa:

1.El area que se quiere calcular esta
determinada por el area total de la finca
(x*) menos el area que ocupa la casa (y%).
Graficamente, corresponde a eliminar el
cuadrado de lado y, de la superficie del
cuadrado de lado x. (Figura 2)

2.Se puede trazar una linea imaginaria
para determinar dos rectangulos de las
siguientes dimensiones:
Rectangulo 1: (x — y) y x
Rectangulo 2: (x —y) yy
(Figura 3)

3.Se traslada el rectangulo 2 de tal forma
que coincida con el rectangulo 1 por el
lado de longitud (x — y). Se obtiene asi
un rectangulo de dimensiones (x — y)
y(x+y)
(Figura 4)

Por lo tanto, las expresiones x* — *
y (x = y)(x + ) son equivalentes.

Figura 4

Factorizar una diferencia de cuadrados equivale al producto de la suma por la di-
ferencia de las raices cuadradas de los términos. Es decir: x> — y* = (x — y)(x + y).

Ejemplo 1
La diferencia de cuadrados x* — 36 es equivalente al producto de la suma por
la diferencia de las raices cuadradas de x* y 36. Asi:
X —=36=(x+6)(x—06)
Actividad resuelta

Resolucion de problemas
Factoriza las siguientes diferencias de cuadrados.

® aa—4 b.m? — 25 4 —9  d.49n?—1

Solucion:

aad—4=(a+2)a—2), poquE\/a—Z = ay\/z =2
b.m? — 25 = (m + S)(m — 5), porque Vm’ = my~25 = 5.
.4 —9 = (2x + 3)(2x — 3), porque v 4x* = 4xy\/§ =3.

d.49n” — 1= (7n + 1)(7n — 1), porque v/ 49n’ = 7n y\ﬁ =1

@ Factorizacion de la diferencia de cuadrados perfectos

APPLICA © EDICIONES SM
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Blogue de Algebra y funciones

Destreza conciterosde desempefo:  Reconocer,calcular e identificar factores de expresiones algebraicas.

Desarrolla tus destrezas

Ejercitacion

2
.

°w

LIPS

Extrae la raiz cuadrada de cada término.

a.90° b eyt

25" d. 49a'yz

e. 14damn* £ 1210

g 10077 h. 81ab*

Completa los términos de a factorizacion de cada

expresion algebraica

ax¢—16=(x+ )= )
boat— 144 = (a+ Ya— )
an—d9=(n+ Yo - )

d 4a’ =100 = (20 + )@a— )
e 9¢—16=(3+ )Gx — )

£ 4m? —81=(2m + )em — )

Factoriza a diferencia de cuadrados,
a. 16 — 9y =

b. 144a” — 100" =

<. 400" — 169m* =

d. 144 — 90 =
e 121 —x'=
f. 4a’b’ — 121 =

i. 225p" — 4907 =
j- 14daimen® = 121x°=
k. 100m” — 81a’b' =

I 44a'mén’ — 4’z =

m. 90’ — 100m’ =

Relaciona cada factorizacion con la diferencia de
cuadrados que le corresponde.

a. (7x+6)(7x — 6) 121 - 169
b. (2x + 10)(2x — 10) m—36

c (6x+ 4)(6x — 4) 490 =36
d. (1 + 13)(11x — 13) 47 — 100
e (m+6)(m—6) 36¢ — 16

. (8m + 6)(8m — 6) 64m’ — 36

£y

Hala la expresién equivalente a cada producto,

a. (7 + )’ — ) =
b. 2a* + 10)(2a° = 10) =
(6 + 46k — 4) =
©+1E-1)=

(1 + 1200 - 12k) =
(g’ +y2)xq’ = yz') =
(" + 6P = o) =
(5+2)5-2)=

i (1B + ) (16 —5) =

<
d.
e

f.
&
h.

~

Contesta la pregunta, con base en la informacién dada.
Dos estudiantes presentaron las siguientes prubas

Mariana Luis
= 36= —x'=36=
(= 6)x +6) No se puede factorizar

#Quién aprobd el examen? Explica tu respuesta.

£y

Escribe el signo = o # segin corresponda.

a. 36mn — 81p°( (6m™n — 9p')(6mn + 9p")
b. 1216 = 100 (11x = 10)(11x + 10)

€. 497 — 400 ) (72 = 207)(7z + 207)
dg-r)@a-neg+r)

e.av’ =16 (@b — 4)ab — 4)

Resolucién de problemas &
Un centro vacacional disefid un modelo de piscina que
tiene dos secciones. Si el érea de la zona de adultos se
puede expresar como x* — 144, zcusles son las expre-
siones algebraicas para las dimensiones de esta zona?

ks

Ejercitacion
2. a 3a b. 2xy7’
c. 15p? d. 7a%7
e. 12am?n*> . 11x°
g. 10m h. 9ab?
3. a(x+( 4 Nx— m)
b.(a+( 12 N@a—(12 )
c(n+(7) - (n—(7)
d.a+( 10 )2a—( 10 )
e (3x+( 4 N3~ 4 )
fem+( 9 )@m—
4. a. (4x + 3y)(4x — 3y)
b. (12a + 10b)(12a — 10b)
c. (20n + 13m)(20n — 13m)
d. (12 + 3a)(12 — 3a)
e. (11 + x)(11 — x?)
f.(2ab* + 11)(2ab* — 11)
g. (5a° + 10a°b°)(5a° — 10a°b°)

L9

3a + 2xyz’)(3a — 2xyz°)

15p* + 7a%*z%)(15p* — 7a**z")

12am’n? + 11x°)(12am*n* — 11x°)

l. (12am?n* + 2xyz*)(12am*n* — 2xyz%)

(
(
(
k. (10m + 9ab*)(10m — 9ab?)
(
(

m.(3a + 10m)(3a — 10m)

UNIDAD

3

(7x + 6)(7x — 6) = 49x* — 36

. (2x + 10)(2x — 10) = 4x2 — 100

L (6x + 4)(6x — 4) = 36x° — 16

C(11x + 13)(11x — 13) = 121x2 — 169
(.

- (

o »

a0

m + 6)(m — 6) = m> — 36
8m + 6)(8m — 6) = 64m*> — 36

-

6. am'—nt b. 4a® — 100

d.t'—1

g

36°%k* — 16

e. 1 — 144h° f.xq® — yz°

g It =ty h.25 =7
i. 1216 —§?

7. Elexamen lo aprobo Luis.

8 a = b. = c =
d. # e #

Resolucion de problemas
9. x+7)x—7)




Libro del alumno

Ampliacion conceptual

Suma y diferencia de cubos y de potencias iguales

Analiza: jCual es la expresion algebraica que representa
el volumen del sélido?, ;Cual es la factorizacion de esta

expresion?
99—
T

P

3 -
33— /

Para determinar el volumen del sélido, ilustrado en
la figura se puede expresar como una suma de los
voliimenes independientes.

(3a)* + (9 =(3a+9) (3a)” +(32)(9)+(9)
Factorizando esta suma de cubos se tiene:
(Ba)’+ (9 =(3a+9) (9a® -27a + 81)

La factorizacion de la suma de cubos perfectos es
equivalente a la suma de las raices clbicas de los
términos, multiplicada por el cuadrado de la primera raiz,
menos el producto de las dos raices, mas el cuadrado de
la segunda raiz.

Ejemplo: x> + 64 = (x + 4) (x*— 4x + 16)

Bloque de Algebra y funciones

Explora

El volumen de un cubo de lado a
esta dado por el producto entre su
largo, su ancho y su alto, as:

aXaXa=a

+ ;Cudl es la longitud del lado del
cubo de la figura 1, si se sabe que

{

Figura 1

su volumen es 8b*?

@ Factorizacion de cubos perfectos. Suma y diferencia

Para calcular la longitud del lado del cubo cuyo volumen es 8b? se extrae la raiz
clbica de este valor. Es decir:
Jsb* =26

El calculo de raices clbicas sera de gran ayuda en la factorizacion de cubos perfectos.

4.1 Factorizacion de la suma de cubos perfectos

La suma de dos cubos perfectos equivale al producto de dos factores: el primero,
un binomio formado por las raices clbicas de los términos; el segundo, un
trinomio cuyos términos son el cuadrado de la primera raiz menos el producto
de las raices mas el cuadrado de la segunda raiz.

La factorizacion de la suma de cubos perfectos se expresa asf:
XY= (kY =y + )

Esta igualdad se obtiene al completar la figura en el espacio, de tal manera que las
dimensiones del paralelepipedo que se forma son x + y, x'y x, como en la figura 2

Ejemplo 1

Para factorizar la suma x* + 27 se sigue este proceso:

1. Se extrae la raiz cuibica del primer término. Para x* es QE =x

2. Se extrae la raiz clibica del segundo término. Para 27 es 327=3

3. Se expresa la suma de cubos como el produc X' +27 =
to de la suma de las raices por la suma de los

2
cuadrados de las raices menos su producto. (x+3)(x* = 3x+9)

4.2 Factorizacion de la diferencia de cubos perfectos

La diferencia de dos cubos perfectos equivale a multiplicar dos factores: el
primero, un binomio formado por la diferencia de las raices clbicas de los
términos; el segundo, un trinomio cuyos términos son el cuadrado de la primera
raiz mas el producto de las raices mas el cuadrado de la segunda raiz.

La factorizacion de la diferencia de cubos perfectos se expresa as:
X =y = K=+ + )

Un ejemplo grafico de esta igualdad es la figura 3. Se obtiene al completar la
figura en el espacio y calcular los volimenes de cada una de las piezas resultantes.

Actividad resuelta
Resolucion de problemas

Factoriza el binomio x* — 8.

@ Solucién:
Factoriza la expresion x* — 8. Para ello, primero calcula la raiz clbica de
x*que es x y luego, la raiz ciibica de 8 que es 2.
Después, expresa x> — 8 como el producto de la diferencia de las raices
(x — 2) y la suma de los cuadrados de las raices mas el producto de las
mismas, es decir, (x> + 2x + 4).
Entonces: x> — 8 = (x — 2)(x* + 2x + 4)

APPLICA © EDICIONES SM

=
A
©n
o
z
<]
9
o
o
o
<
5
=
=
o
<




MATEMATICA

=
@
v
w
z
o
9
o
o
©]
<
)
=
=
[
<

Blogue de Algebra y funciones

Destrza con crterios dedesempefo:  Reconacer , calcular e identificar factores de expresiones algebraicas

Desarrolla tus destrezas
Ejercitacion

2 Extrae la raiz clbica de cada término.

® b. 64
¢ 64c d. 1254°
e. 8m’ f. 343a°0°
g 1000 h. abc

3 Encuentra la expresidn factorizada de cada expresion.

a.x’+216 b.a’+s
cnis12 dy +343

e m’+ 1000 f20 4729

g X’ — 640 h.1—125a%°

i 1728x° = 343xYS2 ) 8x ™ — 729y 215
k.27a% = 1000b%c” I 64m® 216
m.(97) = (42)" non’ = 3436

4 Factoriza la suma o diferencia de cubos y, luego, facto-

tiza la expresién completa
A (x+2)+(+8) =

b (x— )+ (= 64) =
c(a+5)+ (@ +125)=
@b+ 1)+ (800 +1)=
e (m+ 1)+ (m+1)=
f(3x+2)+ (> +8) =

Razonamiento

5 Expresa cada producto como una diferencia de cubos.

a (3= 29 + 6x + 4)
b (8m + Sp)(64n'm” + 40nmp + 25p7)
< (7a — b)(49a’ + 7ab + b7)
d. (6t = 1)(36t* + 6t + 1)
6 Expresa cada producto como una suma de cubos.
a (7 + 4y)(49 — 28y + 16)7)
b. (52 + 3)(252° — 152+ 9)
¢ (12 + )44 — 120 + a?)
d. (8 + b)(64c? — 8cb + b?)

7 Indica para cudles binomios 2 — x es un factor.
a8—x' b. 125 + x*
€ x'— 64 d. 162 — 2x*

8 Indica para cudles binomios x + 3 es un factor
ax’+9 b. x*—81
x' =27 d.x® + 243
Comunicacién

9 Completa los recuadros para que las siguientes
o igualdades sean ciertas.

a8 +27

=( +3)( —6x+ )
b, c* = 2160

=( - Mc® + + 36a°)
c 64g72 b

=(C - g+ by
.80 =27 = -3)( +6x+ )
e.c” +2160°

=( + e® — +36a%)

10 Indica si las siguientes afirmaciones son verdaderas
@ (V)o falsas (V). Justifica tus respuestas.
a. 5126 + 1= (8b° + 1)(64b” — 8b° + 1)
b. 512" — 1= (8° + 1)(64b" — 86° + 1)
€216+ y° = (6 + )36y — 6 + )
d.216 =y = (6 = y)(36 + 6" + ')

Resolucion de problemas.
(1) iCudl es a expresion que representa el volumen de la
figura 47 ;Cudl es la factorizacion de esta expresion?
9

Volumen:
Expresion factorizada

iJ

Ejercitacion

28

a. xy’ b. 4 c. 4c
d. 5a° e.2m? f. 7ab?
g. 10 h. a’b’c

Ejercitacion

3.

a. (x +6)(x* — 6x + 36)
b. (a + 2)(a*> — 2a + 4)
c. (n+ 8)(n* — 8n + 64)

d. (y + 7)(* — 7y + 49)

e. (m + 10)(m* — 10m + 10)

(z+9)(Z — 92 + 81)

(x — 4y?)(x* + 4xy* + 16y°)

(1 = 5a%*)(1 + 5a°® + 25a%°)

i (12x — 7xy’z)(144x" + 84x°y*2" +
49x%y7%)

j- (1 = 5ay*)(115a%° + 25a%°)

k. (3a” — 10bc*)(9a + 41 30a’bc* +

1000°¢°)

I (4m° — 6)(16m° + 24m? + 36)
m.(9y? — 42)(81y* + 36y*z + 167%)
n. (n — 7x)(n* + 7nx — 49x?)

a. (x+2)02—2x+5)

b. (x — 4)(x* + 4x + 17)

c. (a + 5)(a* — 5a + 26)
d.
e.

f.
g
h.

(2b + 1)(4b* — 2b + 2)
(m + 1)(m> +m + 2)
f.(3x + 2)(9x* — 6x + 5)

UNIDAD

3

Razonamiento

5. a.27x*— 8 b. 512n°m?® —
125p°

. 343a®> — b’ d. 216t° — 1
6. a. 343 + 64y° b. 12522 + 27

c. 1368 + a* d. 512¢ + b?
7. a. es factor b. no es factor

¢. no es factor d. no es factor
8. a. esfactor b. es factor

¢. no es factor d. no es factor

Comunicacion
9. a (( x +3)( 4 —6ex+[ 9 )
(& =6 e+ 6ac )+ 36a)
(4 ) — (b )(16g + (4" ) + b)
d((2x ) =3) (4 J+6x+( 9 )
e (& )+ (& )6 )+ 3609

10. a. Verdadery, es el resultado de la factorizacion.

b. Falso, el resultado es
(86 — 1)(64b™ + 8bS + 1).
c. Falso, el exponente de 36y debe ser y?
d. Verdadera, es el resultado de la factorizacion.
11. Volumen = 27a° + 729
Expresion factorizada =
(3a + 9)(9a® — 27a + 81)




Libro del alumno

m Actividades de refuerzoy
ampliacion del conocimiento

Factoriza los binomios
a.27-8b’
b.125n% + 64
c.216a°b* +1 000
d.125y° - 512z
e.32dc"° - p°’g”®
f.243h"p° - k*
g . 243x"y* + 10242"°

m Actividades TIC

En el link:

htep://jucagi.com/ovas/CMatematicasFactoriza-
cion/OVA-Factorizacion.swf

Descubre la informacion y utiliza esta herramienta
para factorar binomios en general.

m Actividades colaborativas

Forma grupos de 5 estudiantes y pida que resuelvan
estos problemas que requieren la aplicacion de
factoreo de binomios

« a*-32=

. a’+ b=

« @ +125=

c -9 =

. 32m’+n° =

Bloque de Algebra y funciones

@ Factorizacion de expresiones de la forma x* + y"

Explora

Fernanda considera que la expresion
x* + 32y° no se puede factorizar.
Miguel afirma que esta equivocada.

« ;Quién tiene la razén?

e
[ Tenen cuenta |
N )

Para empezar una division se deben
escribir el dividendo y el divisor en
orden decreciente, y si falta algin
término, se deja el espacio.

e
[ Tenencuenta |
\ J

La diferencia de cuadrados, la diferencia

de cubos y la suma de cubos son casos

especiales de las expresiones de la forma
X" yn

El binomio x* + 32y es de la forma x” + y" con n = 5; es decir que n es un nimero
impar. Teniendo en cuenta estas caracteristicas, se puede verificar si x* + 32y°es
divisible entre x + 2y (valor que se obtiene al calcular la raiz quinta de cada término).
;Jrizys se resuelve de la siguiente manera:
)(5/1’ 0xYy + 0x}y? + 0x%y? + Oxy* + 32° \ X+ 2y
—/— 2Ky X = 28 + Ay — 8xyt +
eyt
%/ + 0xy?
— 2y — 4y
- 4x/3y2 + 0x’y?
4%y — 8xy
- 8>9/’ + Oxy*
BT
Toy' + 32°
= ey =37
0

Al finalizar la division, se puede afirmar que el binomio es factorizable y que Mi-
guel tiene larazon, porque x* + 32y° = (x + 2y)(x‘ — 2x%y + 4x%? — 8xy* + 16y°).

Luego, la division se expresa como

Las expresiones de la forma x” + y", con n como un nlimero entero, son
factorizables solo si n esimpar. La factorizacion de este tipo de expresiones es:

Xty = (X+y)(xn*1 —X"’Zy+)<"’3yz— —Xy”’z +yn*|)
Las expresiones de la forma x” — y", con n como un niimero entero, son
factorizables para todo n. La factorizacion de este tipo de expresiones es:
X =y =x—y)X T TEXT X Lt xy iy )
Al observar las expresiones generales de la factorizacion de los binomios de las
formasx” + y" o x" — y", se concluye que:

El primer factor tiene el mismo signo del binomio que se quiere factorizar.

Cuando la operacion es una adicidn, los signos del segundo factor se alternan
entre positivo y negativo, empezando por positivo. Si es una sustraccion,
todos los signos del segundo factor son positivos.

En el segundo factor, los exponentes del primer término van disminuyendo,
mientras que los del segundo término van aumentando.

Actividad resuelta
Ejercitacion
1 ) Factoriza el binomio x* — y*.
@ Solucién:
El binomio x* — y* es la diferencia de dos potencias de un niimero par.
Entonces, es factorizable; (x — y) y (x + y) son dos de sus factores.
x4 — ya — (X — y)(x("” + X(a—z)y(éfz) + X(a—s)y(a—z) + y(4—1>)
==+ xy oyt +y7)
El segundo factor se factoriza por agrupacion de términos:
Xyt = =) XYyt ) = =)k y) k)
=KX= EFY YY)
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Blogue de Algebra y funciones

Destreza conciterosde desempefio:  Reconocer, calcular e identificar factores de expresiones algebraicas.

Desarrolla tus destrezas

Ejercitacion

2

IS

Factoriza las expresiones dadas

axt—yt box” + 128
ca-b dm®—n®
e 0f +64g° £32-a
g 343 - 272° h.64+m?
i 0f — 649° j.a’=b?
k1- I8t + 64
mox—1 x4y
. 16x* + 81y* 0.315-a°

Encuentra la expresion factorizada para cada suma
o diferencia de cubos.

a8 +1=

b.27 —8a’=

i +8=

d. 64a’ = 27b°=

e 125" + 64 =

f.2160°0° + 1000 =

g X —yi=

h. 1250° + 512b° =

joxtdgy=

kx4 gyo=

Factoriza cada uno de los binomios y luego, factoriza
Ia expresion completa.

a(x+ N+ +T)

b. (x = 3) + (x* — 243)

@ (x+2)+ (¢ +32)

d (¢ = 3) + (x* — 7299)

Determina cusles de los siguientes polinomios son

factorizables.Indica para cules (2x — y) s un factor
y para cusles (2x + y) es un factor

Comunicacién
6 Enlatabla 1 marca Sf o No, segiin sea el caso. Justifica
® cada una de tus elecciones,

Las | si | No
a.m’ + 2187 =2187 + m’
b.m®+ 729 =3+ m°

€. 16¢* — 81x' = (3x)* — (20)*
d. 16¢* — 81x' = (2c)' — (3x)°

e m’—729=3—m

7 Indica si los polinomios son factorizables o no y explica
® s respuestas.

a.m’ + 2187 b. mf + 729

c 16ct + 81K d.16c — 81x°

e.m’ =729 fom’ —2187

®

Analiza y escribe si las afirmaciones son verdaderas
(V) falsas (F).Justfica tus respuestas

a. La suma de potencias con exponente par

siempre es factorizable. )
b. La diferencia de potencias con exponente impar

s0lo es factorizable cuando los exponentes son

mldiplos de 3. )
. La suma de potencias con exponente par

no es factorizable. )
d. La diferencia de potencias con cualquier

exponente es factorizable. o)
e. En la diferencia de potencias con el mismo

exponente se alternan los signos del segun-

do factor, empezando por el positivo, ()
f. En el segundo factor, los exponentes del

primer término aumentan y los exponen-

tes del segundo término disminuyen. )

Resolucion de problemas §
(9) uliin realizd su tarea de mateméticas, pero o esté
& seguro de los procedimientos y estrategias de factori-
zacion que uilzo. Analizay corige la factorizacion de
cada polinormio s es necesario

J

a. 64x° — y° b. 64x° + ¢
s c 128 —y d 1280 +y Julian Rodriguez ~Grado: noveno
§ e 8¢yt ()= +ym 2,144 — b? =122 — b = (12 — b)?
° g () —y™ . (26)7 =y b.216 + 1’ = (6 + n)(36 + 6n + n’)
Ejercitacion

2. a (+ Y=y +yY)

b. (x + 2)(x* — 2x* + 4x* — 8x* + 16x* —

32x + 64)

c. (a — b)(@* + ab + b?)

d. (m — n)(m* + m’n + m’n* + mn® + n*)

e. 64¢°

f. (2 — a)16 + 8a + 4a® + 2d° + a*)
g. (7c — 32)(49¢* + 21cz + 97%)
h. (41m)(16 — 4m + m?)

i. —64q°
k. (1—201+z+2)
l. (2t + 4)(4t> — 8t + 16)
mx+1Dx—1NK —xX+x2—x+1)
(x
(

j(a+b)a—b)

X+ x )
n. (x + y)x*
Xy +y")
A. (2x + 3y)(2x — 3y)(4x> + 9y?)
0.(5 — a)(625 + 125a + 25a’ + 5a° + a*)
a. (2x + 1)(4x* — 2x + 1)
b. 3 — 2a)(9 + 6a + 4a?)
(3x + 2)(9x* — 6x + 4)
(4a — 3b)(16a*> + 12ab + 9b?)
(5n + 4)(25n% — 20n + 16)
(6ab + 10)(36a’b? — 60ab + 100)
(
(
A
¥

= X?’y + XZyZ — Xy3 + y4)(X‘IO —

X=X+ Xy )

5a2 + 6b2)(25a° — 30a%b? + 36b°)

X2+ 29 (x¢ — 234 + 4)°)

X+ 22 (0 — 2% + 4)°)
X+NDE—"X+x—x+x—x+2)
(x — 3)(x* + 3x* + 9% — 27x + 82)

C (x+ 2)(x* — 2 + 4x2 — 8 + 17)

d. (x — 3y)(¢ + 3¢ + 9¢ + 27x + 81x + 244)
b. Es factorizable.

C.
d.
e.

f.
g
h.

oM &~ —

a. Esfactorizable

¢, gy h. Es factorizable tiene a (2x — y)
como factor.

dy f. Es factorizable tiene a (2x + y) como
factor.

e.No es factorizable.

UNIDAD

3

Comunicacion

6. ;lasexpresiones son equivalentes?

si | no justificacion
X La suma es conmutativa
« La suma es conmutativa, se ex-
presa el numero como potencia
C. X | Laresta no es conmutativa
« se expresa el numero como
potencia
& x | Laresta no es conmutativa
Ejercitacion

7. a. Esfactorizable. b.Es factorizable.

¢. No es factorizable, no se pueden factori-

zar suma de cuadrados.
d. Es factorizable. e.Es factorizable.
f. Es factorizable.

8. a. Falso, no se pueden factorizar suma de
cuadrados.

b. Falso, no se puede solo con tres, se puede
con cualquier nimero impar siempre que
sean iguales en el binomio.

c.Verdadero, solo es factorizable la diferencia
d. Verdadero, es posible factorizar.

e. Falso, se alternan cuando el binomio a
factorizar es positivo

f. Falso, los exponentes del primer término
disminuyen y los del segundo término
aumentan.

Resolucion de problemas
9. a. 144 —b’= (12 + b)(12 — b)
b. 216 + n®* = (6 + n)(36 — 6n + n?)

117




Libro del alumno

Recomendaciones para desarrollar

l1a leccion

a. Retome lo explicado en el tema de productos
notables estudiado en la unidad anterior. Recuérdeles
la definicion de producto notable y a partir de ella,
expliqueles que factorizar un trinomio cuadrado
perfecto, es averiguar cual es el producto notable al
que corresponde dicho polinomio.

b. Trace varios cuadrados que representen graficamente el
cuadrado de la suma de dos cantidades, como se muestra
en la figura. Cambie las letras en cada caso. Pidales a
los estudiantes que enuncien la regla general que se
cumple en todos los casos. Lleve a que concluyan que
dicha representacion corresponde a la de un trinomio
cuadrado perfecto.

m Actividades colaborativas

Forma grupos de 5 estudiantes y pida que resuelvan

el problema que requieren la aplicacion del factoreo

de trinomios cuadrado perfecto.

El area de la figura es:
a’+ab+ab+b’=a’+2ab+ b’

v—a—«-b—c

a a° ab

b ab? b?
Ten en cuenta la figura y piensa: ;De qué otra for-
ma puede escribirse la expresion a* + 2ab + b??

Bloque de Algebra y funciones

@ Factorizacion de trinomios cuadrados perfectos

Explora

Figura 1
El &rea de la pintura de Van Gogh esta
determinada por la expresion:
X = 16+ 64
« ;Cudl esla longitud de los lados de la
pintura si se sabe que es cuadrada?

CULTURA del Buen Vivir

La confianza

Una manera de ganar confianza en

nuestras habilidades personales es en-

frentarse a diferentes retos y poniendo

en practica las soluciones obtenidas.

« ;De qué manera consideras que pue-
des ganar confianza en la resolucion
de actividades matematicas?

Para determinar los lados de la pintura se factoriza la expresion del area.

Identificamos que en este polinomio hay tres términos. El primero y el tltimo son
cuadrados perfectosyy el valor central equivale al doble del producto de las raices cua-
dradas del primero y tercer término; por eso se llama trinomio cuadrado perfecto.

Trinomio cuadrado perfecto

@ tab+b
_4 T t

Doble producto de las raices cuadradas de a’y b?

Cuadrado perfecto Cuadrado perfecto

Un trinomio cuadrado perfecto se factoriza como un binomio al cuadrado, asf:
a’—ab+ b* = (a — by a’+ab + b> = (a + b)
Al factorizar la expresion del area de la pintura se obtiene que:
X' —16x + 64 = (x — 8)
Por lo tanto, la medida de los lados de la pintura de la Figura 1 es (x — 8).
Ejemplo 1
Para calcular la longitud de los lados de un cuadrado cuya dreaes a® + 14a + 49:

1. Se hallan las raices cuadradas de los cuadrados B
5 . R Ja’ = a 49 = 7
perfectosa’ y 49. Esasraices son ay 7, respectivamente. ’

2. Se verifica que el doble producto de esas raices es 144,

- . . 2(a7) =14
que corresponde al segundo término del polinomio. (@) a

3. Se factoriza la expresion y se obtiene como resultado a’+ l4a+7=
(a+7)% (a* + 7)?
Por lo tanto, la longitud de cada lado del cuadradoes  (a + 7).
Actividad resuelta
Ejercitacion
1 ) Determina cudles de estos trinomios son cuadrados perfectos y factorizalos.
a.4a’ + 12ab + 9b? b. 3a* + 30ab + 5b*
c.36a’ — 60ab + 25b° d. 100a” + 90ab + 81b’
Solucién:
a.Es un cuadrado perfecto, ya que las raices del primer y tercer término

son 2a y 3b y su doble producto es 2 (2a)(3b) = 12ab; es decir, es
igual al segundo término. Luego, 4a* + 12ab + 9b* = (2a + 3b %

o

. No es un cuadrado perfecto, ya que el primer y el tercer término no
son cuadrados perfectos.

o

. Es un cuadrado perfecto, ya que las raices del primer y tercer término
son6ay Sby sudoble producto es 2(6a )(5b) = 60ab; es decir, es igual
al segundo término. Luego, 36a* — 60ab + 25b* = (6a — 5b )%

[=%

. No es un cuadrado perfecto, ya que las raices del primer y tercer tér-
mino son 10a y 9b, pero su doble producto es 2(10a)(9b) = 180ab
y este no corresponde con el segundo término del trinomio.
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Blogue de Algebra y funciones

Destreza conciterosde desempefo:  Reconocer,calcular e identificar factores de expresiones algebraicas.

Desarrolla tus destrezas

Ejercitacion
2 Expresa cada trinomio como un binomio al cuadrado,

ax' 46 +9=

boxé =4 4=

Yy -y tat=

d.a’+8a°+16=

e.9a’ — 12ab + 4b =

fy'—6yz+ 9=

g 16x7 + d0xy” + 25y =
Razonamiento

3 iCusl es el polinomio que expresa el drea de cada
flgura del2al'5? Fattonza\o

I -
!f

4 Escribe el término que falta para que la expresion sea
un trinomio cuadrado perfecto

a.a’+2(a)(3) +

b. 24 2(b)(6) +

< 14 20a)(5) +
dom+2m)(7) + 4
e x?+ 2x) (1) +
foc+2(c)(10) + .
g X+ 2(x) (4) + g
h.n*—2(n)(6) +

i —20)@) +
jont+2n)9) +

5 Factoriza cada trinomio como el producto del factor co-
miin y un trinomio cuadrado, Después, factoriza el tri-
nomio cuadrado perfecto como un binomio cuadrado.

a. 60 +12¢7 + 6x
b.16x° — 48" + 36x
€30 = 24x' + 48¢°
d. 4x* + 40 + 100x
e 7x' = 420 + 63¢

Resolucion de problemas.
(6) La Figura 6 es un cuadrado dividido en cuarro pares
® un cuadrado grande, un cuadrado pequefio y dos
recténgulos iguales. Con base en esta informacion y la

que offece la figura 6, calcula lo que se indica.

H————fy]
a. La medida de un lado de la figura.
b. El drea de cada una de las partes
+ Cuadrado grande
+ Cuadrado pequefio
+ Recténgulo
<. Eldrea total de a figura
d. De las siguientes seis expresiones, hay dos que
corresponden al area de la figura. Encuéntralas
y subrayalas
Kty )
(x+y) X+ 2y +y?
2ty X -y
e. Explica por qué se puede asegurar que la siguiente
igualdad es correcta
X2y ty =y
f. Encuentra la expresion que representa el drea del
rectingulo cuandoy = 7.

g Determina el valor que toma x, si el drea total de la

A=1256+3y +y’

figura es:
9

Ejercitacion 5.
2. a. (x*+3) b. (x> — 2)°

C, (y4 — 23)2
e. (3a — 2b)’

a. 6x(x* + 2x + 1)

b. 4x(4x* + 12x* + 9)
d. (a° + 4)?

f. (> — 32)?

C. 33(x* — 8x + 16)

d. 4x(x + 10x + 25)

2\2
g (4x+5) e. 7X(x* — 6x + 9)

Razonamiento

Resolucion de problemas
3. a 42+ 12xy + 92 =

2
(x+3y) 6. a.x+y

b. 2547 + 30ab + 9b? = (5a + 3b)?

UNIDAD

3

6x(x + 1)
4x(2x* — 3)?
33(x — 4)?
4x(x + 5)?

7x*(x — 3)?

b. Area de cuadrado grande x?

C. 49x%y? + S6xy + 16 = (7x + 4)

d. 29—5m2 + —mn +n?= (%m + n)?
3)+ (37

b.(b 2+ 2(b)(6) +(6 ?

c.la?2+2a)5)+(57

Area rectangulo xy
a*+2a
X+ 2y +

d. (x + y)?

Area de cuadrado pequefio y?

X2+ 2xy + y?

e. Es la expresion factorizada.

dm?+2m)(7)+(7 2
e x2+2(x)(11) + (117
)(10) + (10 2
g x>+ 2(x)(4) + 42
h.n?—2(n)(6) + (6 ?
Ly P=2y)@) + (e ?
)+ (9

f. X2 + 14x + 49

g x=16

:"\

¢+ 2c

jont+2(n)O




Libro del alumno

Recomendaciones para desarrollar

la leccion

a. Plantee el problema del area de la puerta y escuche las

posibles soluciones de cales seran sus lados.

b. Haga notar que el primer término y el tercer término son

cuadrados perfectos

¢. Recuerde la definicién de producto notable y a partir
de ella, expliqueles que factorizar un trinomio cuadrado
perfecto, es averiguar cudl es el producto notable al que
corresponde dicho polinomio y que en algunos casos
pese a tener cuadrados perfectos el segundo término no
es el doble producto del primero y tercer término, en este
caso debemos sumar y restar un nimero que le permita
convertirle en trinomio cuadrado perfecto. Se completa

el gjercicio al resolver una diferencia de cuadrados.

m Actividades TIC

En el link:

http://jucagi.com/ovas/CMatematicasFactoriza-
cion/OVA-Factorizacion.swf

Descubre la informacion y utiliza esta herramienta
para factorizar trinomios.

m Actividades de refuerzoy
ampliacion del conocimiento

Factorice los trinomios
a. 4x*—29x%y* +25y*
C. 9x'+ 8x%y? +16y*

b.x4 +2x* +9

d. 100x* + 19x%y? +49y*

ploque ae Aigepra y runciones

G Factorizacion de trinomios cuadrados perfectos por

adicion y sustraccion

Explora
El drea de una puerta rectangular se ex-
presa con el siguiente polinomio:
XX+
= jCudl es la factorizacién del poli-
nomio que expresa la medida de
la superficie de la puerta?

————
( Ten en cuenta |
SR

Un trinomio cuadrado perfecto es de
la forma a? = 2ab + b?y se puede
expresar como (a = b )2
Unadiferenciade cuadradosesdelafor-
maa’ — b?y se puede factorizar como
(@a+b)a—b).

En el trinomio x* + x* + 1, el primer y tercer términos son cuadrados perfectos,
pero el segundo término no es 2x? por lo que el trinomio no es cuadrado perfecto.

Para factorizar este polinomio, se puede seguir un proceso particular, tal como
se presenta a continuacion:

1. Se adiciona y se sustrae x’, es decir, se adi-  x‘+x*+ 1=
ciona 0, pero escrito de la forma (x* — x2).  (x* + x> + 1) + (x> — x?)

2. Se aplica la propiedad asociativa de la  x*+x*+ 1=
adicion y se obtiene un trinomio cuadrado  (x* + x> + 1+ x2) — x?=
perfecto, que se ubica en el paréntesis. (x“+ 22+ 1) —x2

3. Se expresa el trinomio cuadrado perfecto  x*+ x? + 1=
como un binomio al cuadrado. (x*+ 22+ 1) —x2=
x*+1y—x?

4. Se factoriza esta diferencia de cuadrados x*+ x>+ 1=
y se ordenan los términos de cada factor. X +1=x)x>+1+x)=
X =x+ x>+ x+1)

Los trinomios de la forma a? = mab + b? con m distinto de 2, satisfacen
parcialmente las caracteristicas de los trinomios cuadrados perfectos.
El primer y tercer términos son cuadrados perfectos, pero el segundo término
no es el doble producto de sus raices cuadradas.

Para factorizar esos trinomios, se adiciona y se sustrae al trinomio dado un térmi-
no de la forma nab, de manera que mab + nab = * 2ab. Si el trinomio original
es factorizable, se obtiene la diferencia entre un trinomio cuadrado perfecto y un
cuadrado perfecto, lo que finalmente es factorizado como diferencia de cuadrados.

Actividad resuelta
Razonamiento
1 ) Determina por qué cada trinomio no es un trinomio cuadrado perfecto.
O axt — 1y 4yt
b.x'—6x?+1
X —4x3+2
d.25x + 54x%y? + 49b*
Solucién:
a.x“yy“son cuadrados perfectos. El doble producto de sus raices cua-
dradas es 2x??, y no corresponde al segundo término del trinomio.
b. x“y 1 son cuadrados perfectos. El doble producto de sus raices
cuadradas es 2x?, y no corresponde al segundo término del trinomio.
c. x%es el Gnico término del trinomio que es un cuadrado perfecto.
d. Los términos 25x * y 49b“ son cuadrados perfectos. El doble producto
de sus raices cuadradas es 2(5x2)(7b?) = 70x?b? y esta expresion es
diferente al segundo término del trinomio.
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Bloque de Algebra y funciones

Destrezacon citerios de desempefi:  Fec

Desarrolla tus destrezas
Ejercitacion

2 Calcula el doble producto delas raices de as siguientes
pareas de cuadrados perfectos.

ax%4 b.4a’,25 <mi2snt
d. 9x 1 e xdy? f. 121c4, 81

3 Escribe el término que completa cada igualdad.

a. 54y + =90¢y?
b.16b%y " + = 206"
2yt = 228xy°
d.1sac + = 300°c"
e 180" + = —3pg'
f. 50h%k* + = —a@3hk

4 Determina la expresion que se debe adicionar al poli-
© nomio para obtener un trinomio cuadrado perfecto.

a X — 1y +y
b.pt =6+ 1
€ 25¢ + 543y + 49"
doox = 15¢ + 1
€. 36¢ + 50y’ + 121y
f.169b" + 200b" + 144
5 Factoriza cada trinomio de la forma a’ + mab + b?
con m diferente de 2, por adicién o sustraccin
a.25a’ + 54ab + 49b*
b, 121x° — 108° + 4
€ 64x? — 169y + 81y
dox =9+ 16
e x =344
f4x* —29x7 + 25
g x* = 19}y + 25
Razonamiento

6 Completala tabla 1
.

a’+mab+b' a b 2ab | *mab

P ]

ity +9
X’ 25 46x°
e | eyt —133y¢
7 s 76x*

Comunicacion

7 Escribe s cada afirmacion es verdadera (V) o falsa (F).
® 2. Bl doble producto de r'y £ es *t", ()

b. El doble producto de las raices

m*y2g°es dm’g. )
< Al duplicar el producto entre 7 y 5b°,

se obtiene 10h7b°. )
d. Las raices cuadradas de 9m* y 144c”

son 3m®y 12¢", respectivamente. )

e. El doble producto de s raices
y'y i es 2y'nm ()

Resolucion de problemas ‘
Luis debe factorizar los polinomios. Ayidale a lograrlo
o a.
m+3mt+ 4 =mt+3m' + 4
e+ 3mt 4= (4 3m () =
Mt 3mi A= (A mi
o+ 3m 4= i

mt+3m' 4+ 4= (m'+2—m)

b

4+6b+b=4+6b+ 1
4+eb+=(+( J+—( )b
d+eb+bi=((d+ab1l )+
4+6b+ b= 142

<
25k — Skih' + ht =

25K = k' + b + ( = skh')
25k — 5k’ + bt =

(25K = +h— )+ Skiht
25k — 5k + =

(25K — + ) + kit

25k — skih'+ bt = (5K — h): +

d.

d? s+ 1=d+ )+ B — )
d? + 5+ 1= (d” + 5d° + 1(_)3d) +

L 2 Bl yll) B

" + 5" +1 = ) + 2

Ejercitacion
2. a. 8
c. 10m*n’
e. 2!
3. a. 36xY?
c. 207x%°
e. —21b%"
4. a. WY’
c. 16x%y?
. 82x%?

N
o & o

a n

Q@ - 0

b.20a’
d. 6x°
f. 198¢?
b. 204b%?
d. 15a%c*
f. —93h%k®
b. 4p?
d. 9x?
f.112b?

. (5a + 7b)> — 16ab
. (11x3 — 2)? — 20x°

a’* mab + b’ a b 2ab *mab
X+ 3+ 4 X2 4% X
vt 2P+ 9 v 3 6y’ 4y?

X'® + 4x8 + 625 x| 25 508 46x°

121x — X2y + 36y% | 11x° | 6y | 132x%)° | +133x%°
49x° + 36x* + 64 7x* | 8 112x 76x°

UNIDAD

3

Comunicacion
7. a. Falso, el doble del producto es 2r't®
b. Falso, el doble del producto es 4m3g®
c. Verdadero.
d. Falso, las raices cuadradas son 3m?*y 12¢°
e. Verdadero
Resolucion de problemas
8 a m+3m‘t+4
(m® + 3m*+ m* + 4) — m*
(m® + 4m* + 4) — m*
(m*+ 2 —m*
(m*+ 2+ m?)(m*+ 2 —m?)
b. 4 + 6b + b?
(4+6b+b>—2b)+ 2b
(4 + 4b + b?) + 2b
Q2+ b2+ 2b
c. 25k* — 5k*h* + h®
(25k* — 5k*h* — 5k*h* + h®) + 5k*h"
(25k* — 10k?h* + h®) + 5Kk
(5k* — h*)? + 5k*h*
d. d”? + 5a° + 1 — (3d° — 2d°)
(d? + 505 + 1 — 3d°) + 2d°
(d? +2a°+ 1) + 2d°
(@ + 1) + 246




Libro del alumno

Recomendaciones para desarrollar

la leccion

a. Escriba varios trinomios de las formas x" + bx + c y
ax’™ + bx" + ¢ y solicite a los y las estudiantes que los
clasifiquen. Luego pida encontrar nimeros que tengan
cierta suma y cierto producto. Por ejemplo, pidales
encontrar dos numeros que sumados den 7 y su
producto sea 10. Proponga otros ejercicios de esta clase.

b. Explique que la factorizacion de un trinomio de
la forma x* + bx + ¢ busca Unicamente factores
que tengan coeficientes enteros. Sin embargo debe
aclararles que no siempre un trinomio de esa forma se
puede factorizar. Por ejemplo el trinomio x* + 3x + 4
en donde los posibles nimeros enteros cuyo producto
es 4 son: (1,4,2y2); (-1. =4 ; =2 y =2) y en ninguno
de los casos se verifica una suma igual a 3. Luego no
se puede factorizar como producto de binomios con
coeficientes enteros. En el caso del trinomio de la forma
ax’ + bx"+ ¢ hagales notar que el procedimiento es el
mismo y la Unica diferencia es la amplificacion que se
realiza por el coeficiente de la variable x*,

Actividades colaborativas

Forma grupos de 5 estudiantes y pida que resuelvan
el problema. La figura muestra el area de una fabrica
de confecciones.

—_— ——— X —

mx X

mn nx

—_—S X —

Busca dos maneras de expresar el area total de la fabrica.
Intercambia tu respuestas con dos de tus comparieros
y realiza las correcciones pertinentes.

ploque ae Aigepra y runciones

@ Factorizacion de trinomios de la forma x> + bx" + ¢

Explora

La altura que alcanza un balon al ser
lanzado se expresa como x* — 7x + 10.

« ;Cudl es la expresién factorizada
que corresponde a la altura del
balén en el tiempo x?

Para expresar la altura del balon en forma factorizada, se buscan dos nimeros
pyg talesquep +q=—7yp-qg=10.

Se determina el conjunto de factores de 10. Son: 1,2,5,10, =1, =2, =5y —10.
Se eligen aquellos factores que cumplan las condiciones dadas. Los dos nimeros
son —2y —5,porque =2 + (=5)=—7y —2- —=5=10.

Luego, la expresion factorizada de x> — 7x + 10 es (x — 2)(x — 5).

Un trinomio de la forma x> + bx" + ¢, con n como un ndmero entero,
es factorizable si existen dos nimeros p y g que cumplen las condiciones
p+q = bypg = c.En este caso, el trinomio se expresa como el producto de
dos binomios con primer término x” y como segundos términos los niimeros

pyq.Esdecir: x" + bx" + ¢ = (x" + p)(x" + q)
Actividades resueltas
Ejercitacion
1 ) Hallapy g para que satisfagan las condiciones dadas:

® apg=12yp+qg=38 b.pg=—-18yp+qg=3
Solucion:
a.Se determinan las parejas de b. Se hallan las parejas de factores
factores de 12 y se halla la de —18y se determina la suma
suma de cada una. de cada pareja.
Factores Suma Factores Suma
P a ptq p 9  p+tq
1 12 3 1 -8 -7
2 6 8 2 -9 =7
3 4 7 3 —6 -3
=1 —12 —13 —1 18 17
-2 —6 -8 -2 9 7
=3 | -4 =7 | Tk -3 6 3 |Tabla2
Los nlimeros que satisfacen Los niimeros que satisfacen la
la condicién son 2 y 6. condicién son =3y 6.

liento

Factorizacion de trinomios 0
de laformaax® + b + ¢

Abre la aplicacion FactorizationA

y utilizala para verificar o comparar

tus soluciones con las soluciones
dadas por la aplicacion.

| (x+yy

L Y6 Y AT Y

2 ) Encuentra y factoriza el trinomio que sea de la forma x* + (p + g)x" + pqg.
® axt+ex’—20 b. x*+7x—3

Solucién:

a.x* + 8x? — 20 es de la forma
X+ (p + g)x" + pq, porque
paran = 2.Se tiene que:

b.x? + 7x — 3 no es de la forma
X"+ (p + q)x" + pg, porque el
némero 3 tiene los factores que

X'+ 82 —20= se muestran en la tabla 3 y nin-
X2+ 8x" — 20 guna pareja cumple la condicion
Existen dos niimeros, tales que: pta=7
pg=—20yp+q=38 Factores Suma
10(=2) = —20 p q p+aq
10+ (-2)=8 1 -3 -
Luego, x* + 82> — 20 = -1 3 2

x?+10)x* —2) abla 3

APPLICA © EDICIONES SM
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Bloque de Algebra y funciones

APPLICA © EDICIONES SM

Destreza con criterios de desempefio: Reconocer , calcular e identificar factores de expresiones algebraicas.

Desarrolla tus destrezas
Ejercitacion
3 Expresa cada polinomio de la forma x* + bx" + c. 6 Elige los términos p y g, de modo que se cumpla
Después, factorizalos de la forma (x” + p)(x" + q). quex™+ (p + g)x" + pq.

ax’+2wu—35= a.x’+5%+t6 5 1 3 2 4
b. x4 d4x? = 5= b. x‘ 4+ 6x>+ 8 2(=7 1 4 2 =1
axttoex*+9=

c x?+23x+ 120 2 15 [ —6 8 -9
d.ox® 4+ 13x4 + 42 =

e x’— l4x+33=
f.x?—10x+9=
g x‘+7x*+10=
h. x'—x*—=12=
X+ 2x>—15=
X+ 10x2 + 24 =
Xt =10 + 24 =
x4+ 26x7 + 144 =

d. x? + 13x — 30

Resolucion de problemas

@ El drea de la superficie
© rectangular esta dada por la expresion x? + 6x + 5.

=~

0 —

m. x'®— x%° — 20y

NXC = 6X°Y = 7Y% =

iCudles seran las expresiones algebraicas para las
medidas de sus lados?

La figura 2 muestra el area de un piso de madera.

Razonamiento

»

Completa la Tabla 4 con los nimeros p y g que
cumplan las condiciones dadas.

°
p q p+aq pa
5 6
3 —40
—4 -2
—6 —40
- -2 Alea A=x+12x+27
18 32 , e
iCudles son las expresiones que representan la base y la
Tabl

altura de esa superficie?

wn

Completa los siguientes trinomios para que las

. Observa la evaluacion de Mateo y después responde.
igualdades sean verdaderas. @ Y desp P

a. x’+ X = =(x+6)(x—3) Nombre: Mateo Sudrez @
b. m?2 + m— = (m+ 9)(m — 8) TXE+5¢+4=0¢+4)(x*+1)
v i = g =

o1— a— a2 =(1— 8a)(1 + 6a) 2.1= 6xt =7 =0 =7) (3£ 1)

a2 — 4ab — 21b* = (a — 8b) (a + 3b
dox— X2 — =2 —3)(x2+ 1) 3‘722 al ((a )()(a )3)

4.y +xy =12 =(xy +4)(xy = 3
Ly = - =y —24)y+3
&y ’ v W +3) 5.m* + mn — 56n* = (m + 8n) (m — 7n)
foa’+ ab — b?=(a + 5b)(a — 3b) » »

R Mateo afirma que su calificacion es incorrecta. jPor

& m-= m= =(m—=7)m +4) qué? ;Cudl es la calificacion correcta?

)

MATEMATICA

Ejercitacion

3. aa(xt+t7)x—5) b +5K —1)
c. (x> + 3) d.(x* + 7)(x* + 6)
e =1k —3) fx—9K—1)
g (+5)0E+2)  h(—4)0E+3)
LS50 —3) T 6)E Tt 4)
k. (x" = 12)(x* +2)  L(x*+ 18)(x" + 8)

m.(x° — 5y°)(x° + 4y°) n.(¢ — 7y2)(¢ + y°)
Razonamiento

4.
p | q |

3 2

8 =5
—7 3
—10 4

—8 3

16 2

5. a. x’+3x— 18 bm?>+m — 72
c.1—2a—482° dx'—2x—3
ey —2ly—72 fa’+ 2ab — 15b
g. m?>—3m — 28

6. a.3y2 b.4y2
c. 15y8 d 15y —2

Resolucion de problemas

7. x+3)x+2)

8. (x+9)(x+3)

Comunicacion

9. Mateo tiene razon, su nota debia ser % el
Unico que estaba mal era el ejercicio tres.

UNIDAD

3




Libro del alumno

Ampliacion conceptual

La expresion 4x* — 50x + 150 corresponde a un trinomio
de forma ax®" + bx" + ¢, y su factorizacién es:

4x2 = 50x + 150 = (x = 5) (4x — 30).

Para factorizar un trinomio de la forma ax*" + bx" + ¢, se
realiza el siguiente procedimiento:

« Se multiplica y se divide el polinomio por el
coeficiente del primer término:

% (4x* = 50x + 150)

« Serealizan los productos del primer y tercer término y se
expresa en la forma:

(4x)? — 50(4x) + 600
4
« Se factoriza el numerador de la forma (ax + p) (ax + q),
dondep+qg=bypg=ac

(4x - 20)(4x — 30)
4
4(x - 5)(4x — 30)

; =(x-5) (4x - 30)

« Sesimplifica

Actividades de refuerzoy
ampliacion del conocimiento
1. Factoriza los trinomios planteados.

a. 8’ —2x-15

b. 13x% = 7xy — 6y?

C.3X+8x+2

d. 10a%+ 7ax — 12x2

ploque ae Algepra y runciones

Explora

Las utilidades de una empresa proce-

sadora de alimentos se modelan con

la expresion U = 3x? — 35x + 100.
> -

« ;Para cudles valores de x la comparifa
no tendria pérdidas ni ganancias?

\:Ten en cuenta :\
a-b=0
sia=00b=0
.4

La expresién U = 3x? — 35x + 100 corresponde a un trinomio de la forma
ax™ + bx" + c. Para factorizar este trinomio, se multiplica y se divide por 3.
32x2 — 3(35x) + 300
3
El numerador se expresa en la forma y " + by" + d, as:
(3x)? — 35(3x) + 300
3
Para factorizar el denominador, se buscan dos nimeros p y g para los cuales
p + g = —35ypq = 300. Esos nimeros son — 15y —20. Es decir:
(3x)? — 35(3x) + 300 _ (3x — 15)(3x — 20)
3 B 3
Se obtiene el factor comtn del primer factor del numerador y se simplifican términos:
3(x — 5)(3x — 20)
3
Al resolver la ecuacion (x — 5)(3x — 20) = 0, se conocen los valores de x, en los

3
?(3)(z — 35x + 100, =

= (x — 5)(3x — 20).

PP . . 20
que la empresa no tendria pérdidas ni ganancias. Esto es con x = 50 x = 3

Un trinomio de la forma ax*" + bx* + ¢, con un ndmero entero n, se
factoriza transformandolo en un polinomio de la forma y " + by" + d.

Para factorizar un trinomio de la forma ax " + bx" + ¢ se sigue este procedimiento:

1. Se multiplica y se divide el polinomio por el a
coeficiente del primer término. a
a’x?" + a(bx") + ac

a

(ax> + bx" +¢) =

2. Se expresa el numerador como un trinomio de (ax")? + b(ax") + ac
la formaax™ + bx" + c. a

3. Se factoriza la expresion del numerador como (ax" + p)(ax" + q)
(ax + p) (ax + g),dondep + g = bypg = ac. a

4. Cuando sea posible, se simplifica a.

Solucién:
.. . . 5 5%? 4+ 5(6x) + 5
a. Se multiplica el polinomio por 5 S
5x)? + 6(5x) + 5
b. Se expresa el numerador de la formay? + by + d."%
¢ Sebuscanpygq, talesquepg =5yp + g =6. p=5yq=1
5x+ 5)(5x+ 1
d. Se expresa el trinomio factorizado. (5 )5( x+ 1)
S5(x+ 1)(5x+ 1
e. Sies posible, se saca factor comin. x )5( 1)

f. Se simplifica y se expresa el polinomio factorizado. —  (x + 1)(5x + 1)

@ Factorizacion de trinomios de la forma ax*" + bx" + ¢

APPLICA © EDICIONES SM

=
A
©n
o
z
<]
9
o
o
o
<
5
=
=
o
<




MATEMATICA

=
@
v
w
z
o
9
o
o
©]
<
)
=
=
[
<

Bloque de Algebra y funciones

Destreza conciteros de desempedio:  Reconocer, calcular e identificar factores de expresiones algebraicas

Desarrolla tus destrezas
‘Comunicacién
2 Multiplica cada trinomio de a forma ax™ + bx" + ¢
© porelvalordea.

a3+ 6 +2 b.2x =5+ 4
c6x—10x+7 d.Sx 3+
e Xt = dx 43 fax —x+3

3 Factoriza cada trinomio de la forma ax™ + bx" + c.

a7 =8+ b.Sx* —16x7 + 3
CutHx =6 dgxt—x'—9
e 3" =3~ 6 fox+xi—2

4 Une cada trinomio con su respectiva factorizacién.

® a3 +8a+s 23a+ 1)@+ 1)
b. 130’ —7a—6 (3a +2)(7a — 1)
300" + 17a = 21 (20 = 3)(4a + 5)
d. 210"+ 11a -2 (a+1)(3a+5)
e.6a’+ 220 + 20 (6a + 7)(5a — 3)
f8a% =20~ 15 (130 +6)a— 1)
g 100"+ 70— 12 (20 + 3)(5a — 4)
h. 6a” +8a +2 2(a +2)(3a +5)

5 Escribe V sila factorizacion es verdadera o F si es falsa
® aem'+m—15=(3m+5(2m+3) )
b.gm’+26m—24=(4m —3)m+4) ()
€ 10m* = 13m — 3= (2m — 3)(5Sm + 1) ()
d.16m +8m + 1= (4m + Dam +1) ()
e 6m' —m—2=(3m—2)@2m+1) o)
£.3m? +10m + 7 = (3m + 7)(3m + 1) ()
Razonamiento

6 Calcula el producto para encontrar el trinomio de la
forma ax* + bx" + ¢, en cada caso.

a (8x+ 3)(Bx - 5)

b. (6x7 + 12)(6x* + 3)

€ (x5 = )3+ 4)
7. Escribe el trinomio de la forma ax™ + bx" + ¢ que
® cumpla las condiciones y factorizalo.

aa=7b=9c=2yn=2

ba=9b=2c=—3yn=10
=13c=—6yn=4
Axb=9c=—3yn=3

da=

d

Comunicacién
8 Completa los espacios en blanco para que las
© factorizaciones sean correctas.

adx +8d+3=( 3 I+
b+ s +3=+ )+ ()
e —xP—2=( B 2)

da—lox+3=( - ' 1)
e +ax+3=(_+3)(_ )+ )
£ tax—3=0x_ 3 1)

g2+ X+ 15=(2x+ [ ) 3)
ho6x +53x+40=(_+5)(_+( )

©

Selecciona a expresion factorizada de cada polinomio.

3x+10)(x 1))

a3+ 7x—10) (Bx+ 103 - 1) :
4x2+8)(4x? )

b (@ + 2x' = 12—E )
c\:Zx‘+4x1*6j—E/ )
(-9 )

(@ + 0 -4 )

d@i=7%—4 ) [\W
(xtox+2) )

Resolucion de problemas 28I PA]

(1) €l polinomio que las utilidades de una
empresa que fabrica vehiculos de gama media

corresponde al trinomio 5% + 9x — 44, donde x

representa la cantidad de vehiculos fabricados.

a. Factoriza la expresion

b ;Para cusles valores de la variable x las utilidades de
la empresa son nulas?

c. iCon qué valores de la variable x comienza a haber

utilidades en la fabrica?

28

Comunicacion

a. 9>+ 18x + 6

b. 4x* — 10x + 8

C. 36x° — 60x + 42
d. 25x* + 15x + 5
e. 49x% + 28x* + 21
f.16x* — 4x + 12
.x=1DIx—1)
b. (x* —3)(5x — 1)
(X + 2)(2¢* — 3)
(8 =9 + 1)
(¢ +2)(2¢ = 3)
(3% + 2)(2x — 1
. (3a +5)a+ 1)
. (a — 1)(13a + 6)
. (6a + 7)(5a — 3)
.(3a + 2)(7a — 1)
. 2(a + 2)(3a + 5)
2a — 3)(4a + 5)
2a + 3)(5a — 4)
b. F
d. Vv

e. V f.F

(9]

0

)

W - O &N TN 0 QO

2
—

0
< M

Razonamiento

6.

a. 8> — 2x + 15
b. 6x* + 15x*> + 36
C.3x"°—3x° — 4

UNIDAD
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7. a. X'+ 9 +2
b. Respuesta libre.
5+ 13 —6
d. 6x° — 9% + 3

Comunicacion

8. a (¢ +3)(2¢) +1)

¢+ (3 )+ (1)
0= 1Bx(+)2)

(@) = (3 )@x (=)
() F () + (1)
- (x(F3)(3x)— )
o
A

o.np-

- O

x+ (3 )(2x(+)5)
(6x )+ 5)(x ) +(8)

. Bx+10)(x — 1)

b. 2(x* + 2)(2x* — 3)

c. (x> = 1)(2x* — 6)

d x—4)2x+1)
Resolucion de problemas
10. a. (x + 4)(5x — 11)

= 0q

&
o

b. Con xigual —

il

c. Conx c




Libro del alumno

Recomendaciones para desarrollar

la leccion

a. Proponga la situacién planteada en el problema y analice
las distintas formas que proponen los estudiantes para
solucionarlo.

b. Aclare a los estudiantes que la regla de Ruffini se aplica

especialmente a los polinomios de grado mayor que
dos, como el polinomio que se muestra en el ejemplo
de la pagina del libro.
Explique a qué se llama polinomio irreductible y
proponga ejemplos de diferentes grados, en los cuales
sea necesario aplicar la regla varias veces, con el fin de
mostrarles que esos polinomios simples se pueden
reducir a polinomios de segundo grado también
irreductibles.

m Actividades de refuerzoy
ampliacion del conocimiento

1. Descomponer en factores los siguientes
polinomios.

ax>+7x*+11x+5

b.x>—2x*-5x+6

m Actividades TIC

En el link:
http://conteni2.educarex.es/mats/12064/contenido/
reproductorswf

Descubre la informacion y utiliza esta herramienta
para factorizar.

Bloque de Algebra y funciones

@ Factorizacion aplicando la regla de Ruffini

Explora

Una manera facil de identificar si un
polinomio es factorizable es averiguar

Las raices enteras de un polinomio cumplen con la propiedad de ser divisores del
término independiente. En x* + 3x* — 13x — 15 el término independiente es —15,
luego, se buscan sus divisores y se determina cudl o cudles lo hacen cero (Tabla 1).

( Tenen cuenta
- )

Algunas veces no es posible factorizar
un polinomio porque no tiene raices
enteras, por ejemplo: x2 + x + 1

111

12 0

12 3

1 11 |
-1 0o |

1 0o 1

si tiene raices enteras; es decir, si existen Divisor Al reemplazarlo en el polinomi ¢Es raiz?
valores de x que ocasionen que el —1 A=Y = 13(=1) =15 =0 Si
resultado del polinomio sea cero. -3 (=3) +3(=3)" — 13(=3) — 15 #0 No
-5 (=5 +3( 52— 13(=5) —15=0 st
« Segun esto, jes posible factorizar el =15 (=15 +3(—=15)* = 13(=15) = 15 # 0 No
polinomio x? + 3x? — 13x — 157 1 (1y +3(1)z,13(1), 15 %0 No
3 (3) +36) - 133) - 15=0 si
5 (5) +3(5) — 13(5) — 15 # 0 No
15| (157 + 30157 — 13(15) — 15 # 0 No

Tabla 1

Asi, las raices enteras son —1, =5y 3y si es posible factorizar el polinomio.

Para factorizar un polinomio de la formaax” + bx"~' + ... + tx + d, que
tiene al menos una raiz exacta, se puede aplicar la regla de Ruffini.

Para factorizar el polinomio x* 4+ 3x” — 13x — 15 con la regla de Ruffini:
1. Se halla o se elige una raiz r del polinomio. Por ejemplo: —1.

2. Se aplica la regla de Ruffini, dividiendo los
coeficientes del polinomio entre la raiz
entera elegida en el paso anterior.

3. Se hallan los coeficientes y el grado del polino- Coeficientes: 1,2y —15
mio cociente. Se sabe que el grado del cocien- Polinomio cociente:
te es uno menor que el del polinomio inicial. X+ 2x—15

4. Se expresa el polinomio como el producto
de (x — r) por el cociente de la division del (x+1)(x* +2x—15)
polinomio entre (x — r).

5. Sies posible, se factoriza el cociente aplicando
nuevamente la regla de Ruffini o cualquiera  Sip =5yq = —3,entonces:
de los métodos de factorizacion. X+ 2x—15=
En este caso, se factoriza el segundo factor (x+5)x—3)
como un trinomio de la forma x*" + bx" + c.

Asi, la factorizacion maxima de x* + 3x? — 13x — 15es (x + 1) (x + 5)(x — 3).

Actividad resuelta
Razonamiento
1 ) Determinassi el polinomio x* + x* — x — 1 tiene raizentera 1y es factorizable:

Solucién:

« Seaplica la regla de Ruffini y se determina
que 1 es una raiz del polinomio, ya que el
resultado es 0. Entonces: Q (x)= (x — 1)
(x> +2¢ +1).

+ Ademas, el segundo factor es un trinomio cuadrado perfecto; entonces,
la factorizacion méaxima del polinomio es: Q (x)= (x — 1) (x* + 1)%

APPLICA © EDICIONES SM
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Bloque de Algebra y funciones

Destrezaconcriterosde desempefio:  Reconocer , calcular ¢

Desarrolla tus destrezas
Ejercitacion
Halla las raices enteras de los polinomios dados, en los
@ casos que sea posible.

a 120 X7 = dx+ 7
b3 = 20 +x+1

€2 =57+ B+ 2
doat =+ 30+ 1+ 3
e 6x+11x+5

fax =7 —2x+9

~

w

Factoriza cada polinomio aplicando fa regla de Ruffini
E R

b.x* = 12x + 41x — 30

€ x? =8+ 5x+ 50

doxt=x 9% =9

e xt = 6x* = 7x*

0+ 3 —6x—8

g X =X =T+ 0x+ 18

hoxi=9x +x+3

L =20 =8+ 19— 6
joxt =X = 3= 1

4 Seleccionalas raices de cada polinomio. Justifica cada
© unade tus respuestas.
2,60 +12¢ — 90x - 216
34 ) (=34 )
b2+ 30 +x—6
=2-1 ) =21 )

X = 6+ Sx+ 12
(43—

(=431 )
d. x* + 4 X—4
21 ) Ea=51 )
e+ 3-8 +3
=310 =31
f5x7 +dx? —5x— 4
=) =% )

5  Indicasi los valores dados son raices o no del polinomio:
o X —x

ax=-1 bx=1 cx==2
dx=2 ex=—4 fx=4

identificar factores de expresiones algebraicas

6 Completa las divisiones de cada polinomio aplicando
o laregla de Ruffin

a b.
1 1

11 -1

d
okl
1)) o]
f
6 —5 -8 3|1
-« OO
6 ()3 o]

Razonamiento
7 Indica para cudles polinomios, (x — 3) es un factor.
a x = 20¢* +x? — 198
b x® + 2x2 — 15x + 321
€= 5+ 200" — 15
d. 2"+ —x— 186
8 Indica para qué valores de a, (x + 2) es un factor del
polinomio x* + 2¢” + ax + 14
a —27 b.5 =10 d.4

9 Sefiala para cudles polinomios, x + 3 es un factor.
a2 + 9 + 4x
b. 2% + 9x? + 4x — 15
QI+ a3
d. 20 + 0+ 4x+ 15

Resolucién de problemas %
£l hermano menor de Lucas
pasos de pintura en la tarea de mateméticas del mayor
Aylicale a Lucas a encontrar los niimeros que quedaron
ocultos y escribe a expresion factorizada del polinomio.

dado sus primeros

e iat Tl Tl T Eng 1

URSE S8 SRt 2
1 g =4 el o

$)

Razonamiento
1. (x— 1)+ 1)
Ejercitacion
2. a. —1 b. no tiene raices
c. no tiene raices d. —1
e. —1 f.—1
3. a. (x+ x+2)
b. (x — 1)(x* — 11x + 30)
c (x + 2)(¢ — 10x + 25)
d. (x = 1)x* +9)
e. (x — 7)(¢ + x?)
f.(x —2)( + 5x + 4)
g (x—20¢+x—9%—9)
h. (x + 3)(x* — 2x%)
i(x — 2)(x* — 8x + 3)
jx = ¢ — 2x%)
4. a. =34 b. —21
c. 43 —1 d. —4—-11
e. =31 f.1,—1
5. a. No b. Si
c. Si d. Si
e. No f.No

UNIDAD

3

1 =1 —4 4|02
2 2) —4

1 0 @0

1 =1 =1 4|=2

2@ (4

1 2@ |

Razonamiento

b. No c.Si d.Si
b. No c.No d. No
b. Si c.No d. No

Resolucion de problemas

-1 16 —-12 1
-3 —4 +12
-4 120




UNIDAD

Evaluacion formativa

1. Escribe la factorizaciéon de cada polinomio aplicando la técnica que
se indique.

A. Factor comun

* 14x%y + 7xy? + 21xy

« 24x% + 12xy

< 49x + 21x%y?

« 2a’b? — 36ab + 6a

« 14a%* — 7ax® — 28a%%?

« 2457y + 16x°y? — 32x°y?

B. Exprese las siguientes diferencias d cuadrados como producto de

polinomios
- 2’ - 144 +n?—49 + 4x =100
- 4m?’ - 81 - 64m? - 25 + 121x* - 169

C. Trinomios cuadrados perfectos.

« 43> + 12ab + 9b? « 362’ — 60ab + 25b?

« x? + 16X + 64 « 25y% — 120y + 144

D. Trinomios de la forma x’n + bx" + cy ax™ + bx" +¢

e X2+ 6x+5

Xt —6x2 =7

« x> =23x+ 120
« X2+ 21x =100
¢33+ 6X+2

e X! =5X+ 4

62— 13x+ 7

E. Factoriza los polinomios dados por Rufini.

« 63’ + 12ab + 90b? o 7x* -35x% +28

« 8x4 +16x2 =24 ¢ 12m° — 12n°

2. Encuentre los binomios que al desarrollar sus productos obtengas
como resultado:

A.27 - 8b’°
B.125n° - 64
C.276a°b* — 1000

D. 125y° - 5127°

3. Factoriza los siguientes binomios.

A. 81Xy = 121Tm?y"

B. 144n° —121y®

=
&
n
b
z
]
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Solucionario de la evaluaciéon formativa

1. Escribe la factorizacion de cada polinomio aplicando la técnica que

se indique.

A. Factor comun

« 14x°%y + 7xy? + 21xy

< 24x% + 12xy

< 49%3 + 21x%y?

. 2a’b? — 36ab + 6a

« 14a%? — 7ax® — 28a%?

« 24x%y° + 16x°y? — 32y

7xy (23 +y + 3)

12x (2x +y)

7x% (7x +3y?)

2a (ab?-18b + 3)
7ax? (2a — x — 4a)
8x%y? (3y + 2x — 4x7%y)

B. Exprese las siguientes diferencias d cuadrados como producto de

polinomios
. al- 144 en?—49 - 4x2 =100
« 4m? - 81 « 64m* - 25 + 121%% - 169

(a-12)(a+12); (n = 7)(n + 7); (2x =10)(2x +10); (2m = 9)(2m + 9)

(8m = 5)(8m + 5); (11x — 13)(11

X +13)

C. Trinomios cuadrados perfectos.

« 43> + 12ab + 9b?

« X+ 16X + 64

« 36a% — 60ab + 25b?

« 25y = 120y + 144

(2a + 3b)% (6a-5b)% (x + 8)% (5y- 12)?
D. Trinomios de la forma x’n + bx" + cy ax” +bx" +¢

« X2 +5x+6 (x+5)(x+1)

X4 —6x2 -7 (x=7)(x+1)

Destrezas con criterios de desempeiio

Reconoce, calcula e identifica factores de expresiones algebraicas.

Resuelve problemas aplicando las propiedades algebraicas de los niimeros racionales.

Operar con polinomios en ejercicios numéricos y algebraicos.

MATEMATICA
« X2 —23x+ 120 (x=15)(x—8)
« X2 +21x =100 (x+25) (x—4)
«3X2 45X + 2 (x+1)(3x+2)
«2X2-5x+4 (x-4)(x-1)
«6x2 - 10x + 7 (6x=7)(x=1)

E. Factoriza los polinomios dados por Rufini.

«6a2 +12ab+90b2
@+1)(32-1)

¢ 7x4 -35x2 +28
(x> + 5)(x* +2)

+8X4 +16x2 -24
(ax — b) (4a’—3m)

+12m6 -12n6
(x*+6)(x“+ 4)

2. Encuentre los binomios que al desarrollar sus productos obtengas
como resultado:

A.27 - 8b? (3-2b) (9 + 6b + 4b?)

B. 125n° + 64 (5n — 4) (25n% + 20N +16)

C.216a°b* +1 000 (6ab — 10) (36a2b? + 60ab + 100)

D. 125y’ - 5122" (5y - 82)(25y? + 40yz + 647%)

3. Factoriza los siguientes binomios.
AL 81Xy — 121m?y* y (9% = 11m) (9x + 11m)

B. 144n° —121y® (12n% = 11y%) (12n% + 11y*)

PreguntasN.o | - de Node | Refuerzo
aciertos desaciertos si / no
1,2y3
1,2y3
1,2y3

Nota: Si el nimero de desaciertos es mayor que el nimero de aciertos, los estudiantes necesitan refuerzo en la destreza.

UNIDAD
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Libro del alumno

Recomendaciones para desarrollar

la leccion

a. Muestre a los estudiantes ejemplos de ecuaciones que
sean equivalentes, y la forma de hallarlas. Para eso es
importante que les recuerde las propiedades de los
numeros racionales que se aplican.

b. Para obtener ecuaciones equivalentes los estudiantes
deben tener claridad sobre las reglas de la suma
y del producto. Muéstreles cémo se obtienen
ecuaciones equivalentes en el despeje de variables o
incognitas y como se aplican las propiedades y reglas
correspondientes. Este tema es practicamente la base
para seguir desarrollando los contenidos del area, ya
que en él se trabaja el manejo del lenguaje algebraico.

En un curso de 36 estudiantes, el nimero de nifas es
el triple que el de nifios. ;Cual es el niumero de nifias y
el de nifos?

Si se designa por x el nimero de nifios, 3x sera el
numero de nifias.

Entonces, x + 3x = 36, 0 también: 4x = 36.
Esta igualdad solo se verifica para un cierto valor: x = 9.
Por tanto, el nimero de nifos es 9 y el de nifias 27.

Los problemas, por definicién, implican
desconocimiento de datos.

Los datos desconocidos se llaman incégnitas o
variables y se designan con letras: a, b, .., X, y, z.

ploque ae Aigepra y runciones

@ Ecuaciones

(Explora )

Una igualdad compara dos expresio-
nes matematicas mediante el signo
igual (=). Observa estas igualdades:

5+4=9

x+5=7—x

« Clasifica cada igualdad segin sea
numérica o algebraica.

o
Ten en cuenta |

——

En toda ecuacion se identifican dos
miembros: el primero, al lado izquierdo
del signo igual (=) y el segundo, al
lado derecho.

e 3\
[ Tenen cuenta |
.~/

Una ecuacion se puede visualizar como
una balanza en equilibrio. Cada miem-
bro de la ecuacion corresponderfa a un
platillo de la balanza de la Figura 1

Figura 1

Paramantenerel equilibrio de la balanza,
“todo lo que se haga en un platillo debe
hacerse en el otro” En este caso, un
cuadrado equivale a dos circulos.

Andlogamente, para mantener la
igualdad en una ecuacion, “todo lo que
se haga en un miembro de la ecuacién
debe hacerse en el otro”.

11.1 Igualdades y ecuaciones

Las igualdades pueden ser numéricas, si solamente comparan nimeros
relacionados mediante las operaciones, o algebraicas, si comparan expresiones
que involucran niimeros y letras.

De acuerdo con lo anterior, la igualdad 5 + 4 = 9 es numérica, mientras que
laigualdad x — 5 = 7 — x es algebraica.

Las ecuaciones son igualdades algebraicas que, al sustituir las letras por
ciertos valores, se convierten en igualdades numéricas.

Las soluciones de una ecuacion son los valores que pueden tomar las
incognitas, de manera que al sustituirlos en la ecuacion se satisface la igualdad.

Ejemplo 1
Para verificar que x = 9 es solucién de la ecuacidon 5x + 22 = 2x + 49, se
reemplaza ese valor en la ecuacion dada. Observa:

Sx +22=2x+ 49

5(9) + 22 = 2(9) + 49
45 +22 =18+ 49
67 =67

Como la igualdad se satisface, entonces se afirma que x = 9 si es solucion de
la ecuacién 5x + 22 = 2x + 49.

Ejemplo 2

Analiza las soluciones de las siguientes ecuaciones.

a. 7x = 56 es una ecuacion que tiene una Unica solucion: x = 8.

b. 2x’ = 18 tiene dos soluciones. Observa: x’ = 9, entonces x = 30x = —3.

c. 2x — x = 12 + x no tiene solucidn, ya que al reducir términos semejantes
se obtiene 0 = 12, que no corresponde a una igualdad verdadera.

d. 5+ 1= 3x = 2x + 1es una ecuacion que representa una identidad, ya que al
reducir términos semejantes se obtiene la siguiente igualdad: 2x + 1= 2x + 1.

11.2 Ecuaciones equivalentes
Dos ecuaciones son equivalentes si tienen las mismas soluciones.

Para obtener una ecuacion equivalente a otra dada, se aplican estas propiedades:
= Sialos dos miembros de una ecuacion se les suma o resta el mismo niimero o
una misma expresion algebraica, se obtiene otra ecuacion equivalente.

= Silos dos miembros de una ecuacion se multiplican o dividen por un nimero
distinto de 0, se obtiene otra ecuacion equivalente.

Ejemplo 3
Las ecuaciones 3x + 10 = 25y 5 = 25 son equivalentes, pues ambas tienen
como solucion el valor x = 5. Observa:

3:-(5)+10=25 5-(5) =125

APPLICA © EDICIONES SM
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Bloque de Algebra y funciones

APPLICA © EDICIONES SM

Destreza con criterios de desempefio: Resolver ecuaciones de primer grado con una incognita en Q en la solucién de problemas sencillos.

Actividad resuelta

Comunciacién

1 Resuelve 5x + 22 = 2x + 49, hallando ecuaciones equivalentes.

Solucion:

Para llegar a la solucion de la ecuacién, mediante un razonamiento légico,

se aplican las propiedades estudiadas. Entonces:

5x + 22 = 2x + 49«————————————— Separte de la ecuacion dada.
5x + 22 — 22 = 2x + 49 — 22— Seresta 22 alos dos miembros.
5x =2x + 27« Serealizan las operaciones.

5x — 2x = 2x — 2x + 27<«——————— Seresta 2xa los dos miembros.

TECNOLOGIAS
dela |n!onpuc|p_n yla
comunicacion

www.e-sm.net/8smt07

Encontraras diferentes actividades rela-
cionadas con la resolucion de ecuacio-

3x =27 Se reducen términos semejantes. nes algebraicas.

1 (3)()— 1 (27)475m\ | 2 losdos miembi
3 3 e multiplican por 3 s dos miembros.

X=9 Se simplifica y se obtiene la solucion.

Las ecuaciones 5x = 2x + 27y 3x = 27 son equivalentes a la ecuacion

daday, por lo tanto, tienen la misma solucion: x = 9.

Desarrolla tus destrezas

Ejercitacion
2 Indica si estas igualdades son numéricas o algebraicas.
Cax—1=x+Nx—1)

b. %x +4y=-1

c—7—18=25-3+2)

d. 234 (=12) +5=—15(=7 +5)

e 5x—9=29 —6x
Razonamiento

3 Identificay marca con una X la solucion de cada una
de las siguientes ecuaciones.

ay—5=3y—25

b. 5x+6=10x + 5

4 Observa la Figura 2. Luego, contesta la pregunta.

« jLa balanza esta en equilibrio? Si no es asi, propén
una manera de conseguir que lo esté.

Comunicacion

5  Realiza las transformaciones indicadas en la ecuacion
36—x)—(2+x)=0.

a. Aplica la propiedad distributiva.
b. Realiza las operaciones.

c. Adiciona el término 4x, a los dos lados de la
igualdad.

d. Divide entre 4 los dos miembros de la igualdad.

e. Determina: jcudl es la solucion?

Resolucion de problemas

6 Juan pagd $ 90 por seis entradas para cine. ;Cuanto

pagd por cada entrada?

MATEMATICA

Ejercitacion
2. a. Algebraica
b. Algebraica

c. Numérica
d. Numérica
e. Algebraica
Razonamiento
3. 210 b~
¢ U d-s80

4. Respuesta libre

Comunicacion
5. .18 =3 —2—x=0
b. —4x+ 16 =0

. —4x + 16 + 4x = 0 + 4x

0

d 16 4x

4 4
e.4=x
Resolucion de problemas

6. Cada entrada costd $15.

UNIDAD




Libro del alumno

Recomendaciones para desarrollar

la leccion

a. Comience recordando a los estudiantes el concepto
de ecuacion lineal: aquella donde el mayor exponente
de la incognita es uno. Digales que usualmente los
problemas matematicos se resuelven planteando
una ecuacion. De ahi la importancia de expresar
adecuadamente los enunciados en lenguaje algebraico.

b. El problema que se presenta en la pagina del libro
es sencillo de escribir en lenguaje algebraico y en su
desarrollo. Muéstreles la forma de aplicar las propiedades
y reglas que llevaran a obtener una ecuacion equivalente
y por tanto, a obtener la respuesta.

c. Presente a los y las estudiantes una operacion con
numeros reales en la cual se encuentren signos de
agrupacion. Recuérdeles el orden en el que debe
realizarse las operaciones.

Actividades de refuerzo y
ampliacion del conocimiento

1. Halla el valor de x en cada igualdad, aplicando la
regla de la suma y del producto.

a.43x =29 =-12
b.7x-11=17

C. -9+ 17 =-118

d. 102 + 18x = 264

e. 23x + 15x = 224 + 346
f. 37x — 235 = — 246

ploque ae Aigepra y runciones

@ Ecuaciones de primer grado con una incognita

Explora

En la Figura 1 se observa que ZA'y
/B son angulos internos del AABC.

Figura 1 A

« Escribe una ecuacién que permita
calcular la medida del £C. ;Qué
caracteristicas tiene esta ecuacion?

« ;Qué nombre reciben este tipo de
ecuaciones?

La suma de los angulos interiores de todo triangulo es igual a 180°y, como en el
AABC la suma de los angulos A y B es igual a 130°, para calcular la medida del
£.C se puede plantear una ecuacion como la siguiente.

Medida del £C
x + 1300 = 180°

Suma de las medidas de ZAy 2B

Se observa que, enlaecuacion x + 130° = 180°, el lado izquierdo es un polinomio
en x de grado 1. A este tipo de ecuaciones se les denomina “ecuaciones de
primer grado con una incégnita” o “ecuaciones lineales”.

Una ecuacion de primer grado con una incégnita (también llamada
ecuacion lineal) es una expresion de la forma ax + b = ¢, donde g, by c son
nuimeros reales y el exponente de la incognita x es 1.

Ejemplo 1
A continuacion se presentan algunos ejemplos de ecuaciones de primer
grado con una inconita.

w+2=5 p—%ézsz w—(—128) =2

En todos los casos, el exponente de las incognitas x, p y w es, respectivamente, 1.

12.1 Resolucion de ecuaciones de primer grado con una
incégnita
Una ecuacion de primer grado con unaincégnita se resuelve transformandola
en ecuaciones equivalentes hasta despejar la incognita.

Ejemplo 2
Un bebé recién nacido tiene 300 huesos. Esto es, 94 mas que en la edad
adulta, cuando algunos se fusionan.

Para calcular la cantidad de huesos que tiene un adulto, se puede modelar la
situacion mediante una ecuacion de primer grado con una incognita. Entonces:

Si x representa la cantidad de huesos de un adulto, x + 94 = 300.
El proceso para resolver la ecuacion es el siguiente:
X + 94 = 300

X+ 94 + (—94) = 300 + (—94) «—— Se suma el opuesto de 94 en ambos
miembros de la igualdad.

X =206 Se efecttian las operaciones indicadas.

Para verificar que el valor x = 206 es la solucion de la ecuacion, se reemplaza
en la expresion original. Por lo tanto:

x + 94 =300
206 + 94 = 300
300 = 300
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Destreza con criterios de desempefio: Resolver ecuaciones de primer grado con una incégnita en Q en la solucién de problemas sencillos.

Ejemplo 3
En una cancha de voleibol como la que se muestra en la Figura 2, la medida
del ancho es 9 m; esta medida equivale a la sexta parte del perimetro x.

La relacion entre el perimetro x de una cancha de voleibol y la medida del ancho se
puede representar mediante una ecuacion de primer grado con una incognita. Ast:

Perimetro

X'=9] Ancho

.
6
En este caso, la solucion se obtiene como sigue:
! 9
— =

6

1
6 EX =9:6<«—————— Semultiplican los dos lados de la igualdad
por el inverso multiplicativo de %

X =544 Sedespeja laincognita y se obtiene su valor.

12.2 Ecuaciones de primer grado con la incégnita en
mas de un término

Cuando una ecuacion tiene la incognita en mas de un término, se reducen térmi-
nos semejantes para llegar a resolver una ecuacion de la forma generalax + b = c.

Ejemplo 4
Para resolver la ecuacién x + x + 1 = 11, se procede de esta forma:
X+ x + 1 = Tle——— Seagrupan lasincognitas y los términos independientes.
X+ x =11 — T«4——— Sereducen los términos semejantes.
2x = 10— Sesimpifica dividiendo entre 2.

xX=5

12.3 Ecuaciones de primer grado con paréntesis

Para eliminar los paréntesis de una ecuacion, se aplica la propiedad distribu-
tiva. Si antes del paréntesis no hay un coeficiente, se considera que este es 1.

Ejemplo 5
Para resolver la ecuacion 4(x + 2) — 7(x — 2) = x + 6, el primer paso es
obtener una ecuacién equivalente sin paréntesis. Observa:
4(x +2) — 7(x — 2) = x + 6<«— Se parte de la ecuacion.
4x+ 8 — 7x + 14 = x + 6 «—— Seaplica la propiedad distributiva.
—3x+ 22 =x+6<«———— Sereducen los términos semejantes.

22 = 4x + 6 «——————— Se adiciona 3x en ambos miembros de la
ecuacion.
X = 4 «——————— Sesustrae 6 en ambos mlembros, se trans-

ponen términos y se simplifica dividiendo
entre 4.

[ Tenen cuenta |
\ J

La propiedad distributiva de la
multiplicacién respecto a la adiciéon
y a la sustraccion es:

a-(b+c)=ab+ac
a-(b—c)=ab—ac
.4

)

UNIDAD

m Actividades de refuerzoy
ampliacion del conocimiento
1. Halla la solucion de las siguientes ecuaciones.
a. —8x +3(=x+ 1) =5(x+ 1) — 2x
b.5(x = 2) + 3x = 6x — (2x — 6)

C 4x— (2x=3) =—=6(x = 1) + 3x

m Actividades TIC

Ingresa a ese link:
http://ecuacionesprimer.galeon.com/ecuacio-
nes.swf

Interactiia con todos los elementos de la aplicacion
de ecuaciones.

m Actividades colaborativas

Halla la solucion de las siguientes ecuaciones.
a. —-8x+3(2x+ 1) =5(x+ 1) — 2x
b.-3(x+1)=(x=1)=5(x+2)
C5(x=2)+3x=6x—-(2x - 6)

Encuentra los valores de x y y en la siguiente figura.

C




Libro del alumno

Recomendaciones para desarrollar

la leccion

a. Repase a los y las estudiantes las operaciones con

los nimeros racionales para facilitar el proceso de
resolucion de ecuaciones. Haga énfasis en hallar el
inverso multiplicativo de varias fracciones.

b. Desarrolle el ejercicio que se presenta en la pagina del

libro indicandoles que en esta oportunidad se aplica la
regla del producto y el nimero por el cual se multiplica,
es el inverso multiplicativo del coeficiente de la variable
lineal.

Actividades colaborativas

Aproveche los temas relacionados con la compren-
sion y solucion de ecuaciones para hablar acerca del
significado de términos relacionados como: equi-
dad y equilibrio. Preglinteles por los usos que tienen
estas palabras en las diferentes situaciones sociales
que viven a diario.

Actividades de refuerzoy
ampliacion del conocimiento

1. Resuelve las ecuaciones.

a2 x=-2
b.%x:—%
d.%x+%:%+%

ploque ae Aigepra y runciones

Q Ecuaciones de primer grado con una incognita

CULTURA del Buen Vivir

El equilibrio

Una persona equilibrada muestra un
perfecto balance entre lo que siente por
si misma y por los demas. Por ejemplo:
se respeta, se valora y reconoce sus
habilidades, pero también es capaz
de mostrar esos mismos sentimientos
y apreciaciones hacia los demas.

« Si pones en una balanza las cosas
positivas que piensas de ti y las cosas
positivas que piensas de tu mejor
amigo, ;la balanza estaré equilibrada?

Ejemplo 6

- 2
Para resolver la ecuacion — —=— (10x — 5) + 6 = 4 (x — 2), se pueden tener
en cuenta los siguientes pasos.

2
*?(10)( —5) + 6 = 4 (x — 2)=Se parte de la ecuacién dada.
—4x + 2 + 6 = 4x — 8 «——Seaplica la propiedad distributiva.
—4x + 8 = 4x — 8 «—————— Sesimplifican términos semejantes.
—8x = —16 «———————————Se suman —4x y —8 en ambos miembros
dela igualdad y se reducen términos semejantes.

X =2 «———————————— Sedivide entre —8 en ambos miembros de la igualdad.

12.4 Ecuaciones de primer grado con denominadores

Para eliminar los denominadores de una ecuacion, se multiplican los
dos miembros de esta por un mdltiplo comin de los denominadores. La
ecuacion equivalente mas sencilla se obtiene al multiplicar por el minimo
comun multiplo de los denominadores de las fracciones dadas.

Ejemplo 7
Para resolver la ecuacion 2 + 2 — X
2 4 6

una ecuacion equivalente sin denominadores.

= 30, el primer paso es obtener

Esto se consigue multiplicando la ecuacion por cualquier multiplo comin de
los denominadores: 12, 24, 36, 48, .... Entonces:

— 5_6)( = 30«————— Separtede laecuacion dada.

120, 360 _ 6
2 4

= 360«—— Semultiplica, por elemplo, por 12, en ambos
miembros de la igualdad.

6x + 9x — 10x = 360« Sesimplifican las fracciones.

5x = 360 Se reducen términos semejantes.
x=72 Sesimplifica dividiendo entre 5 ambos términos.
Actividad resuelta

Comunicacién

i +
1) Resuelve la ecuacion 221 + % =92

Solucién:
Al resolver la ecuacion, se obtiene una cadena de ecuaciones equivalentes, asf:

X+1 X+2 ,
— 5 = 2« Separte de la ecuacion original.

x+1  x+2
21 [ + ] =21+ 2<«—— Semultiplican por 21 ambos miembros

de laigualdad.
7(x + 1) + 3(x + 2) = 42— Sesimplifican los denominadores.
7x +7 + 3x + 6 = 42«—————— Seaplica la propiedad distributiva.
10x = 29« Sereducen términos semejantes.

X=_-——<4————————— Sedividen ambos lados de la igualdad entre 10.
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Destreza con criterios de desempefio: Resolver ecuaciones de primer grado con una incognita en R en la solucion de problemas sencillos.

Desarrolla tus destrezas

Ejercitacion
2 Resuelve cada ecuacion.
® a7x—15=20

b.—5x—8=12

c.4x —10=126

d.—6x— 18 =10
Comunicacion
3 Obtén en una ecuacion de la forma ax + b = ¢, con
® a,bycnumeros reales. Luego, resuélvela.

a x=5—13

b. 9x — 4= 2x

cx+5=—-10+3

d. 4x — 5x — 9 = 3x + 4x

e dx—X+2=7x—5—9

f.3x —8x+9x=12-7x

4 Aplica la propiedad distributiva y resuelve.
® a7x—5)-x=3
b. —3(2x — 5) — 5x = 3x
C7(x—2)—6x+1=3—4x
do4x+22x—5)=(x—3)—(8—x)
e.3+86—x)=—-2x—5)
f.ox —2(x — 4x) = 3x — 2(3 — x)
g 4x—7x+5=2—403x+1)
h.3x+ (2x—3)=7(x—2) — x

5  Elimina los denominadores y resuelve.

3 5 9
b.or —15=— -

3 4
¢ —x——=—-—

10 15 5

6 Halla la solucion de cada ecuacion.

° _
a. XSZ +%=\/2—

CXZ2 L x=7
V —4 +31 X 1
i T

7 Resuelve las siguientes ecuaciones.

[ ] —
a.zg—A}—a[zlfw]:9
4 9
o Tx _2x) o sx4+1_ dix
o sfp-2)- =
4x  8x—1 Sx+2
C. —6[7_7 —T:—‘l

Razonamiento

8  Paracadaenunciado, escribe una expresion algebraica.
® a. Bl doble del ntimero n disminuido en 3 es iguala 15.
b. El nimero n excede en 12 a 29.

c. Lasuma del nimero n'y el posterior es 32.

d. Las dos terceras partes de n equivalen a 18

9  Escribe en palabras cada ecuacion propuesta:

n —

a—- +1=5

b AL tas= 7
2n—1

[ 7 —1=20

10 Plantea una ecuacién que modele cada problema.

a. El triple de un nimero menos 30 es igual a 6. ;Cual

es el nimero?

b. En una academia de idiomas, el nimero de perso-
nas que estudian francés es la mitad del nimero
que estudian inglés. Calcula cuantas personas hay
en cada grupo si en total son 240.

Resolucion de problemas g =

@ La edad de Alicia excede en 3 afios la edad de Isabel.
® Laedad de Maria es la mitad de la edad de Isabel. La
suma de las tres edades es 93 afios.

« ;Cual de las siguientes ecuaciones representa al
enunciado anterior?

a.(x+3)+x+%=93
b.(x—3)+x+§:93

X X
[ [§+3}+x+7793

d. [%—3]+x+§:93

S,

UNIDAD

Ejercitacion
. 28
2. a.>5 b 4 c.9 d ?
Comunicacion
13 4 7 9
. a— b = —= d.—=
3 a4 7 <% 8
11 12
e. = f. =
19 15 16 1
4, a. — b.— . —  d—=
73 % ¢ s 6
41 3 7
. — == —= h. 1
® 7% 5 &7
Ejercitacion
5. a2 p2 -2
10 21 9
13 15 54
. a 12 b—— c——— d—— e
6. a.12 b y C o d 3 e.0
7. a. -8 b-——— 4
27 7
Razonamiento
8. a.2n—3=15 b.n+ 12 =29

cn+n+1)=32 d.27”=18

9. a. Un cuarto de un nimero aumentado
uno igual a cinco.

b. Un nimero aumentado uno dividido
en cuatro mas quince es igual a menos
siete.

¢. Un cuarto de dos veces un nimero
disminuido en uno menos uno es igual
a veinte.

10.2.3x —30=6 b.x+§=z4o

Resolucion de problemas
11. a.




Libro del alumno

Recomendaciones para desarrollar

l1a leccion

a. Los estudiantes han venido realizando la traduccién del
lenguaje comun al lenguaje algebraico en el transcurro
de los temas presentados, mediante enunciado
sencillos. En este tema escribirdn enunciados que
requieren un nivel mas complejo de interpretacion
como el problema que se presenta en la pagina.

b. Proponga resumir la informacién en una tabla como
la que se muestra en la pagina. Eleve el nivel de los
enunciados colocando especial interés en aquellos que
pueden dar pie a una interpretacién diferente. Invitelos
aseguir los pasos que se han propuestos en las diferentes
estrategias que se han estudiado en la seccion de
solucion de problemas de cada modulo: comprender y
planear; resolver el problema y comprobar.

Ampliacion conceptual

Para resolver problemas que involucran ecuaciones de
primer grado se propone la siguiente ruta metodologica.

1. Comprende: comprension de la situacion planteada,
determinacion de la pertinencia y suficiencia de los
datos y del alcance de la pregunta.

2. Planea: andlisis de las opciones de solucion y seleccion
del procedimiento que se debe seguir.

3. Resuelve: ejecucion del plan de accion para resolver el
problema (planteamiento y solucién de la ecuacion).

4. Revisa: confrontacion de los resultados obtenidos con
el enunciado y la pregunta del problema.

ploque ae Aigepra y runciones

@ Problemas con ecuaciones de primer grado con una

incognita

Explora

Ayer gasté $3 y hoy mis padres me
dieron $5. Ahora tengo $7.

« ;Cuanto dinero tenia ayer antes de
gastarme los $ 37

' 1
C Ten en cuenta |

La palabra algebra proviene del libro
Al-jabr wal-muqgabalah, escrito en Bag-
dad en el afo 825 aproximadamente,
por el matematico y astronomo Mo-
hammed ibn Musa Al-Khuwarizmi.
Aljabr significa trasposicion y hace
referencia al paso de términos de un
miembro a otro de una ecuacion; por
su parte, wal-muqabalah indica la su-
presion de términos iguales en los dos
miembros de una ecuacion. La incog-
nita se llamaba sahy (cosa), nombre
que se utilizd hasta cuando, mucho
tiempo después, se decidié el uso de
simbolos para resolver ecuaciones.

SOT
202040

5T

¥

Estampilla conmemorativa de
Mohammed ibn Musa Al-Khuwarizmi.

P

Si se llama x al dinero que tenia el nifo ayer antes de gastarse los $ 3, se puede
plantear la siguiente ecuacion:

X—3+5=7
Luego:
x=7+3-5
x=5

Por lo tanto, el nifio tenia $5.

13.1 Lenguaje verbal y lenguaje algebraico

El lenguaje algebraico permite expresar mediante simbolos matematicos enun-
ciados de situaciones que se deben resolver en la vida diaria o en las ciencias.

Ejemplo 1
Observa como traducir expresiones del lenguaje verbal al lenguaje algebraico,
para un niimero entero n cualquiera.

Lenguaje verbal Lenguaje algebraico
La suma de n y su mitad. n+ %
El nimero que excede a n en 17 unidades. n+17
El nGimero anterior a n. n—1

n

La cuarta parte de n. 7
El cuadrado de n. n
EI cgadrado de la suma de ny el nimero [" +(n+ P
siguiente a n.

Tabla 1

Para resolver problemas que involucran ecuaciones lineales, se propone la
siguiente ruta metodoldgica.

1.° Comprende: analiza la situacion planteada; determina la pertinencia
y suficiencia de los datos y del alcance de la pregunta.

2.° Planea: analiza las opciones de solucion y selecciona el procedimiento que
consideras que se debe seguir.

3.° Resuelve: ejecuta el plan de accion para resolver el problema (planteamiento
y solucion de la ecuacion).

4.° Comprueba o verifica: confronta los resultados obtenidos con el enunciado
y la pregunta del problema. Verifica la validez de la respuesta.

Después de interiorizar esta ruta podras utilizar la misma estrategia para resolver

otros probemas similares.

APPLICA © EDICIONES SM
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, m Actividades de refuerzoy
Bloque de Algebra y funciones . .o . N
Destrezas con criterios de desempefio: Resolver y plantear problemas de aplicacién con enunciados que involucren ecuaciones de primer grado con una ampllaclon del Conoclmlento

incognita en Q e interpretar y juzgar la validez de las soluciones obtenidas dentro del contexto del problema.

Aictividadireselta  Tenen cuenta | 1. Resuelve los problemas
ComuTicacibn deleel b el Francois Viéte (1540-1603) fue el
1 )Plantea una ecuacién que modele el siguiente problema y resuélvelo. primer matemético que introdujo ’ H . A
Hace ocho afos, un padre tenia siete veces la edad de su hijo, pero ahora el uso de las letras para representar 1.Un ndmero y su quinta parte suman 18. Lcual
tiene solo tres veces la edad del hijo. ;Cuales son las edades de ambos en valores en la resolucion de problemas. es el nimero?

este momento?

Solucion:

2. Perdi un tercio de las ovejas y llegué con 24.
;Cuantas ovejas tenia?

1. Comprende
Observa que la informacién de la Tabla 2 permite entender la relacion
entre los datos proporcionados en el enunciado del problema.

Expresion verbal Expresion algebraica 3. Regala 8 cromos y se queda con la mitad.
Edad actual del padre. X ;Cuédntos cromos tenia?
X
Edad actual del hijo. - o .
3 4. Hace 15 afios la edad de Luisa era 2 dela
Edad del padre hace ocho afios. x—8 2
s edad que tendra dentro de 15 afos. ;Qué edad
Edad del hijo hace ocho afios. 2
7 tiene ahora?
Tabla 2
2.Planea
En este paso se plantea la ecuacion que expresa las relaciones entre los 171
datos del problema. Después, se resuelve. u ACthldadES TIC
3. Resuelve g
La ecuacién correspondiente a la situacion planteada es: Ingresa aese link:
X xX—8 2
38 S http://eva.sepyc.gob.mx/plataforma/media/
Susolucion es a siguiente: secundaria/0202010056/ODA_MAT1_B3_3.2.1.swf

X —
21 [* - 8] =21- X 7 8 <——— Se multiplican los miembros de la igual-
3 dad por el m.cm. de los denominadores.

Analiza y busca la clase que te pide que resuelvas los
problemas propuestos.

7x — 168 = 3x — 24 «———————————— Serresuelve la ecuacion obtenida.

4x =144 i .
Ecuaciones de primer grado
x =36 con una incégnita
Por o tanto: Abre la. apicacion Equaton m Actividades colaborativas
La edad actual del padre es: x = 36 afios. Solver y utilizala para comparar

. . los resultados que obtuviste.
La edad actual del hijo es: X = 12 afios. g

«+ Una llave llena un tanque en 30 min, y otra,
en 90 min. ;En cuanto tiempo se llenara el
tanque, si estan las dos llaves abiertas?

4. Comprueba

Al reemplazar x = 36 en la ecuacion planteada, se verifica la igualdad.
36 _g_ 36-8

3 T . "
h_g_ 28 - La diferencia entre las esdades de A y de B es de
P siete afios; la diferencia entre las edades de B y de

APPLICA © EDICIONES SM

C es de cinco afios, y la suma de las tres edades
es igual a 43 afios. ;Cuantos afios tiene cada uno?

7,

APPLICA © EDICIONES SM




VI NN

6.

9
16
12

axt+Kx+1)=79b.x+ (x +2)=126

C.2x +x=27 d.2(x+7)=36

e.3x—8=70 f.5x — x =80

13y7

Resolucion de problemas

7.
8.

9.
10.

11
12.

13
14

15.
16.

17.
18.
19.
20.

36
14

2
3
16

Pablo tiene ocho monedas de cada una.

Las medidas de los lados del triangulo son
21cm, 23 cmy 25 cm.

Juan tiene $18, Daniel $53 y Jaime $103.

Luis recorrié 40 Km el primer dia, 30 Km el
segundo y 20 km, el tercero.

Los nimeros son 11y 44.

El primer nimero es 198, el segundo
numero es 99 y el tercer numero es 33.

Jaime recorrié 7 km.
Hay 216 mamiferos y 108 reptiles.
Sergio $120, Carlos $100 y David $ 80.

Carro: 120 km; moto: 30 km; bicicleta: 7,5
km; y a pie: 2,5 km.

ploque ae Aigepra y runciones

Problemas con ecuaciones de primer grado con

'\) una incognita

Desarrolla tus destrezas
Comunicacion

2 Calcula el nimero al cual si se le suma 3, da 12.
3 Obtén el ndimero cuyo doble més su triple suma 80.

4 Determina qué numero, sumado consigo mismo
cuatro veces mas su triple da como resultado 96

5 Escribe en lenguaje algebraico los enunciados y resuélvelos.
a. La suma de dos niimeros consecutivos es 79.
b. La suma de dos niimeros pares consecutivos es 126.
c. El doble de un niimero y dicho niimero suman 27.
d. El doble de la suma de un nimero mas 7 es 36.
e. El triple de un nimero menos 8 es 70.

f. Cinco veces un niimero menos dicho ndimero es 80.

6 Encuentra dos nimeros sabiendo que su suma es 20
y se diferencian en seis unidades.

@ La edad de Carlos es el triple de la edad de Juan. La
®  suma de sus edades es 48. ;Cudl es la edad de Carlos?

Un nmero se multiplica por 9 y el resultado es el
©  ndmero aumentado en 112. ;Cudl es el nimero inicial?

. 2 .
Halla un nimero que, aumentado en —, equivale al
, 3
®  doble del nimero.

, 4
@ La cuarta parte de un nimero, aumentado en ?
@ equivale a la tercera parte del nimero.

@ Pablo tiene $ 26 en monedas de 10 centavos y de 25
centavos. En total, Pablo tiene 16 monedas; si tiene
tantas monedas de 25 centavos como de 10 centavos,
jcuantas monedas tiene de cada denominacion?

@ Las longitudes de los lados de un tridngulo son
ndmeros impares consecutivos. El perimetro es 69 cm.
iCudles son las longitudes de los lados del triangulo?

@ Jaime tiene $5 mas que Daniel y Daniel tiene $35 mas
que Juan. Reuniendo lo que todos tienen, el total de
dinero es $17 4. ;Cuanto tiene cada uno?

@ En tres dias, Luis recorrié 90 km. El segundo dia recorrio

% delo que recorri6 el primer dia y el tercer dia recorrio

% delo que recorrié el segundo dia.

;Cudntos kildmetros recorrio cada dia?

@La suma de dos nimeros es 55 y uno de ellos es cuatro
veces el otro. Halla los dos nimeros.

La suma de tres nimeros es 330. El primero es el
doble del segundo y el segundo es el triple del tercero.
Calcula los tres niimeros.

@ Jaime viajo a Nueva York. Un trayecto en taxi all4 tiene
un cargo fijo de $ 2,50 y de $1,50 por cada kilémetro.
SiJaime pagd $ 13, ;qué distancia recorrio?

En un parque zooldgico hay el doble de mamiferos
que de reptiles y, en total, hay 324 animales de esas
dos clases. ;Cuantos mamiferos y cuantos reptiles hay?

Carlos, David y Sergio han ganado $300 y deciden
repartirlos asi: Carlos tendra $20 menos que Sergio,
y David $20 menos que Carlos. Calcula el dinero que
obtuvo cada uno.

Juan realiza un viaje de 160 km en total. La primera
parte del viaje recorre tres cuartas partes del recorrido
en carro. Luego, va en moto y recorre la cuarta parte de
lo que recorrié en carro. Después, monta en bicicleta
y recorre un cuarto de lo que recorrié en moto. Y, los
ultimos kilometros los recorrié a pie.

a. ;Qué distancia recorrio en total?
b. ;Qué longitud recorri6 en cada medio de transporte?

motocicleta: carro:

bicicleta: apie:
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Destrezas con criterios de desempefio: Resolver y plantear problemas de aplicacién con enunciados que involucren ecuaciones de primer grado con una
incognita en Q e interpretar y juzgar la validez de las soluciones obtenidas dentro del contexto del problema.

@ Luis tiene 92 monedas de 50, 10 y 25 centavos Si
las monedas de 50 centavos son la tercera parte de
las de 10 centavos y estas son el quintuplo de las
monedas de 25 centavos, jcuantas monedas de cada
denominacion tiene?

@ Ana entrena cada dia aumentando el recorrido del
dia anterior en 1 km. Al cabo de siete dias, recorrié en
total 42 km. ;Cuanto entreno el tltimo dia?

@ Preguntamos la hora y nos contestan de la siguiente
manera: “Lo que queda de dia es igual a dos veces las
horas que han transcurrido”. ;Qué hora es?

@ Averigua mi edad si tengo el triple de la edad que
tenia hace ocho afios.

@ Una mama tiene 36 aiios y las edades de sus tres hijos
suman 18 afios.

a. jCuantos anos faltan para que las edades de los
hijos sumen la edad de la mama?

b. ;Cuantos anos deben pasar para que las edades de
los hijos sumen el doble de la edad de la mama?

Un ndmero es el doble de otro. Al sumar ambos
nuimeros da 33. ;De qué nimeros estamos hablando?

@ La suma de un nGmero mas la mitad del mismo
numero es 24. ;Cudl es ese nimero?

Al doble de un nimero le restamos cinco unidades
y el resultado coincide con ese nimero menos dos
unidades. ;De qué ndmero se trata?

Arturo tiene 26 laminas mas que Pablo y entre los dos
tienen 72 laminas. ;Cuantos laminas tiene Arturo?

Lucia tiene el doble de dinero que su hermana y entre
las dos tienen $ 36 ;Cuanto dinero tiene cada una?

@ En una granja hay cuatro veces mas vacas que caballos.
Si en total hay 50 animales, ;cuantas vacas hay?

@ Si la edad de una persona es x anos, ;qué representan
las siguientes expresiones?

ax—8=19
b.x—8=3
c2(x+8)=38

@ Una bodega exporté en enero la mitad de sus barriles y a
los dos meses, un tercio de los que le quedaban. ;Cuantos
barriles tenfa al comienzo si ahora hay 40000 barriles?

@ Julidn tiene cuatro afios mas que su primo Eduardo
y, dentro de tres afos, la edad de los dos sumara 20
afos. ;Cuantos anos tiene cada uno?

@ iQué edad tengo ahora si dentro de doce afios tendré
el triple de la edad que tenia hace seis afios?

Una llave llena un tanque

® en 30 minutos y otra lo
llena en 90 minutos

« ;En cudnto tiempo se
llenara el tanque, si las
llaves estan abiertas?

@ La diferencia entre las edades de A y de B es de seis

® anos; la diferencia entre las edades de B y de C es de

cinco anos y la suma de las tres edades es igual a 43
afos. ;Cuantos anos tiene cada uno?

Anatiene 30 aflos y Lucia tiene 40. ;Dentro de cuantos

® afios la edad de Ana sera los < de la edad de Lucia?

)

21.

22.
23.
24.
25.
26.
27.
28.
29.
30.
31.
32.

33.
34.
35.
36.
37.
38.

MATEMATICA

Hay 60 monedas de 50 centavos de 10 cen-
tavos y 12 de 25 centavos

El tltimo dia recorrio 9 km.

Son las 8 de la mafiana.

Tengo 12 afos.

a. Faltan 9 afos.  b. Deben pasar 54 afios.
Los nimeros son 22 y 11.

El nimero es 16.

El nimero es 3.

Arturo tiene 49 laminas y Pablo 23.

Lucia tiene $24000 y su hermana $12 000.
En la granja hay 40 vacas.

a. La edad de una persona hace 8 afios era
19 anos.

b. La edad de una persona hace 8 afos era
3 afos.

¢. En ocho aros el doble de la edad de una
persona sera 38.

Al comienzo habfan 120000 barriles.

Elkin tiene 9 afos y su primo tiene 5 afos.
Tengo 15 afos.

El tanque se llena en 22,5 minutos.
A=20 B=14 C=9

Dentro de 20 anos.

UNIDAD




Libro del alumno

Ampliacion conceptual

Unainecuacion es una desigualdad entre dos expresiones
algebraicas.

Los valores que verifican la inecuacién se denominan
soluciones, estas soluciones suelen ser conjuntos de
infinitos valores.

Una inecuacién de primer grado tiene una de las
siguientes formas:

ax +by<gax+by=cgax+by>cax+by=c

donde a, by c son nimeros reales, y a # 0

Recomendaciones para desarrollar

l1a leccion

Los y las estudiantes deben reconocer la diferencia
entre una desigualdad y una inecuacion. Expliqueles
qué es una inecuacion y aclareles que la solucion de
una inecuacion es un subconjunto de los nimeros
reales, el cual se expresa utilizando el signo mayor que
0 menor que. Es importante que los y las estudiantes
tengan en cuenta que esos signos deben cumplirse en
orden estricto, es decir si una inecuacion tiene como
solucion el conjunto x < 8, el valor de x no puede ser
ocho y tampoco puede ser mayor que ocho, ya que al
reemplazar algunos de esos valores no se satisface la
inecuacion. Aclareles que la representacion grafica de
la solucion de una inecuacion es una region del plano
cartesiano que puede estar sobre alguno de los ejes o
puede ser una region limitada por una linea recta.

ploque ae Aigepra y runciones

@ Inecuaciones de primer grado en Q con una incégnita

Explora

La suma de tres nimeros enteros
consecutivos es menor que 33.

SaUOPIPT WS

= ;Cudl es el mayor nimero entero
que puede corresponder al menor
de los tres nimeros?

[ Tenen cuenta )

Una semirrecta esta formada por
todos los niimeros de la recta mayores
o menores que uno de ellos; este
puede estar incluido o no.

Seglin esto, hay dos tipos de semirrectas:

« Abierta: (2, +°) & x> 2

ot
0 1 2 Figura 1

+ Cerrada: (—% 3} x <3

o 1 2 3

Figura 2

TECNOLOGIAS
de lainformacion y la
comunicacion

www.e-sm.net/8smt08

Encuentra aqui més informacion acerca
de las inecuaciones de primer grado.

Si se considera x como el menor de estos niimeros, el enunciado del problema se
puede expresar mediante una inecuacion de primer grado con una incognita.

Namero intermedio  Ndmero mayor

Némero menor——» x + (x + 1) + (x + 2)< 33

El proceso de resolucion de esta inecuacion es
x+x+1)+Kx+2)<33

3x + 3 <33« Sereducen términos semejantes.

3x<30 < Seaplican las propiedades de las desigualdades.
x<10 «<————————————————— Sedespeja laincgnita.

El resultado anterior significa que el menor de los tres nimeros debe ser menor
que 10y que el mayor niimero entero que cumple esta condicion es 9.

Una inecuacion de primer grado con una incognita es toda inecuacion que
pueda escribirse de la forma ax + b < 0, con a'y b como nlimeros reales y a # 0.

Si el signo < se reemplaza por =, > o0 =, la expresion resultante también se
denomina inecuacion de primer grado con una incégnita.

Ejemplo 1

Expresiones como las siguientes son inecuaciones que pueden llevarse a la

forma general de una inecuacién de primer grado con una incognita.

1 1
ws<—3 Lx—Lo>as “1x—19=——
3 2 4

Sien las inecuaciones a, b y ¢ son niimeros reales se aplican estas propiedades:
+Sia<b,entoncesa +c<b+c
«Sia<byc <0,entoncesac > bc.

«Sia<byb<centoncesa <c.
«Sia<byc>0entoncesac < bc.

Actividad resuelta

Comunicacion
1) Resuelve la inecuacion 5(x — 3) > —9.

Solucion:

5(x —3)>—9

5x—=15> -9 Se eliminan signos de agrupacion.

S5x =154+ 15> =9 + 15 Sesuma 15 a cada miembro de la inecuacion.

5x>6 Se reducen términos semejantes.
1 1
5 K> 7 6 semuiplcapor % cada miembro de la inecuacion.
6
x> —
5
Existen infinidad de valores que satisfacen esta inecuacion. En este caso, la
" ] . 6 .
solucién es el conjunto de niimeros reales mayores que - (Figura 3)

-2 -1 0 16 2
5

gura3
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Bloque de Algebra y funciones

Resolver grado con una incbgnita en Q de manera algebraica

Desarrolla tus destrezas
Ejercitacion
2 Representa en la recta numérica al conjunto de
nimeros reales que satisfacen cada inecuacion.
ax—1<9

T12-10-8-6-4-2 0 2 4 6 & 1012

b.2x=15

T12-10-86-4-2 0 2 4 6 & 1012

Comunicacién
3 Escribe cada inecuacién de la forma
© ax+b<0.conaybcomonimeros reales.

ax—6<—-5+1

b1 —dx>2—x

o X4 =)

3

% +3
d = <-4
5

e “xH1 4q=3
2

Ejercitacion

4 | Resuelve lainecuacion 5x — 18 < 12 — 3x, efectuando
Jas transformaciones que se indican.

a. Suma 3x en ambos miembros de la inecuacion,
b. Suma 18 en los dos miembros de la inecuacién.
. Divide entre 8 a ambos lados de la inecuacion.
d. Representa en una recta numérica los valores de x

que satisfacen la inecuacion.

5 Realiza lo que se indica para hallar la solucién de la
inecuacién Sx + 10 < 2x — 5.
a. Suma (—2x) a los dos miembros de la inecuacion.
b. Suma (—10) a los dos miembros de la inecuacion.
. Realiza las operaciones
d. Divide entre 3 los dos miembros de a inecuacion.

e. Cul esa solucién?

Razonamiento
6 Encuentra y representa en una recta numérica los
valores de x que satisfacen cada inecuacién dada.
a—5<Ix—3
b3 - 2x> —25— dx
ex-7=1x-5
dox—6=—18—1
e ~(x=7)<%—(-x
£ —4x> 50— (2= 59)
g AL <L
h =5 =3
q

s+l =
6

X

. X+

L]

s
n
= vl

Razonamiento
(3) Escribe dos intervalos que satifagan las dos
& condiciones dadas en cada caso,

ax—5<10x+3>2

b —x<0x—3<5

o X =9X-1<4

2 3
d Z2F1 +1=30<—x
2

Resolucién de problemas 7§

Supon que estas dos balanzas estn equilibradas
.

ETE

a. iCuéntas bolas equilibran esta tercera balanza?

2

b. ;Cuéntas bolas en el platillo izquierdo inclinan la
balanza hacia la derecha?

. Cudntas bolas en el platilo izquierdo inclinan la
balanza hacia la izquierda?

Q)

2. ax<10 b.xz%
cCXxX=7 dx=2

3. a.122x—7<0 b.—3x—1>0

c./7x—10=0 d2x+8<0
e. —2x—3=0

Ejercitacion

4. a. 5x — 18 + 3x <12 — 3x + 3x
b. 8 — 18 + 18 <12 + 18
C. % < % x < %
d. Verificar la representacion.

Resolucion de problemas

5. a. 5+ 10 —2x<2x — 5 — 2x
b.3x+10—10<—-5—10

3x 15
c. 3x 5 3 3

UNIDAD

Razonamiento

7. a. Cualquier valor mayor de —1y menor
que 15.

b. Cualquier valor mayor de 0 y menor
que 8.

c. Cualquier valor mayor de —1y menor
que 15.

d. Valores desde —oo y menores a — %
Resolucion de problemas
8. a. No se equilibra la balanza.

b. Con tres bolas 0 menos.

c. Con cuatro bolas o0 mas.




Libro del alumno

Recomendaciones para desarrollar

a. Comente a los estudiantes que muchas de las
situaciones cotidianas se pueden representar con
inecuaciones lineales. Presénteles varios ejemplos e
indiqueles la importancia de dominar la traduccién de

b. Analiceel problemaquesedesarrollaenlapagina.Llame
la atencion en los pasos que se siguen, indicandoles
que son los mismos que se han trabajado en las
estrategias de solucion de problemas: comprender
;planear; resolver y revisar. Insista en que como la
solucion es un subconjunto de los nimeros reales se

la leccion

expresiones comunes al lenguaje algebraico.

deben escoger varios valores en esa comprobacion.
Actividades colaborativas

Forma grupos de trabajo y propdn que resuelvan los
siguientes problemas:

a. La suma de dos nimeros enteros impares consecuti-
vos es menor que 42. ;Cuales son los mayores nime-
ros que cumplen esta condicién?

b. El perimetro de cierto rectangulo no excede los 30
cm. Si el largo es el doble del ancho, ;Cudles pueden
ser sus dimensiones?

Actividades de refuerzoy
ampliacion del conocimiento

1. Escribe, la desigualdad que representa cada
enunciado.

a. El perimetro de cierto triangulo no debe ser
menor que 60 cm.

b. El peso de cierta joya es mayor que 55 g.

ploque ae Aigepra y runciones

@ Problemas con inecuaciones de primer grado
con una incognita

Explora

Pedro es cuatro afos mayor que
Juan. Hace 20 anos, Pedro tenia por
lo menos el doble de la edad de Juan.

« ;Cudl es la maxima edad que
puede tener Juan ahora?

Tomado de; hitps//www.eluniverso.com

Pasajeros en una terminal de transporte aéreo.

Para resolver el problema, se puede seguir un proceso similar al empleado para so-
lucionar problemas que involucran ecuaciones de primer grado con una incognita.

1.Comprende

Six representa la edad actual de Pedro, entonces x — 4 corresponde a la edad de Juan.
2.Planea

La relacion entre las dos edades hace 20 afios se puede expresar como sigue:

(x —20) = 2(x — 24)

En este caso, el signo = expresa que, hace 20 afos, la edad de Pedro era mayor
o igual que la edad de Juan.

3.Resuelve

El proceso de resolucion es este:

(x —20) = 2(x — 24)

X—20=2x — 48 «+—————————— Seeliminan los paréntesis.

48 —20=2x—x Se aplican las propiedades de Ias desigualdades,

28 =x Se despeja la incognita.

La edad de Juan es, maximo, 24 afos.
4.Revisa
Al reemplazar el valor de x en la expresion original, se cumple la desigualdad, asi:
(28 — 20) = 2(28 — 24)
8=8

Actividad resuelta

Comunicacion
1 ) En cierta aerolinea, el equipaje de los pasajeros no debe sobrepasar los 20 kg

de peso. Si un pasajero lleva tres maletas que pesan lo mismo, jcual debe ser
el peso maximo de cada una, para no sobrepasar el limite de la aerolinea?

Solucion:
Comprende
Los datos del problema son:
Expresion verbal P algebraica
Peso de cada maleta X
Peso de las tres maletas 3x

Tabl:
Planea

Se plantea una desigualdad lineal, considerando que el peso de las tres
maletas no debe superar los 20 kg. La desigualdad correspondiente es:
3x =20
Resuelve
., 20
Susolucidénes:x = ——
Por lo tanto, cada maleta debe pesar maximo 20 kg = 62 kg.
Revisa 3 3
Cualquier peso menor o igual que 62 kg satisface la inecuacion.
Six = 5, entonces 3(5) = 15 = 20.
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Bloque de Algebra y funciones
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Destrezas con criterios de desempefio: Resolver y plantear problemas de aplicacién con enunciados que involucren inecuaciones de primer grado con una
incognita en Q e interpretar y juzgar la validez de las soluciones obtenidas dentro del contexto del problema

Desarrolla tus destrezas
Comunicacién
2 Escribe la inecuacion que corresponde a cada situacion.
® 2. Lasuma de dos niimeros enteros consecutivos es
menor que 37.

b. La diferencia del triple de un nimero y la mitad
del nimero es menor que 24.

c. La tercera parte de un niimero aumentada en 5 es
mayor que la mitad del nimero.

d. Dentro de siete anos la edad de José sera menor
que el doble de su edad actual.

e. El perimetro de un triangulo equilatero con lado x
es menor que 76.

3 Escribe la expresion verbal que puede estar
® representada en cada desigualdad.

a. 5x — 8> 2x

b.6x —1<3x+2

CX=2Xx—7

d3x+2=7

e 2la+12>15

18 + x < 605

g13n —4=<323

h. 48a —1=10

Resolucion de problemas gi= ]
@ El doble de la edad de Juan aumentada en 7 es, como
® minimo, 56 afos.

a. ;Cual es la inecuacion que representa el
enunciado anterior?

2x+7 =56 2x+7>56

(2x+7=56) (2x+7<56)

b. ;Cudl es la edad minima que puede tener Juan?

@ Se sabe que la suma de tres enteros consecutivos no
® esmenor que 63.

a. ;Cudl es la inecuacion relacionada con el enunciado?

b. ;Cudles son los tres menores niimeros que
cumplen la condicion?

@ El resultado de multiplicar por 5 un nimero es menor
@ que la mitad de dicho nimero aumentado en 40.

a. jCudl es la inecuacion que representa el enunciado?

SX<X+40

b. ;Cual es el mayor nimero entero que cumple con
las caracteristicas dadas en el enunciado?

@ En el grado noveno se quiere formar un grupo de

® teatro con 28 estudiantes, de manera que el doble

de nifas sea mayor que el triple de nifios. ;Cudl es el
menor nimero de ninas que deben participar?

iCudl es el menor numero impar cuyo doble
incrementado en cuatro es menor que tres veces el
nmero disminuido en 127

*®

La base de un rectangulo mide el doble que su altura.
Halla las medidas de dicho rectangulo para que su
perimetro sea inferior a 36 cm.

®

Un ciclista puede pedalear a una velocidad de entre
10y 30 km/h dependiendo de la pista. ;Entre qué valo-
res oscila la distancia recorrida, si pedalea durante 3,5 h?

*®

El 55% de una dieta sana deben ser carbohidratos. Si
el triple del porcentaje de proteinas aumentado en 10
no debe superar el porcentaje de carbohidratos, ;cudl
esel porcentaje de proteinas que debe tener la dieta?

@

@ Luz tiene menos de 25 afos y es 3 afios mayor que Ana.
® Escribe la inecuacion que representa la edad de Ana.

@ Halla el menor ndimero entero cuyo triple aumentado
® en 15es mayor que 35.

7,

UNIDAD

Comunicacion

28

3.

ax+x+1<137 b.3x—§<24

. X 45> X dx+7<2x
3 2
e.3x<76

Respuesta Libre

Resolucion de problemas

4,

10.

1

—

12.

13.

a. 2x+7=56

b. La edad minima de Juan es 25 afios.
ax+Kx+1)+(x+2)>63

b. Los nimeros menores son 20, 21y 22.
a. 5x < % + 40.

b. El valor mayor es %

El nimero menor de nifias debe ser 17.
El menor nimero es 16.

Las medidas del rectangulo son 6 y 12
maximo.

La distancia esta entre 35 km y 105 km.
Maximo 45%.
x+3<<25

El menor niimero entero es 7.
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1.

Evaluacion sumativa

El término que deberia sumarse al binomio 9w® + 4x?y* para formar
un trinomio cuadrado perfecto es:

A 7wxy?
B. Swxy?
C.35wx%y?
D. 37wxy?

Sea un rectangulo de la figura, su area esta dada por la expresion:

3X + 4
2X =1
A.6X°+4x +5 B.6x> +5x — 4
C.6x*+4x -5 D.6x>—5x + 4

En la expresion: n? + 6mn = 4y* + 9m? Sus factores son:

A.(n+3m=2y) (n+3m +2y)
B.(n+3n-2y)(n+3n+2y)
C.(n+2m=3y) (n+3n +2y)

D.(n+3m=2y)(n+3n+2y)

Selecciona la expresion que determina el area sombreada de la
siguiente figura.

V3

A (m-3)m? B.(m+3)m?

C.(m-3)m D.(mt+3)m

El nimero que aumentado en % es igual al triple del nimero es:

A L B. 2
2 4
c L D. L
6 8

El producto de un niimero por 0,7 es igual al nimero aumentado
en 1,8, el nimero es:

A.6 B.5

C. 4 D:3
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7.

3

El cociente de la tercera parte de un niimero y la sexta parte del 10, Elresultado de la inecuacion4(x+1)-2(x-2)>x+5 es:
numero es igual al producto del nimero por 1 el ntmero es:
6 A x <3
A. 12 B.8
B.x >3
C.6 D. 4 Q<=8
¢ D.x> -3

El doble de la edad de Juan aumentada en 7 es, como minimo, 56 anos.
La inecuacion que representa el enunciado es:

A.2x —7<56
B.2x + 7 <56
C.2x-7 < 56

D.2x +7 < 56

Los ingresos de un padre de familia disminuidos en su tercera parte es
como maximo 30 ddlares. La inecuacion que representa al enunciado es:

Ax— X <30
3

B.x - X <30
3

C.x— 2530
3




MATEMATICA

A(=3, 2) esta en el cuadrante:

A.l

B. Il

C. 1

D. IV

Los puntos B (=3,2) y C (=3, —=2) son simétricos
respecto a:

A.asi mismo

B. origen

C.ejey

D. eje x

Determina si cada afirmacién es verdadera (V)

o falsa (F).

A. Lainterseccion de los ejes tiene
coordenadas(0,0). ()

B. Un punto en el cuadrante Ill tiene abscisa
negativa y ordenada positiva. ()

C. Lainterseccion de los ejes de coordenada
divide al plano en cuatro cuadrantes. ()

D. Un punto en el cuadrante Il tiene abscisa
negativa y ordenada negativa. ()

4. Sean los conjuntos A = {1,23}y B=1{56}

El producto cartesiano A X B es:

A.AXB={(15),(16),(25)(62),35),36)}
B. AXB ={(1,5)(1,6).(25).(26).(53).(36)}
C.AXB=1{(15)(16),(25),(26),35)36)}
D.AXB ={(1,5)(1,6),(25).(26).3,5)(63)}

Sean los conjuntos A= {123} y B= {56} La
relacion de los pares ordenados tales que los dos
elementos del par ordenado sean impares es:

A {(1,5),(36)}
B. {(1,5),(35)}
C.{(25).35)}
D.{(1,5),(25)}
Una relacion entre un conjunto, llamado
dominio, y otro conjunto, llamado rango, de
forma que a cada elemento del dominio le

corresponde un Unico elemento del rango .Es
el concepto de:

A. funcion
B. relacion
C. dominio

D.rango

7.

La fobrmula asociada a la tabla es:

—2 | —1 0 1 2 6
—6 | =3 0 3 6 18

Ay=3x-1
B.y=x-1
C.y=3x
D.y=-3x

La funcién que relaciona dos magnitudes cuya

razon de proporcionalidad sea —%. es:
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Para x = =2, el valor numeérico de la expresion
X= 2X*+3x -7 es:

A.5

B.-5

a—y

D.7
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Proposito de la unidad 4

Bloque de geometria y medida

El bloque de conjuntos y funciones incluye el uso
de formas y generalizaciones expresadas en las
determinaciones de un conjunto, asi como también
de igualdades con incognitas junto con las operaciones
entre numeros ha permitido desarrollar conceptos y
demostrar relaciones y funciones de proporcionalidad
directa, funciones lineales y afines.

Gracias al desarrollo del lenguaje algebraico, hoy en dia
es posible comunicar ideas y conceptos universales,
expresando las propiedades de las igualdades y
funciones en distintos entornos de aplicacién.

El aprendizaje significativo requiere de la participacion
activa del sujeto que aprende, guiado por los docentes
que planifican, disefian, implementan, orientan,
coordinan y evallan. Esa participacion de nuestros
estudiantes es activa, no sélo en cuanto a lo manifiesto
(graficar, discutir,  preguntar, dialogar,
argumentar, criticar...) sino también en cuanto a las
conductas interiorizadas (las cognitivas): comparar,
diferenciar, relacionar, sintetizar,
estimar, definir, explicar, deducir, inferir, concluir,
demostrar.

exponer,

analizar, calcular,

Tampoco se pueden resolver problemas sin el dominio
habil de los procedimientos de célculo, pero de éstos,
los estudiantes deben conocer también las relaciones y
funciones entre ellos y sus propiedades, y comprender
los fundamentos de las operaciones con conjuntos,
propiedades de las funciones proporcionales, funciones
lineales y funciones afines que estan utilizando.

Evaluac S

Diagnostica

La evaluacién diagnostica, ademas de ayudar a generar
en los estudiantes curiosidad acerca de los temas que se
estudiaran, permite anticipar o predecir los conceptos en
los que se puede encontrar alguna dificultad. En este caso,
los resultados le serviran al docente para planear las clases y
proponer la metodologfa mas conveniente para el proceso
de ensefanza y aprendizaje.

Para iniciar la unidad se hace necesario recordar las nociones
de conjuntos, plano cartesiano, relaciones entre conjuntos
y funciones elementales su notacién y elemento que los
estudiantes deben dominar estas destrezas estudiadas
anteriormente.

Ademas, se necesita que recuerden la representacion de
conjuntos Y relaciones en diagramas sagitales, también, las
graficas de funciones lineales.

Formativa

Es muy importante que analice los avances o las
dificultades que tuvieron los estudiantes al desarrollar
cada actividad. Qué aprendizajes nuevos tuvieron.
Esto ademas de darle pistas del desarrollo de los y
las estudiantes, le permitird motivar procesos de
metacognicion muy valiosos para el aprendizaje.

La evaluacién formativa contempla una serie de ejercicios
y problemas que permitan verificar si desarrollaron las
destrezas planteadas como: representar en forma grafica
y algebraica las operaciones de unién, interseccion,
diferencia y complemento entre conjuntos, representa
como pares ordenados el producto cartesiano de dos
conjuntos e identifica las relaciones reflexivas, simétricas,
transitivas y de equivalencia de un subconjunto de dicho

producto, resuelve problemas mediante la elaboracién
de modelos matematicos sencillos como funciones,
emplea graficas para representar funciones y analizar e
interpretar la solucién en el contexto del problema.

Sumativa

La funcion principal de esta evaluacion es identificar lo
que los estudiantes aprendieron durante el desarrollo
de la unidad correspondiente. Esto, ademas de permitir
analizar cudles son las dificultades y las fortalezas del
proceso de ensefianza y aprendizaje, servira como
evidencia que alcanzaron los logros de aprendizaje que
permitiran desarrollar con fluidez los conceptos de la
unidad siguiente.

Se presentan una serie de problemas que permiten evaluar
los logros alcanzados al inicio de la unidad y los posteriores
como:  determinar el comportamiento de las funciones
lineales en Z, en base a su formulacién algebraica, tabla de
valores o en graficas, valora el empleo de la tecnologia, analiza
las caracteristicas geométricas de la funcion lineal (pendiente
e intersecciones) y reconoce cuando un problema puede ser
modelado utilizando una funcién lineal.

Evaluacion diagnostica

Alalavy|ala|®|A|@] A
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Esquema conceptual

Conocimientos de la unidad

Blogue de
algebra y funciones
m}
Conjuntos y Relaciones entre Funei Operaciones entre Representacion de
. ) — ) — unciones — . . :
funciones lineales conjuntos conjuntos funciones lineales y
afines
. Relaciones de Dominio y rango Interseccion de
—O Conjuntos . —O yrang —o .
—O contenencia e de una funcién conjuntos
igualdad
Determinacién de .
] . Representacion —O Complemento de
un conjunto Conjuntos ‘ficad un conjunto
—O disyuntos —O  gréfica s una
funcién
Representacion de . ,
—O . Diferencia de
un conjunto —O :
conjuntos
Clases de
conjuntos —o leere’nc?la
simétrica

Cultura del Buen Vivir
m Valor: El compromiso

El compromiso es el valor que lleva a una persona a cumplir una promesa o a alcanzar
un objetivo en el que se empefa de manera libre y perseverante.
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Crecimiento y Aplicaciones de las
decrecimiento de funciones lineales y
funciones afines

Ejemplo de
aplicaciones en las
ciencias

Maximos y minimos o

Ejemplo de
—O  aplicaciones en la
economia

Continuidad y
variacion de funciones

Continuidad de una
funcién

Variacion de una
funcién en un
intervalo

Proporcionalidad
directa

Funcién

Funcion afin

Caracterizacion de
funciones afines

—o

o

Relaciones

Relaciones

Relacién definida en
un conjunto

=
b
o
i}
z
]
Y
fa}
D
©]
<
o
>
o
o
<

= Compromiso a lograr

Mediante el desarrollo de la unidad se valorara la importancia de la teorfa de conjuntos para definir conceptos
e interpretar propiedades; se aplicara las leyes de la logica proposicional en la solucion de problemas y la
elaboraciéon de argumentos logicos, se definird funciones elementales (funcion real, funcion cuadratica),
reconocera sus representaciones, propiedades y formulas algebraicas, analizara la importancia de ejes, unidades,
dominio y escalas, y resolveran problemas que pueden ser modelados a través de funciones elementales;

juzgara la necesidad del uso de la tecnologfa.




Planificacion microcurricular

Planificacion de la unidad didactica

Unidad 4: conjuntos y funciones lineales

Objetivos generales del area Objetivos del area por subnivel

OGM.1. - OCM6. OM42.

Objeivos de subivel

+ El compromiso

0l4.1. - Ol.4.12.
CEM42. — CEM43.— CEM44. IM432 —IM433. - .M43.4.

Objetivos de la unidad

- Representar en forma grafica y algebraica las operaciones de union, interseccion, diferencia y complemento entre conjuntos.
- Representar como pares ordenados el producto cartesiano de dos conjuntos e identifica las relaciones reflexivas, simétricas, transitivas y de equivalencia de un subconjunto de dicho producto.
+ Resolver problemas mediante la elaboracién modelos matematicos sencillos como funciones, emplea graficas para representar funciones y analizar e interpretar la solucién en el contexto del problema.

- Determinar el comportamiento de las funciones lineales en Z, en base a su formulacion algebraica, tabla de valores o en gréficas.

Bloques . . . . 2. . Actividades de
. Destrezas con criterios de desempefio Orientaciones metodoldgicas Indicadores de logro .,
curriculares evaluacion
- Recuerde inicialmente a los estudiantes, las formas de , .
o, . . + Representa en forma grafica y algebraica
. ) determinacion de conjuntos y su representacion en . iy i
- Definir 'y reconocer conjuntos y sus ; . . las operaciones de unién, interseccion,
X4 los (unié diagramas de Veen, establezca las relaciones de contenencia diferencia v complemento entre U I
caracteristicas para operar con ellos (unién, : ; : : g
) reas p P e igualdad presentandoles un ejemplo con tres conjuntos . Y P ctividad: resuelve
interseccion, diferencia, complemento) de AUMEricos €onjuntos. problemas que
forma grafica y algebraica. + Representa como pares ordenados el conducen a la

- Defina las operaciones unién e interseccion de conjuntos
con diagramas especificas de cada operacion. Se debe tomar
en cuenta el conjunto universal para definir el conjunto
complemento y diferencia simétrica, es importante que se
aplique a problemas cotidianos que propone el texto.

- Reconocer e identificar relaciones reflexivas,
simétricas, transitivas y de equivalencia sobre
un subconjunto del producto cartesiano.

producto cartesiano de dos conjuntos  aplicacion de los

e identifica las relaciones reflexivas, conjuntos y funciones.
simétricas, transitivas y de equivalencia

de un subconjunto de dicho producto.

APPLICA © EDICIONES SM
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Bloques . o
Destrezas con criterios de desempeiio
curriculares

« Definir y reconocer funciones de manera algebraica
y de manera grafica con diagramas de Venn
determinando su dominio y recorrido en Z.

« Reconocer funciones crecientes y decrecientes a
partir de su representacion grafica o tabla de valores.

- Definir y reconocer una funcién lineal de manera
algebraica y grafica con el empleo de la tecnologfa.

+ Representar e interpretar modelos matematicos
con funciones lineales y resuelve problemas.

Orientaciones metodoldgicas

- Explique a los estudiantes que una relacién de equivalencia se
da en un mismo conjuntoy debe cumplir con las propiedades
simétrica, reflexiva y transitiva. Seglin el diagrama sagital,
determine si la relacion R es de equivalencia.

+ Recuerde a los estudiantes el concepto de funcién vy
pidales determinar, entre varias graficas cartesianas, cuales
corresponden a funciones. Luego determine la notacion de *
funciones y establezca el dominio y rango de las mismas.

- Defina funcion afin y escriba la forma generalizada:

y = mx + ncon my n ndmeros reales. Solicite que comparen
las funciones lineales con las afines y saquen conclusiones.
Acléreles que la pendiente de una funcién afin sigue siendoun *
patron que determina si la funcion es creciente o decreciente
segln el signo que tenga. Elabore una tabla resumen con las
diferencias o similitudes entre la funcion lineal y la funcion .
afin. Confirme que observen que la representacion de una
funcion afin interseca al eje Y, en el punto b.

Recursos: Materiales del medio, Tic, Texto Guia, Cuaderno de trabajo.

Bibliografia: Mason, J, Burton, L. (1992), Stacey Pensar matematicamente Madrid: Ediciones/Labor..

Indicadores de logro

Actividades de
evaluacion

Resuelve problemas mediante la
elaboracion modelos matematicos
sencillos como funciones, emplea
gréficas para representar funciones
y analizar e interpretar la solucion
en el contexto del problema.

Determina el comportamiento de
las funciones lineales en Z, en base
a su formulacion algebraica, tabla
de valores o en graficas, valora el
empleo de la tecnologfa.

Técnica: observacion

Instrumento: registro
descriptivo.

Analiza las caracteristicas
geométricas de la funcion lineal
(pendiente e intersecciones).

Reconoce cuando un problema
puede ser modelado utilizando una
funcién lineal.




Libro del alumno

Recomendaciones para desarrollar

la leccion

a. Recuerde inicialmente a los y las estudiantes, los
conjuntos de numeros estudiados, los ndmeros
naturales, enteros, racionales, irracionales y reales.
Posteriormente, recuérdeles el conjunto de los
numeros primos, la relacién de pertenencia, la
determinacion de un conjunto, su representacion y
notacion. Utilice las figuras cerradas para mostrar la
representacion y relaciones de pertenencia e inclusion.

b.En esta oportunidad, es necesario dar algunas
convenciones para el trabajo. Por ejemplo: se consideraran
letras mayUsculas para nombrar los conjuntos, llaves y
comas en tabular conjuntos finitos e infinitos.

Ampliacion conceptual
Teoria de conjuntos

El concepto de conjunto es uno de los mas fundamentales
en matematicas, incluso mas que la operacion de contar,
pues se puede encontrar implicita o explicitamente, en
todas las ramas de las matematicas puras y aplicadas.

En su forma explicita, los principios y terminologia de
los conjuntos se utilizan para construir proposiciones
matematicas mas claras y precisas y para explicar
conceptos abstractos como el infinito.

Bloque de Geometria y medida

@ Conjuntos

Explora

El conjunto de los niimeros primos

esta formado por aquellos nimeros

que solo tienen dos divisores: la

unidad y el mismo.

« ;Cuantos elementos tiene el con-
junto de niimeros primos que son
pares?

CULTURA del Buen Vivir

La justicia

Es un conjunto de valores esenciales
sobre los cuales se debe basar una
sociedad y el Estado. Esos valores
son el respeto, la equidad, la igualdad
y la libertad.

« Nombra un acto de justicia
basado en la igualdad.

Si A esel conjunto delos niimeros primos que son pares, entonces la caracteristica
comin de los elementos de A es “ser niimero primo par”.

Ya que 2 es un niimero par y primo, se puede afirmar que 2 pertenece a A. Para
esta afirmacion se utiliza la expresion "2 € A",

El conjunto A solo tiene un elemento, pues 2 es el tnico nimero par que es
primo. Por lo anterior, se puede decir que 4 & A, pues es par pero no es primo.
Esto se lee: “4 no pertenece a A”.

Un conjunto es una coleccion bien definida de objetos. Los objetos de la colec-
cion se denominan elementos y se dice que estos pertenecen a dicho conjunto.

Usualmente, los conjuntos se simbolizan mediante letras mayUsculas (como A, B,
C...)y los elementos se denotan por medio de letras mindsculas (comod, b, c....).

Ejemplo 1
El conjunto S de los dias de la semana tiene siete elementos: lunes, martes,
miércoles, jueves, viernes, sabado y domingo.

Se dice que cada uno de estos dias pertenece al conjunto S.

Ejemplo 2

Sobre el conjunto | de los nimeros naturales que son impares y menores que
15, se pueden establecer algunos enunciados como:

3 €/, pues 3 es un nimero impar menor que 15.

4 € |, pues aunque es menor que 15 no es impar.

17 € |, pues aunque es impar no es menor que 15.

15 € |, pues aunque es impar no es menor que 15.

11 € |, pues es a la vez impar y menor que 15.

1.1 Determinacion de un conjunto

Un conjunto se determina de dos maneras: por extension y por comprension.

Un conjunto se determina por extension cuando se hace un listado de todos los
elementos que pertenecen a él, separados por comas y encerrados entre llaves {..}.

Un conjunto se determina por comprension cuando se indica una propiedad
comun a todos los elementos del conjunto y solo a ellos. Si la propiedad que
cumplen los elementos de un conjunto A es P, se elige un elemento a y se usa
una expresion de la forma:
A={a/P(a)}
la cual se lee: “A es el conjunto de todos los elementos a tales que cumplen
la propiedad P".

Ejemplo 3
Para determinar por extension el conjunto V de las vocales, se escribe:
V={aeiou}
Para determinar V por comprensién, se escribe:
V = {x/x es vocal}

APPLICA © EDICIONES SM
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MATEMATICA

UNIDAD

T m Actividades de refuerzoy
oque de Geometria y medida . s . .
Destreza con criterios de desempefio: Definir y reconocer conjuntos y sus caracteristicas. ampllaclon del Conoclmlento

1.2 Representacion de un conjunto [ Tenen cuenta ) 1. ;Cudl de las siguientes agrupaciones dfine
Los conjuntos se representan graficamente mediante una curva cerrada a la

conjunto? Si define un conjunto, identifique si es
que se le denomina diagrama de Venn, donde los elementos que pertenecen al . A P . _ o @ o
conjunto se representan dentro de la curva. doemarDii) dansEoper U vacio, unitario, finito o infinito.
4 q 4 .
a. Los nimeros con mas suerte en la loteria

Los elementos de todos los conjuntos
pertenecen a un gran conjunto fijo llama-

Alos elementos que no pertenecen al conjunto se les representa fuera de la curva.

Los diagramas de Venn fueron creados por John Venn, matematico y filésofo b Los numeros pares mayores que tres
inglés, quien con su uso provocé un gran revuelo en el mundo de lalégica formal. . .. L.
(_Ten en cuenta ) c. Los libros mas interesantes de matematica

La representacion grafica de un conjunto es muy Gtil para representar algunos

hechos mateméticos y extraer informacién de forma répida. La idea de la representacion grafica

U mediante un rectangulo se le debe a d. Un nimero primo par
Ejemplo 4 Lewis Carrol, matematico y autor de . . .
En la Figura 1 se observa la representacion A Al anlpeb el immails 2 COﬂJUntOS Y relaciones entre conjuntos
grafica del conjunto A, cuyos elementos son Determina los elementos de cada conjunto.
los niimeros naturales menores que 7, y del L | ]C d . , l ,
conjunto universal U de los nimeros naturales. uego, clasifica cada conjunto segun el numero

de elementos.

u o a.B = {x/x es jugador de la seleccion de Ecuador}
Ejemplo 5 5
En la Figura 2 se representan dentro del circulo 5 b.G :{X/X es fruta amarllla}
los nmeros pares menores que 10, y en su
exterior los ntimeros impares menores que 10. cP= {k/k €s un parque natural de Ecuador}

7

d. L ={x/x es un nimero par y primo}

igura 2

Ejemplo 6
A partir de la Figura 3 se puede determinar cada conjunto (A, By C) por
extension, ast: A = {1,2,3},B={2,4,5}yC = {3,6}.

De este diagrama de Venn se pueden deducir los siguientes hechos:

m Actividades TIC

= 7 no pertenece a ninguno de los tres conjuntos.

« Los conjuntos A y B tienen la misma cantidad de elementos, pero no son iguales.
« El conjunto C tiene un elemento menos que el conjunto B. lngresa a ese link:
« El nimero de elementos que hay en total entre los conjuntos A, By C es seis. . o q
http://objetos.unam.mx/matematicas/conjuntos/

qura 3 conjuntos.swf

Ejemplo 7
En la Figura 4, el conjunto M corresponde a los niimeros primos. Los tres

puntos seguidos indican que la secuencia de esos niimeros contindia. Busca determinaciéon y clases de conjuntos Yy resuel-

Es importante observar que en el interior del conjunto M se ha representado ve los problemas propuestos
un conjunto N, cuyo Unico elemento es 2. Esto indica que el tnico nimero :

primo par es precisamente 2.

Los diagramas de Venn aportan mayor legibilidad a la comprensién de
algunas relaciones que de otra manera resultan mas dificiles de interpretar.
Estos diagramas resultaron como la extension de trabajos en el campo de la
l6gica formal que trascendieron por su simplicidad y valor practico.

m Actividades colaborativas

APPLICA © EDICIONES SM

Figura Forme grupos de cuatro estudiantes, pidales que
resuelvan el ejercicio 7 de la pagina 143 del texto.
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Libro del alumno

Ampliacion conceptual

Clases de conjuntos

Conjunto Finito: Es el conjunto al que se le puede
determinar su cardinalidad o puede llegar a contar su
Ultimo elemento.

Ejemplo:
M= {*/x es divisor de 24}
M= {1,2,3,4,6,8,12,24}

Conjunto Infinito: Es el conjunto que, por tener
muchisimos elementos, no se le puede llegar a contar su
ultimo elemento.

Ejemplo:
A= {*/x sea nimero real}

Conjunto Vacio: Es el conjunto cuya cardinalidad es cero
ya que carece de elementos. El simbolo del conjunto
vacio@o{}.

Ejemplo:
C={*/x sea mayor que 3 y menor que 2}

Conjunto Unitario: Es el conjunto que solo tiene un
elemento. Su cardinalidad es uno (1).

Ejemplo:

D={*/x sea vocal de la palabra “pez"}

Bloque de Geometria y medida

@ Conjuntos

R
(Ten encuenta |
-/

Todo conjunto unitario es finito, pues
cuenta con un nico elemento.

El conjunto vacio es finito, ya que tiene
cero elementos.

[ Tenen cuenta

Aunque pueda parecer que el conjunto
de nimeros naturales tiene mas ele-
mentos que el conjunto de nimeros
pares, la verdad es que ambos conjun-
tos son infinitos.

1.3 Clases de conjuntos

Los conjuntos se pueden clasificar de acuerdo con el nimero de elementos
que poseen en: finitos, infinitos, unitarios o vacios.

« Un conjunto es finito cuando todos sus elementos pueden ser contados.
« Un conjunto es infinito cuando no es finito.
+ Un conjunto unitario es aquel que tiene un Gnico elemento.
+ Un conjunto es vacio si carece de elementos.
Ejemplo 8
A={0,1,2,3,4,5...} representa el conjunto infinito de los nimeros naturales.
B={murciela g o}esun conjunto finito que consta de diez elementos.
C = {Luna} es un conjunto unitario, cuyo Unico elemento es la Luna.
D = {} es un conjunto vacio porque no tiene elementos.
También se puede establecer qué tipo de conjunto se tiene sin necesidad de
determinarlo por extension.
Ejemplo 9
A = {x/x es un niimero impar} es un conjunto infinito.
B= {x/x esundivisorde 1 S} es un conjunto finito, pues tiene cuatro elementos:
1,3,5y15.
C = {x/x es un ntmero primo par} es unitario, pues 2 es el (inico nimero que
cumple esta condicion

D = {x/x es un nimero natural entre 3y 4} es vacio, pues no hay ningn
numero natural mayor que 3 y menor que 4.

E = {x/x es un nimero impar divisible por 2} es un conjunto vacio porque no
existe algin nimero que cumpla esta propiedad.

~ Actividad resuelta

Ejercitacion

Vl7 Clasifica cada conjunto segun sea infinito, finito, unitario o vacio.
a.P = {x/x es mes del afio terrestre}
b.M = {x/x es capital de Ecuador}
c.D = {x/x es un ser humano con 200 afios de edad}
d.T = {x/x es un nimero natural par}
e.N = {x/x es un dia de la semana}
f. O = {X/x es un nmero primo mayor que 20 y menor que 25}
g.Q = {x/x es un ntmero par menor que 2}
Solucion:
a.P es un conjunto finito que tiene doce elementos (los meses del afo).
b.M es un conjunto unitario cuyo nico elemento es Quito.
c. D es un conjunto vacio porque ningdn ser humano vive 200 afos.
d. T es un conjunto infinito, pues no existe un tltimo nimero natural par.
e. N es un conjunto finito que tiene siete elementos (los dias de la semana).
f. O es un conjunto unitario cuyo Unico elemento es 23.

g.Q es un conjunto unitario, pues 0 que es un NUMero par, es menor que 2.

APPLICA © EDICIONES SM
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Blogue de Geometria y medida

Reconacer cont

Desarrolla tus destrezas
Ejercitacion
2. Determina cada conjunto por comprension.
a. P = {azul, rojo, amarillo}
b.M=1{24,6810,12}
e A=1{510,15202530.}
d.H={}
e Q=1{1,357911.}
. F = {mefique, indice, anular, medio, pulgar}
g G =1{510,15,20,25,30}

h. D = {lunes, martes, miércoles, jueves, vieres,
sibado, domingo}

i R=1{0.123456789

w

Determina cada conjunto por extension
a. C = {x/xes una vocal del nombre Sara}

b. X = {x/x es un ntimero natural menor que 15}

. U = {x/x es un ntimero natural comprendido
entre Sy 6}

d. A = {x/x es un nimero primo menor que 22}
e. H = {x/x es un medio de transporte maritimo}
f. Q = {x/x s un miembro de mi familia}

g W = {x/x es un nimero natural mayor que 10y
menor que 25}

h. R = {x/x s una de las asignaturas que tomo este afio}

N

aA={}
b. B = {x/x es un estudiante de mi curso}

<. C = {x/xes un ser humano que mide 5 metros}
d. D = {invierno, primavera, verano, otofio}

e. E = {x/xes un nimero natural mayor que 100}
. F = {x/x es un continente}

8 G = {x/x es una cordillera de Ecuador}

h. H = {x/x es una estrella del sistema solar}

i. 1 = {x/x es un gato que ladra}

j.J = {x/x e un ntimero natural mayor que 100}

k. K = {x/x es un nimero natural menor que 50}

Indicasi cada conjunto es finito,infinico, unitario o vacio.

(37) Leey resuelve

Comunicacion

5 Determina por extension los conjuntos H, J y F
representados en el diagrama de Venn de la Figura 5.

Razonamiento

6 ) Completa el diagrama de Venn de la Figura 6. Ten en

© cuencalasafirmac i6r
¥ que U = {x/x es letra del alfabeto}.

v

K

apEKypET bdEKydeT
Ca€Kya&T de€Tyeek
e hETyh&K EmeEKym&T
g WETyweK hrEKyr&T
ixETyx&K SEKys&T

Resolucién de problemas ifég\r Al

® ¢l diagrama de Venn de la Figura 7 representa los
integrantes de noveno grado que forman parte de los
equipos de voleibol (), baloncesto (8) y atletismo (4)
del colegio. Escribe cada conjunto por extension.

Pacla  Andrea

P

Ejercitacion
2. a. P={x/xesun color primario}

b. M = {x/x es un nimero par mayor o
igual que 2 y menor o igual que 12}

c. A = {x/x es un multiplo de 5 diferente
de 0}

d. Posible solucion: H = {x/x es un nimero
par e impar a la vez}

e. Q = {x/x es un nimero impar}

ba)

F = {x/x es un dedo de la mano}

g. G = {x/x es un multiplo de 5 diferente
de 0y menor que 35}

h. D = {x/x es un dia de la semana}

. R = {x/x es un niimero digito}

3. a. C={a}
b.X={0,1,234,56,789710,11,12, 13,
14}
cU={}
d.A=1{2357 11,13 17,19}
e. H = {barco, yate, balsa, crucero}
f. Q = {papa, mama, hermano}
g. W={11,12,13,14,15,16, 17, 18, 19, 20,
21,22, 23, 24}
h. R = {matematicas, sociales, ciencias,
castellano}

MATEMATICA

4. a. Unitario b. Finito ¢. Vacio

d. Finito e. Infinito f. Finito

g. Finito h. Finito i. Vacio

j- Infinito k. Finito

Comunicacion
5. H = {Simdn, Alex, Soffa, Paula, Ana};
J = {Soffa, Lucas, Mateo, Paula};

F = {Paula, Mateo, Sara, Andrés, Ana}

Razonamiento
6.

Resolucion de problemas
7. B = {Marco, Pablo, Javier, Marfa, Lina}

V = { Javier, Maria, Jorge, Claudia, Tomas}

A = {Lina, Maria, Jorge, Andrea, Paola}

UNIDAD

4




Libro del alumno

Recomendaciones para desarrollar

la leccion

a. Recuerde inicialmente a los y las estudiantes, las formas
de determinacion de conjuntos y su representacion
en diagramas de Veen, establezca las relaciones de
contenencia e igualdad presentandoles un ejemplo
CON tres CoNjuNtos NUMEricos. .

b. Defina algunas propiedades de contenencia de
conjuntos y compruebe que se cumplan las relaciones
con ejemplos. Determine cuando dos conjuntos son
disyuntos. Utilice las representaciones en diagramas de
Venn estudiados anteriormente y demuestre que no
tiene elementos comunes los conjuntos disyuntos.

Actividades TIC

Ingresa a ese link:

http://objetos.unam.mx/matematicas/conjuntos/
conjuntos.swf

Busca igualdad y pertenencia de conjuntos y resuel-
ve los problemas propuestos.

m Actividades colaborativas

Forme grupos de cuatro estudiantes, pidales que
resuelvan el ejercicio 5 de la pagina 145 del texto.

Bloque de Geometria y medida

Q Relaciones entre conjuntos

Explora

Sean los conjuntos:

P={1,23}

7={1,23,45¢6}y

v ={0,24628}

« jQué relacion existe entre los ele-
mentos de P con respecto a los ele-

mentos de Z y entre los elementos
de V con respecto a los de 27

( Tenencuenta |
L )

Para definir las relaciones de conte-
nencia e igualdad entre conjuntos se
utilizan los siguientes simbolos.

Contenencia
ACBo (xEA—XEB)
Igualdad
A=B&(ACBABCA)
./
A

Figura

Figura 3

2.1 Relaciones de contenencia e igualdad

Al comparar los conjuntos P = {1,2,3},Z ={1,2,3,4,5,6}y V=1{0,24,6,8},

se puede afirmar que:

« Todos los elementos de P pertenecen al conjunto Z; entonces, se dice que el
conjunto P es subconjunto de V (o que P esta contenido en V).

« Como los elementos 0y 8 pertenecen a V pero no a Z se puede afirmar que
V no esta contenido en Z (o que no es subconjunto de Z).

Sean A y B dos conjuntos, se dice que A esta contenido en B (o que A es
subconjunto de B) si cada elemento que pertenece al conjunto A también
pertenece al conjunto B. Esta relacién se simboliza con A C B.

Ejemplo 1
El conjunto de los nimeros pares es un subconjunto de los niimeros naturales,
porque todo nimero par es natural.

De otra parte, el conjunto de los nimeros pares no es un subconjunto de los
nlmeros primos, pues por ejemplo, 4 es un Niimero par pero no es primo.

La contenencia de conjuntos satisface algunas propiedades:

« Propiedad reflexiva. Todo conjunto es subconjunto de si mismo.
En la Figura 1 es evidente que cada elemento de A es elemento del mismo
conjunto A.

« Propiedad antisimétrica. Si A y B son dos conjuntos diferentes y A esta
contenido en B, entonces B no puede estar contenido en A.

En la Figura 2 se observa que todo elemento de A es elemento de B, pero
existen elementos de B que no son elementos de A; es decir, A esta contenido
en B, pero B no esta contenido en A.

« Propiedad transitiva. Si un conjunto A esta contenido en un conjunto By, a su
vez, B esta contenido en C, entonces A esta contenido en C.

En la Figura 3 se ve que cada elemento de A es elemento de By de C al mismo
tiempo, asi que A esta contenido en By en C.

Dos conjuntos A y B son iguales si tienen los mismos elementos. Esta relacion
se denota por A = B.

Ejemplo 2

Dados los conjuntos A = {5,6,7,8,9}, B ={5,6,7,8,9}y C = {3,4,7, 8}, se puede
establecer que A = B porque los dos conjuntos tienen los mismos elementos,
mientras que C # A (C es diferente de A) y C # B (C es diferente de B).

2.2 Conjuntos disyuntos
Dos conjuntos A y B son disyuntos si no tienen elementos en comun.

Ejemplo 3
Entrelos conjuntos A = {1,2,3,4}y B = {a, b, ¢, d} no hay elementos comunes,
por lo tanto, A 'y B son disyuntos.

APPLICA © EDICIONES SM
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Destreza con criterios de desempefio: Reconocer conjuntos y sus caracteristicas .
Ejemplo 4
El conjunto P = {x/x es un nimero natural par} y el conjunto M .
M = {x/x es un nimero natural impar} son disyuntos, pues no existe un Razonamiento
numero natural que a la vez sea par e impar.
s d , . 2 aV bF cF dV
Para representar dos conjuntos disyuntos se usan dos lineas curvas cerradas in-
dependientes sin ninglin elemento en comun, tal como se sugiere en la Figura 4.
Actividad resuelta e F f' V g' V
Razonamiento -
1 ) Decide si cada par de conjuntos son disyuntos. o —
fa par de conjuntos son disy , 3. 2 A=8 b. ACB
a. A es el conjunto de los ndmeros primos y B es el de los nimeros pares -
b. M es el conjunto de niimeros impares y N es el conjunto de mltiplos de 4
c. G es el conjunto de multiplos de 7 y Q es el conjunto de sus divisores cCAFB d. B g A
Solucién:
a.A'y B no son disyuntos, pues 2 es un nimero par y primo a la vez e. BCA f A 75 B
b.My N son disyuntos, pues todos los multiplos de 4 son pares
c.GyQno son disyuntos, pues 7 es multiplo y divisor de 7 al mismo tiempo Razonamiento
Desarrolla tus destrezas 4. a. DIS)/UHCOS
Razonamiento Comunicacion b DIS UNTOS
2 Observa la Figura 5 e indica si cada afirmacion es ver- 4 | Indica si cada uno de los siguientes pares de conjuntos : y

@ son disyuntos. Explica cada respuesta.

@ dadera (V) o falsa (F). Justifica tus respuestas.
y a. Vesel conjunto de las vocales del alfabeto caste-

c. Disyuntos

A L s llano y C el de consonantes del mismo idioma. d. No son disyuntos. Brasil es un elemento
b. I es el conjunto de insectos y M el conjunto de , .
mamiferos. comun a los dos conjuntos.
c. Ees el conjunto de paises europeos y A el conjun- g
10 12 to de paises de América. e. Dlsyuntos.
Feura s d. Pes el conjunto de paises de habla portuguesa y A H H
20€A () : el comiunto de palets de Arméricn, g. No son disyuntos. El 1 es divisor de
b.BEU () e. Y es el conjunto de nimeros primos y Z el de todos los nimeros naturales.
¢BCC () nmeros naturales entre 14y 16.

d.B={012357 ()
e U=1{10,11,12} ()

f. R es el conjunto de divisores de 11y S el de diviso-
res de 5.

Resolucion de problemas

5. Encada caso la respuesta es abierta. Verifi-

f. Los conjuntos A y C son disyuntos () Resolucién de problemas &

8- El conjunto Ces unitario () @ Da un ejemplo de un conjunto que sea disyunto con que la pertinencia de cada solucion y €va-

@ cada uno de los conjuntos dados. Ten en cuenta el
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3 Escribe con simbolos la relacion que hay entre los

conjuntos A y B en cada caso.

a. A={1,23}yB=1{1,23}

b. A={1,23}yB=1{1,234,56}
c A={6810tyB=1{2}

d. A={10,11,12,13}y B ={12,13}
e. A=1{24,567}yB={4}

f. A={abcdyB={abde}

conjunto universal en cada caso.

a. Mdiltiplos del nimero 5

b. Divisores del niimero 10

c. NUmeros primos terminados en 1

d. NUmeros impares menores que 15

e. NUmeros pares mayores que 2 pero menores que 50

f. NUmeros pares primos

J

lte que se haya considerado el conjunto
universal correspondiente.
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@ Operaciones entre conjuntos

3.1 Interseccion de conjuntos

En la Figura 1 se muestra la representacion de los conjuntos A y B en un
diagrama de Venn. Los elementos en comin de estos conjuntos se encuentran
en la interseccion de los conjuntos (regién sombreada).

Recomendaciones para desarrollar

Explora

Representa en un diagrama de Venn

los conjuntos A = {h, e | n, a} y

B={amli}.

« ;Dénde se ubican los elementos
comunes de dichos conjuntos?

la leccion

Alainterseccion de A = {h, e, |, n,a} y B = {a, m, |, i} pertenecen los elementos
queestanenAyenBalavezestoesayl.

Bloque de Geometria y medida

a. Retome lo explicado mostrandoles en forma analitica
y grafica de diagramas de Veen la pertenencia
. . . ., ., La interseccion de dos conjuntos A y B es el conjunto de elementos
de COﬂJUntOS, Igua]dad’ mdUSIOn Yy eXClUSIOﬂ de s comunes entre A y B. La interseccion se nota como A N By se define como:
elementos entre conjuntos. ANB={/xEAAXEB}.

. . ., Por lo tanto, A N B = {a, I}.
b.Presente un ejemplo muy sencillo de unién e

interseccion de conjuntos con elementos en comin y
no comunes de con elementos numéricos y con letras.

Ejemplo 1

El conjunto M de todos los multiplos de 2 y el conjunto N de todos los
divisores de 5 son disyuntos y, por lo tanto, su interseccion es vacia.
M={0,2,46810..}yN={1,5} M = interseccion N ={ }

c. Defina las operaciones unién e interseccion de a1 Lainterseccion de conjuntos cumple con las siguientes propiedades:

conjuntos con diagramas especificas de cada
operacion. Se debe tomar en cuenta el conjunto

« Lainterseccion de un conjunto consigo mismo es el propio conjunto. En la
Figura 2 se observa que A ={1,2,3,4,5}, y es claroque AN A = A,

u
universal para definir el conjunto complemento y Operaciones entre conjuntos .
diferencia simétrica, es importante que se aplique a Abre la aplicacion Set operations
bl d I y observa la representacion grafica
problemas cotidianos que propone el texto. Y diversas aperaciones entre
conjuntos. -

Figura 2
« Lainterseccion de dos conjuntos es subconjunto de cada uno de estos.
En la Figura 3 se tiene que A = {1,2,3,4,5}y B = {4,5,6,7, 8}; entonces, el
conjunto interseccion A N B = {4, 5} est4 contenido tanto en A como en B.
u

Figura 3
La interseccion de un conjunto con un subconjunto suyo, es el mismo

subconjunto.
EnlaFigura4, A ={1,23},B=1{1,234567,yANB={1,23} = A

.

La interseccion de dos conjuntos A y B es igual a la interseccion de los
conjuntos By A.

La interseccion de un conjunto con el conjunto vacio es el conjunto vacio,
pues al carecer este Ultimo de elementos, no puede tener ninguno en
Figura 4 comuin con otros conjuntos.

APPLICA © EDICIONES SM
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Destreza con criterios de desempefio: Definir y reconocer conjuntos y sus caracteristicas para operar con ellos (union, interseccion, diferencia,
complemento) de forma grafica y algebraica.

3.2 Unidn de conjuntos

La unién de dos conjuntos A y B es el conjunto formado por todos los U

elementos que pertenecen al conjunto A y que pertenecen al conjunto B. La
union se nota con A U By se define como:

AUB={xxEAVXxEB}

Ejemplo 2
Para hallar la unién del conjunto A = {1, 3,5, 7} con el conjunto C = {2,3,5,7, 11},
se ponen juntos los elementos de A y G, y cada elemento comn se escribe una

sola vez.

Por lo tanto, A U C = {1,2,3,5,7, 11}, como representa la region sombreada
en la Figura 5.

Ejemplo 3
La unién de los conjuntos A = {x/x es un nimero natural par} y
B = {x/x es un nimero natural impar}, es el conjunto de todos los niimeros
naturales.

Aligual que la interseccion, la union satisface algunas propiedades:
= La unién del conjunto A consigo mismo, es el propio conjunto A.

= Tanto A como B son subconjuntos de A U B.

SegunlaFigura6,A ={1,2,3,4,5},B=1{4,5,6,7,8}yAUB ={1,2,3,4,56,7,8}.
Cada elemento de A pertenece también al conjunto A U B, asi que A esta

contenido en A U B. De forma anéloga, B es un subconjunto de A U B.

La unién de un conjunto A con un conjunto B al que contiene, es el mismo
conjunto A.

En la Figura 7 se observan los conjuntos A = {2,4,5,6,8 9}y B = {2,4,9};
entonces A U B =1{2,4,56,89} = A

La union de los conjuntos A y B es igual a la union de los conjuntos By A.

La unién de un conjunto A con el conjunto vacio, es el mismo conjunto A.

3.3 Complemento de un conjunto

Sea A un subconjunto del conjunto universal U, el conjunto de elementos
que pertenecen a U y no pertenecen a A se denomina complemento de A;
este se nota como A’ y se define como: U

A'={xEUAxEA}

Ejemplo 4

SiU=1{1,234,567}yA = {246}, los elementos de U que no pertenecen a
Aestan en el complemento de A. Entonces, A’ = {1,3,5, 7} (su representacion
se muestra en la Figura 8). 3

Algunas propiedades del complemento son:

« El complemento del complemento de un conjunto A es el propio conjunto A.

« La unién de un conjunto con su complemento es el conjunto universal.

= Un conjunto y su complemento son disyuntos.

« El complemento de A esta contenido en el complemento de cualquier
subconjunto de A.

J

MATEMATICA
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m Actividades de refuerzoy
ampliacion del conocimiento

1. Observa el diagrama y encuentra los elementos
de los conjuntos propuestos.
A

C
aAUBNC bbANBNC
cAUCNB dAUBUC

2. Observa el diagrama de Venn de la figura.

U

. ;Cuantos elementos tiene el conjunto A?

o

. ;Qué tipo de nimeros pertenecen al conjunto A?

0

. iQué clase de conjunto es B?

o

;Existe A B?Si es asi, indica cuales son sus elemen-
tos: si no existe, explica las razones.

. iCudl podria ser en este caso el conjunto U?
Halla AU ByB U A,y escribe una conclusion.
. Halla AN ByB N Ay escribe una conclusion.

> 0 ™ @

.Halla A—ByB— A,y escribe una conclusion.

:Cudl es el complemento de A?
j- iCudl es el complemento de U?
k. ;Cémoson AA ByBA A?Explica.
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@ Operaciones entre conjuntos

3.4 Diferencia de conjuntos

m Actividades TIC

A la diferencia de dos conjuntos A y B pertenecen todos los elementos de
A que no pertenecen a B. Esta operacion se nota con A — By se define
simbodlicamente como:

A—B={x/xEAAXxEB}

Ingresa a ese link:

http://objetos.unam.mx/matematicas/conjuntos/
conjuntos.swf

Bloque de Geometria y medida

Ejemplo 5

B X . | | Figura 1 SIA=1{0,24,68yC=1{48 12 16}, los elementos que pertenecen a A y no
usca operaciones entre conjuntos y resuelve los pertenecen a C conforman el conjunto diferencia

problemas propuestos. I;gmg,kgg’r!e% A — C=1{0,2,6}, que se representa en la region sombreada de la Figura 1
comunicacion

www.e-sm.net/6sme01 3.5 Diferencia simétrica

o e l . Utiliza las operaciones entre conjuntos A la diferencia simétrica entre un conjunto A y un conjunto B pertenecen
| ACthldadES (o{0) abOIatlvaS para resolver problemas. todos los elementos que pertenecen a A o pertenecen a B, pero no a ambos

simultdneamente. Se nota como A A By se define como:

1. Carlos, Catalina y Pedro estdn en el grupo de ALB=WEUEAAXEE)V(EBAXEA)

danzas. Luis, Diego y Pedro estan en el de musica. u Actividad resuel
Luis, Catalina y Juan estan en el de teatro. jercitacion

1) Dados los conjuntos U = {p, q, 1,5, t}, A = {p, s} y B = {r, s}, encuentra la

g diferencia simérica entre A y 5
:Quiénes pertenecen a los tres grupos? © dleencasmemeaentesy

Solucion:
Se observa que p pertenece a A peronoa By r pertenece a B pero noaA. Por

iQuiénes pertenecen al grupo de teatro o danzas?
tanto, A AA B = {p, r}, como lo muestra la parte sombreada de la Figura 2.

;Quiénes pertenecen a la vez a los grupos de dan-
zas y musica?

Figura 2

MatemaTICS
| 4
2. En una encuesta realizada a 580 personas sobre el Representa operaciones entre conjuntos con WolframAlpha
tipo de cine favorito se obtuvieron los siguientes WolframAlpha representa operaciones entre conjuntos en diagramas de Venn.
resultados. A 150 personas |€S gustan |a comedia, Para ello se utilizan los comandos union, intersect, difference, symmetric difference

5 _on of, complement o los simbolos U, N,\ ©, ', respectivamente.
el terror y la ficcion.

A 25 personas les gustan la comedia y el terror; A
35 personas les gustan el terror y la ficcion; A 10
personas Solo la ficcion; A 75 personas Les gustan
la comedia y la ficcion.

Observa el procedimiento para representar la operacion (A U B) N C.

Se escribe en el recuadro la operacion y Aparece una nueva ventana con la representacion.
sedaclicen .

& WolframAlpha e
e e

Al resto de personas les gusta solo la comedia. p— s

a. Representa la situacion en un diagrama de Venn.

b. ;A cuantas personas les gusta solo la comedia?

S B —

C. {A cuantas personas les gustan las peliculas de
terror?

APPLICA © EDICIONES SM

APPLICA © EDICIONES SM




MATEMATICA

UNIDAD

4

Comunicacion Comunicacion
2. af2 4} b. {4, 5} 6. a. 4
{57,810} d.{} b. Mariposa, Loro, Pato y Pez volador
c. Pingliino y avestruz
Ejercitacion
3. a.{1,3578}

d. Pato y pez volador

Razonamiento

Bloque de Geometria y medida

Destreza con crterios de desempeio:

Desarrolla tus de:

, b.{1,2,3,4, 8} 7. a. Cualesquiera dos conjuntos A y B tales

. .
2 Hola o dementos parcaa uro e s confncs (6 Dbsrala g 7yl contesc s pregunas que A esté contenido en B.
de las figuras 3a 6.
S c.{2,4,6, 8}

que vuelan

b. Cualesquiera dos conjuntos A y B tales
d. {24,567} que B esté contenido en A.

s

Balena
que nadan

e.{1,3 8} c. Cualesquiera Ay B que tengana 2y 3
como elementos en comun.

a. {Cudntos elementos tiene ¢l conjunto de aves?

b, ;Cuiles elementos pertenecen al conjunto de

e f.{1,3,56,7 8}

. Cules aves no vuelan?

entra el conjunto que se indica en cada caso,

© teniendo en cuenta que: d. ;Cules aves vuelan y nadan al mismo tiempo? . s
U=1{1,2345678,A={246,B={567}y 6 d. POSIb|e SO|UCIOﬂ. A = {1, 3} y B E {3, 5, 7}
C={1357}. Razonamiento g.
aA b8 oc 7 Encuentra en cada caso dos conjuntos A y B tales que:

dAUSB e (AUB) FAUB 2. AUB=B 3 AN A— —
o danw o LGn h. {1,2,3,4,578) e. Posible solucion: A= {0,2,3 4}y B={3, 4,5}

Comunicacién

dAUB={1,357} . .

4 Halls s operaciones que e proponen. Considea los e . . f. Cualesqu|era dos conjuntos Ay B tales

conjuntos U, A, By C de la actividad 3. e »2 1. 5' 7 J 5' 7

aA' AB bA A B cA— (A'AB) fE-A={} qUeB :A
Razonamiento s P
5) Encuenta los elementos de lossiguientes confuntose oo e Pt RERAT k

indica si cada afirmacion es verdadera o falsa. Recuerda La Figura 8 muestra el nimero de estudiantes que o {11 3; 5! 71 8}

i Jgura 8 muestra el nimero de escudiantes qus ao
jui\;z;::zo;:z:‘ns::l:;;i)\o divide sin dejar residuo. s pertenecen alos clubes H,C y P. Resol uc'on de problemas

u

B = {x/xes un divisor de 48} P c I. {5, 7}

€ = {x/x es un divisor de 15}

D = {x/x es un nmero primo}

E = {x/x es un nimero par} Comunicacién b d

pAue=s 170 estudiantes

b. A1 B s un conjunto unicario P . .
o 4. a. {1,368 b.{2,457 {24}

a. jCuantos estudiantes no estan en ningdn club? .

& imr e et Razonamiento c. 70 estudiantes.

. jCuantos estudiantes estan a la vez en los tres clubes?

8. a. 20 estudiantes.

€ €N Desun conjunto vacio
f d. D N Ees un conjunto unitario

e ECA

FANB=A

: Q?/ 5. A={1,234,628 12,24}

B=1{1,23,4638 12 16,24, 48}
C=1{1,3515} D=1{2,3,5711,13,17,19...}
E=1{0,24,6810,12 14...}

a.v b. F c F

dV eF f. Vv
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Libro del alumno

Recomendaciones para desarrollar

la leccion

a. Para introducir el tema proponga una situacion en la
cual se empleen elementos de la aula, por ejemplo,
hay dos estudiantes y tenemos cinco libros, digales
que formen las posibles parejas entre estudiantes
y libros, teniendo en cuenta que todos los libros
pueden ser escogidos por cada estudiante, es decir
cada nifo puede estar relacionado con todos los
libros para obtener asi diez parejas. Pueden ayudarse
con una grafica que represente esta situacion.

b.Es importante que les explique que el producto
cartesiano es una relacion que se establece entre
los elementos de dos conjuntos. Presente la
representacion grafica mediante diagramas sagitales
y aclareles que cuando los conjuntos que se usan para
el producto cartesiano son numéricos como Z x Z, el
diagrama cartesiano conforma el plano cartesiano.

c. Proponga ejercicios de refuerzo y pidales verificar que
la cantidad de parejas ordenadas que se obtienen en
un producto cartesiano es el producto de multiplicar
de la cantidad de elementos del primer conjunto por
la cantidad de elementos del segundo.

d.Explique a los estudiantes que una relacién de
equivalencia se da en un mismo conjunto y debe
cumplir con las propiedades simétrica, reflexiva y
transitiva. Segun el diagrama sagital, determine si la
relacion R es de equivalencia.

Bloque de Geometria y medida

@ Relaciones

-~

Explora

Observa los elementos de los
conjuntos Ay B.

N

| ]

=

Figura
iCudntos pares ordenados se
pueden formar?

- J

( Tenen cuenta
J

Producto cartesiano

El producto cartesiano A X B se define

como:

AXB={(x y)x EAyyE B}
AXB#BXA

Si A define el nimero natural n'y B

define el niimero natural m, entonces

A X B define el nimero n X m.

( Tenen cuenta
J

Las relaciones son subconjuntos
de pares ordenados que se forman
del producto cartesiano entre los
elementos de dos conjuntos, como se
indica en el ejemplo 2.

4.1 Relaciones

Una relacién de un conjunto A en un conjunto B es el conjunto R de
pares ordenados que satisfacen una regla o propiedad y tales que, el primer
elemento pertenece a A y el segundo elemento pertenece a B.

RS AXB
El conjunto A se llama conjunto de partida y el conjunto B se llama conjunto
de llegada (figura 1).

Ejemplo 1
Es una relacion:
Cada persona esta relacionada con un nombre
Esto es similar a decir que: A cada persona le corresponde un nombre.
Ejemplo 2
Sean los conjuntos A= {2,3,4}y B={1,2}

El producto cartesiano A X B = {(2,1),(2,2),(3,1),(32).(4,1),(4.2)}

Del producto cartesiano A X B se podrian extraer varias relaciones como:

Relacion 1: Conjunto de los pares ordenados tales que los dos elementos
del par ordenado sean impares: {(1,5),(3,5)}

Relacién 2: Conjunto de los pares ordenados tales que la suma de sus
elementos sea impar: {(2,1),(32),(4,1)}

Las relaciones se representan graficamente mediante el plano cartesiano o un
diagrama sagital asi:

Plano Cartesiano

Diagrama Sagital

|

=

Relacion 1 Relacion 2 rioian

Actividad resuelta

1) Enreferenciaa la figura 1, escribe los pares ordenados de las
®  siguientes relaciones:

a. Conjunto de los pares ordenados cuyo resultado de la suma
de sus elementos sea 5 0 6.

b. Conjunto de los pares ordenados tales que el valor absoluto
de la diferencia de sus elementos sea 10 2.

Solucion
a. {(32),(4.2)}
b. {(21),(31), (32), (42)}

APPLICA © EDICIONES SM
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Destrezas con criterios de desempefio: ~ Reconocer e identificar relaciones reflexivas, simétricas, transitivas y de equivalencia sobre un subconjunto del

producto cartesiano.

4.2 Relacion definida en un conjunto

Relaciones de equivalencia. Una relacion R definida sobre AxA se dice que es
de equivalencia cuando es reflexiva, simétrica y transitiva.

Ejemplo 3
Sea A ={1,234R={11),(12(21),(22),34) 43)(33), 44}
Veamos si R es de equivalencia.
Solucién
- Reflexiva.
Enefecto, (1,1) ER, (2,2), ER(3,3), ERy (4, 4) € R luego,
Vx (x € A =>xRx)es decir, R es reflexiva
- Simetria.
Enefecto, (1,2) ERY, (2, 1), ER(3,4), ERy (4,3) E R luego,
Vx,y EA[(xy) ER=> (y,x)E R] es decir, la relacion propuesta es simétrica

« Transitividad

En efecto, (1,1) ERy, (1,2), ER => (1,2), ER
(1,2) ERy, (21), ER=>(1,1), ER
(1,2) ERy,(22), ER=>(1,2), ER
(2 1) ERy (1,1, ER=>(21) ER
(2 1) ERy, (1,2, ER=>(2,2), ER
(22) ERy,(21), ER=>(21), ER
(3,4) ERY, (4,4), ER => (3,4), ER
(3,3) ERy,(3,4), ER=> (3,4, ER
(43)ERyY,(33), ER=>(43), ER
(4,4) ERY, (4,3), ER => (4,3), € Rluego,

V%, %,2EA[(xy) ER/A(y,2)ER => (x,2)E R] y la relacién es transitiva.
Se concluye que la relacion R es de equivalencia, ya que cumple con las pro-

piedades reflexiva, simétrica y transitiva.

CULTURA del Buen Vivir

El compromiso

Hacer y cumplir un compromiso, nece-
sita de una voluntad fuerte y el deseo
permanente de alcanzar dicha meta.

Comenta un compromiso que hayas
cumplido totalmente a pesar de
los inconvenientes que tuviste para
lograrlo.

( Tenen cuenta

En diagrama sagital se representan

las propiedades asi

Propiedad reflexiva:

@ (xx) ER

Propiedad simétrica:
7 A

X ) (yx) ER
Y (y); ()

Propiedad transitiva:

XNy )i )i () ER

z

?)

MATEMATICA

UNIDAD

Ampliacion conceptual 4

Relaciones

Consideramos que la siguiente situacion:
Sean: A= {Juan, Maria, Antonio}y
B= {12 afos, 13 afios, 15 afos}.

Supongamos que las edades de Juan, Marfa y Antonio
son:

12 afos, 13 aflos y 15 afos, respectivamente.

Si a cada elemento del conjunto A(personas) le
asignamos un elemento del conjunto B (edades) en la
siguiente forma:

A= {Juan, Maria, Antonio}
B={12, 13, 15}

Se tiene que llamaremos una relacién (la relaciéon
consiste en la regla que asigna a cada persona su edad).

Esta regla de asignacion puedes escribirse mediante
parejas ordenadas, asi:

{(Juan,12),(Maria,13),(Antonio, 15)}.

m Actividades de refuerzoy
ampliacion del conocimiento

1.Sea A=1{1,2,34}yR={(1,1)(1,2),2 12 2).3

4),(4,3),(3,3),(4, 4)} . Ver si R es de equivalencia y
grafica en un diagrama sagital.

m Actividades colaborativas

Forme grupos de cuatro estudiantes, pidales que re-
suelvan el gjercicio 13 de la pag,165




3. 2a{(1,1) (1,12) (1,32 1)(22) (233G 1)
(32)(33)}

6 '3 3 .
5 . . .
4 . . [

4. a. {(Juana, 12 anos,) (Juana, 13 afos) (Juana,
15 afos);

(Mario, 12 afos) (Mario, 13 afos) (Mario, 15
anos);

(Alonzo, 12 afios) (Alonzo, 13 afos) (Alonzo,
15 afos) }

Al o . .
Mario . . .
Il . . .

d. {(12 anos, Juana) (13 afos, Juana) (15 anos,
Juana);

(12 afos, Mario) (13 afios, Mario) (15 afios,
Mario);

(12 anos, Alonzo) (13 afios, Alonzo) (15
anos, Alonzo) }

5 a.{(1,1) (1,2)(21)(22);(3 1) (3 2)}

a.{(x1) x2) (1) 2);(z1)(z2)}

7. A={1,23}yB={45¢6}

(x,y) € AXB/x+y=4#par
a.R1={(2,4); (2,6); (1,5)}

o
e
X
Il
—~
—
—
N
=
—~
&
VA
S5
—~
Lo
&)
~
—
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Q Relaciones

Actividad resuelta
2)) Segiin el diagrama sagital, determine si la relacion R es de equivalencia sobre
° A={135}
Solucion
Res reflexiva puesto que (1, 1), (3,3),(5,5) €R 1 3
R es simétrica ya que siempre que s (x, y) € R también (y,x) [R
(1.3) € Rtambién (3, 1) ER
(3,5) € Rtambién (5,3) ER
(1,5) € Rtambién (5,1) ER
R es transitiva puesto que siempre que si (x,) y (y.2) € R también (x.2) [R

(1,3)y(3,5) € Rtambién (1,5) € R
¥ como R es reflexiva, simétrica y transitiva, entonces R es una relacion de Gy
equivalencia sobre A

Desarrolla tus destrezas

Ejercitacion 6 Segin el diagrama determina
3 SiA={123} yB={456}, encuentra .
.

AXB, AXA, BXB y representa en:

a. Pares ordenados

b. Plano cartesiano.

¢. Diagrama sagial -

=4
=

P

N

Sean: A= {Juana, Mario, Alonso}
y B= {12 afi05,13 ai0s,15 afios}, encuentra:

a. AXB en pares ordenados

b. AxA en plano cartesiano
2. AxB en pares ordenados
<. BxA en diagrama sagical

& BB en pares ordenados. b. AxB en diagrama cartesiano

5 Segin el diagrama determina:
L 7 SiA={123} y B={4,56}, encuentre las relaciones
8 D E F .
2 e y represente en diagramas sagitales y cartesiano:
A B C .
1 g e a. R1={(xy)E€ AxB/ x+y sea un niimero par}

b. R2={(xy)E AxB/ x+y sea un niimero impar}

¢ R3={(xy) € AxB/ x+y =7}

d. Ré={(xy) € AxB/x—y =—3}
a. AxB en pares ordenados g v

b. AxB en diagrama sagital

APPLICA © EDICIONES SM
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Destrezas con criterios de desempefo:  Recono

8
.

° v

°3

°3

produc
Si A= {245} y B={1.35),la relacion
R={(xy) € AxB/ x+y sea sea un niimero primo}
a. R Pares ordenados
b. R Diagrama sagial
<. Ren diagrama cartesiano.

d. El dominioy el rango.

SiA= (246} y B=(135}, la relacion:
R={(xy) € AxB/ x>y} encuentra:

a. R Pares ordenados

b. R Diagrama sagital,

. Ren diagrama cartesiano.

d. €l dominio y el rango.

Dado el conjunto A={1.23};

R={(xy)E AxA/x+y sea un nimero par} encuentra:
R Pares ordenados

b. R Diagrama sagital

<. Eldominio y el rango.

Enla relacién del ejercicio 9 determina

a.5i R es reflexiva
b. Si R es simérrica.
<. Si Res Transitiva.

d. i Rees de equivalencia

SiR={(22); (23):(34); (33).(44); (32):(43); (24)(4.2)}
Determina
a.R en diagrama sagital
b. £l Dominio y Rango.
<. Si R es reflexiva.
d. Si R es simétrica
e SiRes Transitiva.

£ iR es de equivalencia

sobre uns

130 SIR={(22);(23)(34): (33): (44); (325 (43); (24)( 4,2}
®  Determina:

a. Ren pares ordenados
b. El dominio y Rango,
<. SiRes reflexiva.

d. SiR es simétrica

e. SiRes Transitiva

£. 51 R s de equivalencia

14 10. Dado el conjunto A={1,234};

©  R={(xy) € AxA/ xes divisor de y} Encuentra
aR Pares ordenados .
b. R diagrama sagtal.

<. €l dominio y el rango.

15 En la relacion del ejercicio 13, determina:
© aSiResreflexiva
b. SiR es simétrica
€. SiR es Transitiva.

d. iR es de equivalencia

",

8.a.R={(21) (23)(25) (41)(43)}

d.D={24}R={1,3,5}
9.a.R={(2,1) (41)(43)(6,1)(63)(65)}

d.D={24,6}R=1{1,35}
10.a.R={(1,1) (1,3) (2, 4) (3, 1) (3,3)}

A B

\
A

J

b.
c.D={1,23}R={1,3,4}
11. a. no es reflexiva
b. no es simétrica
C. no es transitiva

d. R no es de equivalencia

12.a.

UNIDAD

4

b.D={23 4}R=1{2 3 4}
c. si es reflexiva d. si es simétrica
e. si es transitiva

f. R si es de equivalencia

13.a.

b.D={1,2,3,4}R={1,2,3,4}
c. si es reflexiva

d. si es simétrica

e.si es transitiva

f. R si es de equivalencia

14.a.R={(1,1) (1,2)(1,3)(1,4) (2 2) (2
4) (3,3) (4, 4)}

X
Y
b.

c.D={1,234}R=1{1,23 4}
15. a. si es reflexiva
b. si es simétrica
C. s es transitiva

d. Rsi es de equivalencia
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Recomendaciones para desarrollar [JEREGEtZLCUICRALE

la leccion

El link contiene un vi En la seccidon MatemaTICS, re-
presentaremos funciones con GeoGebra, selecciona

a. Recuerde a los y las estudiantes el concepto de funciéon y Vista Algebraica y escribe la formula que representa la

pidales determinar, entre varias graficas cartesianas, cudles
corresponden a funciones. Luego determine la notacion
de funciones y establezca el dominio y rango de las mismas.

b. Después de la actividad anterior, indique que las funciones
se pueden representar mediante un enunciado o expresion
verbal de la dependencia entre las dos variables, una tabla,
una expresion algebraica o férmula y una gréfica.

c. Aseglrese de que los vy las estudiantes comprendan que
para representar una funcién graficamente debe trazar los
ejes X e Y del plano cartesiano, ubicar las parejas ordenadas
de la forma (x, y) obtenidas al dar valores a la variable x y
calcular su respectiva imagen .

d. Escriba una tabla de valores y solicite a sus estudiantes que

representen las parejas de puntos. Pidales que escriban la et tene by = T Catmlor e i s i R T
., esté relacionado con uno de la segunda fila. A esta relacion se le llama funcién. =2 3 (-223)
ecuacion. X i . -1 3 (=1.8)
Cutl sl costo delad . Una relacion entre dos conjuntos X e Y se llama funcion si cada elemento x 0 3 ©.3) m
ules elcostode fa conacion del primer conjunto, llamado conjunto de partida, se relaciona como mixi- 1 8 .8) .
mo con un elemento y del segundo conjunto, llamado conjunto de llegada. 2 2 .23
\
Para denotar una funcion se utilizan las letras del alfabeto f, g y h. Adems, se 3 48 (3.48) Ta

Ampliacion conceptual

Funciony =k
La funcién expresada por: y = f (x) = mx + b en donde
la pendiente m = 0, toma la forma y = k, siendo b = k un

’ . y ) . .
numero real constante, se denomina funcion constante. Funciones £l rango o recorrido de una funcién f de X en ¥, denotado Rf o R(, es * b
Abre ko apicacion Scintfc Pot conjunto formado por las imégenes de los elementos del dominio. )
La gréﬁca de f es una recta honzontal para|e|a a| ejex,y Calculatory rilzala pararepresentar l rango deIa funcion es el conjunto de néimeros reales positivos, R(f) = [0,52). [ Ten en cuenta
4 funciones lineales y cuadriticas, Las funciones se pueden representar mediante un enunciado o expresion También se representan funciones
. _ identificar sus variaciones, maximos verbal de la dependencia entre las dos variables, una tabla, una expresién con
cortaalejeYenk=4 y minimos y demés cuciesics. e S el o
Y Ejemplo2
y La expresion verbal que relaciona una variable y con el doble de un ntimero x Solucion:
X \ més uno se puede represencar mediante la formulay = 2x + 1 . )
De la misma forma, esta funcién se puede representar mediante la Tabla 2. .

4-0—0—0—0—0—0>
34
21
14

N ITW N =
Eo S W I N N S

Y
<

0

—_—t
N
-
_h__
-

Blogue de Aigepra y runciones

funcion. F(x)= (2x+1)"2 Luego, oprime la tecla Enter.

Se representara graficamente la funcién consigno

positivo del radical.
deo sobre los conjuntos.
https://www.youtube.com/watch?v=arFHd_ZiOFc

Bloque de Algebra y funciones

@ Funciones

Explora

€l costo de un par de zapatillas
deportivas es $ 114. El patracinador
decide donar un par de zapatilas a
cada uno de los atletas de un equipo
de atletismo,

(Tenen cuenta |

Ala expresion f{x) se le conoce como
imagen de x mediante la funcién f.

Las variables que se relacionan son néimero de pares de zapatillas deportivas y
costo, Para saber cusl es el costo de a donacion, se debe establecer una formula
que relacione la cantidad de pares de zapatillas con su costo. Para ello, se cons-
truye la Tabla 1 que permite ver la variacién entre las magnitudes relacionadas.

[ N N
PEIENENEEY

x2

L) x7
Por x pares de zapatilas se pagan § 114x Para conocer el costo de la donacion, se
reemplaza x por el ntimero de atletas, pues a cada uno le corresponde un par de

puede uilizar la notacién de conjuntos f X— Y, que se lee f de X en Y 0 la
notacién de igualdad y = f(x), que se lee " igual af de x"

Ejemplo 1

Si el equipo de atletismo esté conformado por 14 atletas, para conocer el
costo de la donacién se reemplaza x por 14 en la expresion y = f(x) = 114x.
Por lo tanto, la donacién serfa de $ 114(14) = § 159

5.1 Dominio y rango de una funcién

€l dominio de una funcién f de X en Y, denotado Df o D(f), corresponde al
conjunto de valores que puede tomar la variable independiente x.

Cada valor dela segunda fila se obtiene reemplazando los valores respectivos
dexenlaformulay = 2¢+ 1.Esto es
AN +1=3 22)+1=5

B)+1=7 25)+1=1

APPUCA B EDICIONES M

APPUCA B EDICIONES S

Definiry recono sde Igebraicay de
dominio y recorrido en 2.

5.2 Representacion grafica de una funcion
Para representar una funcion graficamente, luego de trazar los ejes X e Y del
plano cartesiano, se ubican las parejas ordenadas de I forma (x, ) obtenidas al
dar valores a la variable x y calcular su respectiva imagen .
Ejemplo3
£n la funcion que esta determinada por la expresion y = 3 + 5¢!, la variable
independiente puede tomar cualquier valor real
Sinemb d
las parejas ordenadas descritas en la Tabla 3.

Por tltimo, se ubican las parejas de puntos (x,y) en el plano cartesiano y se traza
Ia curva que los une, pues el dominio es el conjunto de ntimeros reales. As|, se
obtiene a Figura 1,donde se observa que e rango de la funcion esté definido por

con diagramas de

‘www.e-sm.net/8smt09
Encuentra otros datos y ejemplos
relacionados con las funciones

TECNOLOGIAS
dela infomacian yio
Comunicacion

el subconjunto de ntimeros reales mayores o iguales que 3, es decir R(f) = (3, o).
Para reconocer si una gréfica representa una funcion se traza una recta
vertical (paralela al eje Y). Si esta recta interseca como maximo en un punto
ala grafica, entonces representa una funcion.

Ejercitacion

1) Indica si las siguientes gréficas representan o no una funcion

Larecta vertical interseca aa gréfica
en dos puntos. No es una funcién.

La recta vertical solo interseca a la
gréfica en un punto. Es una funcién.

D,

APPLICA © EDICIONES SM
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Bloque de Algebra y funciones

APRUCA B EDICIONES 1

Destrezas con xiterosde desempefo:

Desarrolla tus destrezas
2 Indica si cada relacién es una funcion. Justifica cada
o unade ws respuestas

a

Integrante | Edad (afios)

Felipe "
Lucia 14
Miguel 2
Roclo "
Esteban 3
Alfonso i3
Angélica 10

b. Por cada dos libras de azicar se agregan cinco
litros de agua

.

Cuadernos | Precio ($)

1 800
3 2300
6 4500
0 7600
20 14500
30 21000

d. Se requieren cuatro baldosas por cada metro
cuadrado de superficie.

3 Escribe el dominio y el rango de cada una de las
© siguientes funciones
a v
X
1o

b. El radio de un circulo es r cm. La expresion que
relaciona el drea A del circulo con su radio es 7

. Varios voluntarios se acercan a un hospital para
donar sangre. La funcién que describe la cantidad
de sangre disponible en un dia x es f(x) = 3x + 7.

cer funciones de manera algebraica y de manera geifica con diagramas de Venn determinando su dominio y
z

4 Relaciona los elementos de la columna de la izquierda
©  consus respectivas imégenes mediante la funcion
) =6 — 4.

af(-1) A
b.f(-3) . -1018
< f0) -2
df2) . -3
e f(—4) .58

Razonamiento
5 Representa as funciones de los ejemplos en diagramas
de Veen y escribe su expresion algebraica
a. Una persona recorre en bicicleta 5 km en una hora
iQué distancia recorre en 4 horas sin detenerse?
b. En una tableta hay 1976 gr de bicarbonato de sodio.
iCuinto bicarbonato habré en 26 de estas tabletas?
<. En una ciudad la poblacion en el afo 2010 era
de 5401 habitantes. A partir de ese momento
comenzaron a nacer tres nifios por afio. De
mantenerse este comportamiento, zcudntos nifios
habrén nacido en el 20257

6 Escribe V o F conforme a si la relacion es una funcion.

a. Acada ciudadano le corresponde un
nimero de identificacion nacional, ()
b. A cada bebé de un hospital le
corresponde una edad (en meses). )
. Acada dia de un mes le corresponde un
niimero entre 1y 31
d. Acada drbol frutal le corresponde una
Gnica fruta.

Resolucion de problemas.
(7) Laintensidad del sonido que percibe el oido hurmano
depende de la distancia entre el receptor y el emisor.
De esta forma, la intensidad | en decibelios que recibe
el receptor esté dada por la férmula | = 100/t donde
desla distancia (en metros),
a. Construye una tabla con sefs valores diferentes
para la distancia
b. Determina el dominio y el rango de la funcion.
. Graficala funcién y representa en diagrama de Veen,
d. jQué sucede si se aumenta la distancia entre el
emisor y el receptor del sonido?

Q)

Ejercitacion
2. a. No b. Si c Si d. Si
3. a.D(f) ={—4
R(F) = (2}
b. D(f) = RiR(f) = [0,%0) c. D(f) =R
R()=R

4 af(-1)=2 b. f(=3)
floy=6
d.f(2) = —58 e. f(—4)=—1018

_31 _2’ _‘II OI ‘ll 21 31 4};

=318 ¢ .

Razonamiento
5. a. En 4 horas sin detenerse recorre 20km

f(x) = 5x

B=(1,5)

AzQ.0)
1\ I I X

b. En 26 tabletas hay 51,376 g de bicarbona-
to de sodio
f(x) = 1,976x

c. En el 2025 habran nacido 45 nifios

fx) = 3x

b. F

Resolucion de problemas

6. a.V

7. a. MUltiples soluciones, por ejemplo:

c. V

d Vv

Tm| 8m |50m

30m

100 m

1000 m

100 [1,5625| 0,04

011111

0,01

0,0001

b. D(f) = R —{0}; R(f) = (0, o)

C.

d. Si se aumenta la distancia entre el emisor
y el receptor del sonido, la intensidad

en decibelios que recibe el receptor

disminuye.

UNIDAD




Libro del alumno

Recomendaciones para desarrollar

la leccion

a. En el andlisis sobre funciones y graficas se usa la frase
“estos puntos se unen con una curva suave”. Esta frase
invoca la imagen que es una curva continua agradable;
en otras palabras, una curva sin rupturas, saltos o
huecos. En efecto, una funcion continua a menudo
se describe como una funcién cuya grafica puede
trazarse sin levantar el lapiz del papel.

b. Antes de proporcionar la definicién, que en el texto
consta de funcién continua, se ilustran algunos ejemplos
intuitivos de funciones que no son continuas en a.

X
a

m Actividades de refuerzoy
ampliacion del conocimiento

1. En los problemas, determine si la funcion fes con-
tinua en el intervalo indicado.

a. f(x) =x2 +1,enel intervalo [-1,4]

b. f(x) = 1/x, en el intervalo (0,0 )

ploque ae Aigepra y runciones

@ Continuidad y variacion de funciones

Explora

Un ciclista sube una montaia por
carretera. En su camino se encuentra
con que un puente se ha caido debido
a condiciones climaticas adversas.

« ;Es posible para el ciclista realizar
la hazafa sin desviarse del camino
que habfa trazado?

( Tenen cuenta )

La tasa de variacién TV de una funcién
f(x) en un intervalo [g, b] indica el cam-
bio (aumento o disminucién) que expe-
rimenta la funcion cuando la variable in-
dependiente pasa del valor a al valor b.
.4

La Uinicaforma de continuar el recorrido de ascenso a la montara serfa dando un gran
salto a través del puente que se derrumbd, y en la realidad este hecho es imposible.

Estassituacionesse pueden modelar por medio de gréficas de funciones discontinuas.

6.1 Continuidad de una funciéon

La idea intuitiva de que una funcién es continua es que la grafica de esta puede
ser construida de un solo trazo, sin levantar el lapiz del papel.

La gréfica de una funcion continua en un intervalo no presenta saltos ni rupturas.
Los puntos donde la funcién no es continua se llaman puntos de discontinuidad.

Ejemplo 1

Un café que se inaugurd hace dos semanas pretende prestar sus servicios durante
24 horas toda la semana. Pero una falla en el servidor principal los obliga a hacer
interrupciones para realizar el mantenimiento del equipo. Entonces, durante cada
dia de la tercera semana se suspende el servicio por cuatro horas; en la cuarta
semana, se suspende por tres horas; y, a partir de la quinta semana se reanuda el
servicio a tiempo completo. La informacion anterior se representa en la Figura 1.

Horas de servicio

ias de servicio

10 15 20 25 30

La grafica presenta “saltos”. Por lo tanto, la funcién es discontinua.

6.2 Variacion de una funcién en un intervalo

La variacion de una funcion en un intervalo esta determinada por su tasa de
variacién, denotada TV y calculada mediante la formula TV([a, b] = f (b) — f (a).
« Si la variable y aumenta a medida que aumenta x, la tasa de variacion es positiva.
« Sila variable y disminuye a medida que aumenta x, la tasa de variacion es negativa.
« Silavariable y permanece igual a medida que aumenta x, la tasa de variacion es nula.

Actividad I

Figura 2

Ejercitacion
1) Determinala tasa de variacion de la funcién en los intervalos de la Figura 2.
© a. 23,0 b. [0,2] c 29
Solucion:
a.TV[—3,0] =f(0) —f(—3)=3—3=0  Tasade variacion nula
b.TV[0,2] =f2) —fl0)=7—3=4
cTV[25]1=f5)—f2)=4—7=—3 Tasa de variacion negativa

Tasa de variacién positiva

APPLICA © EDICIONES SM
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MATEMATICA
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Bloque de Algebra y funciones
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Destrezas con criterios de desempefio: ~ Reconocer funciones crecientes y decrecientes a partir de su representacion grafica o tabla de valores.

Desarrolla tus destrezas
Ejercitacion
2 Observalasfiguras eindica los intervalos de continuidad
© de cada funcion.

a. y
1
X
- 0
1
Figt
b.
Y
4
3
2
1
X
1
Figura 3
[
Y
4
M
X
- 0
-1
Figura 4
d Y
0 X
-1
-2
h3
Figura 5

3 Observa las figuras dadas y escribe en qué puntos las
o funciones son discontinuas.

a.
Y

Figura 6

Figura 7

4 Hallalatasa de variacion de cada funcion en el intervalo
[—4,3] eindica si es positiva, negativa o nula.

a fix)=x*—2x+4 b. flx) = —3x + 2
c flx) =3x — 4x* d. fix) = -3

Razonamiento
5 Responde:

a. ;Una funcion puede tener una tasa de variacion
nula en un intervalo y no ser constante?

b. ;Qué sucede si en la formula para calcular la tasa
de variacion de una funcion se toma fla) — f(b)?
6 Plantea una funcidn que tenga cada caracteristica:
a. Tasa de variacion nula en el intervalo (22, 4]
b. Tasa de variacion negativa en el intervalo 1, 6]

c. Tasa de variacion positiva en el intervalo [3, 5]

Resolucion de problemas

Un técnicodesservicios cobra $ 30 por el desplazamiento
y $ 10 por cada hora que dura la reparacion.

a. Representa la funcion que modela la situacion.

b. ;Es continua la funcién en todo su dominio?

&,

UNIDAD

4

Ejercitacion

2. a. (oo, 00)
b.(—1,2)
c.(—1,1),(01,2),(273)
d.(—=1,1),(1,2), (2,3)

3. 2. (0—19); (23)  b(—1,0) (23)
a. —531, tasa de variacion negativa.
b. 14, tasa de variacion positiva.

. —43821, tasa de variacion negativa.

0

d. 0, tasa de variacién nula.

Razonamiento
5. a. Si

b. No es la formula para calcular la tasa de
variacion.

6. Respuesta libre
Resolucion de problemas

70
60
50
40
30
2 . .
10

7. a 12 3 45 6 7 8

b. Si




Libro del alumno

Recomendaciones para desarrollar

la leccion

a. Realice en esta oportunidad bosquejos de funciones

de variacion de temperatura, algunas crecientes

y otras decrecientes. Pida a los estudiantes que las
analicen y saquen conclusiones acerca del valor de la
variacion de la temperatura.

b. Después de escuchar las inferencias de los y las
estudiantes
explicando que el valor de la variacién es un patrén
que sigue la funcion. Si la variacién es positiva, el

en el

ejercicio anterior,

concluya

patron que sigue la funcién es de crecimiento,

mientras que si la variacion es negativa el patron es
de decrecimiento.

Actividades de refuerzo y

ampliacion del conocimiento

Construye la grafica con patron de diferencia o
decreciente. Completa la tabla de valores, gréfica y

obtén la expresion algebraica, en cada caso.

1 2 3 4 5 6
2 | -4
2 3 4 5 6
-6

ploque ae Aigepra y runciones

@ Crecimiento y decrecimiento de funciones

La temperatura del glaciar pasé de —26 °Ca —10 °C. Para determinar qué cambio
tuvo se calcula la tasa de variacion en el intervalo de tiempo [1955, 2015] asi:

Explora

Debido a los efectos climaticos que
experimenta la Tierra desde hace
algunas décadas, la temperatura de
un glaciar ha pasado de —26 °C en
elafo 1955a —10°Cen el afo 2015.

« ;Como estd aumentando o dismi-
nuyendo la temperatura del glaciar?

TV[1955,2015) = —10 — (—26) = —10 + 26 = 16

Como la tasa de variacidn es positiva, entonces la temperatura aumenté en 16 °C.

Una funcién es creciente en un intervalo si para todo par de valores en ese
intervalo la tasa de variacion es positiva (Figura 1).

Una funcion es decreciente en un intervalo si para todo par de valores en ese
intervalo la tasa de variacion en negativa (Figura 2).

Una funcién es constante en un intervalo si para todo par de valores en ese
intervalo, la tasa de variacion es nula (Figura 3).

7.1 Maximos y minimos

En una funcién continua se puede determinar un punto maximo o uno
minimo relativo seglin estas condiciones:

= Maximo relativo, si a su izquierda la funcién crece y a su derecha decrece.

« Minimo relativo, si a su izquierda la funcion decrece y a su derecha crece.

Ademas, el mayor de todos los valores que tiene la funcion se llama maximo
absoluto y el menor se llama minimo absoluto.

Y Actividad resuelta
f(b)
REEERPyZEN Ejercitacion
£a) 1 ) El nimero de personas conectadas a una pagina de internet desde las 8
a.m. hasta las 8 p. m. se muestra en la Figura 4 Determina los intervalos de
0 X crecimiento y de decrecimiento, los puntos maximos y los puntos minimos.
Figura 1
Y
Y 5 b
PRIRY 2 34 91 0
N a v o 2990
3
| S boto 192
g
£
0 X S 1000 1550
Figu X
1 1 1 14 5 1 16 | 1 19 0.
Hora del dia
Y 4
Solucion:
fa)=Hb La funcién es crecienteen [8,10], {12, 14] y [15, 19], pues la tasa de variacién
en estos intervalos es positiva. La funcion es decreciente en [10, 12], [14, 15]
y [19, 20], ya que la tasa de variacion es negativa en estos intervalos.

Antes de las 10 la funcién crece y luego decrece. La funcion presenta
un maximo relativo en el punto x = 10. Al contrario, antes de las 12 la
funcion decrece y luego crece. La funcidn tiene un minimo relativo en el
puntox = 12.

Alas 19 la conectividad es la mas alta y por ende en este valor la funcion
alcanza el maximo absoluto. De la misma forma, a las 12 esta conectado
el menor numero de personas, y en este valor la funcion alcanza un
minimo absoluto.

APPLICA © EDICIONES SM
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Destreza con criterios de desempefio: Reconocer funciones crecientes y decrecientes a partir de su representacion grafica o tabla de valores.

Desarrolla tus destrezas
Ejercitacion
2 Analiza el crecimiento o decrecimiento de la funcién
© dadaen los intervalos.
a. [—3,—1] b. [0,1]

Figura 5

3 Determina los maximos y minimos de la funcion.
°

Modelacién

7 Dibuja la gréfica de la funcién cuyas caracteristicas son:

®  Dominio: [23, 3] Recorrido: [24, 5]
Minimos en (22, 24] y [2, 24] Maximo en [0, 5]

8  Indica donde alcanzara los méaximos y los minimos una
@ funcion cuyo estudio del crecimiento es el siguiente:

Crece en los intervalos [—, —5] y [—2, 4].
Decrece en los intervalos [—5, —2] y [4, %].

Resolucion de problemas

@ Un bus universitario hace dos paradas en cada viaje,

ademas de la inicial, para recoger estudiantes. En la
Figura 9 se muestra su recorrido diario.

Y

(¢} X

Figura6

4 Indica los intervalos donde la funcion de la Figura 7
® es creciente, constante y decreciente.

Y

Figura
5 Observa la funcion de la Figura 8 y responde.
iCudles son los maximos y minimos de la funcion en

el intervalo [—2,2]? ;Son absolutos o relativos?
Y

o]

Figura 8
Razonamiento
6 Traza la grafica de una funcion continua que cumpla
@ con las siguientes condiciones:
« Que tenga un maximo en el punto (2, 1) y un
minimo en el punto (5, 6).

igura9
Determina:
a. El dominio y el recorrido.
b. Los intervalos de continuidad y discontinuidad.
c. La tasa de variacién en los siguientes intervalos:
[=5 =3} [=20]y[45)
d. El crecimiento y el decrecimiento.

e. Los maximos y minimos absolutos y relativos.

La Figura 10 representa la ruta de un bus universitario.

(km)

Responde:

A cudntos kilémetros esta la universidad?

o

iCuanto tiempo tarda el trayecto a la universidad?

[l

iCuanto tiempo esta parado el bus en su recorrido?

a

iQué significa el decrecimiento de la grafica?

7,

2. a. Creciente

b. Decreciente
3. —1,1,36,38

4. [—3,0) Creciente (0, 5) Constante

(5, 8) Decreciente (8, 13) Creciente
5. —2 minimo absoluto y 2 maximo absoluto.

Razonamiento

6. Respuesta libre.

Modelacién

7. Respuesta libre.

8. Respuesta libre.

Resolucion de problemas
9. a. D(f)=[—88LR(f)=[—25]
b. Continuaen (=8, —2),(—2,2), (2, 8)
Discontinuidad —8, —2,2, 8
c. —7 tasa de variacion negativa; 0 tasa de

variacion constante; y, 5 tasa de variacion
positiva.

d. Crecimiento: (=7, —=5); (=3, —2); (3, 5);
(7.8)
Decrecimiento: (—8, —7); (=5, —3); (2,
3):(57)

e. Maximos absolutos: =5y 5
Minimos relativos: =1y 1
Minimos absolutos: —2'y 2

10. Respuesta libre
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Evaluac10n formatlva Nombre:. ...
Grado:............... Fecha: ...
1. Completa las expresiones, si sabes que A={1,2,3,4,56} y 4. SiA=1{24,6} y B={1,35}, la relacién: R={(x,y) / AxB/ x>y} encuentra:
B={2,4,6,8,10} R Pares ordenados, diagrama sagital, el dominio y el rango.
A AUB= BANB=
CA-B= D.AAB=
2. Observa el diagrama de Veen y escribe verdadero o falso seglin
corresponda. 5. Siendo los conjuntos A={a,b,c} y B={2,4,6}. son elementos del pro-
I ducto cartesiano B x A.
A.(a,2),(b,6) B. (¢, b), (bc)
Conejo
C.(2,a),(c,6) D.(4,¢), (6 a)

Perro Gallina

6. Si Aesel conjunto de partida y B es el conjunto de llegada. Hallar los
pares ordenados de la funcion f.

A. T es subconjunto de M A={-3,-2-1,0}, B={-1,0,T,2}, f={(xy) E AxB/y=x+1}
B. M es subconjunto de T
C. El elemento caballo pertenece a M

D. El elemento conejo pertenecea T

3. Enun curso de 40 estudiantes, quince deben presentar la evalua-
cién de matematicas. quince deben presentar la evaluacion de

. | } . 7. Cudles de las siguientes relaciones representan una funcion?
sociales y diez deben presentar las dos evaluaciones. Los demas

no presentan ninguna evaluacion. ;Cuantos estudiantes no deben A R1={(1;2),(7; 4),(3; 2),(5; 4)}
presentar ninguna evaluacion? B. R2= {1; 2),(3; 2),(5, 2)}
A. 10 estudiantes B. 15 estudiantes C.R3={(0; 2),(1; 2),(3; 4)}

C. 20 estudiantes D. 25 estudiantes D. Ra={(5:2)(5 4)(3,2)(1; 4).(5: 7)}
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Solucionario de la evaluaciéon formativa MATEMATICA

UNIDAD
' 1. Completa las expresiones, si sabes que A={1,2,3,4,5,6} y 4. SiA=1{24,6} y B={1,35}, la relacién: R={(x,y) / AxB/ x>y} encuentra: 4
B={2,4,6,8,10} R Pares ordenados, diagrama sagital, el dominio y el rango.
AAUB={1234568 10} B.ANB = {2 4,6} R={(271);(41);(43):(6,1),(6,3),(6,5)}
C.A-B={1,35} D.AAB={1,358 10} D={240}
R={1,3,5}
2. Observa el diagrama de Veen y escribe verdadero o falso segiin
corresponda. 5. Siendo los conjuntos A={a,b,c} y B={2,4,6}. son elementos del pro-
T ducto cartesiano B x A
A.(a,2),(b,6) B.(c,b), (b, c)
C.(2,2),(c,6) D.(4,¢c) (6a)

6. Si Aesel conjunto de partida y B es el conjunto de llegada. Hallar los

A. T es subconjunto de M F pares ordenados de la funcion f.

B. M es subconjunto de T V A={-3,-2,-1,0}, B={-1,0,1;2}, f={(xy) E AxB/y=x+1}
C. El elemento caballo pertenece a M F
D. El elemento conejo pertenecea TV (2-1) (105 (0:1)
3. Enun curso de 40 estudiantes, quince deben presentar la evalua-

cién de matematicas. quince deben presentar la evaluacion de

sociales y diez deben presentar las dos evaluaciones. Los demas 7. iCuales de las siguientes relaciones representan una funcion?

t i luacion. jCuant tudiant deb

no presen %n nmguna eva.Lfaoon (Luantos estudiantes Nno deben A R1= {( )(1 4) (3 2) (5 4)}
presentar nlnguna evaluaoon?
B. R2={1;2),(3; 2).(5; 2)}
)

C.R3={(0; 2),(1; 2),(3; 4)}
C. 20 estudiantes D. 25 estudiantes D. Ré= {(5;2),(5; 4),(3; 2),(7; 4),(5; 7)}

A. 10 estudiantes B. 15 estudiantes

N.° de N.° de Refuerzo
aciertos | desaciertos | si/no

Destrezas con criterios de desempeiio Preguntas N.°

Representa en forma grafica y algebraica las operaciones de unién, interseccién, diferencia y complemento entre conjuntos. 1,2y3

representar funciones y analizar e interpretar la solucion en el contexto del problema.

g Representa como pares ordenados el producto cartesiano de dos conjuntos e identifica las relaciones reflexivas, 4y5
§ simétricas, transitivas y de equivalencia de un subconjunto de dicho producto. y

o . oz 2.2 5 o .

= Resuelve problemas mediante la elaboracion modelos matematicos sencillos como funciones, emplea gréaficas para

g 6y7
£

<

Nota: Si el nimero de desaciertos es mayor que el nimero de aciertos, los estudiantes necesitan refuerzo en la destreza.

173




Libro del alumno

Ampliacion conceptual

Dadas dos variables Xy Y, Y es (directamente) proporcional
aX (Xy Y varfan directamente, 0 Xy Y estan en variaciéon
directa) si hay una constante k distinta de cero tal que:

y = kx y larazdn constante y/x es llamada constante de
proporcionalidad.

Para ilustrar, supongamos que si dividimos el peso de una
muestra de hierro por su volumen, el resultado sera el
mismo que el obtenido al dividir el peso de cualquier otra
muestra por su volumen, dicho cociente corresponde a la
constante de proporcionalidad.

La receta de un pastel de vainilla indica que para cuatro
personas se necesitan 200 g de harina, 150g de mantequilla,
cuatro huevos y 120g de azlcar. ;Como adaptar la receta
para cinco personas? Segln varios estudios, la mayoria
de la gente calcularfa las cantidades para una persona
(dividiendo entre cuatro) y luego las multiplicarfa por el
numero real de personas, cinco, otras solo le sumarian lo
que a una persona le corresponde. Una minorfa no siente
la necesidad de pasar por las cantidades unitarias (es decir
por persona) y multiplicarfa los nimeros de la receta por
5/4 =125 (lo que equivale a afadir cinco huevos, 250g de
harina; 187,5g de mantequilla y 150g de azticar).

Recomendaciones para desarrollar

la leccion

a. Recuérdeles a los y las estudiantes el concepto de
funcion y pidales determinar, entre varias gréficas
cartesianas, cuales corresponden a funciones. Luego
clasifique las que son funciones lineales.

b. Después de la actividad anterior, defina funcion lineal e
indiqueles el significado de variacién de funcion como

Bloque de Algepra y Funciones

la de pendiente, ademas que las funciones lineales
permiten estudiar las relaciones de proporcionalidad

entre dos magnitudes.

c. Escribala expresion general de la funcion lineal: y = mx.
Aseglrese de que los y las estudiantes comprendan
que para representar una funcion lineal, basta con

ubicar dos de sus puntos.

Actividades de refuerzoy
ampliacion del conocimiento

Encuentra la constante de proporcionalidad y
escribe la funcion que relaciona las dos variables.

a.

10 15 20 25

30 35

1 15 2 25

3 35

Distancia (km) 6 |9

12115 ] 18

Tiempo(s) 5 (75

10 [125( 15

Bloque de Algebra y funciones

ﬁ i H 5 Destreza conciteros de desempefio: 330 caracteres incluy
'\8) Proporcionalidad directa
8.1 Funcion lineal
— X 5
Explora Marta cobra $ 10 por una hora de trabajo. En dos horas ganaré el doble y en tres
| horas el uriple Estas cantidades se calculan ast Las funciones lineales son dea forma f(x) = m,donde m es una constante
Marta trabaja por horas en un café ;
« Eldoblede$10:2 X 10 = 20 diferente de cero. Una funcién lineal transforma todos los elementos del
intemet y cobra $ 10 cada hora. h 5
+ Eltiplede $10:3 X 10 = 30 dominio, multiplicandolos por un mismo nimero.
€n el anterior ejemplo se evidencia que, mientras aumenta el nimero de horas .
. Ejemplo2
de trabajo, también aumenta el valor que percibe Marta. Por lo tanto, este es un
caso particulr de proporcionalidad directa. La funcion f(x) = 5x esla funcién lineal que multiplica todos los nimeros
por cinco. La Tabla 2 es una tabla de valores para la funcion:
4 i6 ( Tenen cuenta |
Dos vana‘b\es xe y‘ SenlEnlproporaty rgrecra (uand? a\yaumsnzar una, ‘ M ‘ . ‘ - ‘ ) ‘ | ‘ P ‘ Py ‘ oy ‘ 124 ‘ C )
aumenta la otra en la misma proporcion; es decir, i surazon - es constante. 8 6
prop = @~ =0 o | 5 | w | s | sw | emo| Unafuncdnineslcwarepresencacin
e grifica es un linea recta cumple la
+ iCuénto recibira si trabaja dos (E o il condicién de que siempre es creciente
7 7 ) a 6 -
(_horas? Y s trabajatres horas Observa cémose relacionan el espacio recorrico por un tren de alca velocidad €l nimero m de la expresion f(x) = mx puede ser negativo, decimal, una 0 decreciente,
" .
B — el ntimero de minutos de viaje fraccion, un irracional,etc. —
Los siguientes son algunos ejemplos de funciones lineales:
‘B:padn(hn)‘m‘so‘znu‘snn‘ ‘y‘ B
[Benm@n] - | o o [w | | <] SO s =3en ne= px i00 =B
Las funciones lineales permiten estudiar las relaciones de proporcionalidad
Dela informacién de la tabla 1 se puede concluir que y (espacio) y x (tiempo entre dos magnitudes. Adems, la pendiente de la recta de una funcién indica
wanscurrico del vije, expresado en minutos) son magnitudes direccamente el cambio de la variable y por cada unidad deIa variable x
proporcionales, ya que presentan correlacion directa y los cocientes de las "
_ cantidades correspondientes son constantes. Actividad resueita
El matemdtico alemdn Gotfied Leibniz 2 0T @ T 0 T x T Skm/min (2) En'a Figura 2 se muestra cémo una fuerza F que actia sobre un resorte
(1646 — 1716) fue el primero que utilizd. Una idalac de proporcionalidad, ® para producir en él un alargamiento x, esta dada por la expresion F = kx,
el término funcion, pero el simbolo f(x) algebraica que refaciona las dos magnitudes donde x es el alargamiento producido y k es una constante que depende

lo empled por primera vez el matemiti-
cosuizo Leonhard Euler (1707 - 1783)
N

¥ =5
La funcién se representa
grificamente en la figura 1
Estarelacion esunafuncion,
¥a que para cada valor del
tiempo x hay un tnico val-
or parael espacioy.

Actividad resuelta
Resolucion de problemas
() i tres paquetes de dulces cuestan $ 8,10 jcudnto cuestan 15 pagquetes?
Solucion:
Siy esel precio de x paquetes de dulces, entonces
X - 3
El precio de 15 paquetes se obtiene sustituyendo x = 15

LB

15
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N
del tipo de material. Sise tiene que a constante de elasticidad es k = 5,
. m
Ia férmula correspondiente se puede escribir comor

(x) = 5x que corresponde a una funcién lineal.

Elabora a gréfica de la funcién f(x)

Solucién:

La Tabla 3 corresponde a la funcién f(x). Para representarla basta con

dibujar dos puntos de a funcion y dibuar la recta que pasa por ellos. Ten
en cuentala Figura 2

v
x fx) -
0 0 /I

1 5

2 10 I X
3 15 &
4 2 /

B 2 /

6 30
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Blogue de Algebra y funciones

APPUCA B EDICONES 1

Destrezas conciterosde desempedio:

Definity reconocer ut
Desarrolla tus destrezas

Ejercitacion

w

Indicasilassituaciones dadas sondeproporcionalidad
directa. En caso afirmativo, determina la expresion
algebraica que las relaciona y la constante de
proporcionalidad respectiva,

a. En un establo, 12 caballos consumen un camién
de heno en cuatro dias, y 24 caballos consumen la
misma cantidad de heno en dos dias.

b. Un vehiculo que circula a velocidad constante
recorre 20 kilémetros en cinco horas. Al cabo de
ocho horas ha recorrido 32 kilémetros.

IS

Indica cusles de las siguientes funciones son de
proporcionalidad directa

b.y =004+ 23x
d.y=03x

ay=—5x

cy=1-x

n

Construye la tabla de valores correspondiente y rep-
resenta las siguiences funciones lineales.
ay=2x b.y=3x

cy=-2x d.y=dx

Razonamiento

6 Selecciona la tabla de valores que ala

con el empleo d

9 ;Cusles de estas relaciones son funciones lineales?
a. A cada nimero se le hace corresponder el triple
de su siguiente.
b. A cada nimero real se le hace corresponder el
mismo niimero menos el 10% de su mitad.
. A cada nimero real se le hace corresponder el
producto de su anterior por su posterior.

10 Selecciona la ecuacién que corresponde a cada grfica

0
a.

a

~l=
x

® funciénf(x) = T*

7 Cudl es la constante de proporcionalidad de la
® funciony =x— 247
Comunicacién
8 Expresa cada una de las funciones por medio de una
® ecuacion eindica cudl o cusles son de proporcionalidad
directa. Ten en cuenta que a cada ntimero reat
a. le corresponde su doble.
b. le corresponde su dable més cinco.

. le corresponde su cuadrado ms tres

Resolucién de problemas
(1) Tres kilos de harina de trigo cuestan § 2,75 y por siete
Kilos del mismo producto se pagan $ 5.25.
a. Escribe la expresion algebraica que relaciona el pre-
cio que hay que pagar por x klos de harina de trigo.
b. La expresion que resulta, es una funcion lineal?
Justifica t respuesta.
<. Calcula cuénto hay que pagar por 5, 10,25y 120
kilogramos de trigo.

Ejercitacion

3. a. No es proporcionalidad directa.
y = 4x

b. 4 km/h.

4. a. No b. Si

c. No

d. S

—10

=5

10

—20

—10

20

—6

10

—18

30

Y

2, 6)

—10

10

20

10

—10

—20

(=214)

MATEMATICA
UNIDAD

0 | 24 |44

Razonamiento

6. b

7. &
7

Comunicacion

8. a. Directa.y = 2x
b. Directa.y = 2x + 5

0

. Directa.y = x> + 3
9. a§i b. Si c. No

10. a. y = 4x b.y=x

Resolucion de problemas
11. a. y = 091x

b. Si

c. 46, 92 23 104




Libro del alumno

Recomendaciones para desarrollar

la leccion

a. Proponga, en este caso, funciones cuya grafica es una
linea recta que no pasa por el origen de coordenadas.
Pidales a sus estudiantes que las analicen.

b. Defina funcion afin y escriba la forma generalizada:

y = Mx + n con my n ndmeros reales. Solicite que
comparen las funciones lineales con las afines y saquen
conclusiones. Aclareles que la pendiente de una funcion
afin sigue siendo un patrén que determinasi la funcion es
creciente o decreciente seg(n el signo que tenga. Elabore
una tabla resumen con las diferencias o similitudes entre
la funcién lineal y la funcion afin. Confirme que observen
que la representacion de una funcion afin interseca al eje
Y, en el punto b.

Actividades de refuerzo y
ampliacion del conocimiento

Identifica cudles de las siguientes funciones son afi-
nes. Analiza la pendiente, la ordenada al origen y
grafica.

a. y=3x b.y=x+11
cy:gx+7 d.y =3x11
)
RN

Actividades colaborativas

Forma grupos de trabajo y propon que resuelvan el
ejercicio 9 de la pag.180 y solicita que determinen
sus caracteristicas.

ploque ae Algepra y runciones

@ Funcion afin

Explora

Latemperatura de un globo aerostatico
baja 1°C por cada 200 m que sube.

« Si al inicio del ascenso marca 16
°C, iqué pasara cuando ascienda

0,200.. 800 m?

1) 154

[iN

Figura 3

2

y=2x+3

7

Tabla 3

Para saber la temperatura del globo a medida que asciende, se puede construir
la Tabla 1 con los valores de la Figura 1.

Altura (m) 0 | 200 | 400 | 600 soo\
peratura (°C) 6] 15 6| 1] 0|

Tabla

O se podria escribir la relacion que hay entre la altura y su temperatura (Tabla 2).

\ Altura(m) | 0| 200 400 600 800
6] 161 16-2 | 16-3 | 16—4
Temperatura
(0 16 16— 200 |g 400 1o 600 — 80
%0 ® 200 200 | 200

Tabla 2

Esta relacion se puede generalizar mediante el planteamiento de una funcion.

Las funciones de la forma y = mx + n con m y n nimeros reales se llaman
funciones afines de la funciény = mx. Su gréfica corresponde a una linea recta.

Ejemplo 1

Para plantear la expresion algebraica
de la relacion que se plantea en la Ta-
bla 2, se tiene en cuenta una variable
¥ que represente la altura en metros

E
y otravariable x que represente latem- |2
peratura en grados centigrados. Asi, =
X 5
y=16— 55~ oy = —0005x+ 16 X,
200 o}i00 Tdmperatural (°C)
La Figura 2. representa esta funcion. Figura 2

9.1 Caracterizacion de funciones afines

En las funciones afines y = mx + n, m es la pendiente de la recta y n es la
ordenada para x = 0, este punto se llama ordenada en el origen.

Actividad resuelta
Comunicacion
1 Representa graficamente la funciony = 2x + 3y determina sus caracteristicas.
Solucion:
a. Se construye una tabla de valores (Tabla 3) y se ubican los pares de
valores en un sistema de coordenadas (Figura 3).

b. Al observar la Figura 3 se determina que sus caracteristicas son:
« Por cada unidad que aumenta la variable x, la variable y aumenta dos.
« La pendiente m en la funcién y = 2x + 3 es 2. Es el coeficiente de x.
« El punto de corte con el eje y es la ordenada de la funcion parax = 0
esdecir,y =2(0) +3=3
« Larecta interseca al eje y en el punto (0, 3) y el valor 3 coincide con
el valor del término independiente.
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MATEMATICA

UNIDAD

Ejercitacion 6.2.y=02+1 by=—-22X -2
2.bfgij e 4

c' = —_—
3. Mdltiples respuestas. Por ejemplo: / 4

= 3, ordenada en el origen 0

Blogue de Algebra y funciones

Destrezaconcritrios dedesempefi:  Representar e Interpretar modelos matematicos con funciones lineales y resuelve problemas

= 6, ordenada en el origen —3
=100 =9 | =8 0 1 55

Desarrolla tus destrezas

Ejercitacion 6 ' Relaciona cada tabla con su ecuacién correspondiente —_ .
2 ndicacdes delssincs ncionessonafnes. = —5, ordenada en el origen 2
® ay=-5 b,y =004 +23x _307 _214 _31 _7 _4 158

i1
7

m
m
cm
m
m

cy=1-x L y=03x - ’e 1 .
e [ T d. m = —, ordenada en el origen 3
gy =3x+05 hoy=3+6 b. 2
iy=-9-13x joy=7+dx 4] 8 - 2

e ] e e. m = 3, ordenada en el origen 1

© afl)=3x—7 b. glx) = 02x + 06 < —99 | =55 0 3 96 122 .
= Tarr 0= e 5[ = o, f. m = 0,5 ordenada en el origen 0,6

4

—192|—104| 06 | 12 | 198 | 25

Razonamiento

4 Una funcion viene dada por los valores de la Tabla 4.

5 7 Indica la pendiente y la ordenada en el origen de las Comun icaci(')n
B o] 1[2]s o siguientes funciones.
10 1316 19 a.y=3x b.y=6x—3
cy=—5x+2 dy=lx+3 8y=3X_2
Completaa la Tabla 5 teniendo en cuenta la relacion ) 2 - 50 - 30 - 20 0 20 48

entre las variables x e y. Luego escribe una expresion ey=3x+1 fy=05x-06

algebraica que represente esta relacion.

. s
« ’ —24| —14| —9 | 1 1 | 25 Resolucion de problemas
x| 0 ! 2 3 8 Escribe la expresion de la funcion que tiene pendiente
0] 10+ 0+ e o 3y ordenada en el origen —2. Represéntala en un
!/ T T I Eve sistema de coordenadas. 9. a.
5 Determina la pendiente de las siguientes funciones Resolucion de problemas
© % (9 tafunciony=78xestable cién entreel nimero 0 5 10 15 20 25
Ll de calorias quemadas por una persona de 50 kg de — _ _
’ pesoy la prictica de la natacién durante un tiempo x. 10 20 30 0 10 20
a. Haz a tabla que muestre f reacion entre fa cantidad 0 39 78 | 117 | 156 | 195
de calorias quernadas en difeentes tiempos _ _ _
X b. Representa la grifica de la funcion. 1 4 29 44 1 1 6 4
- € ¢Cuil es la constante de proporcionalidad?
d. (Cuil es el punto de corte con el eje Y7 . b.
. . iCuiles a pendinte delafuncén? Razonamiento
-tz = 2
s
H X
H —{ 0

0 (10+3-17{10+3-2[10+3-3 [

4. Y|
(0.88, 6.88)
0 1 2 3
10 10 + 3 10 + 6 10 +9 2
| | | | | |
| OA 2\ | | X

Luego la expresion algebraica es:y = 10 + 3x .78 d. (0,0) e 7.8

APPLICA © EDICIONES SM




Libro del alumno

Recomendaciones para desarrollar

la leccion

a. Pida a los estudiantes que propongan ejemplos
de funciones de la forma 'y =mx y y =k, luego de
graficarlas indique que las describan.

b. Asegure que los estudiantes interpreten cada una de
las funciones desde su formula general: y = x es de la
formay = mx, siendo m 5=1;y = k es de la forma
y =mx+ n,siendom = 0.

c. Recuerde a los estudiantes los conceptos de rectas
paralelas y perpendiculares y pidales que las representen

en el cuaderno soliciteles representar las funciones:

1 1 1 .
y:?x, y = 5x +2,y= ix—3en el mismo plano
cartesiano, y en otro plano, las funciones; y = 3x - 2,

1 . .
y=-3x +2.Indigue que observen lasrepresentaciones

y las comparen.

Ampliacion conceptual

Funcién identidad y = k

La funcién expresada por: y = f (x) = mx + b en donde
la pendiente m = 0, toma la forma y 5 k, siendo b 5 k un
numero real constante, se denomina funcién constante.
La grafica de f es una recta horizontal paralela al eje x, y

corta al eje Y en k=4.

A
4{9—0—0—0—0—0>

3
24

I
=<

BN I N BN S S

N W N =

Y
<

ploque ae Algepra y runciones

Explora

La factura del consumo de agua rela-
ciona la cantidad de agua consumida
en metros clbicos con su costo. En
este caso el valor unitario de cada
metro clbico es $ 0,31.

Ultimos consumos m? 5

( Tenen cuenta )
\ J

Los Graficos de bastones son muy
similares a los de barras, se recomien-
da su uso para variables cualiativas
o cuantitativas discretas cuando sus
respectivas categorias Son numerosas.

[ Ten en cuenta ;\

0
9]

Figura 2

Si la variable independiente sélo toma
valores naturales (0, 1, 2, ..), su repre-
sentacion grafica esta dada por puntos
alineados que no se deben unir.

@ Representacion de funciones lineales y afines

Los datos de la gréfica se pueden representar mediante la funcion lineal y = 0,31,

cuyos valores se pueden tabular as:

Metros ciithicos 1 68

69

72 80

Valor de la factura 031 21,08

21,39

2232 24,80

1 1 1
Xy=_xly=— =1 x—
y 3 y 2,\(+2y 2x 3

0 0 2 -3

2 1 3 -2

Para representar los datos en una

Tabla

grafica lineal, basta con tomar dos

parejas ordenadas, por ejemplo,

(1,031) y (69, 21,37), ubicarlas en

un sistema de cordenadas y unirlas

mediante una linea recta.

0 1|7 i

Figura 1

Puesto que por dos puntos distintos pasa una Unica recta, para representar
una funcioén lineal o una funcioén afin basta con ubicar dos puntos de la

misma y trazar a continuacion la recta que pasa por ellos.

Ejemplo 1

Representa la funcién afin que tiene por ecuaciony = —3x + 4.

Se construye la Tabla 2 con un par

de valores y se traza la recta que X = =R
pasa por los puntos obtenidos. 0 4

Es conveniente elegir puntos faciles 2 -2

de calcular, por ejemplo el que
tiene x = 0.

10.1 Rectas paralelas

Tabla 2

Dos rectas que tienen la misma pendiente son paralelas y, reciprocamente, si

son paralelas significa que tienen la misma pendiente.
m,=m,

Ejemplo 2

1

Representa las funciones y = % Xy = % X+2ey= > X =3.

Se construye una tabla con dos puntos (Tabla 3). Se representan los puntos
en el plano cartesiano y se traza la recta (Figura 3).

Observa que las graficas

Y

de las funciones afines de

laformaf(x) = %x +n

representan rectas para-

lelas a la grafica de la

funcién lineal f(x) = %

Figura 3
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MATEMATICA

Bloque de Algebra y funciones

Destreza con criterios de desempefio: Representar funciones de forma grafica con barras, bastones y analizar las caracteristicas de las graficas.

10.2 Rectas perpendiculares

Dos rectas son perpendiculares si el producto de sus pendientes es iguala —1.

m -m,=—1

Actividad resuelta
Comunicacion

1 Escribelaecuaciondeunarectaparalelay unaperpendicular paralafuncion

TECNOLOGIAS
de la informacién y la
comunicacion
www.e-sm.net/8smt10

Encontrards algunas herramientas
en la web para graficar funciones.

UNIDAD

m Actividades de refuerzoy

ampliacion del conocimiento

Indica en cada caso si las rectas son paralelas o
perpendiculares y grafica.

a.Y=S><+% y=5x~-1

b.Y:—%x+% y=3x+1

y = 3x — 2. Represéntalas. Y /
Solucién:
La pendiente de y = 3x — 2 es 3. Luego, una recta paralelaaellaesy = 3x. yi=+ SR

~] 3 y|=3x + 2

Para hallar la ecuacion de una recta perpendicular ay = 3x — 2, se despeja
el valor de m, enla ecuacionm - m, = —1. T

R s AT m Actividades TIC

>

Entoncesy = — % x + 1esla ecuacién de una recta perpendicular a
y=3x-2 En el link:
Hallando algunas parejas ordenadas de valores se realizan las gréficas. y =3
Observa la Figura 4. / htep://www.extremate.es/ESO/Definitivo%20Fun-
Fgura ciones/textoafin.swf
MatemaTICS

Descubre la informacion y utiliza esta herramienta
para aplicar las funciones afines.

-
Grafica familias de funciones lineales con GeoGebra
Abre el programa GeoGebra. Selecciona un punto exterior a la recta que acabas de

1 elige Recta perpendicular.

Usa el boton [+* para ubicar dos puntos de manera ~ construiry en el boton
aleatoria sobre el tablero de trabajo.

Describe lo que ocurre luego de hacer clic sobre el punto
Ve al boton Z y selecciona la opcién Recta que pasa  €xterior y luego sobre la recta.

por dos puntos. Haz clic sobre el punto Ay luego sobre el puedes cambiar el color de la recta, haciendo clic derecho
punto By hallards la recta que pasa por ellos. sobre esta y ubicando la opcién correspondiente en
Propiedades.

m Actividades colaborativas

GG @) -cmE

2 (2 O 4N ] S :

] Pide a los estudiantes que en grupo identifiquen los
elementos y resuelvan el problema:

j : I Un mévil se desplaza a una velocidad constante de
-t S— i : 30 km/h.

a. Escribe la ecuacion de la funcion que relaciona el
tiempo con el espacio recorrido.

.o i Figura 6 o . i
iComo son las rectas que acabas de construir? b. ¢De qué tipo es? Obtén su graﬂca.

« Construye otras dos rectas perpendiculares a la recta inicial y determina la relacion que existe entre estas.

¢. ;Cuanto tiempo tardara en recorrer 200 km?

APPLICA © EDICIONES SM
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Ejercitacion
2.

|
—_
©

=5

10

|
N
o

—20

20

40

I
—
©

10

—6,67

—333

3,333

6,667

|
—_
o

=5

10

[}
o

30

—60

10

—10

|
—
©

=5

10

|
w
©

—19

21

41

|
—_
o

10

~

4,5

—05

—3

|
—_
©

=5

10

|
wn
=

—26

24

49

|
—_
o

10

|
o |=
o

20,67

10,67

—193

|
—
©

=5

10

N
[0}

18

—12

=5

10

.\_. .
I ]
N =
O |O

—24

26

51

3. Mdltiples soluciones, por ejemplo

ay=2y=2x+5
b.y=3x+1y=3x+10
cy=—x+13y=—x—1
dy=-—-5%y=—5—38

4. MdUltiples soluciones, por ejemplo

1
=—— +4
y 2X

1

1
5. a.y=—2—X,y=—2—X—2

1 1
b =—— y=——+
by SXy 5x °
cCy=xy=x—3

dy=xy=x+3

9. y=—=+12

10. y = ——
y 2X

11. a

Comunicacion

12. Respuesta libre

13. a. Verde
c. Roja

b. Negra
d. Azul

14. a. verde b. negra

Bloque de Aigepra y runciones

19

Desarrolla tus destrezas

Ejercitacion

2
.

o w

o DI

© ~

©

°3

Representacion de funciones lineales y afines

Comunicacion

Para cada una de las funciones dadas elabora una (12 Explica cudles errores cometio Gonzalo al resolver el
tabla de cinco valores y traza la gréfica ejercicio y corrigelos.
- -2
ay=ax by=3x Nombre: Gonzalo Rodriguez
cy= 6 dy=—x Une cada funcién afin con su funcién lineal corres-
| pondiente.
ey=dx+1 fy=-ax+2
2 yE=w >y = %x -3
gy=5-1 h.y:—zx+%
|
i === = —5x+2
iy=8-2 jy=sx+1 v S/Y i
. . - _a
Escribe y representa la ecuacién de dos rectas que y=-5 N y=3 +x
sean paralelas a cada una de las funciones dadas 5
ay=2—3 b.y=3x Y= < Y=
N
y=—x+ Ly =—Sx+
cy=—x+1 dy=-5x+7 y=1x Noy= Lo L
Halla la ecuacién de una linea recta perpendicular a a
recta y = 2x + 3 Grafica ambas ecuaciones, 13 Colorea el circulo que hay en frente de cada ecuacién
conelcolor que e corresponde ala linea que representa.
Escribe y representa la ecuacién de dos ectas que sean
perpendiculares a cada una de las funciones dadas. ¥
ay=x+1 b.y = 5x
cy=3-x dy=-x Vi
X
iCudl e las siguientes rectas no es paralela a las orras?
ay=IEEL hey-3mo A
—-X -1
cy=-7 dy=5x+é ay= -+ boy=3x+1
Caleula el valor de la pendiente en la siguiente funcién cy=2 dy=3—1
lineal: 3y = — 6x + 1.
14) Une cada linea con su ecuacién.
Determina la ecuacién de a recta que pasa por el
punto (1, -4) y es paralela a la recta x + 5 - 3 = 0. -
Determina Ia ecuacién de la recta que pasa por el
punto (5, 6) y que es paralela a la recta que pasa por
los puntos (~4,0) y (1, -6).
Hallala ecuacién de una linea recta al X
recta y = 2« + 3. Grafica ambas ecuaciones. i
I
Encierra el punto que pertenece arecta 3x + 2y ~ 4 =0, T
.02 b.22)
1
c(-22) d.(0,-2) ay= 5 x b.y=2x cy=x+1
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MATEMATICA
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Blogue de Algebra y funciones

APPUCA B EDICONES

Destrezas coneiteros dedesempefio:  Representar e Interpretar modelos matematicos con funciones lineales y resuelve problemas

Razonamiento

15 La gréfica representa la variacién de la altura de una

© planta desde el momento en el que fue sembrada
Analiza la gréfica y determina:

. El cambio de la altura de la planta cada mes.

o

Laaltura que tenfa la planta a los dos meses y a los
cinco meses.

. La funcién que expresa la relacién entre el tiempo
ylaaltura de la planta.

&

Ten en cuenta las siguientes ecuaciones de funciones
afines y lineales.

) y=3¢

) y=dx+1

)y =3c+2

W)y =—2x+1

Luego, esponde

. Cudles son paralelas entre si?

o »

iCudl es decreciente?

n

#Cusl pasa por el origen?

B

iCudl es mas inclinada?

e. iCudles tienen la misma ordenada en el origen?

3

Dadas las rectas LT:y = Kx-3 y L2y = 2x - 4K,
determina el valor de K para que L1 sea paralela a L2.

Estén alineados los puntos (=1, 7), (2, =5) y (0,37
#C6mo llegaste a esta conclusion?

I}

Halla Ia ecuacion de la recta paralelaay =
que pasa por el punto A (—3, 4).

8
8

iPertenece el punto (2, 3) aa recta de ecuacién
¥ = 2¢— 12 Por qué?

Resolucién de problemas Q‘ PA
(2) Un ciciisa parte del kilometro 10 de una carretera a
una velocidad constante de 20 kilsmetros por hora.

a. Halla la expresion algebraica dela funcién que
relaciona el punto kilomérico de la carretera con
el tiempo transcurrido desde el inicio.

b. Representa la funcion.
(22) se realizé una campaiia de vacunacién en un pais

afficano. Los gastos de distribucion son $ 600 y los
gastos de vacunacién son $ 5 por cada vacuna puesta.

a. Determina la expresion algebraica de esta funcién.

b. Representa la funcion.

(23) Una fruteria ubica en el escaparate una oferta de
naranjas por kilos y otra por bolsas

a. Representa la grifica de la funcion que relaciona
el ndmero de kilos de naranjas comprados y el
precio de la compra

b. Grafica la funcién que relaciona el ntimero de bolsas
de naranjas compradas y el precio de la compra.

(24) Una morocicleta se desplaza 2 una velocidad
constante de 35 km/h.
a. Escribe la ecuacion de la funcion que relaciona el
tiempo con el espacio recorrido.
b. :De qué tipo es? Obtén su grifica
. {Cudnto tiempo tardaré en recorrer 245 km?
@ Al abrir las compuertas de un estanque, el nivel de
& aguainicial es de 120 cm, y desciende a raz6n de 6 cm
por minuto,
a. Haz una tabla en la que se refleje el nivel de agua
(cm) en funcidn del tiempo (minutos).
b. ;Qué tipo de funcién es? Represéntala.
. (Cusl ser el nivel del agua  los 15 minutos?

d. Cuinto tardaré el estanque en vaciarse?

?

15.

16.

17.
18.

19.
20.

a20cm  b.60cmy 120 cm
cy =2x+20

a. Lyl b.

c.l d. |l

K=2

Si

1T _17

VT T T
Si

Resolucion de problemas

21.

22.
23.

a. y =20x + 10

Y

—_l

a. y = 5x + 600

(7; 25,2)

iy v 1

24.a. y = 35x Y
b. Lineal.

UNIDAD

(10, 90)

c. 7 horas i

25.a.

120

114

108 | 102 | 96

b. Funcién afin.

10

c.30cm

%1

I x

d. 20 minutos




Libro del alumno

Ampliacion conceptual

@ Aplicaciones de las funciones lineales y afines

Para calcular la equivalencia que hay entre el nimero de grados centigrados y el

g
=]
v
5
:
. . o § Explora de grados Fahrencheit, se sustituye x por 18 °F en la funcion, entonces:
En cierto experimento, la temperatura inicial de una ® | Para pasar de grados Fahrenheit (°F) (8-32)-5 v
. . L a grados centigrados (°C) se aplicala | f(18) = ~-2—=1"2 ~ —78°C
sustancia es de 20 °C, y luego aumenta 5 °C cada minuto. S | guiente formula: o .
EA N En la Figura 1 se observa la repre- e X
, ., ., % °oC = (F—32)-5 sentacion grafica de la funcion. —4 0
iCual es la funcion que expresa la relacién entre la 9 - . 4
) Es decir, Como se evidencia, el estudio de
temperatura y el t|empo? x—32)-5 las funcw‘ones ha sido de vital im- 51 1s
) » ) ) )= ——— portancia al momento de regis- YIg K~ g
En la situacion planteada, si la variable y representa la ) o war, analizar y precaleular valores
“ ” . - ” ., + Seglin lo anterior, jcuantos grados relacionados con diferentes feno-
temperatura” y la variable x, el “tiempo”, la funcion que centigrados equivalen a 18 grados | menos de la coridianidad. Figara 1
Fahrenheit?

expresa la relacion entre la temperatura y el tiempo es:

Las funciones de la forma:

y = (parte proporcional) + (parte fija)
son funciones afines, cuya expresion esy = mx + n, donde mx es la parte
proporcional y n es la parte fija. Tienen muchas aplicaciones en ciencias,
economia, medicina, fisica, geologia y astronomia.

Aumento de la temperatura cada

Temperatura —— - —— Temperatura
En al f(x)=5x+20 ir? icial 11.1 Ejemplo de aplicaciones en las ciencias

Muchas ciencias se valen de funciones afines y lineales en la modelacion y andlisis

de comportamientos como la velocidad de los objetos, la medida de distancias o

el crecimiento proporcional de un elemento, entre otras.

La funcién f(x) =5x + 20 se denomina funcion afin. Toda T

una distancia de 140 km de la ciudad A.

s ’ Y .2
funcion de la formay = mx; 1 + b, con m y b nimeros Resolucion de problemas
A L, , Dos ciudades A y B estan a una distancia de 227,5 km. Si un carro rojo
reales constantes y diferentes de cero es una funcion afin. E 1o parte de la ciudad A hacia la ciudad B, con una velocidad de 40 km/h,
, 3 y al mismo tiempo parte un carro verde de la ciudad B hacia la ciudad
Su graﬁca es 2 — A con una velocidad de 25 km/h, jen qué lugar se cruzan los dos
5 carros? jCuanto tiempo emplean?
Solucién:
Y 40 y|= 125t + 227,5 « Se puede representar la informacion en una grafica en la que se muestre
4 [ X la velocidad de los dos autos, tal como en la Figura 2 En este caso
-1 se observa que la ecuacion y = 40t representa la velocidad del carro
35 Vl Tiempo (horas) rojoy la ecuacién y =—25t + 227,5 representa la velocidad del carro
verde. Observa que esta Ultima ecuacion corresponde a una funcién
X y 3 ! afin'y la primera a una lineal. Esto se debe a que el segundo carro viaja
25, (Ten en cuenta ) en direccién contraria (por ello el signo negativo) y parte a 227,5 km
0 20 \7|dd/ | del punto de referencia (la ciudad A).
 La velocidad se expresa como la
1 25 2 i db @il dep\a A . Eara determinar con exactitud el tiempo en el que se cruzan, se
1 e —— igualan las ecuaciones que representan las velocidades de los autos.
o 2275
2 30 1 « Asi, la distancia se puede expresar 40t = —25t + 2275 =" t=35 H
CZT[?;L p(;?dduit?/ di b sl Al reemplazar t = 3,5 en la ecuacion y = 40t, se tiene que y = 140. é
3 35 5 Y RS ; Luego se concluye que los carros se cruzan a las tres horasy mediaa £
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MATEMATICA
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Bloque de Algebra y funciones

APPLICA © EDICIONES SM

Destrezas con criterios de desempefio: ~ Representar e interpretar modelos matematicos con funciones lineales y resuelve problemas.

11.2 Ejemplo de aplicaciones en la economia

En economia se modelan funciones como costos, utilidades, demanda, ofecta, etc.

Actividad resuelta

Resolucion de problemas

@ Para revelar e imprimir las fotos de una camara digital se pagan $ 2000 por el
procesado de la tarjeta de memoria, y un costo adicional de $ 250 por foto.

a.;Cudl es la expresion algebraica de esta funcion?

b.Representa graficamente la funcion. ;Se pueden unir los puntos?

Solucién:

a.Six es el nimero de fotos e y es el costo, la ecuacion de la funcion es

y = 250x + 2000.

CULTURA del Buen Vivir

El compromiso

Formular y llevar a cabalidad un com-
promiso necesita de un proceso de
planeacién y cumplimiento.

« ;Como crees que el pensamiento
matematico te ayuda a buscar y se-
guir procesos que te permitan cum-
plir tus metas?

b.No se pueden unir los puntos, puesto que no tendria sentido revelar,

por ejemplo, 2,3 fotos.

Desarrolla tus destrezas
Ejercitacion
3 Observa la Figura 3'y propon la situacion que se rela-
ciona con la informacion que se presenta en ella.

Y

Costo

imero de foto:

« Indica la férmula de la funcion de cada ramo.

Modelacion

4 Enla Tabla 1 se relaciona el volumen de los cilindros
® de 10 cm de altura con el radio de su base.

X 10 20 30 40

y 0 30 60 90

a. Halla la ecuacién de la relacion.

b. Construye la gréfica de la funcion que relaciona
los datos de la tabla.

5 A un tanque que contiene 150 L de gas propano se

® leinyecta del mismo gas a razon de 3 L por segundo.
Determina la funcion que relaciona las dos variables
mencionadas y calcula el contenido del tanque a los
10 s de iniciar la inyeccion del gas.

Razonamiento

6 Observa la Figura 4

| 100 m |

Figura 4

a. Calcula la pendiente de la recta sobre la que esta
ubicada la carretera por la que asciende el auto.

b. Explica el significado de la sefial de trafico que
aparece en la carretera.

Resolucion de problemas
@ Para colaborar con las personas sin techo, una ONG
® clabora un periédico de reparto callejero. Cada
vendedor recibe un salario fijo de $ 75 al mesy, ademas,
$ 15 por ejemplar vendido.
Escribe la formula y representa la grafica de la
funcion que relaciona el nimero de periédicos
vendidos con el dinero recibido al mes.
iEs una funcion afin o lineal?
;Cual es el valor de la pendiente?
;Cual es el término independiente?
;Cuantos ejemplares tiene que vender un
repartidor para cobrar en un mes $ 5557

»

P on o

Plantea un problema que se solucione con cada funcién.
® ay=40x+10
b.y =5x+20

2)

UNIDAD

m Actividades TIC

En el link:
htetp://www.matemath.com/funcion1/juguetes.swf
Descubre la informacion y utiliza esta herramienta
para aplicar en ejemplos varios de aplicacion.

m Actividades colaborativas

Pide a los estudiantes que en grupo escriban tres
situaciones cotidianas, que puedan representarse
como una funciéon y analicen sudominio y recorrido.

Ejercitacion

3. Respuesta libre.

Modelacion

4. a. Validar la veracidad de las respuestas.

5. y=3x+150

Al pasar 10 segundos, el tanque contiene
180 L.

Razonamiento
3
a. =
20
b. Respuesta libre

6.

Resolucion de problemas

7. a.y=15+75




\@ Evaluacion sumativa

Los elementos para los conjuntos de la figura son:
U

(AUB)-A
A {1, 2} B.{2, 3}
C. {34} D. {4, 5}

SiU={3,456,78,A=1{2457}y B={56,7}. Los elementos de
(AN B) es:

A. {3, 4,6}

B.{2, 4, 6}

C.{3,5,6}

D.{3,5,7}

En una escuela 18 nifios juegan fltbol y basquet, y solamente
cuatro juegan basquet. Si hay un total de 30 nifios.
;Cuantos de ellos juegan solamente fuitbol?

A.18 B.8

C. 4 D. 14

4.

Si A= {123} y B={456}, R={(xy)/AxB/ x+y sea un nimero par} es:
A(15):(24); (26); (35))
B.{(1,4);(2,4); (26); (35)}
C.{(15);24); (26); (35)}
D.{(1,5);(24); (16); (35)}

5. SIR=A{(1,1),(1,2), (2 1),(22),(34),(43), (3 3), (4 4)}yRes
de equivalencia definida sobre A, los elementos del conjunto A son:

A {1,2,3,4}
B.{2 3, 4}
C.{1,2,3}
D.{1,3, 4}
Una funcién lineal es decreciente cuando:
A.m es positiva
B. m es negativa
C. mesnula

D. m es inversa
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MATEMATICA

7. Elareade un triangulo de base 5 cm en términos de su altura.

Expresado mediante una formula es:
A. A= (5xh)
B.A= (5xh)/2
C.A=(5+h)2
D.A=(5+h)/2

8. Las graficas que son funciones son:

I A

LA
|
(
No
|
No
\ 4
N =

A.byc B.byc

C.ayc D.ayb

APPLICA © EDICIONES SM

9.

10.

La funcion f(x)= x* +4x - 2 representa el movimiento de un objeto.
La funcién tiene un maximo en:

A.2 B.—2

C.3 D.-3
Dada la funciény = 2x + 3

A. Por cada unidad que aumenta la variable x, la variable y aumenta dos

B. La pendiente m en la funcion es 2

C. El punto de corte con el eje x es — %

D. La recta interseca al eje y en el punto (0, 3)

UNIDAD

4




MATEMATICA

5

UNIDAD

El perimetro (en metros) de la siguiente figura es:

0,72 m
: 0,08 m
| il T |
I 1
0,04 m

A. 0,48 m
B. 0,44 m
C.052m
D. 0,40 m

Aplica el teorema de Tales para hallar la longitud
del segmento definido por la variable x.

< A A >
10cmf/ \§8cm

T r

2
15¢cm X

Y vn

A. 10 cm

B. 12cm
C. 14cm
D. 15cm

Evaluacion diagnostica

3.

Nombre
Grados:.......
El area de la figura es: 5.
—3m —
A.20m?
B. 36 m? 6.
C.30m?
D. 42 m?

Carolina compra una caja de carton cuya
forma, es la de un prisma rectangular de 15 ¢cm
de largo, 10 cm de ancho y 4 cm de altura. Si
ella la desarma. Su area total es:

A. 240 cm?
B. 360 cm’
C. 540 cm’?
D. 420 cm?

El area lateral del cilindro cuyas dimensiones
son: Radio: 2,5 cm; altura: 4 cm

A. 20T cm?
B. 22 m cm?
C. 251 cm?
D. 28 cm?

El diametro de una esfera cuya superficie es
Tmes:

A. 0,56m
B. 0,44 m
C.052m
D. 040m

El radio del circulo, de area 4 m es:

A Tm
B.2m
C.3m

D. 4m
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Proposito de la unidad 5

Bloque de geometria y medida

El bloque geométrico abarca el tratamiento de las
caracteristicas y las propiedades de las figuras con
diversas dimensiones y el andlisis de sus caracteristicas y
construccién de triangulos, clasificiacion de los mismos,
congruencias, semejanzas y diferencias para construir
el concepto de cada una, de las figuras asi como las
relaciones existentes entre ellas.

El estudio de las transformaciones y las simetrias
también es motivo de tratamiento en este bloque,
para determinar las superficies y areas de poligonos
regulares e irregulares, también la generacion de
cuerpos redondos por la rotacion en un eje de giro.

La resolucion de problemas referidos a situaciones de
localizacion, comprension y representacion espacial es
el medio para desarrollar toda esta tematica, asi como
la meta final de su utilidad.

Toda clase de geometria, en la que se practiquen
relaciones y apliquen modelos matematicos en la
resolucién de problemas, donde los estudiantes ponen
en juego los saberes adquiridos.

Evaluac S

Diagnostica

La evaluacion diagndstica, ademas de ayudar a generar en
los y las estudiantes curiosidad acerca de los temas que se
estudiaran, permite anticipar o predecir los conceptos en
los que se puede encontrar alguna dificultad. En este caso,
los resultados le serviran al docente para planear las clases y
proponer la metodologfa mas conveniente para el proceso
de ensefanza y aprendizaje.

Para iniciar la unidad se hace necesario recordar las
nociones de lineas, planos, angulo entre rectas, perimetros
de figuras regulares e irregulares, superficies de triangulos
y cuadrilateros. Se recomienda que las rectas y puntos
notables de un triangulo se las desarrolle con la construccion
de sus elementos y describir las caracteristicas de cada uno,
los estudiantes deben dominar estas destrezas estudiadas
anteriormente.

Formativa

Es muy importante que analice los avances o las
dificultades que tuvieron los estudiantes al desarrollar
cada actividad. Qué aprendizajes nuevos tuvieron.
Esto ademas de darle pistas del desarrollo de los y
las estudiantes, le permitira motivar procesos de
metacognicion muy valiosos para el aprendizaje.

La evaluacién formativa contempla una serie de ejercicios
y problemas que permitan verificar si desarrollaron las
destrezas planteadas como: Construye triangulos dadas
algunas medidas de angulos o lados.

Dibuja sus rectas y puntos notables como estrategia
para plantear y resolver problemas de perimetros y areas
de triangulos, cuadrilateros y circunferencias, comunica
procesos Y estrategias utilizadas.

Resuelve problemas geométricos que requieran del
calculo de areas de poligonos regulares e irregulares.

Sumativa

La funcion principal de esta evaluacion es identificar lo
que los estudiantes aprendieron durante el desarrollo
de la unidad correspondiente. Esto, ademas de permitir
analizar cudles son las dificultades y las fortalezas del
proceso de ensefanza y aprendizaje, servira como
evidencia de que alcanzaron los logros de aprendizaje
que permitiran desarrollar con fluidez los conceptos de
la unidad siguiente

Se presentan una serie de problemas que permiten
evaluar los logros alcanzados al inicio de la unidad y las
destrezas con criterio de desemperio posteriores como:
aplica como estrategia de solucion la descomposicion en
triangulos y/o la de cuerpos geomeétricos.

Explica los procesos de soluciéon empleados en
la construccion de poligonos regulares y cuerpos
geométricos; juzga la validez de resultados.

Evaluacion diagnostica

1 2 3 4 5
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Esquema conceptual

Conocimientos de la unidad

Blogue de

geometria y medida

l l

—i Triangulos

Clasificacion de
triangulos

—o

Construccion de

—O0 "
triangulos

N\

Lineas notables en el triangulo

l l

| Propiedades de los Tridngulos
triangulos congruentes
Propiedades Criterios de
relacionadas con los congruencia de
angulos del triangulo triangulos
Propiedades
——o0 relacionadas con los lados
del triangulo

l

Cuadrilateros

Propiedades de las
diagonales de los
paralelogramos

Cultura del Buen Vivir
m Valor: La armonia

Una persona con un caracter armonioso puede adaptarse con facilidad a las distintas

manera de pensar, actuar, sentir Y actuar de otras personas.
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| C|rcuml‘erenC|a y
circulo
Elementos de la
—O ) :
circunferencia
Posiciones de una recta
—O . . y
una circunferencia
Posiciones relativas de un
o ) f .
punto y una circunferencia
Posiciones relativas entre
—O ) )
dos circunferencia
—0 Circulo

Cuerpos redondos

—

—o

o

o

o

Areas de cuadriléteros y

triangulos

Areas del rectangulo,
del cuadrado y del
paralelogramo

Area del tridngulo

Area del rombo

Area del trapecio

—

—o

Areas de poligonos
regulares e irregulares

Area de poligonos
regulares

Area de poligonos
irregulares
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= Compromiso a lograr

Mediante el desarrollo de la unidad los estudiantes emplearan la congruencia y las caracteristicas sobre las rectas y
puntos notables, en la construccion de figuras. Asumiran los procesos de solucion de problemas utilizando como
argumento criterios de congruencia y las propiedades y elementos de triangulos. Expresaran con claridad los procesos
seguidos y los razonamientos empleados, utilizara estrategias de descomposicion en triangulos en el calculo de areas
de figuras compuestas, y en el calculo de cuerpos compuestos; aplicaran el teorema de Pitagoras para el calculo de
longitudes desconocidas de elementos de poligonos o cuerpos geomeétricos, como requerimiento previo a calcular
areas de poligonos regulares y areas de cuerpos, en contextos geométricos o en situaciones reales.




Planificacion microcurricular

Planificacion de la unidad didactica

Unidad 5: geometria y medida

Objetivos generales del area Objetivos del area por subnivel

OGM.1. - OCMe6. OM42.

Objeivos de subivel

. Laarmonia

0l4.1. - Ol.4.12.
(12)
CEMA45. — CEMA46. IM452. — IM461. - .M462. —.M451. — LM46.3.

Objetivos de la unidad

« Construir triangulos dadas algunas medidas de angulos o lados y dibujar sus rectas y puntos notables como estrategia para plantear y resolver problemas de perimetros y areas de triangulos,
cuadrilateros y circunferencias, comunica procesos y estrategias utilizadas.

- Resolver problemas geométricos que requieran del calculo de areas de poligonos regulares e irregulares.

« Aplicar como estrategia de solucion la descomposicion en triangulos y/o la de cuerpos geométricos.

Bloques . . . . - . Actividades de
. Destrezas con criterios de desemperio Orientaciones metodologicas Indicadores de logro >
curriculares evaluacion
. Active los conocimientos sobre angulos estudiados en
el médulo anterior en lo referente a la construccion y
clasificacion de triangulos.
5 i ir tria ili - Enfatice en las clases de triangulos segun la longitud de sus ,
Clalmﬁcar y colnst(rju:1 trlangzlps utlllzang:lo e 8 8 8 . Construye triangulos dadas algunas
r?g ay compas adas Con' Iciones  sobre . y . . . medidas de angulos o lados. Actividad: resuelve
ciertas medidas de lados y/o angulos. - Presente los triangulos y sus alturas, bisectrices, medianas y Lo bl
. Lo . . o . . . « Dibuja sus rectas y puntos notables problemas que
« Definir y dibujar medianas y baricentro;  mediatrices en diferentes posiciones para que los estudiantes . d | caleul
o . . . A . como estrategia para plantear y resolver ~ conducen al calculo
mediatrices y circuncentro; alturas y  los identifiquen en diferentes lugares del centro educativo, , , d . .

. o bisecti : . problemas de perimetros y areas de € perimetros y areas
or(ocer; 10, DISECIrces € Incentro en uUn . Esimportante el uso de los instrumentos para su construccion tridngulos, cuadrilateros y circunferencias, de poligonos regulares
triangulo. (TN WY, 2 . . :

o 8 | . - e identificacion de las rectas notables en un triangulo. comunica procesos y estrategias e irregulares.
- Plantear y resolver problemas que impliquen ' . . S L B
y P 4 P9 - Indique las caracteristicas de tridngulos congruentes respecto  utilizadas. Técnica: observacién

la identificacion de las caracteristicas de las

> a la longitud de los lados y la amplitud de los angulos y
rectas y puntos notables de un triangulo.

muéstreles con disefos o dibujos que, tanto en arquitectura
como en ingenierfa, se aplica continuamente este tipo de
congruencia al disefar estructuras triangulares que seran
duplicados exactos de una estructura original.

APPLICA © EDICIONES SM
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Bloques . o
. Destrezas con criterios de desempefio
curriculares

Definir e identificar la congruencia de dos triangulos
de acuerdo a criterios que consideran las medidas
de sus lados y/o sus angulos.

Definir, clasificar y analizar los elementos de los
cuadrilateros.

Conocer las posiciones de una recta y una
circunferencia.

Dibujar los cuerpos redondos que se obtienen de
girar figuras y calcula su generatriz.

Calcular el area de triangulos en la resolucion de
problemas.

Calcular el area de poligonos regulares por
descomposicion en triangulos.

Calcular el area de poligonos regulares e irregulares
por descomposicion en triangulos.

Recursos: Materiales del medio, Tic, Texto Guia, Cuaderno de trabajo.

Orientaciones metodoldgicas

Pida a los y las estudiantes que nombren algunos sélidos
geométricos que recuerden de cursos anteriores. Indique que
los representen y que nombren algunas de sus caracteristicas.
Luego solicite que mencionen algunos sélidos que observen
a su alrededor. Como actividad motivadora invite a los y
las estudiantes a construir con regla y compas poligonos
regulares como: pentagonos, hexagonos y octagonos.

Utilice las construcciones anteriores para mostrar como los
poligonos regulares se pueden descomponer en triangulos
isosceles congruentes, en donde n es el nimero de lados del
poligono.

Asi que es facil inferir que el area de los poligonos regulares
es la suma de las areas de los triangulos en los cuales se
descompuso el poligono.

Bibliografia: Mason, J, Burton, L. (1992), Stacey Pensar matematicamente Madrid: Ediciones/Labor.

Indicadores de logro

+ Resuelve problemas geométricos
que requieran del calculo de areas

de poligonos regulares e irregulares.

- Aplica como estrategia de solucion
la descomposicion en triangulos
y/o la de cuerpos geométricos.

« Explica los procesos de solucion
empleados en la construccion
de poligonos regulares y cuerpos
geométricos; juzga la validez de
resultados.

Actividades de
evaluacion

Instrumento: pruebas
escritas de base
estructurada

Libro del estudiante:
evaluacién de la unidad
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Ampliacion conceptual

Muchas de las estructuras que vemos a nuestro alrededor
estan formadas a partir de triangulos unidos entre si. ;Qué
clase de triangulo es el mas usado en dichas estructuras?

El triangulo es la figura mas utilizada en la construccion
de estructuras porque ofrece rigidez y no se deforma
con facilidad. Dentro de los triangulos mas utilizados
para estos fines, el que ofrece mayor resistencia es aquel
cuyos lados son congruentes y cuyos tres angulos tienen
la misma medida.

Recomendaciones para desarrollar

la leccion

a. Recorte varias copias de triangulos y entregue a los y
las estudiantes para que recuerden sus elementos y
los clasifiquen segln criterios determinados por ellos.
Procure incluir triangulos de todas las clases.

b. Revise la clasificacién hecha por los estudiantes y realice
los ajustes necesarios. Haga como las clasificaciones
pueden variar si se cambia el patrén de clasificacion. Por
ejemplo, segtin sus lados los triangulos son equilateros,
isosceles o escalenos, pero segin sus angulos son
rectangulos, acutangulos u obtusangulos.

. Recuerde a los estudiantes la definicion de triangulo
equilatero, y triangulo isdsceles y algunas de sus
caracteristicas y propiedades. Para realizar la
construccion de los triangulos es necesario repasar
los pasos para su construccion. Posteriormente, pida
que verifiquen las propiedades y caracteristicas en su
elaboracion, haciendo uso del compés y la regla. Repase
con los estudiantes la definicion de triangulo escaleno.
Una vez que conozcan los pasos para su construccion,
proponga que busquen una estrategia para verificar
la desigualdad triangular, sin necesidad de medir la
longitud de los lados del triangulo.

Blogue de Geometria y medida \

Q Triangulos

Explora

Observa el triangulo de la Figura 1
C

B

Figura 1

« Describe los elementos basicos
que definen este triangulo.

CULTURA del Buen Vivir

La armonia

Vivir en armonia es poder establecer
un equilibrio entre lo material y lo
espiritual. Es tener un balance exacto
entre los diferentes aspectos de la
vida humana.

« Para los platonicos, el triangulo
equilatero estaba asociado con
esta nocion de la armonia . ;Por
qué crees que eligieron esta figura?

En el AABC se identifican los siguientes elementos.

« Los puntos de interseccion A, By C de los segmentos son los vértices del triangulo.

« Los tres segmentos son los lados del tridngulo: AB, BC y AC.

« Cada par de lados determinan los angulos interiores X A, XBy X.C.

El triangulo ABC es el conjunto formado por tres segmentos AB, BC y AC
que unen, respectivamente, tres puntos A, B, C no colineales. Estos dividen el
plano en tres subconjuntos: el interior del triangulo, el exterior del triangulo

y el mismo tridngulo.

1.1 Clasificacion de triangulos

Los triangulos pueden clasificarse seguin la longitud de sus lados o segtin la me-
dida de sus angulos, como se observa en la Tabla 1.

Equilatero: sus tres lados son congruentes.

Isosceles: tiene un par de lados congruentes.

Escaleno: sus tres lados tienen diferente
longitud.

AL

Figura 6

Acutangulo: sus tres angulos son agudos.

A

Figura 3

Obtusangulo: tiene un angulo obtuso.

7

Figura 5

Rectangulo: uno de sus angulos es recto.

Figura 7

Ejemplo 1

El triangulo de la Figura 8 tiene sus tres angulos

congruentes.

Ese tipo de tridngulo se conoce como equian-

gular.

Todo triangulo equiangular es acutangulo.

Tabla 1

>
A

Q

Figura 8
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Destreza con criterios de desempefio: Clasificar y construir triangulos utilizando regla y compas dadas condiciones sobre ciertas medidas de lados yfo
angulos.

Ejemplo 2
El tridngulo de la Figura 9 tiene un angulo de 100°. ;Qué clase de triangulo es?

El tridngulo tiene dos la- X z
dos congruentes, enton-

ces es isosceles. Ademas

tiene un angulo de 100°, 100°

entonces es obtusangulo.

Y Figura 9
1.2 Construccion de triangulos

En la construccion geométrica de triangulos se utilizan instrumentos tales como
laregla, el compas y el transportador. A continuacion se presenta el paso a paso
para que aprendas a construir triangulos a partir de diferentes caracteristicas.

Conociendo los tres lados
Dados los lados AB, BC y AC del tringulo:
——  —
B C A C
A B igura 10 igura 1 igura 12
1. Se traza un segmento con la medida 2. Setraza otro arco con centroen Cy 3. Se trazan los dos lados desde los
de cualquiera de los lados, por ejemplo una abertura igual a la longitud de extremos de BC hasta el punto A.
BC . Con centro en B se dibuja un arco AC que interseque al arco anterior en
con una abertura igual a la medida del el punto A.
AB. B
B
A
C
C Figura 13 Figura 14 Figura 15

Tabla 2

Conociendo dos lados y el angulo comprendido entre ellos

Dados los segmentos DE y EF y el angulo con vértice £, tal que m X.£ = 31%

D E E F B §
igura 16 igura 1 Figura 18
1. Con el transportador se construye el 2. Usando el compas se trasladan los lados | 3. Se traza el tercer lado uniendo los
angulo conocido. DE y EF , haciéndolos coincidir con los puntos Dy F.

rayos del angulo.

D
o- Z
_— e

Figura 20 Figura 2

J

UNIDAD

m Actividades de refuerzoy
ampliacion del conocimiento

1. Construye un triangulo ABGC, si se sabe que sus
lados AB, BC y AC son los que se muestran en la
Figura.

m Actividades TIC

Construye un triangulo equilatero de 4 cm con el
programa GeoGebra.

« Selecciona el botén Poligono regular y marca dos
puntos en el plano cartesiano.

« Cuando aparezca la caja de didlogo, cambia el nu-
mero 4 (que aparece por defecto) por 3, que es el
numero de lados que tiene un triangulo.

« Selecciona Movimiento, ubica el cursor en uno de
los vértices y arrastralo hasta obtener 4 cm. Al ha-
cerlo, cada uno de los lados del triangulo quedara
con esa medida, pues la base de la construccion es
un poligono regular.

m Actividades colaborativas

Forme grupos de cuatro estudiantes, pidales que
resuelvan el ejercicio 11 de la pagina 199 del texto,
ademas pideles que intenten dibujar un triangulo
de lados 12 cm, 8 cm y 22 cm. jFue posible que lo
hagan? Expliquen.
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Ampliacion conceptual

En las industrias del pais las ceramicas para piso y pared
tiene aplicacién el disefio de ritmos modulares segun
una red de triangulos equilateros e isbsceles.

Con esta aplicacion se pueden ir coloreando por
procesos especiales los tridngulos para disefiar moédulos
con diferentes ritmos, los cuales son comercializados y
exportados.

iQué disefios puedes sugerir?

Antes y en la actualidad, ingenieros y cientificos trabajan
y desarrollan disefios y construcciones de aeronaves que
surcaran la estratosfera en viajes intercontinentales cuya
forma es basicamente triangular.

m Actividades colaborativas

Forme grupos de cuatro estudiantes, pidales que
resuelvan:

Traza un triangulo equilatero de lado 3 cm.

Construye un triangulo isésceles cuya base mida
4cm.

Bloque de Geometria y medida

Q Triangulos

Conociendo dos angulos y el lado comin

Dados X.By X.C, y un lado a comun a ellos:

N —

a

igura 22 Figura 23

Figura 31

[f———7cm
Figura 32

1. Se traza uno de los angulos conocidos. | 2. En el otro extremo de a se traza el angu- | 3. El punto de interseccion de los lados
Por ejemplo, %.B, y sobre uno de sus loC. no comunes del X By X Ces el vértice
lados se mide la longitud de a. A del tridngulo ABC.

A
B‘ 3 BA c
e ‘ R
Figura 24 Figura 25 Figura 26
Actividades resueltas

Comunicacion
1 ) Construye un triangulo cuyos lados midan 2 cm, 4 cmy 5 cm.
@ Solucion:
Para construir el triangulo solicitado se pueden seguir estos pasos.

1. Setrazael AB delongitud 5cm. 2. Con centro en B se dibuja
Con centro en A se dibuja un arco un arco con abertura de 2 cm.
con abertura de 4 cm.

[Ny
N A ¥

A‘ | 5cm \B

1" Figuazr Figura 28
3. El punto de interseccion de los 4. Se trazan los segmentos AC y BC
dos arcos anteriores es el punto C.

5cm

A | . § 5cm 18
5cm ——
Ejercitacion
2 ) Construye un triangulo cuyos lados midan 2 cm, 4 cmy 7 cm.

Figura 29 Figura 30

@ Solucién:
Para construir el triangulo:

a. Primero se traza un segmento AB de longitud 7 cm.

b. Con centro en A se dibuja un arco con abertura de 4 cm (Figura 31).
Luego, con centro en B, se dibuja un arco con abertura 2 cm (Figura 32).

c. Como los dos arcos anteriores no se intersecan, se concluye que no
existe un triangulo con las longitudes dadas.

APPLICA © EDICIONES SM
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Desarrolla tus destrezas
Razonamiento

3 Clasifica los triangulos segin la medida de sus lados.
®a b,
v 13 o
w z "
< d
Mv n H
> '
R J

4 Clasifica los siguientes tridngulos de acuerdo con la
© medida de sus ngulos

a b.
T
A
o>
A
A w 36>
YN Ny
< d
E
P' o \
M s
R

5 Subraya las afirmaciones que son verdaderas. Justifica.
a. Si un tridngulo es isosceles, entonces es equilitero,
b. Si un tridngulo es equilitero, entonces es issceles
. Siun tridngulo es rectingulo, entonces es equitero
d. Algunos tridngulos son rectingulos e isésceles
e. Ningdn tridngulo rectingulo puede ser acutingulo.

f. Algunos tridngulos isdsceles son obtusangulos.

ando regla y compas medidas de lados yfo

Modelacién

6 Encuentra el valor de x en cada caso.

°a b.

° a b.

en

Construye un tridngulo ABC usando los elementos
dados en cada caso.

aa=3cmb=4cmyc=3cm

b.a=6cmb=4cmymsC =56

©

Construye, i es posible, un triangulo

® a. Equilitero de 4 cm de lado.

b. Is6sceles cuyos lados congruentes midan 4 cm y el
4ngulo comprendido entre ellos mida 120°.

. Con un dngulo C de 30°, un dngulo A de 90°y un
lado comiin a los dos 4ngulos que mida 5 cm.

Resolucién de problemas

Un wrigngulo recténgulo tiene los dos cateros con-

& gruentes. ;Qué puedes saber de los dos angulos agudos
que tiene este tridngulo?

(31) Francisco necesita rodear con malla una finca que
& mide 150 m en uno de sus lados y 120 m en otro y
que tiene forma triangular. i se sabe que el dngulo
comprendido entre este par de lados mide 35°:
a. ;Cudl es la representacion del terreno? Dibdjala en
tw cuaderno.

b. ;Cuénta malla debe comprar Francisco en total?

?)

UNIDAD

5

Razonamiento 9. a. AL

3. a.

o

o 0

El triangulo VZW es escaleno.
. El triangulo PQR es isoscéles.

. El triangulo MNR es isoscéles.

. El triangulo TSR es equiangular.

Y/
B

\/4 cm

. El triangulo HlJ es equilatero. b.

Bl~—4m—|p

e

b. El triangulo ZXW es obtusangulo.

c. El triangulo PQR es rectangulo.

d. El triangulo TMS es obtusangulo.

5. Son verdaderas las afirmaciones: b, d, e, f.

Modelacion

6. a.x
b. x

7. a. x

b.x=7y=6

2
7
30

Resolucion de problemas
10.Los dos angulos agudos que tiene este trian-
gulo son congruentes.

1la. /
N=

150 m

N\

C
b. Francisco debe comprar 356 m de malla.

/A

6cm
4 cm

/C\
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Recomendaciones para desarrollar
la leccion

a. Active los conocimientos sobre angulos estudiados en
el modulo anterior en lo referente a la construccion y
clasificacion de triangulos.

b. Enfatice en las clases de triangulos segtin la longitud de
sus lados. Presente los triangulos y sus alturas, bisectrices,
medianas y mediatrices en diferentes posiciones para
que los estudiantes identifiquen en diferentes lugares del
centro educativo, hogar y entorno cercano; de esa forma
sera mas efectiva su asimilacion y podran diferenciarlos e
identificarlos. Es importante el uso de los instrumentos
para su construccion e identificacion de las lineas notables
en un triangulo. Repase con los estudiantes la definicion
de todas las lineas notables de un triangulo, una vez que
conozcan los pasos para su construccion verifique los
puntos donde se intersecan las lineas notables de los
triangulos coincidan con la definicion de cada una

m Actividades TIC

Ingrese al siguiente link

htep://web.educastur.princast.es/ies/pravia/
carpetas/recursos/mates/anayal/datos/12/3.sw

Busque cualesquiera de las lineas notables de un
triangulo, interactlie y modifique la ubicacion de cada
elemento, ademas resuelve los problemas propuestos.

m Actividades colaborativas

Forme grupos de cuatro estudiantes, pidales que
resuelvan el ejercicio 5 de la pagina 202 del texto.
Para realizar esta actividad los estudiantes deben
utilizar materiales apropiados como regla, compas
graduador y escuadras de 45 y 60.

Blogue de Geometria y medida
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@ Lineas notables en el triangulo

5 N
Explora
La plaza principal de cierto pueblo
tiene la forma que se observa en la
Figura 1.
c

B 5

+ Si se quiere ubicar una fuente en
el punto central del circulo, icémo
pueden los ingenieros determinar
Ia posicién exacta de dicho punto?

| Tenencuenta |

Las alturas de un tridngulo se interse-
can en un punto llamado ortocentro
(Figura ).

Las bisectrices de un tridngulo se nter-
secan en un punto llamado incentro
(Figura 7).

incentro

DK H

b,

Desde el punto devista geométrico, el plano de la plaza del pueblo se representé
como un tringulo con una circunferencia inscrica en él.

£l centro de esta circunferencia corresponde al punto en el que se cortan las
bisectrices del tridngulo, tal y como se muestra en la Figura 2.

c

A B
Las bisectrices son uno de los tipos de lineas notables de un triangulo.

Las lineas notables de un tridngulo son: las alturas, las bisectrices, las
mediatrices y las medianas.

+ En un tridngulo, una altura es uno de los segmentos perpendiculares que se
pueden trazar desde uno de los vértices del tridngulo hasta el lado opuesto.
Ademés, todo triéngulo tiene tres alturas,

Observa como se traza una de las alturas del AABC.

Se ubica la punta del
compés en uno de los
vértices y se traza un
arcoque corte en dos
puncos el lado opuesto.

2. Sehacecentroencada | 3. Se traza la altura
punto que se obuvo uniendo el vértice
enel paso anterior y se con el punto de corte
wazaunarco Losarcos | p que se hallé en el
se cortan en un puntop, | paso anterior

+ Una bisectriz es |a semirrecta que divide un dngulo interior de un tridngulo en
dos ngulos congruentes.

Para trazar cada bisectiz se puede seguir este proceso.

c
c L c
o P bl o
A £ &
5 E

E 5 B

2. Sehacecentroencada | 3. Se traza la bisectriz
punto que se obtuvo uniendo el vértice
enel pasoanerioryse | con el punto de corte
trazaun arco. Losarcos | P que se hallo enel
se cortan en un puntoP. | paso anterior

1. Se ubica la punta del
compés en uno de los
Vértices y se traza un
arco que corte en un
punto cada uno de los

lados quelo conforman.

Definir y dibuj:
tidngulo

- La mediatriz de unlado del tridngulo es1a recta perpendicular en ¢l punto me-
dio de cada uno de los lados del tridngulo, Todo tidngulo tiene tres mediatrices.

Observa como se traza la mediatriz de uno de los lados de un tridngulo.

c c c

" ®
;

1. Se hacecentroen uno | 2. Con lamismaabertura | 3. Se traza la mediatriz
delosexemos deun | del compés se hace cen- | uniendo con unalinea
lado del widngulo,con | tro en el otro extremo los dos puntos de
unaaberturamayorala | delladoy se traza un corte que se hallaron

mitad de la longitud del | arco que corta el anteri- | en el paso anterior.

lado, y se raza unarco. | or en dos puntos, Py &,

+ Unamediana de un trigngulo es el segmento que une un vértice del tridngulo
con el punto medio del lado opuesto. Todo wridngulo tiene tres medianas

Comunicacién
1) Traza la mediana de un triangulo cualquiera ABC.
Solucién: C

Este s el proceso para trazar una de -
las medianas de un tridngulo. \
1..Con el compis se hace centro

Py %
en Ay, con una abertura mayor

que la mitad del segmento AC,
se trazan dos arcos a uno y otro
lado del segmento AC.

;>

2.Se repite el proceso en el vértice
€, marcando los dos puntos de
corte PyR. A

3. £l punto T de interseccion entre
el lado AC y el segmento que
unelos puntos Py R es el punto
medio de AC.

4.Se traza el segmento BT y se
genera la mediana relativa al
lado AC.

b

>
o

alturas y ortocentro; bisectrices e incentro en un

| Tenencuenta |

Las mediatrices de un tridngulo se
intersecan en un punto llamado cir-
cuncentro (Figura 14).

Y M}

circuncentro
M, Figura
Las medianas de un tridngulo se cruzan

en un punto llamado baricentro
(Figura 15).

Lineas notables en el triangulo
Abre a aplicacién Triangle Calcu-
lator, ingresa las medidas de los la-
dos del tridngulo, selecciona grafi-
car medianas, alturas y bisectrices
del triéngulo  halla sus medidas

=
A
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o
z
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9
o
o
o
<
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Destreza con criterios de desempefio: Definir y dibujar medianas y baricentro; mediatrices y circuncentro; alturas y ortocentro; bisectrices e incentro en un

triangulo.

Desarrolla tus destrezas

Comunicacion

2 Selecciona el nombre de las lineas notables que se han

trazado en cada triangulo.

Alturas

Comunicacion
4  Une cada definicion con el nombre correspondiente.

a. Punto de interseccion de

. « Altura
las bisectrices.

b. Recta perpendicular a un
lado del triangulo en su « Bisectriz
punto medio.

c. Segmento perpendi-
cular desde uno de los
vértices hasta el lado
opuesto.

« Mediatriz

d. Punto de corte de las
mediatrices.

Incentro

Medianas ()
Mediatrices ()

Bsectrices ()
C

igu

o

a ) O
Medianas ()
s R Mediatrices ()
Bsectrices ()

N Q

o Figura 23
b. Q Aleuras ()
Medianas ()
T, U Mediatrices ()
Bsectrices D

P R

s Figura 24
. T Aleuras ()
R Medianas ()
7 y Mediatrices ()
Bsectrices O

s vV X W v

Figura 25
d. A Aleuras ()

M
N,
L
F

Ejercitacion

3 Encuentra los puntos solicitados en los triangulos dados.

a. b.
P Q
NAQ PAR

El intercentro igura 2 El baricentro Figura 28
C. d.

A T
BA c SAU
El ortocentro gura 29 El circuncentro Figura 30

e. Divide al angulo en dos

. « Circuncentro
angulos congruentes.

f. Punto de interseccion de

;. « Mediana
las medianas.
g. Punto de interseccion de
las alturas. « Baricentro

h. Segmento que une un
vértice con el punto me- - Ortocentro
dio del lado opuesto.

Resolucion de problemas

@ La estructura de cierta ala Delta (Figura 31) esta
disenada con base en dos tridngulos y varios tubos
transversales mas livianos, dispuestos de forma que
determinan lineas notables en dichos triangulos.

D

»

Cul es la linea notable marcada con color rojo?

o

;Cual es la linea notable marcada con color azul?

n

. Si se ponen tubos determinando las alturas de los
tridngulos AABD y ACBD, jtodos estaran dentro
de la estructura? Explica.

o

. {De qué color es la bisectriz del angulo D?

J

MATEMATICA

UNIDAD

Comunicacion

2. a. Bisectrices. b. Medianas.

c. Mediatrices. d. Alturas.
Ejercitacion
3. a. b.
B Q
S R T u
N P R
0 & S

4. a. Incentro b. Mediatriz

. Altura d.Circuncentro

0

e. Bisectriz f. Baricentro

g. Ortocentro h.  Mediana

Resolucion de problemas

5. a. Lalinea marcada con rojo es la altura del
triangulo ACD.

b. La linea marcada con azul es la mediana
del triangulo ACD.

(g]

. Si, todas las alturas estaran dentro de la
estructura.

d. La bisectriz del angulo D es verde.
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Ampliacion conceptual

Propiedades de los triangulos

m Actividades colaborativas m Actividades TIC

1. La suma de los angulos interiores de un triangulo es
igual a 180°.

Forme grupos de cuatro estudiantes, pidales que ve-
rifiquen si pueden construir el triangulo cuyos lados
son: 8cm, 6cm y 4 cm. Ademas que midan los angu-
los para comprobar la propiedad que dice “a mayor
lado mayor angulo”.

Construye dos angulos exteriores e interiores con
GeoGebra, te explica en la pag. Matematics

2. Todo triangulo equilatero es equiangulo, es decir, las
medidas de sus angulos internos son iguales, en este
caso cada angulo mide 60°.

3.Si dos lados de un tridngulo tienen igual medida,
entonces los angulos opuestos a estos lados
congruentes, también son de igual medida.

Bloque de Geometria y medida

as que impliguen la dentificacién de las i las rectas y

4. En un triangulo a mayor lado se opone mayor angulo. \?) Propiedades de los triangulos e

€l ridngulo ABC de la Figura 1 es rectangulo ya que %C es recto y A mide 60°.
Para calcular la medida del %B se puede partir del hecho de que la suma de los
angulos interiores de un tringulo es 180°.

XA+ XB+ 4C=180°

60°+ B+ 90° = 180°

%B =180° — 150° = 30°

/\C/ /\ ¢
€n los tridngulos se cumplen algunas propiedades métricas que permiten s \ P f
resolver otros problemas geométricos. =30 2=26u / a=16u
\ x /
> A

3.1 Propiedades relacionadas con los angulos del triangulo c=40u 48 j—c=25u —5"

Explora 3.2 Propiedades relacionadas con los lados del triangulo

Una escalera estd apoyada en una + Desigualdad triangular + Relacién lado - dngulo
pared, formando un dngulo de 60°

con el piso (Figura 1).

5. El valor de un angulo exterior de un tridngulo es igual
a la suma de los dos interiores no adyacentes.

5.En un tridngulo,la medida de uno de 6. En un triangulo, a mayor lado
los lados es menor que lasumadelos  se opone mayor angulo.
otros dos y mayor que la diferencia

Blogue de Geometria y medida.

6. Un lado de un triangulo es menor que la suma de los
otros dos y mayor que su diferencia.

a<b+c ; a>b-c

Un tridngulo muy utilizado en trigonometria es el
triangulo rectangulo, en él se hace el estudio de la
relacion entre sus
Pitagoras.

lados mediante el teorema de

Teorema de pitagoras

Pitdgoras enuncio el famoso teorema que lleva su
nombre y que relaciona los lados de un triangulo
rectangulo.

Este teorema plantea:

El drea del cuadrado construido sobre la hipotenusa de
un triangulo rectangulo, es igual a la suma de las areas
de los cuadrados construidos sobre los catetos.

+ iCudl es medida del dngulo B
T -sumadedngulosintemos
1.La suma de las medidas de sus
angulos internos es 180°.

o

mAT+m A2+ m g3 = 180°

+Suma de dngulos externos

2.Lasuma de sus dngulos externos es de
360°.

5

4

3
m A4+ m S+ m X6 = 360°

+ Propiedad de los dngul

3.La medida de un dngulo exterior de
un trdngulo es igual a la suma de las
medidas de los angulos interiores no
adyacentes a dicho dngulo exterior

mx4=mx2+mxA3

Ejemplo 1
€n el tridngulo CBX, jcudl es la
medida del angulo X?

Como XX + %C + %8B =180°.
Entonces, XX + 100° + 36° =
180°,

Luego, £X = 44°.

« Propiedad de los tria isoscel

4.5 dos lados de un triangulo son con-
gruentes, entonces los éngulos opues-
t0s a esos lados son congruentes.

a<btcya>b-c Como b es mayor que ay ¢, entonces

%Besmayor que XAy £C.

Ejemplo2
p un tridngulo cuyos lados midan 7 cm, 5 cmy 3 cm, dado que:
En todo tridngulo, la suma de las medidas d sus es mayor
que la medida del tercero
a<b+c b<a+c c<a+tb
7<5+3 5<7+3 3<7+5
7<8 5<10 3<12

Por lo tanto, dicho tridngulo existe.

Razonamiento
1) Determina el valor de x en la Figura 9.

Solucion:

Al prolongar el segmento MN, la figura queda dividida en dos tridngulos.
Teniendo en cuenta l relacién que existe entre los angulos se tiene que:
m Ay =80°ym %x=112°

TECNOLOGIAS
dela informaciony 1
Comunicacion

www.e-sm.net/8smt11

Enconvards  imagenes  y
demostraciones relacionadas con las
propiedades de los tridngulos.
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Destreza con criterios de desempefio: Resolver problemas que impliquen la identificacion de las caracteristicas de las rectas y puntos notables de un

triangulo.
Desarrolla tus destrezas
Ejercitacion

2 Halla el valor de x en cada caso.

Figura 16 igura 17

3 Encuentra la medida del segmento BD en la
@ Figura 18, Si el angulo D es congruente con el angulo C
del Triangulo BCD

gura 18

Razonamiento
5  Escribe verdadero (V) o falso (F) segin corresponda.
a. En el tridngulo formado por los segmentos
a=3cmb=4cmyc=5cm,elangulo
con mayor apertura es el opuesto al ladob. ()

b. Es posible construir un triangulo cuyos

lados midan 8 cm, 3 cmy 7 cm. ()
c. En un triangulo, los angulos interiores pue-

den medir 45°, 32°y 50°. ()
d. Es posible contruir un triangulo cuyos

lados midan 5cm, 11 cmy 6 cm. ()

e. Los angulos exteriores de un triangulo mi-
den 120°, 100° y 110° respectivamente. ()

(=)

Calcula la suma de todos los angulos x, y, z, w, u 'y v
@ apartir de la informacion de la Figura 20

Figura 20

Resolucién de problemas
@ En el triangulo ABC que se muestra en la Figura 21,
el angulo A mide 58°. ;Cuanto mide el angulo BDC,
donde D es el punto de interseccion de las bisectrices

de los angulos By C?

A ¢ Figura21

El angulo B de un triangulo ABC, que se muestra en
la Figura 22, mide 40°. ;Cuanto mide el angulo AEC
donde E es el punto de interseccion de las bisectrices
del angulo interior A y el angulo exterior C?

B E
AN

A C igura 22

UNIDAD

Ejercitacion

2. a. x=53°

4. x=92°
Ejercitacion
5. aaF bV «cfF
dF e6F
6. x+y+w+u+v=360°
Resolucion de problemas
7. Elangulo BDC mide 119°.

8. Elangulo AEC mide 20°.




Libro del alumno

Recomendaciones para desarrollar

la leccion

a. Los estudiantes deben reconocer cuando dos o mas
figuras son congruentes. Preglinteles a cerca de las
caracteristicas de figuras congruentes e indique que
sefialen elementos de su entorno que cumplen esta
condicion.

b. Explique a los estudiantes que para comprobar que
dos o mas figuras son congruentes deben tener en
cuenta, Indique las caracteristicas de los triangulos
respecto a la longitud de los lados y la amplitud de
los angulos y muéstreles con disefios o dibujos que
tanto en arquitectura como en ingenieria se aplica
continuamente este tipo de congruencia al disefiar
estructuras triangulares que seran duplicados exactos
de unaestructura original. Presente los diferentes casos
de congruencia que se ilustran en la pagina del libro:
LAL ALA; LLL. Indique las caracteristicas de cada uno
de esos criterios. Muestre representaciones graficas.

Se establece la relacién de congruencia entre parejas
de lados y parejas de angulos correspondientes.

A C P
Q

R
B
AB=RP X A=R
BC=PQ X B=P
AC=RQ XC=Q

Bloque de Geometria y medida

Explora

El uso de rampas en deportes extre-
mos es cada vez mas comun. Existen
rampas cuya inclinacién puede llegar
alos 80° especialmente en el patingje.

En la Figura 1 se observa que los
triangulos laterales de las rampas son
congruentes.

[ Tenen cuenta )

La congruencia es un concepto im-
portante dentro de la geometria y se
remonta a unos 3000 afos a. C. en el
antiguo Egipto, donde era necesario
para medir predios agrarios (para rea-
lizar trueques) y para la construccion
de piramides y otros monumentos.

@ Triangulos congruentes

La congruencia entre figuras consiste en la igualdad de forma 'y tamaro. Para ello
se comparan lados y angulos correspondientes.

Por lo tanto, al analizar los triangulos laterales de las rampas de patinaje que se
muestran en la Figura 1, se tiene que:

A

c=29.77

: i

Figura 1

Para garantizar que los triangulos son congruentes se debe comprobar que los
lados y los angulos correspondientes tienen la misma medida. Entonces, seglin
la Figura 2, se concluye que:

XA= 4D, 4B = XF C=AE
AB = DF, BC = EF, AC = DE

Entonces se concluye que los triangulos AABC y ADEF son congruentes.

Dos triangulos AABC y ADEF son congruentes si los lados correspondientes
entre ellos son congruentes y los angulos correspondientes también lo son.

Ejemplo 1
Los triangulos MLR y UST de la Figura 2 son A o
congruentes porque:
Sus lados son congruentes:
AB = DE, BC = EF, AC = DF
y sus angulos son congruentes: B
E
AA=XD AB=XE XC=XF c 3
Figura 2
Ejemplo 2
iQué se puede deducir de la figura 37
A D E
B c F Figura 3

La congruencia se simboliza con =, de la siguiente manera:

BC=DE AB = EFy AC = DF

Se observa que los angulos que corresponden a “B” y “E” forman una
perpendicular y por ende miden 90°. Si se supone que el angulo “A”, que es
congruente con el dngulo “F’, mide 60°, entonces obtenemos la medida de
los angulos faltantes:

x = 180° — (90° + 60°)
x=30°
Es decir, la medida de los angulos “C"y “D”, que son congruentes, es 30°.

APPLICA © EDICIONES SM
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MATEMATICA

Bloque de Geometria y medida AmpliaCi()n Conceptual

Definir e identificar la congruencia de dos triangulos de acuerdo a criterios que consideran las medidas de sus lados
y/o sus angulos.

UNIDAD

Destreza con criterios d

Congruencia de triangulos

4.1 Criteri n; nci riangul [ Te ) "

Criterios de congruencia de triangulos \ Ienencuensa ) Para obtener un triangulo congruente a otro dado, se
Algunas estructuras de torres de | I - d I | .
comunicacion estan compuestas por empiean 10s movimientos de plano:

figuras geométricas.

Los criterios de congruencia son postulados que permiten establecer si dos trian-
gulos son congruentes a partir de algunas de las medidas de sus lados o sus angulos.

Traslacion

En la tabla 1 se enuncian los criterios.

Criterios de congruencia de tri

Al trasladar el triangulo ABC se obtiene el tridngulo

Lado-Angulo-Lado (LAL) P
- g A’B’C’ congruente
Dos triangulos son con- c P
gruentes si sus dos lados T
y el angulo comprendido A
entre ellos son con-
gruentes.
A B M N
CA = PM XA = XM

Angulo-Lado-Angulo (ALA)

Dos triangulos son

congruentes si sus dos < T
angulos y el lado comin
50N congruentes.

A B R

AA= AR AB=4S B = RS Por ejemplo, en las torres eléctricas se Rotacion
Lado-Lado-Lado (LLL) pueden evidenciar tridngulos que en .y . .
Dos triangulos son con- muchos casos son congruentes. Al rotar el trlangulo MNO se Obtlene el trlangulo

C L

gruentes si tienen sus tres M'N'O’ congruente.
lados congruentes. 4
p s K
N

AB = JK BC = KL AC= L
Lado-Lado-Angulo (LLA)
Dos triangulos con- B’ n
gruentes si dos lados son P a £
congruentes y los angulos c
opuestos al mayor de <5 b’
los lados también son A c
congruentes. b 3
BC = BC AC = AC AB= XB y v V.
Tabla Reflexion
Ejemplo 3
Los tridngulos AABC y ADEF son P Al reflejar el triangulo PQR se obtiene el triangulo
congruentes. Observa como se determina P'O'R’ neruen
el valor de los angulos X.B, XC, XDy X E s F Q congruente.
(Figura 4). A
Como AABC = ADEF, XC = XF,
entonces m X.C = 43° La suma de < o P
los angulos internos de un triangulo es u
180°, m X.B = 53°. 3

También se sabe que XA = X D, asf que: Figura 4 R R
m %D = 84° Finalmente, como X B =
X E entonces m X.E = 53°

APPLICA © EDICIONES SM
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m Actividades de refuerzoy
ampliacion del conocimiento

1.

1. Identifica las parejas de triangulos congruentes.

K C
F J A B

/G /P
EF TK

K

m Actividades colaborativas

Forma grupos de trabajo y propon que resuelvan el
ejercicio 6 de la pag.209.

N

Bloque de Geometria y medida

en un terreno.

igura9

Ubicacion de una antena receptora

Figura 5

Figura 8

@ Triangulos congruentes

Ejemplo 4
En la Figura 5 se observa la ubicacion de una antena. En los puntos A, B, Cy D
se encuentran algunas personas que reciben la senal con la misma intensidad.
iPor qué sucede esto?

A B T
Los triangulos AABT y ADCT determinados en la Figura 6 son congruentes
por el criterio LAL.

Figura 6

Ejemplo 5
Observa la Figura 7 y comprueba que el triangulo ABC es congruente con el
triangulo FDE.

1 A_C = zﬁ ~ E‘ 4 D
2. BC = DE
2N
4. Por criterio ALA, AABC = AFDE.
Cirranie :
Ejemplo 6 Figura 7

A partir de la informacion de la Figura 7, comprueba que en el tridngulo isésceles
ABC,si AC = BC, los triangulos determinados por la bisectriz b que interseca
allado AB son congruentes.

Por definicion de bisectriz: X.1= X.2.

Por definicién de triangulo isbsceles: AC = BC.

Por propiedad de la congruencia de segmentos: BD = BD.

Por el criterio de congruencia LAL: AADC = ABDC.

Otra forma de hacer la prueba es usando la congruencia X3 = X 4y el criterio
de congruencia ALA.

Razonamiento

@ Demuestra que dadas las rectas ay b paralelas, y los segmentos AC y BD
congruentes (Figura 8), los triangulos AACE y ABDE son congruentes.
Solucién:
1. Por la informacién dada en el enunciado se sabe que AC = BD.
2.X71= X2y X3 = X4 son alternos internos entre paralelas.

3. Por el criterio de congruencia ALA:
AACE = ABDE.

APPLICA © EDICIONES SM.
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Destreza con criterios de desempefio: Definir e identificar la congruencia de dos tridngulos de acuerdo a criterios que consideran las medidas de sus lados

y/o sus angulos.

Desarrolla tus destrezas
Comunicacion

2 Identifica si las parejas de triangulos son congruentes.
© Escribe cuél de los criterios te permite comprobarlo.

a.
P Qvf?
Figura 1
b.
V| Y
>U >X
T w
Figura 1
C.
P N S
M Q
Figura 1
d.
Q
X
K H S

. Figura 13
Razonamiento

3 Teniendo en cuenta la informacion dada en las figuras,
decide si los triangulos son congruentes. En caso
afirmativo escribe el nombre de cada vértice y da el
criterio que justifica la congruencia.

a.
A D
C/a\\” |

Figura 14

4 Escribe V si la afirmacion es verdadera o F si es falsa.

o

. Todos los triangulos equilateros son congruentes.

o

Un tridngulo equilatero puede ser congruente con
un triangulo isésceles.

[l

Un tridngulo acutangulo nunca es congruente con
un tridangulo obtusangulo.

o

. Si AABC = APQR, entonces BC = QR.

5 Si AABC = AFED, encuentra el valor de x y el valor
® delangulo Yen la Figura 15

_A E_
> N
68°
>c o<
8x 3x+10
I NN
B E

Figura 16

Resolucion de problemas

@ Camilo hizo una pintura en la que destaco con color

amarillo los triangulos que él creyd congruentes a su
original, sin embargo cometi6 algunos errores.

iCudles son los triangulos
que no son congruentes
con el original?

F I H
E
o
B
b G
A K
L

R

%
N
P Q

Figura 18

J

MATEMATICA

UNIDAD

Comunicacion

2. a. Triangulos congruentes. Criterio LAL.
b. Triangulos congruentes. Criterio LAL.
c. Triangulos congruentes. Criterio LLL.

d.Triangulos congruentes. Criterio LAL.

Razonamiento
3. a. Triangulos congruentes. Criterio LAL.

b. Tridngulos congruentes. Criterio LAL.

5. x=2,Y=50°
Resolucion de problemas

6. Los triangulos IHG y KLJ no son congruentes
con el triangulo original.




Libro del alumno

Recomendaciones para desarrollar

la leccion

a. Haga un repaso que les permita a los estudiantes recordar
algunas figuras geométricas estudiadas en afios anteriores:
triangulo, cuadrado, rectangulo, etc. Realice una tabla en la
cual se resuman sus caracteristicas principales: nimero de
lados y nimero de vértices.

b. Recorte varias copias de cuadrilateros y entregue a los
estudiantes para que determinen sus caracteristicas y
clasificacion, seguin criterios determinados por ellos. Procure
incluir poligonos paralelogramos y no paralelogramos.
indique a los estudiantes que se estudiaran las propiedades
de las diagonales de un cuadrilatero.

¢. Revise las caracteristicas encontradas por los estudiantes
y realice los ajustes necesarios. Haga notar que todos los
cuadrilatero tienen los mismos elementos.

Actividades de refuerzoy
ampliacion del conocimiento

1. Observe los cuadrilateros y determina si son tra-
pezoides, trapecios o paralelogramos.

48 ¢
&

N

@ Cuadrilateros

Explora:

Observa la pintura de la Figura 1
y determina qué tienen en comun
y qué tienen de diferente las figuras
que la componen.

Bloque de Geometria y medida

Figura 1

-
Ten en cuenta

Todos los cuadrilateros existentes a su
vez son cuadrangulos, es decir, poligo-
nos que poseen cuatro angulos.

Ten en cuenta

Los lados opuestos en un cuadrilatero
son los que no tienen ningln vértice
comdin.
Los lados consecutivos en un cuadri-
latero son los que tienen un vértice
comdin.

Para identificar las caracteristicas comunes y las diferencias que existen entre
las figuras se pueden analizar los poligonos que componen la figura, seglin los
elementos basicos de los poligonos.

Lados 4 4 4
Vértices 4 4 4
Diagonales 2 2 2

Como se observa en la tabla anterior, el niimero de elementos de los poligonos
siempre esel mismo. Esto se debea que las cuatro figuras corresponden a cuadrilateros.

Un cuadrilatero es la union de cuatro segmentos de recta que se intersecan
Unicamente en susextremosy que asu vez han sido determinados previamente
por cuatro puntos en el espacio, de los cuales tres no son colineales.

Ademas, los cuadriliteros tienen
siempre cuatro vértices, dos diagonales
y cuatro angulos internos (Figura 6).

Elementos de
un cuadrilatero

Lados: a, b, ¢, d.
Vértices: J, K, L, M
Diagonales: x, y.

Figura 6
L

—
= Vértices: Cuentan con cuatro y son los puntos de in-

terseccion de los lados que conforman el cuadrilatero.

« Lados: Son los cuatro segmentos de recta que se unen
consecutivamente por sus extremos. Segdin su relacion,
los lados pueden ser opuestos o consecutivos.

.

Diagonales: Los cuadrilateros poseen dos diagonales,
que corresponden a los segmentos de recta cuyos
extremos son dos vértices que no son consecutivos.

Angulos interiores: Son cuatro que estén definidos
por dos lados consecutivos. La suma de estos angulos
internos siempre es 360°.

.

Angulos exteriores: También son cuatro, pero estos
son definidos por la prolongacion de uno de los lados
sobre un vértice y el consecutivo en el mismo vértice.

Asi, para el cuadrilatero de la Figura 6, se tiene:

Lados:a, b, ¢, d

Vértices: ), K, L, M Diagonales: x, y

Angulos interiores: m XJ + m XK + m XL+ m XM = 360°
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Destreza con criterios de desempefio:

Definir, clasificar y analizar los elementos de los cuadrilateros.

Clasificacion de los cuadrilateros

Paralelogramos

Trapecios

Trapezoides

Sus dos pares de lados opues-
tos son paralelos. Pueden ser:

Cuadrados: todos sus angulos
y sus lados son congruentes.

Rectangulos: todos sus angu-
los son congruentes.

Rombos: todos sus lados son
congruentes.

<@

Romboides: los angulos
opuestos y los lados opuestos
s0n congruentes.

@

Solo dos de sus lados son
paralelos. Pueden ser:

Escalenos: todos sus angu-
los tienen diferente medida.

Base menor

ura

“7 Base mayor —*\

Isésceles: sus lados no para-
lelos son congruentes.

Base menor

|~——Base mayor —|

Rectangulos: tiene dos
angulos interiores rectos.

Base menor

- Base mayor

No tienen pares de lados
Opuestos congruentes.
Pueden ser:

Simétricos: tienen dos pares
de lados consecutivos con-
gruentes.

¢

Asimétricos: ninguno de sus
lados es congruente con otro.

L

Ejemplo 1

Clasifica los cuadrilateros de la Figura 7.

a. b.

a. Cuadrado b. Trapecio

C.

cy d. trapezoides asimétricos

o
[ Tenen cuenta |
- J

La tecnologia ha avanzado a tal punto,
que ya se cuenta con reproductores
de video cuya pantalla no supera las
dos pulgadas.

J

MATEMATICA

m Actividades de refuerzoy

ampliacion del conocimiento

Con la deficion de cuadrilateros pida a los estudian-
tes que:

Reconozcan y escriban el nombre de los siguientes
cuadrilateros.

m Actividades TIC

En el link:

http://recursostic.educacion.es/secundaria/eda-
d/4esomatematicasB/cuadrilateros/swf/criterios.swf

Descubre la informacion y utilice esta herramienta
para aplicar en los cuadrilateros.

m Actividades colaborativas

Forme grupos de trabajo y pida que dibujen cada
uno de los siguientes cuadrilateros.

a. Un trapecio isosceles con un lado de 5 cm.

b. Un romboide con un lado de 3 cm.

¢. Un trapezoide asimétrico.

d. Un trapezoide simétrico con un lado de 6 cm.

e. Un cuadrado inscrito en una circunferencia de
radio 6 cm.

f. Un rectangulo con un lado de 8 cm.

UNIDAD
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Ampliacion conceptual

Propiedades de los paralelogramos

Algunas propiedades de los paralelogramos son:
- Sus lados opuestos tienen la misma longitud.

« Sus angulos opuestos son congruentes y los
consecutivos son suplementarios.

« Cada diagonal del paralelogramo lo divide en dos
triangulos congruentes.

« Las diagonales se cortan en su punto medio.

En cada uno de los paralelogramos de la figura se han
destacado sus diagonales y sus angulos y en cada uno de
estos se pueden verificar las caracteristicas que se acaban
de mencionar.

0° ' 90° 0° ! 902
90° , 90 90° " 90
Cuadrado Rectanqulo

Romboide

m Actividades TIC

En el link:

http://tic.sepdf.gob.mx/scorm/oas/mat/tercero/37/
mat3_obj37_02.swf

Descubre la informacion y utiliza esta herramienta
para aplicarla en la resolucion de ejercicios con
cuadrilateros.

ploque ae ueometria y meaiaa

Q Cuadrilateros

Razonamiento matematico

Ley del paralelogramo

Los paralelogramos tienen una ley
geométrica donde se relacionan los
lados con sus diagonales. Esto se
representa con la siguiente formula:

OKY A+ (KLY + (LMY + (M)F = (LY + (KMY

J K
d b
L Figura8
. __________________________J

5.1 Propiedades de las diagonales de los paralelogramos

1. Las diagonales de un paralelogramo se bisecan, es decir se intersecan en el
punto medio.

Ejemplo 2

En el paralelogramo CDEF de la figura9, CE y DF
son diagonales y G es punto medio de ellas.

Para demostrar ese enunciado, se debe
comprobar la congruencia del tridngulo ACGD
con el AFGE, utilizando el criterio ALA y las
propiedades de los cuadrilateros. Figura 9

N~

. Las diagonales de un rectangulo son congruentes.

Ejemplo 3

En el rectangulo CDEF de la Figura 10, CE L DF.
La congruencia de las diagonales se puede
comprobar estableciendo la congruencia del
triangulo CFE con el triangulo DEF.

F D

Figura 10

w

. Las diagonales de un rombo son perpendiculares.

Ejemplo 4 C
En el rombo CDEF de la figura 11, CE L DF.

La perpendicularidad de las diagonales se F b
puede comprobar estableciendo la congru-
encia del triangulo CGD con el triangulo CGF. £

Figura 11
Actividad resuelta

Razonamiento
1 ) Marca V si la afirmacion dada es verdadera o F sila afirmacion dada es falsa:
® a.Todo cuadrado es rombo.

b.Las diagonales de un rombo se bisecan.

c. Todo cuadrado es rectangulo.

d. Todo rectangulo es cuadrado.

e. Algunos rombos son rectangulos.

)
)
)
)
)
)

f. Las diagonales de los cuadrados son congruentes.

Solucién:

a.( V ); porque el cuadrado tiene todos sus lados congruentes.
b.( V), porque es una de las propiedades de los paralelogramos.
c.( V) el cuadrado tiene los lados iguales dos a dos y angulos rectos.
d.( F ); porque no tiene todos los lados iguales.

e.( F ); porque los lados no son iguales dos a dos.

f. ( V ); porque la medida de los catetos son iguales.

APPLICA © EDICIONES SM
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Destrezas con criterios de desempefio: ~ Definir, clasificar y analizar los elemrntos de los cuadrilateros

Desarrolla tus destrezas
Razonamiento
2 Leelainformacion y resuelve.

Al trazar una diagonal en cierto tipo de cuadrilateros,
se generan dos tridangulos congruentes.

c M R U
B
Q N
D
TS
A P gura 12

AABC = AACD AMNP = AMPQ ARTU = ASTU

a. Traza cualquier diagonal a cada uno de los
siguientes cuadrilateros, e identifica en cudles se
generan dos triangulos congruentes.

<

b. jPara qué tipo de cuadrilateros se cumple esta
propiedad? Explica.

3 En el cuadrilitero ABCD de la Figura 14, BM = MC,
AD = 4AL, AD + 2AB = 18my % CAB = % DAC.
Si X DCA = 90, entonces, jcual es la longitud de ML?

B Mr

s

C

D

Figura 14

A L

4 Completa cada enunciado.

a.Si un cuadrilatero tiene exactamente dos lados
paralelos y un par de angulos congruentes, el
cuadrilatero es un

b.Un trapezoide es simétrico si tiene dos pares de
congruentes.

c.Enuntapecio  Jlalongituddela

altura es la misma que la de uno de sus lados.

5  Clasifica los cuadrilateros seglin sus caracteristicas.

® a b.
A B
) O
0 O
C D
Figura 15
c. d.
R N
-
Figura 18

Modelacion
6 Dibuja un romboide con regla y compas.

a. Ten en cuenta las medidas del lado AB y las diago-
nales AC y CD, como se observa en la figura 19.

A B
A «
B D
D C
A B

Eay PAS
Resolucion de problemas ‘ PAl

@ Se construye un panel solar con forma de paralelogramo
como el de la Figura 20.

A
B
D
B D
a. jCudl es la medida del X.B?
b. ;Cudl es la medida de X Ay X.C?
c. ;Cudnto mide el segmento AB? € Figura 20

d. ;Cuanto mide el segmento AD?

MATEMATICA

UNIDAD

Razonamiento
2. a. Mdltiples respuestas, por ejemplo:

m <L
L

b. Esta propiedad se cumple para los parale-
logramos.

3. L=45m

4. a. Trapecio ractangulo

o

Lados consecutivos

(g]

. Rectangulo

5. a. Rectangulo b. Romboide

0

. Paralelogramo d. Trapecio
rectangulo

Modelacion
6. Respuesta libre
Resolucion de problemas

7. Respuesta libre.




UNIDAD

1.

Evaluacion formativa

Siuno de los angulos de un triangulo mide 96°, corresponde a un 4.

triangulo:

A. acutangulo

B. isosceles

C. obtusangulo

D. rectangulo

El punto de interseccion de las medianas es:
A. incentro

B. baricentro

C. cdircuncentro

D. ortocentro

El valor de x es:

A. 138
B. 140°
C. 142°

D. 144°

Escribe verdadero (V) o falso (F) seglin corresponda.

A. En el triangulo formado por los segmentos a = 2 cm,
b=3cmyc=4cm, el angulo con mayor apertura es el
opuesto al lado b. ()

B. Es posible construir un tridngulo cuyos lados midan
8cm,3cmy7cm. ()

C. En un triangulo, los angulos interiores pueden medir
450,320 y 50°. ()

D. Es posible construir un triangulo cuyos lados midan
5cm, 1Tcmy6.cm. ()

E. Los angulos exteriores de un triangulo miden 1209,
100° y 110° respectivamente. ()

Un jardinero corta el césped de forma triangular, si quiere trazar una
circunferencia que pase por los tres vértices del triangulo, ;en donde
debe ubicar el centro de dicha circunferencia y cual debe ser la me-
dida de su radio?

APPLICA © EDICIONES SM




Solucionario de la evaluaciéon formativa
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1. Siuno de los angulos de un triangulo mide 96°, corresponde a un
triangulo:
A. acutangulo
B. isosceles
C. obtusangulo
D. rectangulo
2. El punto de interseccion de las medianas es:
A. incentro
B. baricentro
C. circuncentro

D. ortocentro

3. Elvalordexes:

A. 138
B. 140°
C. 142°

D. 144°

4.

MATEMATICA
UNIDAD

5

Escribe verdadero (V) o falso (F) segin corresponda.

A. En el triangulo formado por los segmentosa = 2 cm,
b=3cmyc=4cm, el angulo con mayor apertura es el
opuesto al lado b. ()

B. Es posible construir un triangulo cuyos lados midan
8cm,3cmy7cm. ()

C. En un triangulo, los angulos interiores pueden medir
450,320 y 500, ()

D. Es posible construir un triangulo cuyos lados midan
5cm,1Tcmy6cm. ()

E. Los angulos exteriores de un tridngulo miden 120°,
100° y 110° respectivamente. ()

Un jardinero corta el césped de forma triangular, si quiere trazar una
circunferencia que pase por los tres vértices del tridngulo, jen dénde
debe ubicar el centro de dicha circunferencia y cual debe ser la me-
dida de su radio? Verificar validez de la respuesta

.. . . N.° de N.° de Refuerzo
Destrezas con criterios de desempefio Preguntas N. . . ,
aciertos | desaciertos | si/no

Construye triangulos dadas algunas medidas de angulos o lados.

Dibuja sus rectas y puntos notables como estrategia para plantear y resolver problemas de perimetros y areas de

triangulos

Resuelve problemas geométricos que requieran del calculo de areas

1,2y3
4

5

Nota: Si el nimero de desaciertos es mayor que el nimero de aciertos, los estudiantes necesitan refuerzo en la destreza.

209




Libro del alumno

Recomendaciones para desarrollar

l1a leccion

a. Pida a los estudiantes que nombren algunos solidos

geométricos que recuerden de cursos anteriores.
Indiqueles que los representen y que nombren algunas
de sus caracteristicas. Luego solicite que mencionen
algunos solidos que observen a su alrededor.
Solicite a los estudiantes que reconozcan algunos
cuerpos redondos en su entorno. Confirme que en
este grupo de solidos incluyen la esfera, el cono y el
cilindro.

b. Invite asus estudiantes a reconocer los elementos que
se identifican en los cuerpos redondos. Insista en que
los cuerpos redondos no poseen caras laterales como
los poliedros, sino superficies curvas.

m Actividades de refuerzoy
ampliacion del conocimiento

1. Identifica cada figura, especifica sus caracteris-
ticas y relaciona con un objeto construido en la
realidad.

ploque ae ueometria y meaiaa

@ Cuerpos redondos

Explora

Muchos elementos de la naturaleza
y de los objetos que usas diariamente,
son excelentes ejemplos de los
sélidos geométricos. (Figura 1)

<——Esfera

.~ <«—Cono

gura 1

« ;Qué relacion tienen las formas

En la fotografia de la Figura 1 se identifica un helado compuesto

por dos sélidos geométricos: una esfera y un cono. Estos dos v
cuerpos tienen al menos una superficie curva. A este tipo de
solidos geométicos se les conoce como cuerpos redondos.

Los cuerpos redondos son aquellos que, como minimo, una de sus caras o super-
ficies son curvas. En algunos casos son llamados cuerpos de revolucion debido
aque se pueden obtener a partir del giro de una figura plana alrededor de un eje.

Cilindro Esfera

que se identifican en la fotografia?

[ Tenen cuenta )
. v

En el caso de los conos, si la altura
coincide con su eje se dice que es un
cono recto, pero si por el contrario el
eje y la altura no coinciden estamos
hablando de un cono oblicuo.

( Sabias que... :

Al girar una moneda se obtiene en el
espacio una esfera.

Eje de giro

Generatriz Radio

M Cenlro/

—— Eje de Giro

Consiste en un cuerpo que se generaal | Es el solido que se genera al hacer girar
hacer girar un rectangulo tomando como | una semicircunferencia tomando como

eje uno de sus lados. eje su didmetro.
Cono Tronco de cono
Eje de giro ——
\ Base menor i Eje de giro
- Radio menor
Generatriz Altura
Altura
%) Base mayor w
0
H Radio mayor - ""
Base - Radio v Generatriz

Corresponde a un cuerpo geométrico que | Es el cuerpo geométrico que se genera
se genera al hacer girar un triangulo rectan- | al girar un trapecio rectangulo teniendo
gulo tomando como eje uno de sus catetos. | como eje el lado perpendicular a las bases.

Tabla1
Actividades resueltas
Razonamiento
1 );Qué cuerpo se obtiene al hacer girar un triangulo rectangulo sobre uno de
sus catetos si miden 6 cm y 8 cm, respectivamente? ;Cual es su generatriz?
Solucion:
En ambos casos se obtiene un cono.

Figura 2

La generatriz mide lo mismo en los dos conos: g = /8’ +6* = 10 cm.

APPLICA © EDICIONES SM
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Destreza con criterios de desempefio: Dibuja los cuerpos redondos que se obtienen de girar figuras y calcula su generatriz.

Desarrolla tus destrezas
Modelacion
2 | Dibuja los cuerpos geométricos que se obtienen al gi-
rar las siguientes figuras.

a. < | b,

Figura 4 Figura 5 Figura 6

Comunicacion

3 Dibuja en cada caso el solido que se pide.

Cono
oblicuo

Cilindro
recto

Cilindro
oblicuo

Cono
recto

Esfera

Tronco de
cono

4  Escribe qué sdlido se obtiene y halla su generatriz:
°

Solido:

Generatriz:

Solido:

generatriz:
Z e

[<=7cm —| Figura 8

5 | Escribe verdadero (V) o falso (F) segtin el caso.

a. Un cono tiene base triangular ()
b. Un cono tiene dos vértices. ()
c. Un cilindro recto es un cuerpo de revolu-

cion que se obtiene al girar un rectangulo

alrededor de uno de sus lados. ()
d. El desarrollo de la cara lateral del cilindro es

un rectangulo. ()
e. La generatriz del cono es mayor que su

altura. ()
f. Un cilindro tiene dos bases ()
g. Un dilindro no es un poliedro ()
h. Alaumentar el radio de un cono aumenta

el sector circular de su desarrollo lateral. ()

Resolucion de problemas

@ El cartén de un rollo de papel tiene un didmetro de
4,6 cmy una altura de 9,7 cm. ;Qué dimensiones tiene
el desarrollo plano del carton?

@ iQué figura del espacio se genera al girar un rectangulo
sobre el lado que determina su altura?

Experimenta la forma de obtener los sélidos en
revolucion. Para ello:

a. Elabora un rectangulo, un triangulo rectangulo,
un semicirculo y un trapecio rectangulo usando
cartulina o carton.

b. Ubica un palo de pincho o un sorbete sobre uno
de los lados rectos.

c. Gira rapidamente la figura y escribe lo que observas.

e,

UNIDAD

Modelacion
2.

[ D

. .z
Comunicacion
3. a. '
Cono oblicuo Cilindro recto Cilindro oblicuo
Cono recto Esfera Tronco de cono

~4cm ~|

[ Solido: Tronco de cono
6 cm .

{ Generatriz: 7,81 cm

e

A

9m —|
12 cm Sélido: Cono
\ Generatriz: 12 cm
P

[~—7cm —|

5. a. Fb.F ¢V dV eV fV gV hV

Resolucion de problemas
6. El desarrollo plano del cartén tiene dimensio-
nes: 44,62 cm.

7. Se genera un cilindro.

8. Respuesta libre.




Libro del alumno

Recomendaciones para desarrollar

la leccion

a Para iniciar el tema recuerde a los estudiantes la
definicion de triangulo y de area.

b. Luego preguntes si recuerdan las rectas especiales de los
triangulos, en especial las alturas.

c. Escuche las respuestas y aclare la definicion de area o
superficie.

d. Pregunte a los y las estudiantes sin recuerdan la forma
de calcular el area de un triangulo. Es importante
que les aclare que el area de un tridngulo es la mitad
del producto de cualquiera de sus bases y su altura
correspondiente.

e. Recuerde a los estudiantes el calculo de perimetros
y areas de cuadrilateros como el cuadrado, rombo,
romboide, trapecios, otros. Por Ultimo recuerde las
caracteristicas y areas de paralelolagramos.

Actividades colaborativas

Forma grupos de trabajo y proponga que tracen el
eje de coordenadas en la cuadricula y encuentren el
area de los triangulos cuyos vértices son:

A(23,4),B(22,1) y C(22,0)

ploque ae ueometria y meaiaa

)

Areas de cuadrilateros y triangulos

Explora

En un almacén de materiales para
construccion se ofrecen pequefias
baldosas con el siguiente diserio:

lcm

Figura 1

« jCudl es el area total de la baldosa?

« ;Cudl es el area que ocupa el
triangulo central de la baldosa?

I b |
h
(il \7

lcm
Figura 2

| 6cm——
6cm
!’l

Figura 3

Para responder las dos preguntas es necesario conocer cémo calcular el area de
los cuadrilateros y los triangulos.

7.1 Areas del rectangulo, del cuadrado y del paralelogramo

El area de un rectangulo, de un cuadrado y de un paralelogramo es igual al pro-
ducto de la base por la alltura, expresando dichas longitudes en la misma unidad.

A =base-altura=b-h

Ejemplo 1

Para calcular el area total de la baldosa de la Figura 1 se dibujé sobre una
cuadricula (Figura 2). El drea de cada cuadrado es de 1 cm? Entonces, el
rectangulo ocupa exactamente 8 - 4 = 32 cuadrados.

Por lo tanto, el 4rea de la baldosa es de 32 cn.

Ejemplo 2

El drea del cuadrado de la Figura 3 se halla multiplicando el lado por la altura que
equivale a elevar la medida de un lado al cuadrado: 6 + 6 = 67 =36.

Como las unidades estan dadas en centimetros, el drea del cuadrado es de 36 cm?”.
El 4rea de un cuadrado se simboliza como A = [ - | = |2

Ejemplo 3
El drea del paralelogramo de la Figura 4, se calcula a partir de su relacién con
el area del rectangulo que tiene su misma base y su misma altura. Observa:

[ 5cm ——
1

3cm

5cm

\ \ s ofers

Sise recorta el triangulo rectangulo que se limita con la linea punteada y se pone
de manera que complete un rectangulo, se tiene que las dos figuras tienen la
misma area. Entonces, el area del paralelogramoesA =b X h =5-3 = 15cm?

Actividad resuelta
Resolucion de problemas

@ Calcula el area de la region azul en la Figura 5. T

@ Solucion:

Se expresan las longitudes en la
misma unidad de medida:

3dm =30cm 8dm =80cm [—3dm—|
Se calculan las areas de las figuras:
ACJ=b-h=50-80 = 4000cm’
AO = 7 = 30” = 900 cm’

Se restan las areas obtenidas para 1
calcular el area de la parte azul: [— 50 cm —

A= 4000cm? — 900cm? = 3100cm? Figura 5
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MATEMATICA

UNIDAD

T m Actividades de refuerzoy
oque de Geometria y medida . s . .
Destreza con criterios de desempefio: Calcular el area de triangulos en la resolucion de problemas ampllaclon del COHOClmlentO

A i3 e N . 0 .
7.2 Area del triangulo (_Ten en cuenta ) 1. Juliana compré un retazo triangular de tela, que se
obtuvo al cortar por su diagonal una pieza rectan-

« En un wiangulo rectangulo se

El area de un tridngulo de base b y altura h es igual a la mitad del producto ;
puede considerar a uno de los

de la base por la altura, expresadas en la misma unidad de medida.

catetos como la base del triangulo gular de 3 mde |argo por 4 m de ancho.
P y al otro como a su altura. . .
) = s GlNE] — (2l . ) F 4 m 1
2 2 « Por consiguiente, al aplicar el teore- _
ma de Pitagoras, si no se conoce la
Ejemplo 4 medida de uno de los catetos de un

triangulo, pero si el valor de la hipote-
nusa y del otro cateto, se puede ha-
Ilar sin dificultad el &rea del triangulo.

Para hallar el area de un triangulo ABC, se refleja este tomando como eje de
simetrfa la recta que pasa por los puntos A y B, para formar un paralelogramo;
observa la Figura 6.

./ 3m
Al 6cm |
N
( Tenencuenta ) 1
¢ ? o Si se conoce el 4rea de un widngulo y ;Cudl es el rea del retazo de tela que compré
, i . , alguna de las dos medidas que lo deter- X
Por lo tanto, el area del triangulo es la mitad del area del paralelogramo. minan, es decir, su base o su altura, para Juhana?
A=834=am hallar |a otra tendremos que despejaria Dado que al cortar la pieza rectangular de tela por
de la formula del area del triangulo.

la diagonal se generan dos retazos congruentes, el

Resolucion de problemas area de uno de los retazos triangulares se deduce

@ El triangulo central de la baldosa de la Figura 1, tiene 3 cm de alturay 4 cm de la Siguiente forma:
® de base, como se muestra en la Figura 7. ;Cual es el area de este triangulo?

Actividades resueltas

Como el area (A) del rectangulo se calcula me-
diante la formula.

TECNOLOGIAS
de la informacién y la
comunicacion

q

www.e-sm.net/8smt13
c - Base

omplementa tus conocimientos
acerca de éreas de triangulos y cua- A=b-h

drilateros. '[
Al

- 4cm R tura
Solucién:
El drea del tridngulo se calcula aplicando la formula: A = # Eldreadelatelaes: 4 mx3m=12m?
—43 e Como el retazo que compré Juliana tiene la mitad
2 2 2 8
El triangulo tiene un area de 6 cm”. deldreadela pieza, se tiene:
@ Sicel drea de un tridngulo es de 10 cm? y su base mide 4 cm. Segln esto, ( b-h )
® ;cuanto mide su altura? A =7
Solucién: A 2
b-h A-2_10-2
A=5-—oh="F="="*= 2
2 7hETe T e A —4m-3m _ 172m’ — 6m?
La altura del triangulo es de 5 cm?. A 2 2

APPLICA © EDICIONES SM
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Libro del alumno

Q Areas de triangulos y cuadrilateros

( Tenen cuenta 7.3 Area del romho

Recomendaciones para desarrollar

ploque ae ueometria y meaiaa

Las diagonales de un rombo son 2 . .
la lecc]on 1653 CenEs el e El area de un roml.ro se pt{ede calcular' conociendo sus diagonales, ya que
Unen los vértices no consecutivos de corresponde a la mitad del drea del rectangulo de lados D y d.
" dicho paralelogramo. _D-d
a Pregunte por las clases de cuadrilateros que recuerdan; A=
. T . A
pida que los dibujen. Aproveche el tema anterior para Ejemplo 5
aclararles que para hallar el area de un recténgulo ode Halla el area de un rombo cuyas diagonales miden 10 cm y 8 cm, respectivamente.
un cuadrado basta con calcular la suma de las areas de
.y B D
los dos triangulos que lo forman.
b. Analice con profundidad la informacién en la que se
presentan las areas de los diferentes cuadrilateros. C -
Solicite a los estudiantes que analicen la forma de Las diagonales dividen al rombo en
deducirlas con el fin de evitar la simple memorizacién cuaro tridngulos recténgulos iguales
, . . .4
de las formulas. Pueden realizar las construcciones 7.4 Area del trapecio
geométricas como se muestran en las figuras empleando ) 4 .
X Para hallar el area de un trapecio, se recorta un trapecio congruente y se
material concreto. coloca de manera que los dos compartan uno de los lados no paralelos; de
[ Tenen cuenta ) esa manera se obtiene un paralelogramo. Observa la Figura 4.
ividades de ref ) .
| ACthl ades de reiuerzo y En los triangulos rectangulos y en los | b | | b I B |
. .2 . . trapecios rectangulos, la altura coincide h h
ampliacion del conocimiento con uno de su lados. INA }
- 4 L
[ B i B —b—i

Figura 4

1. Analice la figura y calcula el valor de la incognita _ _
El area del paralelogramo es A = (B + b) - h;y la del trapecio es la mitad de ella.

en cada una. a
L 20m d = El 4rea de un trapecio es igual a la mitad de la suma de las bases multiplicada
a. L por la altura, expresadas en la misma unidad.
B+b
A=|——|h
Actividad resuelta
Ejercitacion
4 ) Calcula el area del trapecio de la Figura 5.
A =250m? )
Solucién:
b —— 42 dam —— et Dem ‘ J(X+7 T+ 2x+8
T2

x+7)a

X+4) cx=(x+4) x=x+4x

El area de\ trapecio es x* + 4x.
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MATEMATICA

APPLICA © EDICIONES SM

Bloque de Geometria y medida

APPLICA © EDICIONES SM

Destreza con criterios de desempefio:

Desarrolla tus destrezas

Ejercitacion

5

7
]

Calcula el area de las siguientes figuras.
a.Un paralelogramo de 6 cm de base y 25 mm de
altura.

b.Un rectangulo cuya base mide 15 cm y su diago-
nal 17 cm.

Halla el area de la ‘ e ‘
Figura 6, descompo- 4°T‘ T
niéndola en rectan- - . T 8 cm
gulos y cuadrados. s CT \
° -4 cm-|
Calcula el rea de cada figura.
a. b.
40m 30 mm
Figura 7 -fSOmm—-FV
ey gura 7 gura
c V6 m — d. _
V8m
10m
l —2Viom—o
Figura 9 gura

Comunicacion

8
°

Halla el area de los rectangulos y responde:
a.
T

15m
1 Figura 1
b.

F—25m—
m

3

5m ——+ w2

« ;Qué relacion hay entre los lados de las figuras?

« jQué relacion existe entre sus areas?

« Dibuja otros de rectangulos, donde las dimensio-
nes del segundo sean el doble de las del primero.
iSe mantiene la relacion entre las areas? Explica.

Razonamiento

9 Halla el area de un rombo cuyas diagonales miden

6 dm y 100 cm, respectivamente.

10

-
L 2y

Calcular el &rea de triangulos y cuadrilateros en la resolucién de problemas.

Calcula el area de estos trapecios.
b.

a.
— |— 8em —{_\
‘ 10 cm
12¢em \/L
-
[

[-5om—| igura 13

Calcula el area de cada poligono, descomponiéndolo
en otros poligonos.

a. b.
whk—1m—s

R ]
Sy Wk

NE—]

Pl—1am—iq
24m

igura 15

£— 25 m—-20

5

Un terreno tiene forma de rectangulo y otro, forma de
cuadrado. El terreno rectangular tiene 32 m de largo
y 18 m de ancho. Si los dos terrenos tienen el mismo
perimetro, jcual tiene mayor superficie?

Al cortar una pieza rectangular de tela por la diagonal,
se generan dos retazos triangulares congruentes. Halla
el drea de uno de los retazos.

Se sabe que el drea de un

400m

trapezoide simétrico es igual r
alamitad del producto de las
medidas de sus diagonales.
Marisol quiere construir una an
cometa con las medidas del

trapezoide simétrico de la
Figura 20. ;Qué cantidad de s
papel necesita para hacer la e
cometa’?

Ejercitacion
5. a. 15cm’
6. 64 cm?
7. a. 1600 m?
C. 24,49 m?
Comunicacion
8. a. 375m’
Razonamiento
9. 3000 cm? = 30 dm?
10. a. 60 cm?
11. a. 12413 m?
b. 54 m?
Resolucion de problemas

12. El terreno cuadrado.

Porque 625 m? > 576 m’.

13. 6 m?

14. 120 m?

UNIDAD

b. 120 cm?

b. 1500 mm?

d. 17,88 m?

b. 15m?

b. 104,92 cm?

c. 242 m?

d. 351 m?




Libro del alumno

Recomendaciones para desarrollar

la leccion

a. Como actividad motivadora invite a los estudiantes
a construir con regla y compas poligonos regulares
como: pentagonos, hexdgonos y octagonos.

b.Utilice  las  construcciones  anteriores  para
mostrar cémo los poligonos regulares se pueden
descomponer en triangulos isosceles congruentes,
en donde n es el numero de lados del poligono.

c. Asi que es facil inferir que el area de los poligonos
regulares es la suma de las areas de los triangulos en
los cuales se descompuso el poligono.

d. Pida a los y las estudiantes que escriban una férmula
generalizada que permita calcular el &rea de cualquier
poligono.

e. Explique el proceso que se sigue en esta deduccion.
Haga que comprueben algunas respuestas
empleando los dos métodos estudiados y proponga
situaciones en las cuales se deba calcular el area, la
apotema o el perimetro del poligono, conociendo el
resto de los datos.

f. Esimportante que los estudiantes realicen un dibujo
de la situacion que se presenta con el fin de identificar
los datos conocidos y los desconocidos. Insista en la
aplicacién de los pasos que se siguen en las estrategias
de resolucion de problemas y confirme que utilizan
la férmula correspondiente adecuadamente.

ploque ae Leometria y meaiaa

@ Areas de poligonos regulares e irregulares

Explora

Gabriela disend un hexagono regular
a partir de la union de seis triangulos
de colores.

Figura 1

« Si se sabe que cada triangulo tiene
un area de 4,15 cm?, ;cudl es el area
del hexagono?

—_——
( Ten en cuenta )

« La apotema de un poligono regular
es el segmento que va desde el centro
del poligono hasta el centro de cual-
quiera de sus lados.

« El perimetro de un poligono es la
suma de las longitudes de todos
sus lados.

l—12cm —| vz

Ten en cuenta
. S

« Elradio de un poligono regular es el
segmento que une el centro del poli-
gono con cualquiera de sus vértices.

Para calcular el area del hexagono basta con multiplicar por 6, el area del
triangulo. Luego, se tiene que: A = 6 * 4,15 cm’ = 249 cm®
El drea del hexagono es 24,9 cm”.

Sin embargo, realizar este calculo cuando no se conoce el area de cada triangulo
implica el uso de algunas formulas que estudiaras a continuacion.

8.1 Area de poligonos regulares

La férmula general para calcular el area A de cualquier poligono regular es:

A= % , donde p es su perimetro y a su apotema.

Para calcular la medida de la apotema de un poligono, se aplica el teorema de
Pitagoras. Ademas, el perimetro de un poligono regular, se calcula multiplicando
la longitud del lado por el nimero de lados.

Ejemplo 1
Calcula la medida de la apotema del hexagono regular de la Figura 2. Después,
halla su area.

Se considera uno de los seis triangulos equilateros en los cuales se puede
descomponer el hexagono.

/\ a’ = (12ecm)? — (6 cm)? = 108 cm?
—+/108cm’
12cm a
a=104cm

El valor de la apotema a del poligono
‘W“m‘ Figura 3 es aproximadamente 10,4 cm.
Para conocer el drea del poligono, se debe calcular también su perimetro ast:
6-12=72cm
Se reemplazan los valores en la férmula, como se muestra a continuacion:
72cm '210,4 cam _ 3744 cn?
Entonces, el area del hexagono es 374,4 cm?
~ Actividad resuelta

Ejercitacion

) Calcula el drea del pentagono regular de la Figura 4.
Solucién:

Un pentagono regular se des- /\
compone en 5 triangulos iguales.

Entonces, para obtener la apote-

ma se aplica el teorema de Pita-

goras al triangulo MOB. Observa:

a* =18 —10° = 224
a=149cm

c N .
A= 5-20 cn; 14,9 cm = 745 e

Por lo tanto, el area del pentagono es 745 cm.
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Bloque de Geometria y medida

APPLICA © EDICIONES SM

Destreza con criterios de desempefio: Calcular el area de poligonos regulares por descomposicion en triangulos.

8.2 Area de poligonos irregulares

El drea de un poligono irregular se puede calcular por triangulacion o por
cuadriculacion. Calcular el area de un poligono por triangulacion consiste en
dividir el poligono en triangulos, calcular sus areas y sumarlas.

Ejemplo 2
Para calcular el area de la Figura 5, se

divide el poligono trazando las dia- 1515 C’"/\//\3;m
gonales desde uno de sus vértices. \
El drea del poligono es lasumadelas g fom
areas de los tres triangulos en los cua- | 12 cm ——
les se ha dividido. Observa la Figura 6 Figura 5
En el tridngulo T1 se conocen la
base y la altura.
_3-4_ 2

AL = 7 = 6cm

La altura del triangulo T2 es la hipo- _—\3em

tenusa del tridngulo T1, que se calcu-
la aplicando el teorema de Pitagoras.

20m\ N
h1=37+42=25,lueg0h=\/g=5. ———12m

. Figura 6
A= 7122 5 30 cm?

T2

La base del tridngulo T3 es la hipotenusa del triangulo T2.
b? =122+ 52 = 169, entonces b = /1469 = 13.

_13-2 _
Ap="5 =1’

Por lo tanto, el 4rea del poligono es:

AL+ AL+A =6cm’ +30cm’ +13cm’ = 49 cm’

Calular el area de un poligono por cuadriculacién consiste en dividir el poligono
en cuadrados (o fragmentos de cuadrados), calcular sus areas y adicionarlas.

Actividad resuelta
Ejercitacion
1 ) Calcula el area de poligono de la Figura 7

Solucion:

Para calcular el area del poli-
gono de la figura 7, se dibuja
sobre él una cuadricula cuyos
cuadrados tengan 1 cm de lado.
El poligono tiene nueve cuadra-
dos completos y seis cuadrados
incompletos que, al reorganizar-
los, forman tres cuadrados. Figura

Entonces, el area del poligonoesA =9 + 3 = 12 cm”.

CULTURA del Buen Vivir

La responsabilidad

Una personaresponsable esalguien que

asume una posicion de cumplimiento

y entrega frente a un compromiso o un

deber que le fue asignado.

« Menciona cuatro caracteristicas 0 ac
ciones morales que consideres ene-
migos del sentido de responsabilidad.

UNIDAD

mpliacion conceptual

Teorema de Pitagoras

En los triangulos rectangulos, los lados que forman
el angulo de 90° se llaman catetos y el otro se llama
hipotenusa.

El teorema de Pitagoras plantea que en todo tridangulo
rectangulo, el cuadrado de la medida de la hipotenusa
es equivalente a la suma de los cuadrados de las medidas
de los catetos.

Actividades de refuerzoy
ampliacion del conocimiento

1. Calcula el 4rea de cada figura.

12 cm

T
/ / 32cm
1

- 175ecm——

T
2,8 cm
1

— 192cm———




Libro del alumno

m Actividades TIC

En el link:

htep://www.extremate.es/ESO/Definitivo%20Fun-
ciones/textoafin.swf

Descubre la informacion y utiliza esta herramienta
para aplicar las funciones afines

m Actividades colaborativas

Pide a los estudiantes que en grupo calculen
el apotema y halla el area del poligono regular.

S5cm
N

2cm

Calcula el area de la siguiente figura, conociendo la
longitud de cada segmento

G 12m J

ploque ae Leometria y meaiaa

f —
{ Tenen cuenta |

No en todos los casos se puede
calcular el drea de una figura plana por
triangulacién o por cuadriculacion. A
veces, la descomposicion de la figura en
partes da lugar a poligonos diferentes
y hay que calcular sus areas respectivas.

Figura 8

Por ejemplo, el drea de esta figura, que
es el plano de una sala de reuniones, se
puede descomponer en un pentagono
regular y en un trapecio isésceles.

@ Areas de poligonos regulares e irregulares

Resolucion de problemas
Calcula el area de la sala de conferencias que se muestra en la Figura 9.
°

Solucion:

Para hallar el area de la sala, se puede descomponer en un pentagono
regular y en un trapecio isosceles.

La parte superior corresponde a un pentagono regular de 9 m de lado y
de apotema de 62 m.

Por lo tanto, su drea es:

_pra_0(-962 _
A =P === =395 me

La parte de inferior es un trapecio isosceles, cuyas bases miden 19 my 9 m.

‘%ng"/

3

|- 19m -| Figura 10
Luego el area se calcula asi
19 = R +5 — h=y14-5 = 1308m

h 13,08
"2 2
El area total de la sala es la suma de las areas de las dos figuras es:

A =(B+b)-2=(19+9-. =18312m?
A= A +A = 1395 + 183,12 = 32262’

Entonces, el area total de la sala de conferencias es 322,62 m?

APPLICA © EDICIONES SM
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MATEMATICA
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Bloque de Geometria y medida

APPLICA © EDICIONES SM

Destreza con criterios de desempefio: Aplicar la descomposicion en triangulos en el calculo de areas de figuras geométricas compuestas.

Desarrolla tus destrezas
Ejercitacion
3 Halla el drea de un decagono regular de 5 cm de lado
y 9 cm de apotema.

4 ;Cual es el area de un pentagono regular de 8 cm de
lado y 5 cm de radio?

5 Halla el area del poligono regular de la Figura 11.

\e
4

6 Calcula el &rea de cada poligono regular.

Figura 11

° a b.
T
1u
L 15u
0 X, [
Figura Figura 13
c d.
A2 u
al b\VAeu

7  Calcula el drea de las siguientes figuras por cuadricula-
cion, considerando que el lado de cada cuadrado de
la cuadricula mide 1cm.

a. b.

Figura 16

Figura 17

8 Calcula por triangulacion el drea del trapezoide de la
Figura 18

Razonamiento

9 Calcula el area de la Figura 19 por cuadriculacion,
considerando que el lado de cada cuadrado mide 1cm.

Figura 19

10 Calcula el drea de las siguientes figuras por triangulacion.

@ Julia construy6 una casita de mufiecas con unos peda-
z0s de madera que ha encontrado en el jardin. El disefio
de la casa no es regular por la forma de la madera.

Ella quiere decorar el piso con papel adhesivo. ;Cuantos
centimetros cuadrados necesita para el suelo del
dormitorio si su forma es como la de la Figura 227

Ejercitacion
3. A=225cm?
4. A =60cm’
5. A=574cm’
6. a. 48U’

C. 4410 u?
7. a. A=8cm’
8. A=36cm’
Razonamiento
9. A=105cm?’
10. a. A =235cm’

Resolucion de problemas

UNIDAD

b. 3375’
d. 2592 v’

b. A=28cm?

b. A =48 cm?

11. Se necesitan 36 cm? de papel adhesivo.




UNIDAD

Evaluacion sumativa

1. Lamedida del angulo x es:

&

A. 51° B. 48°

C. 46° D. 41°

2. Parael triangulo de la figura, si c=9 y b=8, el valor de c es:

A
C
b
=
C a B

A1 B. /145
c. 17 D. /23

3. Lamedida de la diagonal es::

A. 6
B. 12
C. 21

D. 30

4.

5.

Relaciona cada definicion con el nombre correspondiente.

Punto de interseccion de las
bisectrices.

Altura

Segmento perpendicular
desde uno de Los vértices
hasta el lado opuesto.

Bisectriz

Recta perpendicular a un
lado del triangulo en su
punto medio.

Mediatriz

Punto de corte de las
mediatrices.

Incentro

Divide al angulo en dos
angulos congruentes.

Circuncentro

Punto de interseccion de las
medianas.

Mediana

Punto de interseccion de las
alturas.

Baricentro

Segmento que une un vértice
con el punto medio del lado

opuesto.

Ortocentro

El cuadrilatero de la siguiente figura es un:

A. Paralelogramo
B. Trapecio
C. Trapezoide

D. Romboide
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UNIDAD

5

6. Elarea de un heptagono de 5cm de lado y apotema 4cm es : 9. Eltriangulo ABC es congruente con el triangulo FDE por el criterio.
A. 100cm’
A E ¢ 4 1 D
B. 70 cm? 53¢ L]
C. 60 cm’
D. 40 cm?

7. Eléarea del poligono de la siguiente figura es:

_| 53°

B C
4 J F
A. LAL
B. ALA
CLLL
D. AAA
A 15crm? B 18crm? 10. Franco elgboro una cometa con forma dg rombg. Si la diagonal
mayor mide 8 cm y la diagonal menor mide la mitad de la mayor,
C. 20cm? D. 22em’ la medida de la superficie de la cometa es:
8. El cuerpo generado por la revoluciéon de un triangulo es: A 15 cm?
A. cono B. 16 cm?
B. esfera C. 20cm?
C. cilindro D. 22 cm?

D. tronco de cono
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MATEMATICA

UNIDAD @ Evaluacion diagnéstica

1.

Los estudiantes de noveno grado planearon
proyectar una pelicula, para asegurar el éxito de
la actividad los estudiantes proponen realizar una
encuesta. La mejor alternativa para que ésta sea
util a los intereses es:

A. Preguntar a cada estudiante del colegio por
la pelicula que le gustaria ver

B. Preguntar a cada estudiante del colegio por
su pelicula preferida

C. Proponer cuatro opciones de peliculas de
estreno y pedir a los estudiantes del colegio
que seleccionen una

D. Que cada estudiante de grado noveno
proponga una pelicula para proyectar

Durante la semana los empleados registraron
el total de las ventas en la siguiente tabla.

Dia Ventas
Lunes 3500 Los dias con
Martes 1724 mayor y menor
) frecuencia de ventas
Miercoles 2030 respectivamente
Jueves 1532 son:
Viernes 935

A. Martes y viernes  B. Miércoles y viernes

C. Lunes y viernes D. Lunesy jueves

3.

Una encuesta realizada a jovenes entre los 15 y
20 afos, arrojé como resultado que a la mayorfa
de ellos les gusta observar competencias:
podemos concluir que el resultado es el
producto de observar:

A.La moda de la encuesta
B. La media aritmética de la encuesta
C. La mediana de la encuesta

D. La cantidad de jovenes encuestados

La siguiente tabla muestra las distancias
horizontales alcanzadas por Andrea.

Numero de
salto i 2 3 #

Distancia (m) | 1.75 16 1.8 1.7

De los resultados registrados en la tabla Andrea
puede concluir que el promedio de alcance
horizontal es de:

A.685m
B.171m
C.1712m
D.172m

Las edades de los estudiantes que asistieron a la
biblioteca el miércoles son: 14, 13, 13, 12, 11, 15,
16,12, 12, 15, 13 La mediana de las edades es:
A. 12 anos

B. 15 afos

C. 13 anos

D. 14 anos

Dados los eventos A ={2,4, 7} y B ={3, 7,9, 12}
los elementos de A U B son:

A.2347812

B. 2347912

C.234,5912

D.3,4589,12

En el experimento aleatorio “lanzar al aire una
moneda’, el espacio muestral es:

A.2

B.1

C.0

D.+
2
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Proposito de la unidad 6

Bloque de estadistica y probabilidad

El bloque de estadistica y probabilidad pretende que
los estudiantes puedan hacerse y responder preguntas
de su entorno diario y de otras ramas del conocimiento
que requieran de datos y que desarrollen las habilidades
necesarias para su recoleccion, recopilacion, organizacion,
representacion e interpretacion.

El estudio estadistico toma en cuenta todos los
elementos referentes a poblacion, muestra, variable, tipo
de datos su representacion y organizacion.

Se presenta un ejemplo con el calculo de las medidas
de tendencia central y dispersién con la ayuda de un
programa informatico.

En el andlisis de probabilidades, sucesos o eventos se
consideran como elementos de sus conjuntos y sus
operaciones.

La resolucién de problemas referidos a situaciones de
probabilidades es el medio para desarrollar toda esta
tematica, asi como la meta final de su utilidad.

Se presentaran problemas de aplicacién en ejercicios
referentes al calculo de probabilidades, con la ayuda del
esquema arbol de eventos y gréficas de operacionesentre
conjuntos, para distinguir si los eventos son mutuamente
excluyentes, incluyentes o complementarios.

Evaluac S

Diagnostica

La evaluacion diagndstica, ademas de ayudar a generar en
los y las estudiantes curiosidad acerca de los temas que se
estudiaran, permite anticipar o predecir los conceptos en
los que se puede encontrar alguna dificultad. En este caso,
los resultados le serviran al docente para planear las clases y
proponer la metodologfa mas conveniente para el proceso
de ensefanza y aprendizaje.

Para iniciar la unidad se hace necesario recordar las nociones
de un estudio estadistico, datos y recoleccion de los mismos,
asi como también la organizacion, representacion y calculos
de las medidas de tendencia central.

Para abordar el estudio de probabilidades es necesario que
recuerde lo que es un experimento, Un suceso y un evento
de los posibles resultados.

Se deben recordar las operaciones entre conjuntos y algunas
de sus propiedades, que relacionan los sucesos mutuamente
dependientes, independientes y complementarios.

Formativa

Es muy importante que analice los avances o las dificul-
tades que tuvieron los estudiantes al desarrollar cada ac-
tividad. Qué aprendizajes nuevos tuvieron. Esto ademas
de darle pistas del desarrollo de los estudiantes, le per-
mitird motivar procesos de metacognicidon muy valiosos
para el aprendizaje.

La evaluacién formativa contempla una serie de ejerci-
cios y problemas que permiten verificar si desarrollaron
las destrezas planteadas como: interpreta datos agrupa-
dosy no agrupados en tablas de distribucion de frecuen-
cias y graficas estadisticas con el uso de la tecnologia.

Utiliza informacion cuantificable del contexto social, cal-
cula e interpreta medidas de tendencia central, de dis-
persién y de posicion.

Sumativa

La funcion principal de esta evaluacion es identificar lo
que los estudiantes aprendieron durante el desarrollo
de la unidad correspondiente. Esto, ademas de permitir
analizar cuales son las dificultades y las fortalezas del
proceso de ensefianza y aprendizaje, servira como
evidencia de que alcanzaron los logros de aprendizaje
que permitiran desarrollar con fluidez los conceptos de
la unidad siguiente

Se presentan una serie de problemas que permiten
evaluar los logros alcanzados al inicio de la unidad y las
destrezas con criterio de desemperio posteriores como:
calculo de probabilidades de eventos aleatorios, conteo
de datos utilizando diagramas de arbol y probabilidades
de unidn e interseccion de eventos o sucesos.

Evaluacion diagnostica
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Esquema conceptual

Conocimientos de la unidad

Bloque de
estadistica y probalbilidad
m]
: . Representacion ) . Las medidas estadististicas. Experimentos y sucesos
—  Estudio estadistico  —— P ) Las medidas estadisticas — ) , — pe Y
de informacion Herramientas de calculo aleatorios. Espacios muestrales
estadistica
Herramientas de o Experimentos
—O Poblacion calculo —O  Calcular en Excel aleatorios
. —oO  Espacio muestral
L 5 " Calcular la media y la P
uestra o
—0 desviacion tipica en la
calculadora
Evento o sgceso
aleatorio
—0 Variables
o  Operaciones con
eventos 0 sucesos

Cultura del Buen Vivir
m Valor: La perseverancia

El valor de la perseverancia implica el esfuerzo continuo para lograr las metas y los obje-
tivos propuestos en la vida y la capacidad de buscar soluciones ante los obstaculos que
se presenten en el camino.
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Técnicas de conteo. Diagrama _,  Probabilidad de eventos o

de arbol sucesos. Regla de Laplace

—O  Reglade Laplace

Propiedades de la
probabilidad

Probabilidad de la union de
eventos O Sucesos

Probabilidad de eventos
0 SUCes0s en experimentos
compuestos

Regla del producto

o

Probabilidad de la
interseccion de sucesos

Interseccion de sucesos
independientes. Probabilidad

Interseccion de sucesos
dependientes. Probabilidad
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= Compromiso a lograr

Mediante el desarrollo de la unidad representara graficamente informacion estadistica, mediante tablas

de distribucién de frecuencias y con el uso de la tecnologia.

Interpretara y codificara informacion a través de graficas. Valorara la claridad, el orden y la honestidad
en el tratamiento y presentacion de datos. Promovera el trabajo colaborativo en el andlisis critico de la

informacion recibida de los medios de comunicacion.




Planificacion microcurricular

Planificacion de la unidad didactica

Unidad 6: estadistica y probabilidad

Objetivos generales del area Objetivos del area por subnivel

OGM.1. - OCMe6. OM42

Objeivos de subivel

- La perseverancia
(1.2.),

Criterios de evaluacion Indicadores de evaluacion

CEMA48. IM482. —.M4.8.1.

Objetivos de la unidad

« Interpretar datos agrupados y no agrupados en tablas de distribucion de frecuencias y graficas estadisticas con el uso de la tecnologa.

0l.4.1. - Ol4.12.

- Utilizar informacion cuantificable del contexto social, calcula e interpreta medidas de tendencia central, de dispersién y de posicién.

« Calcular probabilidades de eventos aleatorios.

Bloques . . . . " . Actividades de
. Destrezas con criterios de desemperio Orientaciones metodologicas Indicadores de logro >
curriculares evaluacion
« Definir y aplicar la metodologia para realizar
un estudio estadistico. } ) .
. 2 - Explique a los estudiantes que esta clase de estadistica es
- Representar funciones de forma grafica con T . : )
. - descriptiva, y que en ella se estudian las medidas de tendencia
barras, bastones y diagramas circulares y . S . . e
. - 2 central y de dispersion las cuales permiten realizar andlisis
analizar las caracteristicas de las graficas. . ) : .
; ) de informacion de manera adecuada y precisa. Indique la
« Calcular e interpretar las medidas de . 3 ' : - L
i : i . importancia de reconocer si las variables que se utilizan son Actividad: resuelve
tendencia central y medidas de dispersion G e
) ‘, cuantitativas o cualitativas. problemas que
de un conjunto de datos en la solucion de . ) N )
. Explique a los estudiantes la utilidad de las medidas de « Interpreta datos agrupados y no conducen al

problemas.
- Definir la probabilidad (empirica) y el azar
de un evento o experimento estadistico

tendencia central para describir distribuciones de variables  agrupados en tablas de distribucion de  cdlculo de medidas
cuantitativas. Las representaciones graficas de estas medidas ~ frecuencias y graficas estadisticas con el de tendencia

para determinar eventos o experimentos (histogramas), permiten evidenciar la forma de la distribucion ~ uso de la tecnologfa. central, dispersion,
independientes y determinar si los datos se encuentran cercanos a cierto ademas célculo de
' valor, 0 no lo estan, es decir, si en los histogramas, los datos se probabilidades

- Operar con eventos (union, interseccion,
diferencia y complemento) para calcular
probabilidades en la resolucion de problemas.

colocan en los valores centrales y se hacen mas escasos en los
valores extremos; cuando esto sucede el histograma conserva
una forma simétrica. Se visualizara en excel las medidas de
centralizacion.

- Determinar una técnica de conteo que
permite enumerar los resultados posibles de
un experimento.

APPLICA © EDICIONES SM




UNIDAD

Bloques . . . . o . - P
Destrezas con criterios de desempeiio Orientaciones metodoldgicas Indicadores de logro Actividades de evaluacion

« El andlisis de diferentes fendbmenos cuyos resultados
puedan o no predecirse de antemano sirve para que los
estudiantes distingan las experiencias aleatorias de las
deterministas. Pidales que propongan diferentes ejemplos
de ambos tipos de experiencias.

- Tengaen cuenta que muchos de los estudiantes confunden
el espacio muestral con el espacio del suceso, aclareles la
diferencia. Expliqueles que el diagrama de arbol es una
técnica de conteo que permite enumerar los resultados
posibles de un experimento que consta de dos 0 mas . Utiliza informacién cuantificable del  Técnica: observacion

« Definir la probabilidad (empirica) y el azar de un
evento o experimento estadistico para determinar
eventos o experimentos independientes.

+ Calcular la probabilidad y el azar de un evento o
experimento estadistico para determinar eventos o

. : : pasos. contexto social, calcula e interpreta  |nstrumento: pr
experimentos independientes. 2 strumento: pruebas

, « Proporcione suficientes ejemplos al explicar el concepto ~ medidas de tendencia central, de  escritas de base
. Operar con evento union para calcular

" 3 de probabilidad y la féormula matematica que permite  dispersion y de posicion. estructurada.
probabilidades en la resolucion de problemas. calcularla, y que, tedricamente, brinda informacion sobre . Calcul babilidades d
" : ) ) + Calcula probabilidades de eventos iante:
« Calcular la probabilidad y el azar de un evento o 2 ' P libroideliestiidiante:
qué tan probable es que suceda un evento. Insista en  zleatorios. evaluacién de la unidad

experimento estadistico para determinar eventos o
experimentos independientes.

« Operar con evento interseccion para calcular
probabilidades en la resolucién de problemas.

que, para aplicar la regla de Laplace, los sucesos deben ser
equiprobables.

Recuerde a los estudiantes las operaciones entre conjuntos
y, en particular, su representacion grafica.

- Esimportante que represente la situacién que se presenta
en la pagina del libro utilizando conjuntos. Identifique con
un color diferente la union y la interseccion de los sucesos,
para que comprendan cada uno de los conceptos en
forma experimental para luego dar la explicacion teorica.

Recursos: Reglas, Cartabon, Cintas métricas y Compas,

Bibliografia: Libro basico de noveno grado. Calculo con trascendentes tempranas Parte 1 James Stewart,

Indicaciones metodoldgicas complementarias para el trabajo con estadistica y probabilidad. Colectivo de autores. Editorial pueblo y Educacion.
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Libro del alumno

Recomendaciones para desarrollar

la leccion

a. Explique a los estudiantes que esta clase de estadistica
es descriptiva, y que en ella se estudian las medidas de
tendencia central y de dispersion las cuales permiten
realizar andlisis de informacion de manera adecuada
y precisa. Indique la importancia de reconocer si las
variables que se utilizan son cuantitativas o cualitativas.

b. Sugiera a los estudiantes realizar un listado de eventos
y clasificarlos. Enfatice en la identificacién de variables
continuas y discretas.

c. Recomiende que para hacer los recuentos de las
distinta actividades se pueda utilizar el método
propuesto de contar las respuestas mediante grupos
de cinco palitos o barras, o también se pueden ir
tachando con lapices del mismo color las palabras
iguales. Puede realizar una encuesta en clase acerca
de la fruta que mas les gusta, y después organizar los
resultados en una tabla de frecuencias.

d. Enfatice que no solamente se puede realizar de esta
forma la recolecciéon de datos sino también con
entrevistas personales, telefonicas, encuestas, etc. La
forma de realizar el conteo es en una tabla que tendra
dos 0 mas columnas, la primera columna contiene las
clases en que se organizaron los datos, en la segunda
se ubica la frecuencia absoluta, es decir, el nimero
de veces que se repite cada dato que se obtiene del
conteo.

e. Explique a los estudiantes como se interpretan los
resultados; hagales caer en cuenta que las frecuencias
absolutas son siempre valores enteros.

Bloque de Estadistica y probabilidad

@ Estudio estadistico: Poblacion, muestra y variables

Explora

Mateo quiere saber cual es el deporte

preferido por los mil estudiantes de

su colegio.

» ;Qué podria hacer Mateo para
resolver su inquietud?

e
[ Tenencuenta |
N J

Un estudio estadistico especifica la
metodologia a utilizar y los elementos
considerados para el andlisis de los
datos que solucione el problema
motivo del estudio.

Poblacion

Muestra

Individuo

—_—
| Tenencuenta |
\ J

Hacia el afo 3000 a. C, los babilonios
usaban pequeias tablillas de arcilla para
recopilar datos sobre la produccion
agricola y de los géneros vendidos o
cambiados mediante trueque.

Por su parte, los egipcios analizaban
los datos de la poblacién y la renta
del pais mucho antes de construir las
piramides, en el siglo XXXl a. C.

Mateo podria preguntarle a cada uno de los estudiantes del colegio acerca de
su deporte favorito, pero dado que se trata de un colegio con mas de 3 000

estudiantes, esto no es practico.

Entonces él podria, en su defecto, tomar al azar a diez estudiantes de cada curso
y hacerles la pregunta. Con ello resolveria su inquietud.

La estadistica descriptiva es una ciencia casi tan antigua como la humanidad.
Comprende el conjunto de métodos, estrategias y procedimientos para
recolectar, organizar y analizar datos que se pueden observar en una

poblacion o en una muestra.

Algunos conceptos importantes de un estudio estadistico son:

comunes sobre las cuales se dirige un estudio estadistico.

La poblacion. Es el grupo de elementos o caracteristicas con propiedades

La muestra. Es un grupo mas pequefio tomado de la poblacion pero que

permite obtener la misma informacién. A cada uno de los elementos de la
poblacién o la muestra se le denomina individuo.

la muestra.

Un dato. Es el valor de la variable asociada a un elemento de la poblacién o de

La Figura 1 muestra la relacion que existe entre poblacion, muestra, individuo

y dato.

Una variable. Es la caracteristica de interés de cada individuo. Puede ser

cualitativa (o de atributos), cuando se refiere a una cualidad de un elemento
de la poblacién, o cuantitativa (o numérica), cuando cuantifica un elemento

de la poblacion o de la muestra.

Ejemplo 1

Si a cada uno de los integrantes de un curso se le pregunta la edad, el peso
o el nimero de hermanos, el de un estudio estadistico se refiere a variables
cuantitativas, pero si a cada uno se le pregunta por su color preferido o por
su lugar de nacimiento, se trata de variables cualitativas.

Actividad resuelta

Ejercitacion

1) En un centro médico se realizd una encuesta para establecer la edad,
® el peso y el género de los pacientes atendidos durante una semana.
Especifica los elementos considerados en este estudio estadistico.

Solucién:

Los elementos de este estudio estadistico se presentan en la Tabla 1.

Muestra Individuo

Variables

Dato (Ej 1lo)

Pacientes Cada uno de
encuestados du- | los pacientes
rante la semana | encuestados

Edad (cuantitativa)
Peso (cuantitativa)
Género (cualitativa)

Edad: 23 afios
Peso: 62 kg
Género: femenino

abla 1

APPLICA © EDICIONES SM
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Destreza con criterios de desempefio: Definir y aplicar la metodologia para realizar un estudio estadistico.

Desarrolla tus destrezas
Comunicacién

2 Identifica la poblacion, la muestra y un individuo en
© cada uno de los siguientes estudios estadisticos.

»

Estudio sobre las materias preferidas por los
estudiantes de un colegio. Se hace una encuesta a
doce estudiantes de cada curso.

o

. Estudio sobre la emisora radial preferida por
las mujeres de una ciudad. Se entrevista a 200
mujeres de la ciudad.

o}

Estudio sobre las condiciones en que se mantienen
los animales del zooldgico de Guayllabamba. Se
estudian dos animales de cada especie.

o

. Estudio sobre la opinion de una comunidad respecto
a sus gobernantes. Se pregunté a dos mil personas de
lazona rural y a quinientas de la zona urbana.

. Estudio sobre la contaminacion de los rios de
Ecuador. Se estudié un rio de cada una de las
provincias

o

3 Propon un titulo para cada uno de estos estudios. Ten
en cuenta la poblacion y la muestra.

»

Poblacion: Nifios y nifias ecuatorianos menores
de cinco arios

Muestra:  Nifios y ninas de una ciudad

Titulo:

b. Poblacion: Jugadores profesionales de futbol
Muestra:  Jugadores profesionales de tres
equipos
Titulo:

Ejercitacion
4 Indica a qué tipo de variable se refieren los estudios
© estadisticos que se presentan a continuacion.

»

Equipo de fltbol preferido por los estudiantes de
un curso.

o

Numero de personas que realizan transacciones
por hora en un cajero automatico.

0

Estatura de los integrantes de los equipos de
baloncesto de un campeonato regional.

=

Numero de hijos por familia de los habitantes de
un conjunto residencial.

Razonamiento
5 Indica cual es la poblacion de cada uno de los estudios

estadisticos registrados en la Tabla 2 y explica si es
conveniente tomar una muestra.

Estudio estadistico  Poblacion = Muestra

Goles marcados por cada
jugador de un equipo

Comida preferida por los
clientes de un restaurante

Numero de calzado de los
miembros de una familia

Numero de hermanos de los
habitantes de una ciudad

Tabla 2

6 Calificacomo verdadera (V) o falsa (F) cada afirmacion.
a. La muestra tiene mas elementos que la poblacion.

b. El lugar de nacimiento de una persona es una
variable cuantitativa.

n

La estatura de una persona es una variable
cuantitativa.

o

El tiempo de duracion de un viaje en avién es una
variable cualitativa.

El nimero de atrasos a clase de un estudiante es
una variable cualitativa.

o

Resolucion de problemas

@ Mariana hace unestudio sobre el estado de los pupitres de
su colegio. ;Cudl es la poblacion del estudio de Mariana?
iComo podria definir una muestra de esa poblacion? ;A
qué corresponde un individuo de este estudio?

Plantea dos estudios que se puedan realizar en tu
comunidad. Identifica la poblacion, la muestra y un
individuo de cada estudio.

@ Explica qué ventajas tiene realizar un estudio estadistico
a toda la poblacion de una comunidad. Comenta ade-
mas qué desventaja tiene elegir una muestra.

En un colegio se quiere hacer un estudio sobre las expec-
@ tativas de los estudiantes en relacion con la excursion de
final del afo. ;Qué variables cuantitativas y cualitativas

se deberfan tener en cuenta para hacer este estudio?

J

UNIDAD

Comunicacion

2. a. Poblacion: estudiantes del colegio; muestra:
doce estudiantes de cada curso; individuo:
cada estudiante.

b. Poblacién: mujeres de la cuidad; muestra:
doscientas mujeres; individuo: cada mujer
de la cuidad.

c. Poblacion: animales del zooldgico la Maca-
rena; muestra: dos animales de cada especie;
individuo: cada animal.

d. Poblacion: integrantes de la comunidad;
muestra: dos mil personas de la zona rural y
quinientas de la urbana; individuo: una per-
sona de la comunidad.

e. Poblacion: rios del pais; muestra: un rio de
cada provincia; individuo: cada rio del pafs.

3. Respuesta abierta

Ejercitacion

4. a.Cualitativa b, cyd. Cuantitativa
Razonamiento

5. Respuesta abierta

6. a.F bF cV dF eF
Resolucion de problemas

7. Poblacion: Todos los pupitres del colegio. Ella
podria tomar como muestra los pupitres de un
salon. Un individuo en este caso es un pupitre.

8. Respuesta abierta

9. Al hacer un estudio considerando toda la pobla-
cion, los datos que se obtienen son completa-
mente certeros. Si al realizar un estudio la mues-
tra no es representativa, se cae en el riesgo de
obtener informacion sesgada e imprecisa.

10. Cualitativas: Posibles sitios, tipos de planes.
Cuantitativas: Costo de los tiquetes, valor de
los posibles hoteles, niimero de excursionitas.




Libro del alumno

Ampliacion conceptual

Un caracter estadistico es una propiedad que permite
clasificar a los individuos de una poblacién. Pueden ser
cuantitativos cuando se pueden medir, o cualitativos
cuando denotan cualidades, ademas no se pueden
medir.

+ Variable estadistica son los distintos valores que
puede tomar un caracter estadistico cuantitativo.

+ Una variable es discreta cuando solo puede tomar
valores naturales.

+ Una variable es continua cuando puede tomar
todos los valores de un intervalo.

La informacion estadistica se puede representar
mediante graficas de barras y gréficas circulares que
representaran los valores de la variable versus los valores
de la frecuencia absoluta o relativa.

m Actividades de refuerzoy
ampliacion del conocimiento

Si preguntas a los asistentes a un teatro sobre el gé-

nero de pelicula que prefieren, ;cual serfa la pobla-
cion? jCual la muestra?

m Actividades colaborativas

Forme grupos de cuatro estudiantes, pidales que
resuelvan el ejercicio 17 de la pagina 237 del texto

Bloque de Estadistica y probabilidad

D

Patinaje
Natacién 2
9

Tenis

Figura 2

( Tenen cuenta |

La frecuencia absoluta indica el nd-
mero de veces que se repite un dato.
La suma de las frecuencias absoluras es
igual al total de datos.

( Tenen cuenta |
L .

Los Gréficos de bastones son muy simi-

Representacion de informacion estadistica

Actividad resuelta

Ejercitacion

11) Construye la grafica circular con los datos de la Tabla 3.

Deporte | Cantidad de
preferido = personas
Natacion 9
Tenis 3
Baloncesto 4
Patinaje 2
TOTAL 18

abla 3
Solucién:
Se halla la cantidad de grados que le corresponde a cada deporte
mediante la relacion que se indico con anterioridad. Después, se ubican
las proporciones en el circulo (Figura 2).

lares a los de barras, se recomienda su Natacion: 3997 = 7 5 0 = 180°  Baloncesto: 3907 = 17— o = g0°

uso para variables cualitativas o cuanti- 18 9 1’4

tativas discretas cuando sus respectivas o o o o

.. 360 n o o - 360 n o o
i Tenis: =—— = — =n° = 60 Patinaje: =—— = — = n° = 40

categorfas son numerosas. N 3 je T3 P

.4
MatemaTICS

p

Construye una grafica de barras

con Excel

Para crear una grafica de barras
en Excel debes tener listos los
datos e ir a la opcién Insertar.
Dentro del grupo Grdficos pulsa
el botdn Insertar grdfico de
barras, y finalmente selecciona
la opcion Columna agrupada.

Una opcién para cambiar el

color de las barras es seleccionar
el grafico y hacer clic en el boton
Estilos de grdfico e ir a la seccion
Color, donde puedes elegir el
tono de tu preferencia.
Si ninguno de los temas de colo-
res contiene el color que deseas
utilizar, puedes abrir el panel de
tareas e ir a la seccion Relleno; alli
podras elegir el tono que prefie-
ras o el que te permita visualizar
y comparar mejor los datos.

Eunmaenm (il

L]
I I v

shciescieies
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Destreza con criterios de desempefio:

Organizar datos procesados en tablas de frecuencias para definir la funcion asociada, y representarlos graficamente

con ayuda de las TIC.

Desarrolla tus destrezas

Ejercitacion

12 Lee la informacion y resuelve.

A 30jovenes se les preguntd sobre sus revistas favoritas.

El resultado se recoge en la Tabla 4.

Tipo Nimero de jovenes
Deportes 10
Cientificas 2
Econdmicas 12
Animales 5
Histricas 1
Tabla 4

a. Forma la tabla de frecuencias.
b. Representa los datos con un diagrama de barras.

c. Representa los datos mediante una grafica circular.

Razonamiento

13 Elabora un diagrama de barras que contenga la misma
informacién que cada grafica circular de la Figura 3, si
se sabe que estas muestran el tiempo en minutos que
tardan los estudiantes de los cursos 601, 602 y 603 de
un colegio en llegar a clase.

601 602 603
Mas Mas Entre 10’

. Menos ' Menos 3 Mas

de 20’ de 20’ de 10 20 de 20"

17 17%

S ¥
de 10
17% ? s 33%i o 8% ?
Entre 10"y 20' Entre 10"y 20'~  Menos de
66% 50% 5

10"
0%
Figura 3

14 Observa la informacion que se muestra en el diagrama
de la Figura 4, que corresponde al niimero de estudian-
tes asistentes a una practica deportiva, y responde.

Asistentes por dia

Lunes Martes Miércoles Jueves Viernes T zura 4
a. ;Cudntos estudiantes asistieron durante la semana
a la practica?
b. ;Qué porcentaje de estudiantes representa el dia
de mayor asistencia?

Comunicacion

15 Observa la grafica de la Figura 5, que muestra el
resultado de un estudio sobre el sabor de gaseosa
preferido por un grupo de estudiantes. Si solo cuatro
personas prefieren el sabor a uva, jcuantas personas
fueron encuestadas?

Sabor preferido

[ Manzana
B Naranja
O uva

[ Limoén

Figura 5

El Gobierno promovié una campana de reduccion del
gasto de agua.

El diagrama de barras de la Figura 6 representa el agua
ahorrada por las familias que formaron parte de la mues-
tra utilizada para estudiar la bondad de esta medida.

0O 10 20 30 40 50
Litros diarios de ahorro

Figura 6

Porcentajes de familias
B
o1

a. ;Qué porcentaje de familias de la muestra ahorré
entre 10 Ly 30 L diarios?

b. Ocho familias de la muestra ahorraron menos de
10 L diarios. ;Cuantas familias ahorraron entre 30 L
y 40 L diarios?

@ En un supermercado se hizo un estudio sobre el tipo
de refrescos vendidos en un dia y se obtuvieron los
datos de la Tabla 5.

Tipo 1las vendidas
De limén 150
De naranja 200
De cola 400
Otros 50

Tabla 5
Seguin la informacion, jcudl es el porcentaje de venta
de cada sabor de refresco?

Ejercitacion
12.

J

Fraccion gﬁr.nero Porcentaje
ecimal

0 _ 1

10 3 3| 033 33% 10
2 1

2 30 15| 007 7% 12
2 _ 2

12 30 5 0,4 40% 24
5 _ 1

5 30 6| 017 17% 29

1
1 30 0,03 3% 30

13. Verificar respuesta
14. a. 52 estudiantes
b. 376 %
Comunicacion
15. 20 personas
Resolucion de problemas
16. a. 45% de las familias
b. 6 familias

17. Limén: 18,75% Naranja: 25%
Otros: 6,25%

Cola: 50%
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Recomendaciones para desarrollar

la leccion

a. Explique a los estudiantes la utilidad de las medidas

de tendencia central para describir distribuciones de
variables cuantitativas.
Las representaciones graficas de estas medidas
(histogramas), permiten evidenciar la forma de la
distribucion y determinar si los datos se encuentran
cercanos a cierto valor, 0 no lo estan, es decir, si en
los histogramas, los datos se colocan en los valores
centrales y se hacen mas escasos en los valores
extremos; cuando esto sucede el histograma conserva
una forma simétrica. Se visualizara en excel las medidas
de centralizacion.

Actividades colaborativas

Forme grupos de cuatro estudiantes, pidales que re-
suelvan el ejercicio.

Calcula la media para los datos representados en la
grafica.

Ndmero de
estudiantes
A
141
124
10
g |
6 -
4
2

0 Puntaje

170 20 30 40 50 60 70 80 90 100

Bloque de Estadistica y probabilidad

@ Las medidas estadisticas. Herramientas de calculo

Explora

En una evaluacion, Mario debia
calcular la media y la desviacion tipica
de los siguientes datos:

"\8 1924127 18|17 1915|112

“\7 22|14 15[26 |14 19|16 |23

« Mario afirmé que la media es
18 y la desviacion tipica es 38.
iSon correctas las soluciones que
dio Mario? ;De qué manera se
pueden verificar rapidamente sus
respuestas?

P ——
[ Tenencuenta |
\ J

« La sintaxis de una funcion en Excel se
define asf:

Signoigual  Formula  Rango

=moda(AT:H2)
El rango corresponde a los datos nu-
méricos o textuales que se necesitan
para resolver una funcion.

e ——
[ Tenencuenta
S

« La media aritmética o promedio de
un conjunto de datos esta compren-
dida entre el menor y el mayor de los
datos del conjunto.

+ Lamoda no necesariamente es nica,
comossi lo son la media y la mediana.

« Si en un estudio estadistico el nime-
ro de datos es impar, la mediana es el
valor central.

« Si en el estudio estadistico el niime-
ro de datos es par, la mediana es la
media aritmética de los dos valores
centrales.

En la actualidad existen mltiples herramientas que permiten hacer calculos de
manera rapida y sencilla. En el célculo de las medidas estadisticas, algunas herra-

mientas Utiles son: Excel y las calculadoras cientificas.

2.1 Calcular en Excel

El programa Excel es una herramienta de célculo. En él, la informacion se
organiza en hojas distribuidas en celdas. Permite registrar y operar con: datos
numéricos, datos de texto y formulas para hacer los calculos.

Algunas formulas, como las que permiten calcular las medidas estadisticas, es-
tan predeterminadas en el programa. Estas formulas predeterminadas se llaman
funciones y se ajustan a una sintaxis particular, es decir, a una escritura organi-
zada y determinada.

Para verificar las respuestas que obtuvo Mario para los datos de la Figura 1, se
calculan las medidas en Excel, como se muestra a continuacion:

1. Seintroducen los datos en la hoja de calculo, como se muestra en la Figura 2.

@-5x

o |_merr
R %@ Genern .‘n._..._.,_.v a-....,..‘:. A
) (Mg AN [EE W (B % o] o tomato comotabla - 3 Erminnr - 3]+
":"a‘i‘ 0 1‘5m«~(-- [Eiormsto~ | 2- Sraare seeconse-
L ) Fuente | Auneadén s o Estilos | Celans Mogitiar

En este caso, el rango o conjunto de celdas en las que estan los datos esta
ubicado entre las celdas ATy F3y se escribe asi: (A1:F3).

2. Las medidas estadisticas que se desean calcular se escriben en columna y la
funcion correspondiente se escribe en la celda de al lado, como en la Figura 3.

0 A B l..C o

6 MEDIDAS ESTADISTICAS FUNCIONES

7 MEDIA =PROMEDIO(A1:F3)
=MODA(AL:F3)

s MODA

5 MEDIANA

10 PRIMER CUARTIL

11 SEGUNDO CUARTIL.
12 TERCER CUARTIL

13 DESV. TIPICA
CRESIRNYT S pa

Figura 3

En este caso, se introdujeron las formulas o la sintaxis de diferentes fun-
ciones para calcular algunas medidas estadisticas: la media aritmética, la
mediana, la moda, los cuartiles (Q’, Qy Qj) y la desviacion tipica.

3. Después de escribir cada formula, se pulsa la tecla Enter y el programa hace
el calculo de la medida estadistica, que aparecera en la celda sustituyendo
la funcion.
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Destreza con criterios de desempefio: Calcular e interpretar las medidas de tendencia central y medidas de dispersion de un conjunto de datos en la
solucién de problemas.

Los resultados que arroja el programa se muestran en la Figura 4. Seglin esta
informacion, se puede afirmar que Mario se equivocé en sus respuestas.

e
Tenen cuenta |
\ J

Algunas funciones se obtienen pul-
sando primero la tecla @ y a con-
tinuacion la tecla correspondiente.
Se debe tener en cuenta que algunas
calculadoras funcionan de manera di-
ferente a la que aqui se expone.

186111111
1

HEOIANA 10
PRIMER CUARTIL 1525

11 SEGUNDO CUARTIL 18

12| TERCER CUARTIL
DESV. TIPICA

21,25
4,15182542
uuuu s ) 0]
[we (@03

2.2 Calcular la media y la desviacién tipica en la calculadora
La calculadora cientifica permite el calculo de medidas estadisticas.

Actividad resuelta

Ejercitacion

1) Calculala media aritmética y la desviacion tipica de los datos 8,3, 7,5,9y 9: OOV
Solucion:
1. Se deja la calculadora en modo estadistico: se pulsa @) y se selecciona SD.
2. Se introducen los datos y a después de cada uno se pulsa DATA (o ):

© pATA @D DATA @B DATA @D DATA @B DATA @B DATA

3.5i un valor se repite, se simplifica digitando el dato, el signo @By la frecuen-
cia absoluta respectiva. Luego se pulsa DATA. As), () €3 @& DATA.

4. Para obtener la media aritmética, se pulsa la tecla @2 y @B, As|, X = 64.

5. Para saber la desviacion tipica, se presionan @0 y @, Entonces, s = 2,1540.

Desarrolla tus destrezas

Ejercitacion

2 Acontinuacion se presentan las edades de los jugadores 3 Conla calculadora obtén la media y la desviacion tipi-
de dos equipos de futbol. ca del siguiente conjunto de datos:
7 134445555566677738
Equipo A i -
19 24 27 33 19 24 23 31 Resolucién de problemas
28 24 27 33 30 28 20 22 @ Este es el niimero de faltas cometidas por partido, por
7 | 21 | 26 | 26 | 18 | 24 | 28 0 dos defensas centrales, a lo largo de 18 jornadas.
- gador 6 | 8 126|539 5|7
Equipo B A 3070811 s|7/8/97
24 26 21 18 24 27 28 19 abla
24 32 19 24 26 23 24 18 d 121151133 /13| 6 |14 16 6
21 23 23 31 28 20 22 0 B g8 1185|7110/ 12]8]|16

Tabla 2 Tabla 4
a. Calcula en Excel la media de las edades de cada a. ;Cudl es la media y la desviacion tipica de los datos?

equipo, la desviacion tipica y el coeficiente de iQué herramienta utilizaste para hacer el calculo?
variacion. , ’ . .
b. Seglin las medidas que hallaste, ;cual consideras

b. ;En cual equipo las edades estan mas agrupadas que es el jugador més regular?

alrededor de la media?

J

MATEMATICA

UNIDAD

2. a. Equipo A
Media: 24,25
Desviacion: 6,52
CV: 0,269
Equipo B
Media: 22,71
Desviacion: 5,99
CV: 0,264

b. El equipo B presenta las edades mas
agrupadas alrededor de la media.

3. Media: 517

Desviacion: 1,65
Resolucion de problemas

4 . a.Jugador A
Media: 7  Desviacion: 2,3
Jugador B
Media: 10,16Desviacion: 3,84
Se uso Excel

b. Seglin las medidas que halladas el juga-
dor mas regular es el B ya que tiene un
mayor grado de faltas.
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Recomendaciones para desarrollar

la leccion

a. El andlisis de diferentes fendmenos cuyos resultados
puedan o no predecirse de antemano sirve para que
los y estudiantes distingan las experiencias aleatorias
de las deterministas.

b. Pida que propongan diferentes ejemplos de ambos
tipos de experiencias.

c. Conviene empezar construyendo espacios muestrales
sencillos: el asociado al lanzamiento de una moneda
o al sexo de una persona, entre otros, para que
comprendan mejor su significado.

d. Pida que elaboren dos dados ctbicos cuyas caras estén
marcadas con los nimeros 1, 2, 3, 5,7, y 8. Luego, en
forma individual que escriban todos los resultados
posibles.

Ampliacion conceptual

Tipos de sucesos
Un suceso aleatorio es un subconjunto del espacio muestral.
« El suceso elemental es el compuesto de un solo
resultado.

« El suceso compuesto es el formado por mas de un
resultado.

« El suceso seguro es el que siempre se realiza. Se
designa por E.

« El suceso imposible es el que nunca se realiza.

« El suceso contrario del suceso A es el que se realiza
cuando no se realiza A

El conjunto de todos los sucesos de un experimento
aleatorio se llama espacio de sucesos. Se designa por S

Bloque de Estadistica y probabilidad

Q Experimentos y sucesos aleatorios. Espacios

muestrales

Explora
Uno de los juegos de dados mas
populares es el craps. Sus reglas son:

« El jugador lanza dos dados simulta-
neamente para observar la suma de
las caras.

«Silasumaes 7 u 11, el jugador gana.

«Silasumaes2, 3012, pierde.

«Sila suma es una cantidad diferen-
te, el jugador repite el lanzamiento.

« ;Cudles el espacio muestral corres-
pondiente para este experimento?

P
( Ten en cuenta )
« El estudio de la probabilidad tuvo
su origen en los juegos de azar.

« Pierre Fermat inicio el estudio de la
probabilidad en el siglo XVII.

Pierre Fermat

TECNOLOGIAS
dela |qforch|on yla
comunicacion

www.e-sm.net/8smt15

Alli encontraras explicaciones y ejem-
plos de los experimentos aleatorios.

Allanzar dos datos al aire, no es posible predecir el resultado que se obtendra.
Este tipo de experiencias se denominan experimentos aleatorios y todos los
resultados posibles forman el espacio muestral.

Para el caso del juego de craps hay 36 resultados posibles y el espacio muestral
correspondien[e es:
E={(11.012).01,3).01,4).01,5).(1,6).(21).(22).(23),
(24),(25),(26).(31),(32).(3,3), (3,4 (35).3,6),
(4.1),(4,2),(4,3),(4,4), (4,5).(4.6),(51),(52),(53),
(5.4),(55).(56),(6,1).(6,2),(6,3),(6,4),(6,5). (6,6) }
Ademas, cada subconjunto de un espacio muestral se denomina suceso. Un

suceso relacionado con el espacio muestral del juego puede ser: A = "Sacar
nimeros iguales”. En este caso, los resultados serfan:

A={(11),(22),33).(44.(55.66)}

3.1 Experimentos aleatorios

Un experimento aleatorio es un experimento que puede repetirse varias veces.
Es posible conocer todos los resultados que se pueden obtener, pero aiin asi no
es posible determinar cudl de ellos saldra cada vez que se lleva a cabo.

Ejemplo 1

Para elegir al ganador de un

sorteo, se utiliza una ruleta que

tiene diez compartimentos nu-

merados del 0 al 9. (Figura 1)

a. ;Se puede predecir el resul-
tado que se va a obtener al
hacer girar la ruleta?

b. ;Cuales son todos los resulta-
dos que se pueden obtener?

Figura

a. Aunque se repita muchas veces la experiencia, jamas se podra predecir el
resultado; es un experimento aleatorio.

b. Los resultados posibles son: 0, 1,2,3,4,5,6,7,8y 9.

Ejemplo 2
Se lanzan al aire dos monedas simultaneamente.
a.;Se puede predecir el resultado que se va a obtener al hacer cada lanzamiento?

b.;Qué resultados se pueden obtener?

a.Como se trata de un experimento aleatorio, no es posible determinar cual
es el resultado que se obtendra en cada caso.

b. Los resultados que se pueden obtener son:
(cara, cara) (cara, sello)

(sello, cara) (sello, sello)
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Destreza con criterios de desempefio: Definir la probabilidad (empirica) y el azar de un evento o experimento estadistico para determinar eventos o

experimentos independientes.

3.2 Espacio muestral

El espacio muestral es el conjunto de todos los resultados posibles que se
pueden obtener al realizar un experimento aleatorio.

Ejemplo 3
Para la informacion del Ejemplo 1, el espacio muestral E esta conformado por
todos los resultados posibles, es decir:

£={0123456789}

Ejemplo 4

Se lanza un dado, cuyas seis caras se distribuyen asi: dos caras de color azul,
dos caras de color rojo y dos caras de color verde. Se espera que caiga sobre
una cara y se anota el resultado de la cara superior.

El espacio muestral E de este experimento es:

£ ={ azul, azul, rojo, rojo, verde, verde }

3.3 Evento o suceso aleatorio

Un evento o suceso aleatorio elemental es cada uno de los resultados posi-
bles que se pueden obtener en un experimento aleatorio.

Un suceso compuesto corresponde a cualquier suceso que esté formado por
dos o mas sucesos elementales.

Ejemplo 5
Se realiza el experimento de lanzar un dado.

o

;Cudles son los sucesos elementales?

o

iCual es el espacio muestral?

n

. ;Cudles pueden ser dos sucesos compuestos?

o

Hay seis sucesos elementales, que son: sacar 1,2,3,4,506.

o

. El espacio muestral es el conjunto {1, 2,3,4,5, 6}

[l

Son sucesos compuestos sacar un niimero par, cuyos resultados pueden ser
“2,406'y sacar un mltiplo de 3, que tendria como resultados posibles “3 0 6"

Ejemplo 6
Se realiza el experimento de lanzar un dado tetraédrico regular, cuyas caras
estan numeradas del 1 al 4. Se anota el resultado de la cara oculta.
a. jCuales son los sucesos elementales?
b. ;Cudl es el espacio muestral?

c. ;Cuédles pueden ser dos sucesos compuestos?

a. Hay cuatro sucesos elementales, que son: sacar 1,2, 3 0 4.
b. El espacio muestral es el conjunto {1, 2, 3, 4}

c. Son sucesos compuestos: sacar un ndmero menor que 3, cuyos resultados
pueden ser “1 0 2, y sacar un nimero impar.

[ Tenen cuenta |

Algunos datos curiosos relacionados
con el célculo de espacios muestrales
en el lanzamiento de una moneda son:

« El naturalista francés Count Buffon
(1707-1788) lanzé una moneda 4040
veces y obuvo un espacio muestral
de 2048 caras y 1992 sellos.

El matematico australiano John Ke-
rrich (1903-1985) lanzé una moneda
10000 veces. El resultado que obtuvo
fue 5067 caras y 4933 sellos.

El cientifico, matematico y pensador
britanico Karl Pearson (1827-1936)
lanzé una moneda 24 000 veces y ob-
tuvo 12012 caras'y 11988 sellos.

[ Tenen cuenta |

La baraja espafiola consiste en un mazo
de 48 naipes o “cartas”
Tradicionalmente se divide en cuatro
familias, también llamadas palos, cada
uno numerado del 1 al 12, que son:
oros, copas, espadas y bastos.

Las figuras corresponden a los ndime-
ros 10 “sota’, 11 “caballo” y 12 “rey’,
respectivamente. Para ciertos juegos se
dividen en palos cortos (oros y copas)
y largos (bastos y espadas).

Historicamente se fabricaron versiones
donde los mazos no trafan los ndimeros
89, por lo que solamente proveian 40
naipes, esto no era infrecuente debido
a que existian juegos muy populares
que no los usaban. Actualmente cier-
tos mazos incluyen ademas 2 comodi-
nes, por ello pueden ser de 40, 48 o de
50 naipes dependiendo del juego.

Bloque de Estadistica y probabilidad
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m Actividades de refuerzoy
ampliacion del conocimiento

1. En una urna hay siete bolas numeradas del 1 al 7.
Se extrae una bola al azar y se anota su nimero.

a. Explica si el experimento es aleatorio.

b . Determina el espacio muestral.

c.Forma dos sucesos compuestos y sus contrarios.
2.En el lanzamiento de un dado, considera los

siguientes eventos. Luego, halla las uniones
propuestas.

E, “NUmero impar”
E,: “NUmero menor que 3"

Encuentra £ U E,

m Actividades TIC

Ingresa a ese link:
http://www.primaria.librosvivos.net/archivosC-
MS/3/3/16/usrios/103294/9/6EP_Mat_cas_ud15_
Sucesos/frame_prim.swf

Interactla con esta aplicacién y encuentra los tipos
de sucesos.

m Actividades colaborativas

Forme grupos de cuatro estudiantes y resuelvan las
preguntas

;Cuantos resultados posibles hay en cada

experimento aleatorio?

a. Lanzar dos dados, uno primero y el otro a
continuacioén, y obtener suma par.

b. Lanzar dos dados, uno primero y el otro a
continuacion, y obtener suma impar.

c. Lanzar dos dados, uno primero y el otro a
continuacion, y obtener suma mayor que 6.
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Q Experimentos y eventos aleatorios. Espacios

muestrales
[ Tenen cuenta | 3.4 Operaciones con eventos 0 sucesos

Recomendaciones para desarrollar

la leccion

« Los diagramas de Venn representan
los sucesos y sus operaciones.

Al igual que con los conjuntos, con los sucesos aleatorios también es posible

realizar las operaciones de union e interseccion.

X Union de sucesos
TlpOS de sucesos E Unidn de sucesos. El suceso A U B se da cuando se realiza A o se realiza B.
a. Pida a los estudiantes que por parejas resuelvan la g Interseccion de sucesos. El suceso A N B se da cuando se realizan simulta-

Bloque de Estadistica y probabilidad

siguiente actividad y escuche las respuestas: 6 AU neamente os sucesos A y B
Javier tiene una bolsa con pinturas de color naranja, terseccion de sucecos f;‘llezji‘::e"S‘If;’l:'l‘[';‘e':r';sen?e":‘;‘f;‘:ssl’m o g"mpa‘ib'es 51170 PULEEET
amarillo y rosa. Sin mirar saca dos pinturas para £

darselas a Susana. Escribe El espacio muestral. Nombra
Un suceso seguro. Nombra dos sucesos imposibles.

Ejemplo 7

‘I
>
=

Un experimento consiste en extraer una bola de una urna en la que hay 20,
numeradas del 1a 20. Se consideran los siguientes sucesos:

b. Tenga en cuenta que muchos de los estudiantes Sucesos contrarios A:"Extraer un nimero primo”.  B:“Extraer un nimero par”.
confunden el espacio muestral con el espacio del C:"Extraer un multiplo de 5 D:"Extraer un divisor de 18".

, . . a.Escribe en palabras y determina los siguientes sucesos:
suceso, aclareles la diferencia.

AUBANBCNDC—A

b. Determina dos sucesos incompatibles.

c. Explique los tipos de sucesos y proponga varios
ejercicios de refuerzo.

a. A U B:"Extraer un nimero primo o un niimero par”.
AUB=1{234,56781011,1213,14,16,17,18,19,20 }

m
>|

d. Recuerde las graficas de diagramas de Veen para que A B Bxeraer un ”imi“’ primoy nlimero par”
. ., Entonces, A NB =12

represenFe’n lOS sucesos y |as operaciones umon e C N D:"Extraer un multiplo de 5y divisor de 18"

interseccion, para determinar sucesos compatibles e ASLCAD=@

incom patib|es C — A:"Extraer un multiplo de 5 que no sea primo”.

C—A={101520}
- 3 b.CyD i ibles, CND=.
m Actividades colaborativas D sonsucesos incompatbles porque

. . Actividad resuelta
Considera el experimento de lanzar una moneda

al aire tres veces.

Resolucién de problemas

CULTURA del Buen Vivir

@ Se lanza una moneda y se consideran los siguientes sucesos:
@ A“Salir cara”.

a. Escribe el espacio muestral del experimento. La perseverancia B ol <ol
. . . . . La perseverancia se construye dia - DAl sello
b. Indica si este experimento es aleatorio y explica a dia con la practica de una rutina a. ;A U B es el espacio muestral?
en la que te comprometas con de- b. Determina A — B
Cu respuesta. dicacién y un firme proposito de )
cumplir tus metas. c. ;Son compatibles los sucesos A y B?
c. Escribe un suceso seguro, un posible y uno + Consideras que Ia formacién en Solucion: .
imposible de ese experimento matematicas te ayuda a ser més a. A U Bes el espacio muestral, ya que A U B = { cara, sello }. g
perseverante? Explica. b.A—B={cara} g §
d. Para los sucesos: A = {(S, S) C), (C. C, C), (C, S, c. A'y Bson sucesos compatibles, porque A N B = . § g
A B =1{(s,s s), (¢ ¢ c)}, escribe los sucesos < g
g , . 2
contrarios. LIdmalos C y D respectivamente. j °
s
&
<
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Destreza con crterios e desempefo:

Desarrolla tus destrezas
Ejercitacion
2 Indica'si estos experimentos son aleatorios y, en caso
o afirmativo, forma el espacio muestral
a. Bxcraer, sin mirar, una carta de una baraja espafiola
b. Lanzar un dado tetraédrico regular, cuyas caras
tienenlas letras A, B, C, D, y anotar el resltado de
Ia cara oculta
<. Medir lalongitud del perimetro de un cuadrado de
4cm de lado.
d. Anotar el nimero de personas que se suben a un
bus en uno de los paraderos.
e. Aplicar el teorema de Pitégoras en un tridngulo
rectingulo e isésceles.
. Calcular la raz cuadrada de un ndmero
g Lanzar un dado que tiene sus caras marcadas ast
tres caras con una O, tres caras con una X. Al cae,
anotar el resultado que queda en la cara superior.

w

Considera el experimento aleatorio de sacar una bola
de una urna en donde hay nueve bolas numeradas del
12l 9. Determina lo siguiente:

a. £l espacio muestral.
b. l suceso B:"Sacar un nimero mayor que 3"

c. El suceso contrario de 8.

-

Se lanza un dado ciibico. Indica los sucesos elementales
que forman cada uno de estos sucesos.

a. Sacar un mitiplo de 3,
b. Sacar un niimero menor que 4
. Sacar 0.

d. Sacar un nimero primo mayor que 3.

e. Sacar un nlimero menor que 7.

f. Sacar un nimero diferente de 6.

“

Se extrae una carta de una baraja espafiola de 40 cartas
¥ se consideran los siguientes sucesos:

A:"Sacar una copa’.
B:"Sacar un ey’
C:“Sacar una carta menor que 5"
Determina estos sucesos:
aAUBAUCYBUC
bANBANCYBNC
CAUBUCYyANBNC

seccion, diferencia y complemento) para calcular probabilidaes en a resolucién de

Comunicacion
6 Se realiza un experimento que consiste en lanzar un
dado con las caras numeradas del 1l 6 y se anora el
néimero de la cara superior. Considera estos sucesos:
A={123}8={256}yC={3}
a. Halla los sucesos: A U B ANB
BUC  BNC
b. Representa los sucesos del literal anterior utilizando
diagramas de Venn.

7. Un experimento consiste en extraer una bola de una
urna en la que hay diez bolas: cinco son rojas, tres son
blancas y dos son azules. Se consideran los sucesos:

A Extraer una bola roja”.

8: “Bxtraer una bola blanca’.

C “Extraer una bola azul”

a. Describe en palabras y determina estos sucesos:
AUB CUA ANB C—A

b. Determina dos sucesos incompatibles

Razonamiento

8 Dos sucesos contrarios, json incompatibles? Dos sucesos
incompatibles, gson contrarios? Explica tus respuestas.

9 El suceso de interseccion de dos sucesos contrarios,
ses el suceso imposible?

10 En un experimento para dos sucesos A y B, se cumple
® queA U B = A s cierto que 8 = B7 Justifica tu
respuesta utilizando un ejemplo,

Resolucion de problemas

(31) Para determinarlos gana-
dores de unaifase
utiiza una urna como
dela figura 1

Si se elige una bola al azar:
a. iCusl es el espacio muestral de este experimento?
b. ;Cules son los elementos del siguiente evento?
A = { niimeros pares}
. Determinalos elementos del siguiente evento:
8 = { ndmeros impares menores que 5}

d. i€l conjunto A U B es igual al espacio muestral?

a. E = {01, 02.., B1, B2,..., E1, E2,..., C1,
C2,...C11,C12}

b. E = {ABCD}
d.E=1{123..} e.No es aleatorio
f. No es aleatorio gk ={X O}

a. E=1{1,23456789

b. Es un suceso elemental: sacar un niimero
mayor que 3, cuyos resultados pueden
ser“4,5,6,7,809"

c. Es un suceso elemental: sacar un nidmero

menor que 3, cuyos resultados pueden
ser“102"

c.No es aleatorio

a. Los resultados pueden ser 30 6

b. Los resultados pueden ser 1,2 0 3

c. Suceso incompatible

d. El resultado puede ser 5.

e. Los resultados pueden ser 1,2, 3,4, 5,6

f. Los resultados pueden ser 1, 2, 3, 4, 5

a. AU B = {C1,C2,C3,C4 C5 C6,C8, C10,
C11,C12,012,B12, E12}
AU C={C1,C2 C3 C4 C5 C6 C8 CI0,
C11,C12, 01,02, O3, 04, ET, E2, E3, E4,
B1, B2, B3, B4}
BUC = {C12,012,B12,E12,C1,C2, C3,
C4,01,02, 03, 04, E1, E2, E3, E4, BT, B2,

UNIDAD

6

B3, B4}
b.ANB={C12}
ANC={C1C2C3 C4}
BN C={J}
c. AUBUC={C1,C2C3C4C5C6C8,

C10,C11,C12, 012, B12, E12, O1, 02, O3,
O4, E1, E2, E3, B4, B1, B2, B3, B4}

ANBNC={J}
Comunicacion
6.a. AUB = {12356}
ANB={2}
BUC= {2356}
BN C={J}

b.AUB BUC

7.a. AUB={RRRRRBBB}
CUAS{A ARRR RR}
AN B = {J}
C—A={A}
b. D: "Extraer una balota negra”.

F: "Extraer una balota roja y blanca”




Libro del alumno

Recomendaciones para desarrollar

la leccion

Tenga en cuenta que muchos de los estudiantes
confunden el espacio muestral con el espacio del suceso,
aclareles la diferencia. Expliqueles que el diagrama de
arbol es una técnica de conteo que permite enumerar
los resultados posibles de un experimento que consta de
dos 0 mas pasos.

m Actividades de refuerzoy
ampliacion del conocimiento

Actividades para desarrollar:

Se lanzan tres monedas de $ 1, $ 050 y $ 0,25.
Forma el espacio muestral del experimento,
construyendo previamente el diagrama en arbol.

En el bar del colegio exponen tres tipos de platos
fuertes, dos clases de postres y tres tipos de
bebidas, realiza el diagrama de arbol para conocer
el espacio muestral.

m Actividades TIC

En el link:

htep://www.educa.jcyl.es/educacyl/cm/gallery/re-
cursos_atica/lES%20Campo%20Charro/arbol.swf

Descubre la informacion y utiliza esta herramienta
para aplicar la técnica de conteo de diagrama de
arbol.

Bloque de Estadistica y probabilidad

Q Técnicas de conteo. Diagrama de arbol

Explora

Unos estudiantes disefian camisetas
para un evento. En su disefio tienen
en cuenta tres criterios tal como se
muestra en la Figura 1

Talla Motivos Colores
S M Serio Rojo
L XL Divertido Verde

abla 1

« ;Cuantos modelos diferentes crean
los estudiantes?

Para responder, es necesario efectuar el conteo de las posibles combinaciones
de los tres criterios que se tienen en cuenta al elaborar cada camiseta.
Dos posibles combinaciones son:

« Camisa talla S, motivo serio y de color rojo.
« Camisa talla S, motivo divertido y color verde.

Sin embargo, hacer esta enumeracion no es sencilla debido a que hay varias
posibilidades de combinacion. Para garantizar que se tengan en cuenta todas
las combinaciones y que no se repitan, se puede utilizar un diagrama de arbol.

El diagrama de arbol es una técnica de conteo que permite enumerar los
resultados posibles de un experimento que consta de dos 0 mas pasos.

El diagrama de arbol correspondiente a los disefios de las camisetas es este:

Tamafios Motivos Colores Resultados
. rojo S-s-r
serio
s < <V€rde_ Sosov
rojo S-d-r
divertido < Jd 5.d
verde -d-v
: rojo M-s-r
serio
M <verde M-s-v
- rojo M-d-r
divertido < d M-d
verde -d-v
oo L-s-r

serio <
L verde  L-s-v
divertido < oo Loder
verde . L-d-v
. rojo XL-s-r
serio <
XL < verde XL-s-v
. rojo XL-d-r
divertido < )
verde XL-d-v
Figura
Para calcular el nimero de combinaciones posibles, se debe tener en cuenta que
si un primer experimento tiene p resultados distintos y un segundo experimento
tiene g resultados distintos, entonces el nimero de resultados distintos para los
dos experimentos es p -+ g. Por lo tanto, el caso de las camisetas se calcula asi:

4 tamarios posibles X 2 motivos posibles X 2 colores posibles = 16

Por lo tanto, los estudiantes deben disefiar 16 modelos diferentes de camisetas.

Actividad resuelta
Ejercitacion
1 ) ;Cuantos resultados diferentes se obtendran cuando se lanzan tres dados
© cubicos con las caras numeradas del 1al 67
Solucion:
Como para cada dado hay seis posibles valores, el espacio muestral tendra:

6 X6 X 6= 6= 216 resultados posibles

APPLICA © EDICIONES SM
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MATEMATICA
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Destrza con crterios de desempefio:  Determinar una técnica de conteo que permile enumerat los resultados posibles de un experimento.

Desarrolla tus destrezas

3 Sonia tiene dos pantalone:

s depor
ares de s

zapailla

iente y le offecen una bebida
que cumpla con alguno de estos criterios:

. Tipo de café Cantidad de
XL ‘ utilizado | azicar

Ejercitacion
2. a. E = {s55,55¢,5Cs,5CC,CS5,C5C,CCs,cch

b. E = {12,13,14,14,15,16,12,13,14,14,15,16,
12,13,14,14,15,16,22,23,24,24,25,26,32,33,3
4,34,35,36,42,43,44,44,45,46}

c. E = {51,52,53,54,55,56,C1,C2,C3,C4,-
C5,C6,}

d. (SC)sello o cara; (1,2,3,4): lanzamientos
del dado; (B,E,O,C): bastos, espadas, oros,
copas con su respectiva numeracion.

e. E = {A1,A3N1N3,P1,P3}

f. E = {51,52,53,54,55,56,57,58, C1,C2,C3,-
C4,C5,C6,C7,C8}

Razonamiento
3. (P): pantaldn, (C): camisa, (Z):zapato cada

UNo con su respectiva numeracion.

a. E={1P1C1Z,1P2C1Z, 1P3C1Z, 1P4C1Z,
2P1C1Z, 2P2C1Z, 2P3C1Z, 2P4C1Z,
1P1C2Z2,1P2C2Z,  1P3C2Z, 1P4C2Z,
2P1C227, 2P2C27Z, 2P3C27Z, 2P4C2Z,
1P1C3Z,1P2C3Z, 1P3C3Z,  1P4C3Z,
2P1C3Z7,2P2C37Z, 2P3C3Z, 2P4C37}

4. a. 24 posibles resultados

E={AMOR AMRO,AORM,AOMR A-
ROM,ARMO,O0AMR,OARM,O-
MAR,OMRA,ORMA,ORAMRMOA R-
MAOROAMROMARAOMRAMOMAOR -
MAROMROAMOARMORAMRAOY}

b. 6 posibles resultados

E = {AMOR, MORA, ROMA,
OMAR,ARMO, RAMO}

5. a. B =1{24262842,46,48,82,84,86,62,64,68}
b. E = {14,13,12,19,15,41,43,42,49,45,31,34,
32,39,35,21,24,23,29,25,91,94,93,92,95,51,
54,53,52,59}
Una estrategia puede ser dejando el
primer digito quieto e ir variando el
siguiente con los demas datos.

Modelacion

6. Para escoger los ingredientes en el restau-
rante de la escuela se tienen 3 tipos de pan
(mantequilla, integral, orégano) 6 tipos de
proteina (jamon, atdn, pechuga, tofu, queso,
pavo) y dos tipos de salsa (tomate, mostaza)
;Cuantos tipos de sandwiches son posibles
obtener en el restaurante?

7 . Enun colegio cada estudiante puede esco-
ger tres deportes como practica deportiva
(natacion, gimnasia y atletismo) si cada
una tiene 3, 2 'y 3 (pecho, espalda, maripo-
sa; ritmica y artistica; 100m, relevos, mara-
ton) disciplinas respectivamente ;Cuantas
posibilidades tiene cada estudiante para
escoger’

Resolucion de problemas

8. Setiene doce opciones diferentes para dise-
far la bandera

E = {AzAm, AzB, AzV, AmAz, AmB, AmV,
BAz BAm, BV, VAz, VAm, VB}

9. a. 18tipos de café puede elegir Juan
E = {END, ENS, ENA, EDD, EDS, EDA,
CND, CNS, CNA, CDD, CDS, CDA, FND,
FNS, FNA, FDD,FDS, FDA}

b. Con dos complementos adicionales se
tendria 36 tipos.
E = {ENDC, ENAC, EDDC, EDSC,
EDAC, CNDC, CNSC, CNAC, CDDC,
CDSC, CDAC, FNDC, FNSC, FNAC, FD-
DCFDSC, FDAC, ENDA, ENSA, ENAA,
EDDA, EDSA, EDAA, CNDA, CNSA,
CNAA, CDDA, CDSA, CDAA, FNDA,
FNSA, FNAA, FDDA FDSA, FDAA}

10. Una pareja esta planeado tener dos hijos
y se preguntan por todas las posibilidades
que tendrian si primero fuera nifio o nifa
en los dos casos.

Se tendrfa cuatro posibilidades: (No: nifio,
Na: nifa)
E = {NoNo, NoNa, NaNo, NaNa}

UNIDAD
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Libro del alumno

Ampliacion conceptual

Probabilidad de sucesos. Regla de Laplace

Cuando se habla de un experimento o fenémeno
aleatorio no se puede predecir con certeza su resultado,
pero, si se puede saber cudl de ellos tiene mayor
posibilidad de ocurrir.

La probabilidad de un suceso se calcula tedricamente,
con el cociente entre el nimero de casos favorables del
suceso (CF) y el nimero total de casos posibles (TC).

Probabilidad de ocurrencia de un suceso o evento
= numero de casos favorables del suceso/ el total y la
probabilidad de ocurrencia del evento Una probabilidad
se interpreta en fraccion o porcentaje.

- CF ¢ _ CF 9
P(A)= £ 6P(A)= 22 X 100%

Recomendaciones para desarrollar

la leccion

a.Pida a los estudiantes que den ejemplos de
experimentos aleatorios, pidales luego que los
clasifiquen como posibles, seguros o imposibles
algunos eventos asociados a dichos experimentos.

b. Proporcione suficientes ejemplos al explicar el
concepto de probabilidad y la féormula matematica
que permite calcularla, y que, tedricamente, brinda
informacion sobre qué tan probable es que suceda un
evento. Insista en que, para aplicar la regla de Laplace,
los sucesos deben ser equiprobables.

c.Una vez que los estudiantes entiendan que la
probabilidad de un suceso imposible es 0 y la de
un suceso seguro es 1, pidales que analicen que

Bloque de Estadisticay

@ Probabilidad de eventos o sucesos . Regla de Laplace
£n diez la frecuencia para cada resultado fue:

(Explora ) Nimeroobtenido| 1 | 3 | 5 | 2 | 4 | 6 |

Frecuencia 2 [ [ [ a2 ]

Selanza diez veces un dado cibicoy se
obiienen los siguientes resultados. Se obtuvieron seis de diez resultados para la opcién *sacar nimero impar”

y cuatro de diez para la opcién *sacar nimero par”.

Luego, la probabilidad de sacar un tipo de ntimero u otro es aproximadamente

Blogue de Estadistica y probabilidad

2 3 4 5 6
1 1 3/3]6
+ (Cuintos de los lanzamientos lle-

varon a obtener un nimero impar?

+ iSi se hacen veinte lanzamientos,
Ia cantidad de ndmeros impares se

igual debido a que se trata de eventos equiprobables. Esta caracteristica puede
seguir comprobéndose a medida que aumenta el nimero de lanzamientos,

En un experimento, la frecuencia relativa de un suceso y su probabilidad
tienden a aproximarse a medida que crece el nimero de pruebas realizadas.

aproximaré a la que se obtuvo los Fraron
primeros diez lanzamientos?
(S aakshant Se lanza una moneda 200 veces y se anotan ks frecuencias absolutas  relativas

del sucesor*salr cara’ La tabla 2 y lafigura 1, muestran los resultados obenidos.

Nimero | Frecuencia | Frecuencia
detiros | absoluta relativa 06

2 n 0550 NN
. . os
( Ten en cuenta J 40 18 0450

60 31 0517 o4

80 @ 0525 |,

100 a8 0480

120 59 0492 02

140 7 0514 |,

160 83 0519

180 52 osn © Goio oo oo o T T T o B0

200 01 0505

Se puede observar que l frecuencia relativa del suceso A tiende a estabilizarse
en tomo al ntimero 05; este valor corresponde a a probabilidad del suceso A

5.1 Regla de Laplace
« Pierre Simon de Laplace (1749-1827), quelareglade Lapl I Il
mareméticoy astrénomo francés,fue en los que todos los resultados son igualmente probables (equiprobables).

el primero en dar una definicidn de  Ademas,en un espacio muestral cuyos resultados son equiprobables, se tiene que:
Ia probabilidad de un suceso.

niimero de casos favorables al suceso

« De origen humilde, ocupé impor- —_——
tantes cargos politicos enla época de
Napoleon. En 1817, Luis XVill e oror-
gdel ticulo de Marqués de Laplace,

N

Probabilidad de un suceso = p
niimero de casos posibles

Los casos las de obtener un resultado especffico y
b i P del

Ejemplo2

Para sortear un viaje, una agencia asigné un nimero del 1 600 a cada cliente:
Como Luz viaja con sus papés, les correspondieron tres nimeros. ;Cudl es la
probabilidad de que el viaje se lo gane la familia de Luz?

Comotienen d I prermio,la

3
de que gane la familia de Luz es 2

)

Definir la prob

abil ca) y el azar de
experimentos independientes.

5.2 Propiedades de la probabilidad

A partir de la aplicacin de laregla de Laplace, se puenden identificar diferentes
propiedades de Ia probabilidad de un suceso,

La probabilidad de un suceso es un nimero comprendido entre 0 y 1.
Algunos axiomas relacionados son:

La probabilidad del suceso seguro es 1.

La probabilidad del suceso imposible es 0

La probabilidad del suceso contrario de A es: P(4) = 1 — P(A).

Eemplo3
Cuil esla probabilidad de ganar el premio de una ifa s, de los 100 boletos
vendidos, se compran 0, 1,2, 3,4, .., 99, 1007
ise compran cinco boletos,a probabilicad de ganar el premioserd 20 = 005
Las demés probabilidades son
0 _o 1 _ 2 loo_
100 o 100 0 100 002 100 !
Porlo tanto, el menor valor posible de a probabilidad serd 0y el mayor serd

0

Ejemplo 4
Se extrae una bola de la urna de fa igura 2 Hala las siguientes probabilidades.
a.Sacar roja. b. Sacar verde.
=5 = =9 _
aP®)=2 =1 bP(V) =g =0

Aquies seguro que se va a sacar una bola roja y s imposible sacar una verde.

Ejemplo 5

£ una caja hay 24 semillas, de s cuales diez son almendrasy el resto, avellanas.
ilaal udlesla d

y cul esa probabilidad de que sea una avellana?

A:"Sacar una semilla de almendra’. P(A) = ;i:

A:"Sacar una semilla de avellana’ P(4) = ;_2
.y _
Observaque P(A) + P(A) = TE + ;{ S+ P(A)=1-P(A).
Actividad resuelta
Ejercitacion
1) En una ura hay seis bolas rojas y tres verdes, Calcula fas siguientes pro-
 babilidades,si e extrae una bola al azar

a.Sacar roja, b. No sacar roja.
<. Sacar verde. d. No sacar verde.
Solucién:
La probabilidad de cada suceso es:
- -6 23
aPR)= 5 bPR)=T- ¢ =3
3 -3 -8
PV 5 dPV=1- 5 = ¢

TECNOLOGIAS
deldiniomacién y ia
Comunicacion
www.e-sm.net/8smt16
Explora ejemplos y algunos ejerci-
cios propuestos para practicar las
propiedades de la probabilidad.

Probabilidad de sucesos

Abre la aplicacion Randomizer
 realiza un anslisis estadisico de
20 resultados aleatorios dados
por la aplicacién,

la probabilidad de cualquier suceso es un ndmero
comprendido entre 0 y 1, y que cualquier otro valor
significa una resoluciéon incorrecta de la situacion.
Proponga el desarrollo de las actividades sugeridas en
la pagina por parejas y luego pidales que compartan las
respuestas con el resto del grupo.

m Actividades colaborativas

Forma grupos de trabajo y propon que resuelvan el
ejercicio 13 de la pagina 251.

Actividades de refuerzoy
ampliacion del conocimiento

Resuelve aplicando las propiedades de las

probabilidades

La probabilidad de que Nancy estudie para su
examen de matematicas es 7/10 y de que estudie
inglés es 1/6 ;Cual es la probabilidad de que haya
estudiado matematicas o inglés?
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Blogue de Estadistica y

Destreza conciterosde desempefo:  Calcular |a probabilidad y el azar de

independientes.

Desarrolla tus destrezas
Ejercitacién
2. En cada uno de los siguientes experimentos aleatorios,
© seialasilos sucesos elementales que forman el espacio
muestral son o no equiprobables.
a. Allanzar un dado, que salga un niimero par o impar.
b. Obtener una nota de 0 a 10 en un examen que se
respondi al azar

Razonamiento

8 Se escriben todas las letras de la palabra "murcidlago”

© en tarjecas y estas son introducidas en una ura. Luego
se extrae una tarjeta al azar. Halla la probabilidad de:

a. Bxtraer una tarjeta que tiene una vocal
b. Extraer una tarjeta que tiene una consonante,

<. Extraer una tarjeta que tiene la vocal a

Ejercitacion

2.a. Si es equiprobable.

b. Si es equiprobable.

c. No es equiprobable.

Sacar azul

MATEMATICA

UNIDAD

Razonamiento

8a. 2 =1
10 2

b.2=1
0 2

9.a.V b. V c F
d Vv e. F

. Las posibles sumas de las puntuaciones obtenidas

al lanzar dos dados. 9 Determinasi las afirmaciones son falsas (F) o verdaderas ‘l 0.
3 c leta Ia Tabla 3. Conside ) ® (V)apartir de los resultados de la actividad anterior.
omplta Ia Tabia 3. Considra e el expermento
© consiste en sacar una bola de la urna de la Figura 3. a.La cantidad de eventos favorables para el Sacar par 3 .,
cvento vocal 601 O Modelacion

b.la de sacar una vocal es igual
ala de sacar una consonante.

Sacar
anaranjada o 1
impar

c. La probabilidad de sacar una vocal es 0,1,

11.a. Imposible: La probabilidad de obtener 7 al
lanzar un dado cubico.

d. Esimposible obtener unaletra b.

)
)
)
)

. Es seguro obtener una consonante.

0 Calcula la probabilidad de que a ditima cifra de un n-
mero de teléfono sea alguna de las siguientes opciones. S acar
Sacar azul 2

e 2 lnimeo) anaranjada

Sacar anaranjada o impar b. Un multiplo de 3.

i

=

W= o= [N w (N

b. Posible: La probabilidad de obtener un

Sacar anaranjada <. lgual al dltimo ndmero de tu teléfono fijo. ) , X
v 15 3 1 multiplo de 4 al lanzar un cubo octaédrico.
4 En una uma hay 30 bolas numeradas del 1al 30. e~ Modelacién 4 a b —
 extrae una bola al azar. Calcula estas 11 Propén plod el ode —— . — =
a. Sacar un nimero par. @ cionado cuya probabilidad sea alguna de estas opciones. 30 30 10 -
b, Sacrun imers e rminan wimpodbe  bosble  etmm c. Seguro: La probabilidad de obtener sello
. Sacar un miliplo de 5 -
& Sacarun niimero que nosea n o de (g"'“"°"“‘“"’:”‘”“ o C. 6 =1 d 20 =2 al lanzar una moneda alterada con doble
En una clase hay 16 nifas y 14 nifios. Se escribe el nom-
2 oo o ot de e e ST 1T e decads uno e losen un e Lo s - 30 5 30 3 Il
ducen las tarjecas en una caja. Contesca ks preguntas, sello
a. Rojo q una delas 30 |
b. Amarillo a. ;Cusl es la probabilidad de que la tarjeta extraida 5 a 1 b 1 C 2
<. Azulorojo tenga el nombre de un nifo? o — b = . — .2
b. ;Cuél es la probabilidad de que la tarjeta extraida 3 3 3 ReSOIUCIon de PrObIemas
6 De una baraja de pquer (52 cartas) se extrae una carta tenga el nombre de una nia?
® alazar. Determinala probabilidad de sacar una que:

(13) €l equipo de baloncesto de grado noveno desea

a.Seaun trébol b Nossea un trébol. eaborar una bandera con dos franjas horizontales de 6.2 13 12.a. ﬁ = 7 b. 16 =8

H <. Sea unajota d. No sea una jota. diferente color. Los colores que mis les gustan son azul, :

§ 7. Considera los nimeros de tres cifras. Explica cudl es la amarillo, blanco y verde. 52 30 1 5 30 1 5
£ e probabilidad de que,si se elige uno de estos nimeros a.;Cuil es la probabilidad de que elijan el color azul?

; al azar, sus tres digitos sean distintos. b. Escribe un evento imposible para este experimento. 4 2 ‘l 3 .a. l

4
b. El evento que elijan por ejemplo negro u
== otro color diferente a los dados.

- L= = 12
52 52 13

7. Respuesta libre.
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UNIDAD

Evaluacion formativa

1. Determina la poblaciéon, muestra y variable de la situacion
estadistica. El colegio realiza una encuesta a 150 estudiantes sobre
su deporte favorito.

2. Construye la grafica circular con los datos de la Tabla.

Color Cantidad de
preferido personas

Rojo 8

Verde 5

Azul 3

Negro 4

Total 20

3. Calculala media aritmética y la desviacion de los datos 8,3,7,59y9

4. Se realiza el experimento de lanzar un dado.

A. ;Cudl es el espacio muestral?

B. ;Cuales pueden ser dos sucesos compuestos?

Un experimento consiste en extraer una bola de una urna en la que
hay 10, numeradas del 1a 10. Se consideran los siguientes sucesos:
A: “Extraer un nimero primo”. B: “Extraer un nimero impar”.

A. Escribe en palabras y determina los siguientes sucesos:
AUBANB?

B. Determina dos sucesos incompatibles.

Construye un diagrama de arbol para determinar el espacio mues-
tral del evento lanzar dos monedas simultdneamente

En una urna hay cinco bolas rojas y tres verdes. Calcula las
siguientes probabilidades, si se extrae una bola al azar.

A. Sacar una bola roja.

B. No sacar una bola roja
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Solucionario de la evaluaciéon formativa

MATEMATICA

APPLICA © EDICIONES SM

1. Determina la poblacién, muestra y variable de la situacion
estadistica. El colegio realiza una encuesta a 150 estudiantes sobre
su deporte favorito. Poblacion: Colegio Muestra: 10 estudiantes de
15 cursos Variable: deporte favorito

2. Construye la grafica circular con los datos de la Tabla. Verificar grafica

Color Cantidad de
preferido personas

Rojo 8

Verde 5

Azul 3

Negro 4

Total 20

3. Calculala media aritmética y la desviacién de los datos 8,3,7,5,9y 9.
Media aritmética=(3+8 + 7+ 5+ 9+ 9)/6= 6,38
Desviacion =1,505

4. Se realiza el experimento de lanzar un dado.
A. ;Cuél es el espacio muestral? El espacio muestral es el conjunto
{1,2,3,4,5,6}
B. ;Cuales pueden ser dos sucesos compuestos? Son sucesos com-
puestos sacar un numero impar, cuyos resultados pueden ser “1, 3
0 5"y sacar un nimero mayor que 3, que tendria como resultados
posibles “4,5 0 6"

. . UNIDAD
Un experimento consiste en extraer una bola de una urna en la que 5

hay 10, numeradas del 1a 10. Se consideran los siguientes sucesos:
A: “Extraer un nimero primo”. B: “Extraer un nimero impar”.

A. Escribe en palabras y determina los siguientes sucesos:
AUBANB?
A U B: “Extraer un ndmero primo o un ndmero impar”.
AUB=1{1,357 09}
A M B: “Extraer un ndmero primo y niimero impar”.
Entonces, A N B ={13,57}

B. Determina dos sucesos incompatibles. Dos sucesos incompati-

bles son niimeros multiplos de 3 y niimeros multiplos del 4 en el
conjunto del Tal 10

Construye un diagrama de arbol para determinar el espacio mues-
tral del evento lanzar dos monedas simultaneamente

{(c0), (cs) (s0), (s9)}

En una urna hay cinco bolas rojas y tres verdes. Calcula las
siguientes probabilidades, si se extrae una bola al azar.

A. Sacar una bola roja.
5

8
B. No sacar una bolaroja 1 - % = %

. o .| N.cde N.° de Refuerzo
Destrezas con criterios de desempeiio Preguntas N. . ’ .
aciertos | desaciertos | si/no

Interpreta datos agrupados y no agrupados en tablas de distribucion de frecuencias y graficas estadisticas con el uso de

la tecnologia.

Utiliza informacién cuantificable del contexto social, calcula e interpreta medidas de tendencia central, de dispersiéon y

de posicion.

Calcula probabilidades de eventos aleatorios

Nota: Si el nimero de desaciertos es mayor que el nimero de aciertos, los estudiantes necesitan refuerzo en la destreza.

1,2y3

56y7

243




Libro del alumno

Recomendaciones para desarrollar

la leccion

a. Recuerde a los y las estudiantes las operaciones entre
conjuntos y, en particular, su representacion grafica.

b. Esimportante que represente la situacion que se presenta
en la pagina del libro utilizando conjuntos. Identifique con
un color diferente la union y la interseccion de los sucesos,
para que comprendan cada uno de los conceptos en
forma experimental para luego dar la explicacion tedrica

¢. Se demostrara la probabilidad de sucesos incompatibles
cuando los conjuntos de eventos de los ejemplos son
disjuntos 0 no son intersecantes

d. Se demostrara la probabilidad de sucesos compatibles
cuando los conjuntos de eventos de los ejemplos son
intersecantes

e. Se presentan un ejemplo del lanzamiento de un dado
y una actividad resuelta sobre el lanzamiento de un
cubo con las caras marcadas con 0,1,1,2,3 y 4

Actividades de refuerzoy
ampliacion del conocimiento

Dados los eventos A = {2, 4, 7}, B ={3, 7, 9, 12},
determina AU B

Una urna contiene ocho bolas numeradas del 1 al
8. Se extrae una bola al azar y se anota el nimero
marcado en ella. Considera A ={2, 3, 5}, B = {3,
8}y C ={1,2 5 7}, halla los siguientes eventos y
represéntalos graficamente. AUB y AUC

Bloque de Estadistica y probabilidad

@ Probabilidad de la unién de eventos o sucesos

Explora

Isabela introdujo algunas bolas de
colores en una urna.

®
e 690

Ella saca una de las bolas al azar.

« ;Cudl es la probabilidad de que sa-
que una bola amarilla o un nime-
ro par?

« ;Cudl es la probabilidad de que
se obtenga una bola roja o un
numero par?

[ Tenen cuenta )
\ )
+ Probabilidad sucesos incompatibles

E

0l9

P(AUB)=P(A)+ P(B)

« Probabilidad sucesos compatibles
E

eD

P(AUB) =
P(A) + P(B) — P(A N B)

Figura |

Para los experimentos propuestos se tienen en cuenta los siguientes sucesos:

A: “sacar bola amarilla”
C: “sacar bola roja”

B: “sacar un nimero par”
D: “sacar un nimero par”

Al analizar las bolas amarillas, identificamos que ninguna tiene niimero par. Luego,
los sucesos A'y B no pueden suceder simultaneamente. Al revisar las bolas rojas,
vemos que dos de ellas tienen nimero par. Luego, los sucesos C y D pueden ocurrir
conjuntamente. Estas condiciones varian la probabilidad de la union de los sucesos.

Launién de dos eventos A y B, que pertenecen al mismo experimento, es otro su-
ceso que incluye los resultados de los eventos A o B y se determina A U B. Luego:
«Si Ay B son sucesos incompatibles:  P(A U B)=P(A) + P(B)

«Si A'y B son sucesos complatibles: P(AUB)=P(A)+ P(B)—P(ANB)

Entonces, en los experimentos propuestos se obtiene lo siguiente.

Evento: sacar bola amarilla o ndimero par | Evento: sacar bola roja o nimero par
P(AUB)=P(A) + P(B) P(AUB)=P(A)+ P(B) — P(AUB)
3 3 2

ty 9 t9 T3

Il

o|lon o|w
Il

o & o|w

Tabla
Ejemplo 1

Se lanza un dado con las caras numeradas del 1al 6. Se consideran los sucesos

A:“salirimpar”y B:“salir multiplo de 4"

Al hallar el suceso A U By su probabilidad se tiene que A U B: “salir impar

omultiplode 4" = {1,3,4,5} P(AUB) = % .

Ademés, al calcular P(A) = % yP(B) = % se verifica que:
% = % + % y, por lo tanto, P(A U B) = P(A) + P(B).

Luego, Ay B son incompatibles.

Actividad resuelta
Razonamiento

1 ) Se lanza un dado cubico. Una de sus caras no estd marcada y las otras caras

©® estan marcadas asf: 1, 1, 2, 3, 4. Se consideran los siguientes sucesos.
A:"salir niimero primo” B:“salir niumero par”

a. ;Cuél es el suceso A U By su probabilidad?

b. ;Los sucesos A 'y B son compatibles? Verificalo.

Solucién:

aP(A)=Z yPB)=Z2 SAUB=[34yPAUB) =2

AN B= {2}, entonces P(AN B) = %

b.Si A'y B son compatibles, se cumple lo siguiente.
P(AUB)=P(A)+P(B)—P(ANB) — % =

Entonces, se verificd que A y B son compatibles.

2 2 1
5t "%
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Blogue de Estadistica y

Destreza con crterios e desempefo:

Desarrolla tus destrezas

Razonamiento

2

w

-~

Ten en cuenta el experimento “lanzar un dado clbico”

y los eventos A y B mencionados en cada caso.

Después, marca la opcién que consideras correcta

a.Asacar nimero par’ B "sacar ndmero impar”
AyBson: compatibles incompatibles

b.A:"sacar nimero par’ B "sacar un mltplo de 3"
AyBson: compatibles incompatibles

. A"sacar nimero primo”  B:sacar el ntimero 5"
AyBson: compatibles incompatibles

Considera el experimento y los sucesos A y B que se
proponen en cada caso. Después, determina el suceso
AU By calcula su probabilidad.

Un grupo de estudiantes esta confor-

RN i o doce nifos y diez s,

Operar con evento nién para calcular probabilidades en la resolucion de problemas.

Comunicacion
5 Decide si cada afirmacion es verdadera (V) o falsa (F).
o Justifica t respuesta
a. Dos sucesos son incompatibles si
P(AUB)=0. )
b. Si dos sucesos son compatibles, entonces
P(AUB)=P(A)+P(B)-PANB). ()
. SiAesun suceso imposible, entonces
AU Besun suceso imposible. )
d. Si Ay B son sucesos seguros, entonces
AU Bes un suceso seguro. )
Razonamiento

6 iEs posible para un experimento y dos sucesos A y B
© tener las siguientes probabilidades?

a.P(A)=06P(B) =03P(ANB)=02
b.P(A) = 01;P(B) = 06;P(A N B) = 08

Selanza un dado cbico. Una
de sus caras no esté marcaday
las otras estén marcadas con los
ndmeros 15, 20, 25, 30, 35.

Experimento

SucesoA | Salir nimero divisor de 100
Suceso B, Salir nimero maltiplo de 10.
Suceso AU B

P(AUB)

Observa la urna de la figura 2 y los sucesos A, B, Cy D
que se determinan a parci de ella.Después,hallala unién
de cada grupo de sucesos y su probabilidad

Suceso A Seleccionar tres nifos . P(A)=08P(B) =06P(AUB) =02
Suceso B Seleccionar cinco nifias.

7. Analiza cada pregunta y justifica tu respuesta
Suceso AU B © 4. ;Dos sucesos cont ;
P(AUB)

b. ;Dos sucesos compatibles son contrarios?

©

Propén un ejemplo de un experimento con dos
sucesos compatibles y dos incompatibles. Calcula en
cada caso la probabilidad de la union de los sucesos.

Resolucién de problemas

(9) Para la clase de Ciencias Naturales cada estudiante
debe seleccionar al azar un animal de la siguiente lista

rana conejo 050 mariposa
200 vaca ardilla venado
paro pingiino  paloma  canario
simén  condor  atin caracol
chimpancé_loro abeja oveja

A:*sacar bola roja” A —
B:*sacar bola moraca” “D

G *sacar niimero par”

D:“sacar niamero menor que 7"

aAUB b.AUC cAUD
dBUC eBUD fAUBUC
gCUD h.AUCUD LBUCUD

Aurora es la primera en pasar a seleccionar el animal

sobre el cual debe exponer. Resuelve lo siguiente.

a. {Cusl es1a probabilidad de que seleccione un mami-
fero cuyo nombre empiece por una consonante?

b. ;Cusl es la probabilidad de que elfjia un ave cuyo
nombre empiece por ‘c'?

. iCuél es a probabilidad de que saque el nombre de
un animal doméstico cuyo nombre empiece por "o"7

J

2. a.
b.

C.

3. a.

b.

4. a.

UNIDAD

Razonamiento g. CUD ={1,246888}

Incompatibles.

4 _3_7
7

77

6
P =-+

Compatibles cvo /
Compatibles h. AUCUD = {1246888}

Suceso A U B = {tres nifios y cinco nifas} PAUCUD) = % + g + ; - 2=

3 5 8 10
P(AUB)ZE"FZ:E 7
i.BUCUD =1{12463888}

PBUCUD) =7+ 2+ 3 —
87
7 7
6} Comunicacion

5.a. F b. V c F d Vv

Suceso A U B = {20,25,30}

1_
+ 7

o\ | w

J
6

o\ [N
YIS

P(AUB) =

AUB=1{12

N

N

+

DU =
~N A

P(AUB)

AUC=1{246888} Razonamiento
6 3 6 6 . a. Noes posible
777 b. No es posible

.AUD = {1246} c. No es posible

P(AUD) = % T - % = ; 7. a. Dos sucesos contrarios no pueden ser
compatibles ya que no tienen elementos
en comun.

los)
C
(@)
Il
—~—
=
N
ER
o
oo
&
&) ~
=

b. No se puede dar que dos sucesos compa-
tibles sean contrarios.

PEUC) =3 +

o
N~

BUD = {1246} 8. Pregunta abierta

_ 4 4
9.3.%

} 1

PBUD) =z + 35— b.

S ==
N =
~ |

2
20
AUBUC=1{124688,

3
7

(0]

+

P(AUBUC) =2 + 5




Libro del alumno

Ampliacion conceptual

Un experimento compuesto es aquel que consta de dos
0 mas experimentos aleatorios simples.

Es decir, si tiramos un dado, o una moneda, son
experimentos aleatorios simples, pero si realizamos el
experimento de tirar un dado y posteriormente una
moneda, estamos realizando un experimento compuesto.

En los experimentos compuestos es conveniente usar el
llamado diagrama en arbol para hacerse una idea global
de todos ellos.

Por ejemplo el experimento de lanzar tres monedas
puede considerarse compuesto del experimento simple
de lanzar una moneda tres veces seguidas.
Podemos construir el espacio muestral mediante un
diagrama de arbol, como se vio anteriormente, y consta
de 8 elementos:

E = {CCC, CCX, CXC, CXX, XCC, XCX, XXC, XXX}

Asi la probabilidad de obtener tres caras es:
P(CCC) = %
Pero se llega al mismo resultado si se multiplica la

probabilidad de obtener cara en cada uno de los tres
lanzamientos:

PICHPCIPC) = (5)- () ()= &

m Actividades de refuerzoy
ampliacion del conocimiento

Se lanza una moneda dos veces. Calcula la
probabilidad de los siguientes sucesos.

a. Sacar dos sellos.
b. Obtener al menos una cara.

c. No obtener ninguna cara.

ploque ae cstadistica y probabiliaaa

compuestos

Explora

Se lanza una moneda y simultanea-
mente se hace girar la ruleta marcada
con los niimeros del 1al 4.

Figura 1

« ;Cudl es la probabilidad de obtener
caraenlamoneday tresen la ruleta?

- J

CULTURA del Buen Vivir

La perseverancia

Para alcanzar las metas que te propones
es necesario que te sientas a gusto
con lo que haces y ser constante en
las tareas o rutinas necesarias para su
cumplimiento.

« Cuando no comprendes facilmente
un tema de matematicas, japlicas tu
perseverancia para cumplir el objetivo
de aprenderlo?

@ Probabilidad de eventos o sucesos en experimentos

La accién de lanzar una moneda y anotar su resultado es un experimento simple.
Igualmente, hacer girar unaruletay anotar el resultado obtenido es otro experimento
simple. Por el contrario, el experimento que consiste en lanzar una moneda y girar
una ruleta numerada, simultaneamente, es un experimento compuesto.

Un experimento simple no se puede descomponer en dos experimentos.
Un experimento compuesto esta formado por dos o mas experimentos simples.

Para determinar el espacio muestral del experimento de lanzar la moneda y girar
la ruleta al tiempo, se utiliza un diagrama de arbol como el de la Figura 2

Moneda Dado
1

4 Figura 2
El espacio muestral es: £ = {(c, 1), (c, 2), (c, 3), (¢, 4), (5, 1), (5, 2), (5, 3), (5, 4)}
El suceso del que se quiere calcular la probabilidad es: {(c, 3)}
ntmero de casos favorables 1
Porlotanto: P(¢,3)= — =g
ntmero de casos posibles
Ahora, si se calculan las probabilidades de cada suceso, se tendria:
1

- La probabilidad de que caiga cara en la moneda es 5 .

1
- La probabilidad de que salga 3 es la ruleta es 7 .

7.1 Regla del producto

En un experimento compuesto, la probabilidad de un camino del diagrama
de arbol es igual al producto de las probabilidades de cada una de las ramas
que componen dicho camino.

Actividad resuelta
Ejercitacion
1) Se lanzan dos dados clibicos con las caras numeradas del 1 al 6. ;Cual es
@ la probabilidad de obtener par en el primer dado y mltiplo de tres en el
segundo?

Solucion:

En el diagrama de arbol se ubica
la probabilidad de ocurrenciade  — Par
cada suceso o rama. (Figura 3).

Mdltiplo de 3

[N

No mdltiplo de 3

NG\lLN\N

P(par y multiplo de 3) = 2 dliplode3
1. 2 1 - Impar
2 6 6 2

No mdltiplo de 3

Figura 3 -

c«ﬁ
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Bloque

APPUCA B EDICIONES 1

Destrezaconciterios e desempefi:  Calcular s probabilidad e
independientes.

Desarrolla tus destrezas
Ejercitacion
2 Selanzan dos dados clibicos con las caras numeradas
@ del 1l 6. Ubica sobre cada rama de la figura 4 la

probabilidad de ocurrencia de cada suceso y luego
calcula la probabilidad del experimento compuesto.

Miliplo de 2

j Par
_\ No miltiplo de 2
= _ Miltiplo de2
Impar
@] @} - No miltiplo de 2
P(mparymiltiplode2) = — - — = —

3 Ten en cuenta la informacién del diagrama de drbol
© y determina cusl es el experimento cuyos resultados
se registran en la figura 5

a.;Cuil es la probabilidad del suceso (c, s)?

b.;Cudl es la probabilidad del suceso (c, s, ¢)?

Comunicacién
4 Indica si cada experimento que se describe es com-
puesto o no. Marca con una X la casilla correcta.
a. Lanzar dos dados numerados y
registrar la suma de los nimeros

b. Lanzar un dado tres veces y registrar
los resultados

. Seleccionar tres estudiantes de un
g1upo de 20 estudianes.

d. Sacar una letra de una palabra.

Razonamiento
5 Selanza unamoneda es veces. Calcula la probabilidad
@ delos siguientes sucesos

a.Sacar tres sellos.
b.Obrener al menos una cara.

¢.No obtener ninguna cara.

o

Se lanzan tres dados clibicos con las caras numeradas
del 1l 6. Determina la probabilidad de cada caso.

a.Obrener tres veces el nimero 5.

b.Obtener tres nimeros impares,

Resolucién de problemas

(3) e ungrupo de 12 nifiosy ifas, se escogen ados
& escudiantes. Hallala probabilidad de cada opcién dada.

a. Dos nifios b. Un nifio y una nia.
<. Tres nifos. d. Un nifio y cuatro nifas.
e. Un niio. . Cinco nifias y dos nifios.

(8) Una bolsa contiene cuatro bolas rojas,tres azules y dos
& verdes Sise extraen, sin devolucién, dos bolas dela bolsa,
scudles a probabilcad de ocurrencia e los sucesos?

e

. Bxtraer una bola roja y una azul

a. Extraer dos bolas rojas

b. No extraer bola verde.

(5) Un comité de seis personas esté conformado por

' cuatro hombres y dos mujeres. Entre ellos se debe

elegir un presidente, un secretario y un tesorero.

a.;Cuil es la probabilidad de que se elija a una mujer
como presidente?

b.;Cuil es la probabilidad de que se elija a un hom-
bre como tesorero.

Cristina lanza dos dados octaédricos numerados. Halla

Ia probabilidad de que la suma de sus puntos dé los

siguientes resultados
» @ 2o )
b.4 i

.
c.par
d.impar mayor que 4

(1) Elije dos e os juegos que se presentan a continuacin,

compuesto y resuéivelo.

. relacionada

O~

Ejercitacion

3
2.6-

o\ | w
W
[}
N

1 1

3. a. P(¢ s): >3
1 1

b. P(c, s, ©): >3

Comunicacion

4. a. S b. Si c. No

Razonamiento
1 1

2

oo | =

5. a.

N —

2
7
8
1
6
1

N[= o=
N
—
()

2

2
Resolucion de problemas

7. a.

©|—

©
5

O |

RN
I

|
|

Vlw V|
©
—_)

0
[N Rl E NG AN

w|—=

10,2 & =
T 64

¢ 32—
© 64

11. Respuesta libre

MATEMATICA

UNIDAD




Libro del alumno

Recomendaciones para desarrollar

la leccion

a. Recuerde a los estudiantes las operaciones entre
conjuntos unién e interseccion, en particular, su
representacion grafica en diagramas de Veen.

b.Es importante que represente la situaciéon que se
presenta en la pagina del libro utilizando conjuntos.
Identifiqgue con un color diferente la unién y la
interseccién de los sucesos, para que comprendan
cada uno de los conceptos en forma experimental
para luego dar la explicacion tedrica.

m Actividades de refuerzoy
ampliacion del conocimiento

Dados los eventos A ={2, 4, 7}, B ={3, 7, 9, 12},
determina AN B

Una urna contiene ocho bolas numeradas del 1 al
8. Se extrae una bola al azar y se anota el nimero
marcado en ella. Considera
A={2,35},B=1{38yC=1{1257} hallalos
siguientes eventos y represéntalos graficamente.
ANByANC

m Actividades TIC

En el link:

www.primaria.librosvivos.net/archivosCMS/3/3/16/
usuarios/103294/9/4EP_mate_ud9_seguro_posi-
ble/frame_prim.swf

Descubre la informacion y utiliza esta herramienta
para aplicar en la resolucion de ejercicios con opera-
ciones de probabilidades.

ploque ae cstadistica y probabiliaaa

@ Probabilidad de la interseccion de sucesos

Explora

En un experimento se lanzan simul-
taneamente una moneda y un dado
clibico con los nimeros del 1al 6.

S2UODIPI WS

« ;Qué probabilidad existe de
que se obtenga como resultado
A:“cara”y B:"nimero par”?
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Al lanzar simultaneamente una moneda y un dado, los dos eventos A:“cara”
y B:“nimero par” pueden suceder al tiempo, ya que la ocurrencia de uno no
afecta la probabilidad de ocurrencia del otro.

Sin embargo, existen otros sucesos cuya probabilidad depende de la ocurrencia o
no de otro. Tal es el caso de un experimento en el que se deba extraer una bola
después de que ya se haya eligido una y no se haya vuelto a introducir en la urna.
Para poder reconocer estas relaciones entre los sucesos probabilisticos, se estudia la
interseccion de sucesos independientes y la interseccion de sucesos dependientes.

8.1 Interseccidn de sucesos independientes. Probabilidad

Se considera que A y B son sucesos independientes si la probabilidad de que
ocurra A no afecta la probabilidad de que ocurra B.

La probabilidad de que ocurran dos sucesos independientes simultaneamente
se denota comoP(A N B)y se calculacomoP(A N B) = P(A) - P(B).

Ejemplo 1
Determina la probabilidad de obtener cara y de obtener un ndimero par en el
lanzamiento simultaneo de una moneda y un dado.

En este caso, la probabilidad de obtener “cara” es P(A) = % y la probabilidad
w " _ 1
de obtener “niimero par” es P(B) 5

Por lo tanto:

P(AﬂB):% LI

8.2 Interseccion de sucesos dependientes. Probabilidad

Se considera que A y B son sucesos dependientes cuando la probabilidad
de ocurrencia de uno de ellos afecta la probabilidad de ocurrencia del otro.
La probabilidad de ocurrencia consecutiva de A y B es igual a la probabilidad
de que suceda A por la probabilidad de que suceda B (una vez ocurrido A).

Actividad resuelta
Razonamiento
1) Considera el juego de cartas de la izquierda. Si se determinan los sucesos
©® Afsacar una carta de oros” y B:"sacar una carta de copas’, jcudl es la
probabilidad de obtener carta de oros en la primera extraccion y carta
de copas en la segunda extraccion.?

Solucion:

« La probabilidad de obtener carta 5
de oros en la primera extraccion es: P(A) = <

« La probabilidad de obtener carta
de copas en la segunda extraccién P(B) =
es:

1
3

« Asi, la probabilidad de la ocurrencia
sucesiva de los eventos A y B es:

P(A)-P(B):% % =

|

7

a
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Blogue de Estadistica y probabilidad

APPLICA © EDICIONES SM

Destreza con criterios de desempefio:

Desarrolla tus destrezas

Ejercitacion

2

3

4

Ten en cuenta el experimento “seleccionar sucesiva-
mente dos cartas de una baraja de poquer, sin devol-
ver la primera” y los eventos A y B, mencionados en
cada caso. Luego, marca con v las opciones correctas.

a.A:“sacar unas” B:"sacar unas”

Ay B son: dependientes independientes

b.A: “sacar un as” B:“sacar una Q"

Ay B son: dependientes independientes

c.A:"sacar una Q" B:“sacar una)”

A'y B son: dependientes independientes

Considera el experimento y los sucesos A y B que se
proponen en cada caso. Luego, determina el suceso A
M By calcula su probabilidad.

Lanzar dos dados ctibicos, uno rojo
Experimento | y otro azul. En ambos, las caras estan
numeradas del 1al 6.

Suceso A Sacar un nimero impar en el dado rojo.
Suceso B Sacar un multiplo de 3 en el dado azul.
Suceso A N B

P(ANB)

De una urna con cinco bolas rojas y
Experimento | tres azules, extraer dos bolas sucesiva-
mente, sin devolver la primera.

Suceso A Sacar bola roja en el primer turno.
Suceso B Sacar bola azul en el segundo turno.
Suceso A N B

P(ANB)

Se lanzan simultaneamente dos dados (Figura 1)

a. Escribe el espacio muestral
del experimento.

b. Halla la probabilidad de
obtener 3 en el dado rojo.

c. Hallala probabilidad de
sacar 4 en el dado verde.

d. Calcula la probabilidad de
obtener 3 en el dado rojo
y 4 en el verde.

e

Operar con evento interseccion para calcular probabilidades en la resolucion de problemas.

Razonamiento

5
[ ]

® o

Resolucion de problemas

La baraja inglesa se compone de 52 cartas, distribuidas
asf: 13 corazones, 13 diamantes, 13 tréboles y 13 picas.

De la baraja se extraen dos cartas con reposicion, es

decir, se extrae una carta, se retorna a la baraja y luego

se extrae una segunda carta.

+ Calculala probabilidad de que la primera carta que se
extraiga sea corazon y que la segunda sea diamante.

Ten en cuenta el espacio muestral del experimento:
“lanzar dos monedas de igual denominacion, pero de
diferente color”.

E={(c.0)(c3)(s53) (s o)}

Calcula la probabilidad de obtener estas opciones, con-
siderando que una moneda es amarilla y la otra blanca.

a. Cara en la moneda amarilla.
b. Cara en la moneda blanca.
c. Sello en la moneda amarilla.
d. (¢ o)

@ En un grupo de 30 estudiantes, seis obtuvieron una nota

® superior a 8 en el primer examen de matematicas. Si tres

estudiantes son escogidos al azar para participar en las
olimpiadas matematicas del colegio, jcual es la proba-
bilidad de que los tres estudiantes hayan obtenido una
nota superior a 8 en el primer examen de matematicas?

Roberto y Carolina giran simultaneamente las perinolas
de la figura 2.

Figura 2
a. ;Cudl es la probabilidad de que las dos caigan
simultaneamente en el color amarillo?

b. ; Cudl es la probabilidad de que al girar primero la
perinola triangular, la otra caiga en el mismo color?
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2. a. Sucesos dependientes  b. Sucesos de-
pendientes
c. Sucesos dependientes

3. a. Suceso A N B
P(ANB %

b. Suceso AN B = 5/8-3/7

_ 15
P(ANB) = %
4, a. E = {R1,R2,R3,R4, R5,R6, V1, V2, V3, V4,

V5, V6}
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1.

3.

Evaluacion sumativa

Se les preguntd a diez estudiantes de noveno grado por su numero
de hermanos y se obtuvieron estosdatos:02 2 0 12 3 1 3 1.;,Qué

porcentaje de personas tiene un hermano?

A. 50% B. 45%
C. 40% D. 30%
En un estudio estadistico aplicado a un grupo de personas, se
consideran las siguientes variables estadisticas: estatura, edad,
deporte que practica, comida favorita, nimero de hermanos,
peso y profesion de los padres. jCuales de esas variables se pueden
expresar numéricamente?
A. El deporte que practica, la comida favorita y la
profesion de los padres
B. El deporte que practica, la estatua y el peso
C. Laestatura, la edad, el peso y el nimero de hermanos
D. La estatura, la edad, el peso y el deporte que practica
La marca de clase del segundo intervalo de la Tabla que muestra es:
- Numero de
Salario ($) empleados
(50, 70) 8
(70, 90) 10
[90, 110) 16
A. 80 B. 90
C. 100 D. 110

La grafica muestra el destino preferido para realizar la excursion de
fin de afo.
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0  Mompiche Santa Cuenca Puyo Machala
Elena

La frecuencia relativa que representa la preferencia a Mompiche es:
A. 60,2% B. 283%

C. 21,7% D. 30,6%

La media aritmética, mediana y moda de los datos son:

Tiempo (min) 5 10 12 15 20

Numero de personas 2 6 6 4 2

A. 10,11, 12
B. 11,12,12
C. 12,712,712

D. 12,13,14
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6. Lavarianzay la desviacion tipica de las edades 4, 8,2 y 9 cuya media
es 575 es:

A. 2,86
B. 3,86
C. 326

D. 226

7. En el experimento que consiste en lanzar un dado con las caras
numeradas del 1 al 6. El evento de salir un nimero multiplo de 3 es:

A. {1,3,5}
B. {3 6}
C. {246}

D. {2,3,4}

8. Enun saldon de clases hay 18 nifias y 22 nifos. Si se realiza una rifa, la
probabilidad de que gane una nifa es:

A. 45%
B. 50%
C. 55%

D. 60%

6

9. Considera el experimento aleatorio de sacar una bola de una urna en
donde hay nueve bolas numeradas del 1 al 9. Determina lo siguiente:
El suceso B: “Sacar un nimero mayor que 3", El suceso contrario de B. es:

A. {4,5,6,7,8,9}
B. {1,2}
C. {1,23}
D. {3,4,56,7,8 9}

10.  Los elementos del evento.

®
0@

N~

A ={ nimeros pares} B ={ niimeros mayores que 3} Los conjunto
AUByAMBson:

A. {2,456}y {4 6]
C. {2,4,3,56}y{2,6]

B. {1,2,4,56}y{3 6]
D. {1,2,4,5}y{4,5]




Prueba quimestral

C. Va4 D. 85

1. Cudl es la medida del radio de un circulo si se 4. El 4rea de un rectangulo es 3v'3  cmy su 7. Elige el factor que hace vélida la igualdad
conoce que la longitud de la circunferencia base mide V12 cm. Resuelve. La medida de Ia (4z-w). =162’ — 8zw + W?
correspondiente mide 10 cm. altura del rectangulo es: A. 4z-w B. 4z+w
A. 10m A. 3 cm C. 4z-8+w D. 4z+8+w
B. 10 B. 15 cm
m 8. Determina las dimensiones de la caja si el
C. 5t C. 9am volumen es igual a 6x* + 40x” + 72x + 32
D. 12 cm
D. 2>
m
2. Laluz viaja aproximadamente a 3 x 10° km por > L e,xpre5|on que representa el drea de un
o 5 rectangulo cuya base es el doble de su ancho
segundo. ;Si tarda cerca De 5 x 10” segundos e
‘ , ‘ . disminuido en 4 es: \
en llegar a la Tierra, jcudl es la distancia P
aproximada, en notacion cientifica, del Sol a la A. X?+ 4x ot 8\\/>< +2
Tierra?
B. 4x’—x
A, 15x 10 C. 11 4x A. 3x-2 B. 3x+2
C. 2x+3 D. 2x-3
B. 15x10° D. 2x* - 4x
6. Si un lado de un rectangulo se representa 9. 10. Los factores del polinomio
. : )
C 15x10 con el polinomio 4a - 3b y el otro lado con el 4x2 = 2xy + 9yz - 18xz son:
D. 15x107 polinomio 5b - 23, la expresién que representa
su rea es: A. (2x+y) (2x-92)
3. Lamedidade la diagonal de un rectangulo que A. 8a’—26ab + 15b? B. (2x—y)(2x +92)
mide 35 mm de alto y 56 mm de largo es: B. 1022 —21ab + b ) -
A. V82 B. V89 C. 2’-21ab +9b’ C (x=y) (x-92) g
D. 5a’>-21ab+5b’ D. (2x+vy)(2x+92) %
:
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El

producto (3x — 2) (9% + 6x +4) como

diferencia de cubos es:

A. 27x* -8
B. 9x*—-4
C. x*-38
D. 81x*-38

11. Elarea dela superficie plana rectangular esta dada
por x* + 6x +5. Las expresiones algebraicas para
las medidas de sus lados son:

A

B.

D (x+5) x+T1)

(x-6) (x+ 1)

C. x=5x-1

D.

(x=5)(2x-1)

Carlos, David y Sergio han ganado $300 y deci-

de

n repartirlos asi: Carlos tendra $20 menos

que Sergio, y David $20 menos que Carlos. El
dinero que obtuvo cada uno son:

A.

B.

Carlos 80 David 100 Sergio 120
Carlos120 David 80  Sergio 100
Carlos 80 David 120 Sergio 100

Carlos 100 David 80 Sergio 120

13. La solucién de la inecuacion
5x — 18 < 12 + 3x es:

A.
B.
C.

D.

14. La base de un rectangulo mide el doble que su
altura. Las medidas de dicho rectangulo para
que su perimetro sea inferior a 36 cm. Es:

X <15

X <10

x< 2
8

X<2

15. Un viajero plantea visitar Espafia o Italia y luego
visitar Colombia, India, Pery, Brasil o China.
Establece la probabilidad de que escoja Italia y
un pais asiatico.

A. 02

B. 03

C. 05

D. 075

A X<10

B X<8

C. X<6

D. X<4
1 2 3 9 10 1 12 13 14 15
A A A A A A A A A A
B B B B B B B B B B
C C C C C C C C C C
D D D D D D D D D D




Prueba quimestral

1. Selanza un dado con las caras numeradas del
1al 6.Se consideran los sucesos A: “salir impar”
y B: “salir mdltiplo de 4”. La probabilidad de
AUBes:

A. {3,4,5}
B. {3,456}
C. {456}
D. {1,345}

2. La grafica muestra el nimero de almuerzos
que se venden en un restaurante cada dia, en
la semana se vendieron:

100

80

60

40 -
20 B R B -
0

Lunes Martes Miercoles  Jueves

ﬂ

Viernes  Sabado Domingo

A. 360
380
C. 410
430

3. La media aritmética de 120, 134, 135, 137, 123,
156, 243 es:

A. 1497
B. 1341
C. 1325
D. 1265

4. Para 34, 37, 45, 25, 56, 40, la desviacion media
del segundo dato es:

A. 05
B. 25
C. 55
D. 165

5. Lamedida del angulo (x) y (y) es:

LD

A. 98° B. 82°

C. 49° D. 40°

6.

Un terreno tiene forma de rectangulo y otro,
forma de cuadrado. El terreno rectangular
tiene 32 m de largo y 18 m de ancho. Si los
dos terrenos tienen el mismo perimetro, ;cual
tiene mayor superficie?

A. Elrectangulo
B. Elcuadrado
C. lgual area
D. Ninguna

En un curso de 40 estudiantes, quince deben
presentar la evaluacion de matematicas, quin-
ce deben presentar la evaluacion de sociales y
diez deben presentar las dos evaluaciones. Los
demds no presentan ninguna evaluacion.
;Cuantos estudiantes no tienen que presentar
ninguna evaluacion?

A. 10 estudiantes
B. 15 estudiantes
C. 20 estudiantes

D. 25 estudiantes
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8. El punto de interseccién de las alturas es el:

A. Incentro
B. baricentro
C. circuncentro

D. ortocentro

9. El punto que pertenece a larectay = =3x + 5
es:

A. (=3,4)
B. (4,3)
C. (3,-4)

D. (-4, -3)

10. La expresion verbal que relaciona una variable
y con el doble de un numero x mas uno se
puede representar mediante:

A y=1

B. y=2x-1
C. y=2x+1
D. y=-2x+1
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12. Siendo los conjuntos A={a,bc} y B={2,4,6}.Son

11, Laecuacién que corresponde a la grafica es:
elementos del producto cartesiano BxA
AY
A. (3,2),(b6)
6 ——
57T B. (¢ b)(bc)
4 -
l C. 2a)(c0)
T/
2+ i D. (4,¢) (6a)
1
T : 13. Dado el conjunto A={1, 2, 3, 4, 5} vy la relacién
0 } en A dada por los elementos: {(1, 1), (2, 2), (3,
1 3)1 (4; 4)1 (SI 5), (11 S)l (2' 3)' (3' 2)/ (5/ 1)
Las propiedades que cumplen los elementos
A y=4x de la relacion es:
A. Reflexiva, simétrica y transitiva
B. y=-4x
B. Reflexivay simétrica
C. y=—x
C. Simétricay transitiva
D. y=-—x
D. Reflexiva y transitiva
2 3 8 9 10 1 12 13
A A A A A A A A
B B B B B B B B
C C C C C C C C
D D D D D D D D
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