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ADVERTENCIA

Un objetivo manifiesto del Ministerio de Educacion es combatir el sexismo y la discriminacion de género en la sociedad ecuatoriana y promover,
a través del sistema educativo, la equidad entre mujeres y hombres. Para alcanzar este objetivo, promovemos el uso de un lenguaje que no
reproduzca esquemas sexistas, y de conformidad con esta practica preferimos emplear en nuestros documentos oficiales palabras neutras, tales
como las personas (en lugar de los hombres) o el profesorado (en lugar de los profesores), etc. Solo en los casos en que tales expresiones no
existan, se usara la forma masculina como genérica para hacer referencia tanto a las personas del sexo femenino como masculino. Esta practica
comunicativa, que es recomendada por la Real Academia Espariola en su Diccionario Panhispanico de Dudas, obedece a dos razones: (a) en
espanol es posible <referirse a colectivos mixtos a través del género gramatical masculino>, y (b) es preferible aplicar <la ley linguistica de la
economia expresiva> para asi evitar el abultamiento grafico y la consiguiente ilegibilidad que ocurriria en el caso de utilizar expresiones como las y
los, os/as y otras formulas que buscan visibilizar la presencia de ambos sexos.
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Estelibro detexto quetienes en tus manos es unaherramientamuy importante
para que puedas desarrollar los aprendizajes de la mejor manera. Un libro de
texto no debe ser la Unica fuente de investigacion y de descubrimiento, pero
siempre es un buen aliado que te permite descubrir por ti mismo la maravilla
de aprender.

El Ministerio de Educacion ha realizado un ajuste curricular que busca
mejores oportunidades de aprendizaje para todos los estudiantes del pais
en el marco de un proyecto que propicia su desarrollo personal pleno y su
integracion en una sociedad guiada por los principios del Buen Vivir, la
participacion democréticay la convivencia armonica.

Para acompafiar la puesta en marcha de este proyecto educativo, hemos
preparado varios materiales acordes con la edad y |os afios de escolaridad.
Los nifios y nifias de primer grado recibiran un texto que integra cuentos y
actividades apropiadas para su edad y que ayudaran a desarrollar el curriculo
integrador disefiado para este subnivel de la Educacion General Basica. En
adelante y hasta concluir el Bachillerato General Unificado, los estudiantes
recibiran textos que contribuirén al desarrollo de los aprendizajes de las areas
de Ciencias Naturales, Ciencias Sociales, Lenguay Literatura, Matematicay
Lengua Extranjera-Inglés.

Ademés, es importante que sepas que |os docentes recibiran guias didacticas
que les facilitaran enriquecer los procesos de ensefianza y aprendizaje a
partir del contenido del texto de los estudiantes, permitiendo desarrollar los
procesos de investigacion y de aprendizaje més alla del aula.

Este material debe constituirse en un apoyo a procesos de ensefianza y
aprendizaje que, para cumplir con su meta, han de ser guiados por los
docentes y protagonizados por |os estudiantes.

Esperamos que esta aventura del conocimiento sea un buen camino para
alcanzar el Buen Vivir.

Ministerio de Educacion

2016
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tivo de Editorial Don Bosco

............ INGENIOS: El proyecto educa

La sociedad actual se enfrenta a nuevos refos que solo pueden superarse con educacion, esfuerzo y talento
personal y social.

INGENIOS es el proyecto de Editorial Don Bosco que promueve el desarrollo éptimo de los potenciales indivi-
duales de cada alumno, contribuye a mejorar la calidad de su educacién y le permite afrontar con garan-
fias de éxito los retos del futuro y alcanzar un mayor nivel de felicidad.

INGENIOS contempla las esencias del talento y los contextos del talento, contfribuyendo a un modelo de escue-
la que potencia al méximo el desarrollo de la persona.

Las esencias del talento

B Ttalento analitico y critico I Talento emprendedor [ Talento social
Aprender a pensar, utilizar ru- Iniciativa, imaginacion, Sensible a la justicia
tinas de pensamiento, valorar frabajo en equipo, co- social para lograr un
el pensamiento... Toda una municacidn, constancia... mundo mejor.
actitud ante la vida. Persigue tus suenos. .
[ Talento cooperativo
' Talento creativo Talento emocional Para aprender con y de
Dejar aflorar la imaginacion, Talento que permite los demds, y generar
la expresividad... en la resolu- gestionar de manera productos de valor.
cién de problemas y retos. eficaz las emociones
y las hace fluir
adecuadamente.
Los contextos del talento pensar
El desarrollo del talento se lleva a cabo en un contexto determi-
nado, relacionado con un modelo de escuela y de sociedad: * Espiritu emprendedor. El emprendimiento es una oportu-
o L i nidad para desarrollar capacidades, y una necesidad
1. Un aprendizaje en un contexto prdctico y funcional. El pro- social.
yecto INGENIOS integra el trabajo del desarrollo de las
destrezas con criterios de desempeno y las inteligencias * Compromiso TIC. La tecnologia al servicio de la perso-
mulfiples. na (humanismo tecnolégico) en formatos amigables y
compatibles.

* El aprendizaje se sitla en contextos reales, préoximos y
significafivos para los alumnos, medianfe actividades 4. Un modelo de escuela integradora. La diversidad de la so-
prdcticas y funcionales. ciedad tiene su reflejo en la escuela y una escuela para
todos debe ofrecer respuestas a esa diversidad. Ademds,
una mayor equidad contribuye a mejorar los resulfados
académicos. INGENIOS apuesta por el enfoque preventi-
Vo, Yy lo concreta en:

* Las destrezas con criterios de desempeno se progra-
man, se frabajan (actividades, tareas y proyectos) y se
evaldan (rdbricas).

2. Unas propuestas educativas abiertas al mundo. Una gran
parte del conocimiento se adquiere en contfextos no for-
males, por ello nuestros libros estan «abiertos al mundo»

* Itinerarios alternativos para acceder al conocimiento ba-
sados en las M.

(aprendizaje 360%). Para ello: * Adaptaciones curriculares y actividades multinivel.
* Proponemos tfemas que despiertan el interés y la curio- 5. Una sociedad con valores. La actual sociedad necesita
sidad y mueven a indagar y ampliar el conocimiento. personas con una sélida formacién en valores para lograr

una convivencia mds positiva y afrontar los retos del futuro.

¢ Invitamos al alumno a aprender fuera del aula. INGENIOS se apoya en:

3. Un entorno innovador y tecnolégico. El proyecto INGENIOS
ha adquirido un compromiso con la innovacién y las nue-
vas tecnologias, avanzando en la Escuela del Siglo XXI. En
ese sentido, los principales elementos de innovacion son: * La adquisicion de compromisos firmes en la mejora de

la sociedad.

* Valores universalmente aceptados, con un mensaje
adaptado a la nueva realidad.

¢ Cultura del pensamiento. Dar valor al pensar; ensenar a
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En las aulas que han asumido la cultura del
pensamiento se ensena a pensar; se deja
fiempo para pensar y se valora el penso-
miento. Un recurso privilegiado para pro-
mover la cultura del pensamiento en el
aula lo constituyen las «rutinas del pensa-
miento», desarrolladas por los investigado-
res del «Project Zero» de Ia Universidad de
Harvard.

Las rufinas son actividades pautadas se-

Circulo de puntos de vista

Desarrolla el «pensa-
miento de perspec-
tiva», la capacidad
‘ para enfocar una
situa- cién desde dis-
tintos puntos de vista.

Ante una imagen

(cuadro, fotografia...)
O un fexto, se pide a cada uno de los alum-
nos que dé su versidn de lo que estd pasan-
do, situdndose en el punto de vista de uno
de los personajes que apareccen.

Al poner en comun los distinfos puntos de
vista se obtiene una visibn mucho mds rica
de la si- tuacién. Se adquiere el hdbito (la
rutina) de con- siderar diferentes puntos de
vista al abordar un tema.

RUTINAS DEL PENSAMIENTO
T e

gun unos sencillos modelos que esfimulan
el pensamiento y favorecen la actividad
reflexiva por parte de los alumnos, y ade-
mas, hacen visibles los procesos de pen-
samiento, de manera que el alumno toma
conciencia de su manera de pensar y de
como piensan los demds.

Consideramos las rutinas que se han mos-
frado mds eficaces, y las incorporamos en
a confinuacion:

Palabra-ldea-Frase

Utilizar el pensa-
miento para com-
prender, para in-
vestigar y llegar al
fondo de un texto.

De forma indivi-
dual, los alumnos
eligen una palo-
bra, una idea y una frase que les ha- yan
resultado llamativas en un fexto, 0 que ex-
presen mejor su contenido.

Tras la puesta en comun, los alumnos pue-
den llegar a alcanzar niveles de compren-
siobn muy profundos, a los que dificiimente
accederian de forma individual. Ademds,
aprenden a pensar de manera mds eficaz.




Veo, pienso, me pregunto

Desarrollar la  curiosi-

dad, la capacidad de
'? exploracion y la creati-
vidad. Mirar la vida, la
realidad, el arte, efc,,
de manera inteligente.
Ante una imagen o un
fexto, individualmente,
el alumnado respon-
de a esas tres deman-
das: anota lo que ve (sin interpretar), las ideas
que le sugiere aquello, y las preguntas que le
vienen a la mente. La puesta en comun, en la
que cada uno justifica su percepcion, evidencia
las distintas percepciones de un mismo objeto o
realidad; todo un aprendizaje.

&P

CSl: Color, Simbolo, Imagen

Asumir el reto de cap-
far la esencia de un
tfexto, esa es la meta
de la comprension,
Esta rutina lo pone
mds facil.

Tras la lectura, los
alumnos, de forma in-
dividual, seleccionan
las fres ideas que les
parecen mds importantes. Representan una
con un color, ofra mediante un simbolo vy la Ul
fima con una imagen. En la puesta en comun
se manifiesta la inteligencia artistica y la capaci-
dad de comunicaciéon no verbal.

Pienso, me interesq, investigo

Esta rutina permite co-
nectar con el conoci-
miento previo sobre
un fema y ampliarlo
atraves de la bdsque-
da de informacién.
Puede utilizarse al co-
mienzo de un temay
como antecedente
de una propuesta de

investigacion.

Se expone el tema a fratar y se deja a los alum-
nos un tiempo para reflexionar sobre ello. A con-
finuacidn se les pide que respondan a:

- Pienso: ¢Qué sabes sobre este asunto?

- Me interesa: (Qué preguntas o qué aspecto
de este tema despierta tu interés?

- Investigo: ¢ Qué te gustaria estudiar sobre este
tema? {Cémo podrias hacerlo?

Principio, medio, final

Una misma imagen
cambia su significado
dependiendo de si
forma parte del prin-
ci- pio de una historia,
del nudo o del desen-
lace. Lo mismo ocurre
con un pequeno texto

referido a una historia. “ -
Esta rutina potencia la

creatividad y la imaginacion.

Ante una imagen o un texto, cada uno de los
alumnos debe construir una historia diferente,
segun pertenezca al inicio, al nudo o al final. La
puesta en comun acostumbra a ser una autén-
fica fiesta creativa.

Diez veces dos (observar y describir)

Hacer observaciones
defalladas sobre un
objeto 0 una imagen
y expresarlas median-
te palabras o frases.

Se observa la imagen
duranfe 30 segundos.
Se deja vigjar a los
0jos. Se elabora una
lista de diez palabras o frases sobre la ima- gen.
Se pone en comun. Finalmente se repiten los pa-
sos anteriores y se anaden diez nuevas palabras.

Preguntas creativas

Para ampliar y profun-
dizar el pensamiento
del alumnado, activar
su curiosidad y mofi-
varlo a investigar.

Se propone a los
alumnos que formu-
len preguntas sobre el
tfema que se estd tra-
bajando (como si de
fratase de una «lluvia de ideas»).

Se seleccionan las que se consideran mds inte-
resantes; se elige unay se abre un didlogo sobre
ella.

De esta manera, el alumno reflexiona y se plan-
fea preguntas que le van a proporcionar nuevas
ideas.

Prohibida su reproduccion
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Colores, formas y lineas

En ocasiones resulta
dificil analizar una
situacion o expre-
sar un Mmensaje con
palabras. Esta rutina
permite hacerlo ufili-
zando colores, lineas
o formas geométri-

Cas.

En primer lugar se pide a los alumnos que
reconozcan los colores, las formas y las lineas
existentes en una imagen o en una situacion;
o qué colores, formas y lineas emplearian
para describir esa situacion.

En la puesta en comun se comprueba la crea-
tividad y el poder expresivo de esta rutina.

Titulares (Headlines)

Funciona igual que
un titular de perié-
dico, y ayuda a los
alumnos a capturar
la esencia de un
texto, una clase, un
debate, una exposi-
cién...

Al final de una discusion en el aula, de una
sesion de frabagjo... se propone a los alumnos
que escriban el fitular que mejor exprese |la
esencia de lo que se ha estado trabajando
en clase. Durante la puesta en comun se
crea una lista de «fitulares».

Al final, el profesor pegunta: ;Cémo ha
cambiado tu fitular a partir de la puesta en
comun? ¢En qué difiere del que habias pro-
puesto?

3-2-1-Puente

Esta rutina se basa en es- tablecer un «puen-
te» entre el nuevo aprendizaje y los conoci-
mientos previos que tenga el alumno.

Pasos para su aplicacion:

RUTINAS DEL PENSAMIENTO
T e

1. Los alumnos es-
criben 3 ideas, 2
preguntasy 1 me- PR N
t&fora o analogia | ‘ O

L
sobre el tema

que se trabaja. ';
2. Se redlizan las -

actividades ~ de -
aprendizaje programadas (lecturas, vi-
deos...).

3. Finalizada la actividad, los alumnos com-
pletan de nuevo el primer paso: apuntan
3 ideas, 2 preguntas, 1 metdfora.

4, En parejas, comparten su pensamiento
inicial y su nuevo pensamiento, explican-
do cémo y por qué se ha producido el
cambio. Esto ayuda a encontrar aspectos
inferesantes en la idea del ofro y a justifi-
car por qué ha seleccionado esas ideas o
preguntas (esto es, a hacer visible su pen-
samiento). A confinuaciéon se comparte
con el resto de la clase, credndose un am-
biente de reflexion, de respeto y confianza
que mejora el clima escolar.

El semdaforo (Pensamiento critico)

Ayuda a detectar
senales de duda so-
bre la veracidad en
los medios de comu-
nicacion.

Los estudiantes ana-
lizan un editorial,
una noticia, un dis-
curso... y detectan «luces rojas o amarillas»
en aqguellos puntos en los que aprecian se-
nales de duda (afirmaciones sin argumentos,
generalizaciones demasiado amplias, interés
propio manifiesto, argumentos unilaterales...).

Se elabora una lista de los puntos rojos y
ama-rillos y se senalan «zonas de peligro» en
el fexto analizado. Finalmente, se reflexiona
sobre lo aprendido.




g(x) = -(x)

T =-1/2x

tix)=-1/3x

Conocimientos previos

s(x)=-3x

104

T T
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rientaciéon diddctica

En esta unidad se hace un recuento de
conocimientos previos relacionados con la
funcidnlinealy cuadrdtica, surepresentacion
y forma en el plano cartesiono, los
elementos que la caracterizan asi como su
interpretacion.

En importante que el estudiante reconozca
las particularidades de cada funcidon y sus
diferencias para lograr la comprension del
resto de las funciones tratadas en el texto.

También constituye de gran ufilidad
enlazar los conocimientos previos del
estudiante con los nuevos conocimientos
que va a adquirir y el docente debe ser un
orientador y un facilitador para ello. Puede

utilizar una lluvia de ideas para
identificar dominios y fortalezas
y a continuacién plantearle al
alumnado nuevos retos que lo
lleven a descubrir y a construir
por si solo Nuevos conocimientos.

La utilizaciéon de la fecnologia
es una herramienta
fundamental que nos ayudaria
a comprender con mayor
claridad el comportamiento de
la funcidn lineal y cuadrdtica,
su desplazamiento en los gjes
coordenados y su interpretacion.
Se sugiere que el docente se
apoye en el programa DESMOS
para cumplir tal propdsito, le
expliue a sus esfudiantes vy
muestre como funciona esta
herramienta fomentando asi el
gusto por las matemdticas.

Ofra sugerencia es relacionar
este  tema con muchos
fendbmenos que ocurren en la
vida real para explicar y analizar
su  comportamiento, como
por ejemplo en la rama de la
medicina, de la economia, de
la ingenieria. De esta forma el
estudiante comprende la utilidad
de lo que el docente le fransmite.
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. Actividades complementarias
Ejercicios para calculadora graficadora.

1. Grafigue lasecuacionesy=12-x y y=12-x*. Haga los ajustes necesarios para que en la grdfica
se vean la ordenada y la abscisa al origen. Regule el intervalo (RANGE) y la escala para poder leer
esas coordenadas. Compruebe sustituyendo en las ecuaciones las coordenadas de las inferseccio-
nes.

Six =0 entonces, y=12-0 ; y=12 Six=0enfonces, y=12-0? ; y=12

Siy =0 enfonces, 0=12 -x ; x=12 Siy =0 enfonces, 0 =12 x* ; x = 3,464

2. Grafique las siguientes ecuaciones en el mismo plano cartesiano. ¢Cémo se relaciona la ecua-
cién g, b, ¢, con la pendiente de su recta? ¢ Como se relaciona la ecuacion d, e, f con sus grdfi-
cas?

a.y=x b.y=2x c.y=3x dy=x’ ey =2x f.y =3x?

YT T B

BN HEH I/
A\ //

o5

En las rectas a, b, ¢ en la medida  En las ecuaciones d, e, f en la me-
que aumenta la pendiente en la dida que aumenta el coeficiente
ecuacioén, graficamente la recta se  cuadrdtico, la gréfica se cierra pau-
observa mds inclinada latinamente.,
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o= 4y Punto (3, 7).
2
& me- o yPEZS)
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LHEZ 5 ym=—=

Escribie ko Bcuciin de s oy a v b,

reemplazando un punto en la
ecuaciony =mx + byla

pendiente m, se obtiene
2=(-1)0+b-ob=2

y=-—x+2 -2 x+y—2=0
- bty ke
BT T
reemplazando un punto en la
ecuacibony =mx + byla

- [:’—:-.-w}vw.m

pendiente m, se obtiene

Ly {2,-10) =, : =l 1
a i cas, H
S Emsempmagers | 0=(-3)6)+b > b==3
51Y a Fih-ahm=4  PEE I mE— :
(5] ' x+2y+6=0
m 1 b B2 m=-—; o F{La)me-1 i y 5
_ S 7. Detor o ; C. m = -, entonces — 5x + 2y + 12 = (|

d m=3,entonces —3x+y—12=0
e.m= -2, entonces 2x+y—3=10

L

il § f. m= -7, entonces 7x+y—4=10
ES FYER - 3 — __3 _ 3— 1 = 3
Pi2n s s g | am=_—=--=-lentoncesx +y =
- B—— T 0-3/2 _ 3
b A Ban e § b.m=—="=="=, entonces —3x +2y =3

4.a.m = 4,entonces 4x—y—3 =10
b.m= -1, entonces x+y+3=0
c.m = —5,entonces 5x +y+2=0
d.m = 4,entonces 4x—-y—-5=10
e.mz—~§,entoncest+ 3y—11=0

f m= i,entonces x—5y+27=0

T NI . o W s AN
R x3—x; 1-(-2) 3
5 a rectaaix — 2y = -2
R | .. b.rectab:2x +y = -1
Xp—Xq 5—2 2

6.a.-4x4+y=-19, b) x+2y=4¢)
-5x+4y=19,d) y=—x
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Xa—X4 2+4 6
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L 2
e.mzii%::g_gz 8. m=3, —2x+3y—-11=0
7% 3
9. m=—z, x+6y—-16=0 5
21 5 26 13 8
7 e O e SR =
il Xz—%x1 5—% % 3 g8
o
0-6 -6 3
20.m—TD—?——1 §
°
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. Solucionario

10.o.m=—£

12. Lineas paralelas tienen igual pendiente, es decir,

Lineas perpendiculares tienen pendientes inversas y

opuestas, es decir, m = -

Interseccién eje x:

U'llN
\:o/

1

Interseccion eje y: (0, >

~

b.m=

Interseccion eje x: (% , 0>

Interseccioén eje y: (0—%>

C. m =——

Interseccién eje x: ( % 0)

Interseccion eje y: <0, —%>
dm=2

Interseccién eje x: <6,(§

S 7
Interseccion eje . Y

10 Considerande 1as siguientes ecuaciones defer-
mina el valor de la pendiente, inferseccién

H aSxtdy=2

D Sx+4y=2

! © 2x+3y+7=0
dy+2x-12=0

11 (Cudles son las caracteristicas de Ias representa
| ciones gréficas de los lineas paralelas? ¢¥ de ias
perpendiculares?

12 (Cudleslarelacion oe las pendientes en (os ineas
poraleias? ;Y en ias ineas perpendicuiares?

13. Identitica ¢ Cudl de los siguientes pares de rectas
son lineas paralelas? Y, (cudles son lineas perpen-
diculores? O Ninguno.

Qx+3y=205x+3y=-2
D 2x+y=2;x+2y=-3

Codx+3y=19;3x+dy=-2
! d 93y =l x4 3y =-1

4. Demuestra que los siguentes puntos perfenecen
a lo misma fecta, utiizando el céiculo de las pen-

| dientes.

a(0-12).,(6,0),(14,20)

| 5 (30,6).(0-6),(15,0)

©(-5,0),(0-3),(-30,15)

15 A confinuacion se presentan ejercicios que vincu-
| lan las propiedades de las rectas paralelas y per-
perdicucres. Analiza el enurciado propuesio y
resuelve [0s sguientes clercicios

Q. Halla la ecuacion de a fecto que pasa por el
punfo (0,-4) y Gue es poralela a la recla que
fiene por ecuacicn 3x + Sy = -15

b Determina I ecuacion de la recta que pasa o
fravés del punto (-3, 1) y que es perpendicular
ala fectc que tiene por ecuacion 2x + 4y =7

<. Halla o ecuacion de lo recta que posa por
elpunto (3,-3) y es perpencicular a a recta
cuyo ecuacion s+ 3x -y =-12

d Defermina i ecuacicn de a recta de tal ma-
nera que pase por el punto de inferseccion
entre s rectas x +y =2 con 4x -y = 3y que
sea perpendicular a la segunda recta mencio-

: nada

16 Hallar una reca paralela v ofrg perpend cular
ar=x+2y+3 =0 guspassn oor el oune
A3, S),

17 Calcula k para que las rectas T =x + 2y -3 = 0y
S = ky + 4= D, 58an 93°3eIas ¥ peroend .-
ares

18 Hallar 1a
AL 31y 3

ccien ds la recta qus oasa por

19.Caloula .rc 'ecta carIEla ala e r=y = -2x + |
Que pase FO7 B DU (4, -1

20Calcula  unc recta paraec o o recic
r=y=g 2 Quendseooe e (2, 1)

2).Caleula una recta q..e se

3x+2y-7=0qus pase

sctar=
3

22 Caleula ko fecio SOrdel B0 ECT r=x - v +4 =0
que pasa por &l punto (-2,1)

22Comprueba s s rectc r=2x-3v-1=0y
racta s = -6x + 9y - 5 = 0 son paralelas

24t 5. 40LAI 1O BS parle  fas oS

s=dcdys2=0

t=8x-by-3=0

25 Comprueba’s @ rect r =
pasa cor s outos (-1, -2)

9 yiarectasque
) son pardelas

25 COMPrLIeDA 5 A5 ‘SCHGS T GUS PASG 2Or 105 AUNtas

17. Paralelas:

1
. . m=--—ym,=
. Las lineas paralelas nunca se cortan y las lineas 2

perpendiculares se cortan en un punto formando 1

un dngulo de 90°.

1
m=—
1

1
m,

13. a. paralelas

156. a. 3x+5y =-20

b. perpendiculares
C. perpendiculares

d. ninguno

b. -2x+y=7

16. Rectas paralelas: x+2y=1

Rectas perpendiculares: -2x+y=-1

14. a. No pertenecen

c. Sipertenecen

C.x+3y=-6
d. -4x+y=-3

! 2

-5-

1.1 despejando k = -2
2k

1
m =——ym2=

despejando

k

Perpendiculares:

[

1 1
= x=
2 k

ww

18. m——1 -8, entonces

20. m=% y (-2,
3

8x+y-7=0

b. Sipertenecen 19. m= -2y (4, -1), entonces
2x+y-7=0

-1), entonces

2. m=-= >V (0,-3), entonces  3x+

22.-x+y-3=0

23. Paralelas

25, Paralelas

24. Larecta's

-3x+2y-8=-2

=-1

2y+6=0

26. No paralelas
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Solucionario
27.0.()x=3+2y

9'81@_.51:_&._41 scuaciones lineales
27.Analiza ‘as squientes pregunias y subraya 1a res

puesta corecta segun corespenda.

Q) Alresover e sstema (x-2y =3

3x -6y =11

a. Eltipo de soluciones que se obtiene es:

* Inconsistente

+ Souciones infinitas

+ Solucion dnica

* No tiene solucién

1as que se obienen al graficar son
+ Coincidentes

- Secantes
« Infersecantes
« Nointersecantes

x+y=10
da ecuacin de’ sistema
x-y=2

se obfiene, espectvamente:

Cy=-x+10y=-2+x
. Bl cenjunto solucion del sislema
3x+2y =7
2x +5y =12
os

< (12)
ce12)
(1-2)
e

e. Aplicando el método ce igualacion e igualan
do la variabie y pora el sislema
x+y=5
{ 3xty=11
resulta
“5ox =1143x
S54x=11+3x
e Sox=11-3x
P5-x =11-3x

b. Para un sistema compatible deferminado. los rec-

© Al despejor la variable 'y", en la primera y segun-

1. Enelsiguiente sstema de ecuaciones
x-2y=3
3x-6y=11

Gespejondo X en la primera ecuacion resuta

x=-2y +3
x=-2y-3
x=3y +2
x=2y+3

9. Aplcando el método de gualacién e igualanco
la variable x para el sistema

X+ 4y=9
X+2y=5.la expresion que resutta es

S9+dy=5+2y

c9-4y=5-2y
©9-dy=5+2x
s 4-9y=5-2y

h ¢Cudl ce las siguientes afirmaciones son verda:
deros pera el sistema de ecuaciones?

2x-y=4
x+3y=7
* Elgréfico delsisiema muestia dos rectas paralelos
* E grdfico cel sisema muestio una sola recia
+ B graico del sslema muesta dos frectas Que se
infersecan en el primer cuadrante.

* £ grdlico del sslemo mussiia dos rectas que se
intersecan en el cuarto cuadrante.

i, Alresolver el sistema ce ecuaciones
xy=6e
X+y =3¢ enfuncién ce ¢ la respuesta es

R
2 2

et ye e
2 2

— 3 v,q

amde ; yede

x=2c i y=2¢
2 2

@X:11J3ray

D=
342116

9+ 6y =11+ 6y
6y-6y=11-9
0+2
b. Intersecantes
cy=-=x+10;y=-2+x
7-2
d.®x=3—

V=@ 7.3y _12-5y
3 2
14 - 4y = 36 - 15y
15y -4y =36 - 14
11y = 22
y=2
T2 _ 7-4
3 3

El conjunto solucién es (1,2)
e (Dy=5-x
2y =11-3xh)
Por lo tanto queda:
5-x=11-3x
. X=2y+3
g Wx=9-4y
2x=5-2y
0=
9-4y=5-2y

—h

el gréfico muestra dos rectas que
se intersecan en el primer cuadrante

2@y=3c-x
(D)= (2) se obtiene

6¢c + x = 3¢ - x despejando x
2x=-3c x=—ic
2

reemplazando x en(1), queda

y=6c—§c y=ic
2 2

entonces,

X=- é C, = % ¢, se obtiene

2

(=
0
(6]
]
2
ko]
o
o}
g
2
)
o]
o
Qo
e
[
[a
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. Solucionario

27.0.(Dx= —12—3y
__ %
@X - 3
(D) = (2) tenemos,
ﬂ= —ﬂ despejamos y
2 3
-3 -9y=-8y
-9y + 8y =3
-y=3
y=-3

Reemplazamos y en la (2)
X = —4(;3) x=4

Solucién, x =4,y = -3

Grdficamente,

—5

b.Hx=y+2

2@x=3y+2
(1) = (2) tenemos,

y + 2 =3y + 2, despejomos y

y-3y=2-2
-2y=0, y=0
Reemplazamos en (1)
x=0+4+2,x=2
Solucién, x=2,y=0

Grdaficamente,

Pagina 14

2 Rasuelve por sstfucon iguaiacion, maucciin v b
grencaments ke sslemas

= LS S
°{:+:_; b 23- x1

Ay =
‘—'2L=y+l

Sodurian
X+

.
.
-
v
5 Xi ¥,
29 Hosl s schuciores el sskema & 2 1)
EET =

Xty o hhiaaadia :N X
g
s {2 )

ik .
a3

x4 lym7

3t Rasusive { o
d-IymZ

4 e s 3]
T (-3
L * *

%+r=t

33 Mol ko ssvucsenes o s

[x+1 i !vzl =0

:
L] I FREE R R RN NEF EEFERERE
xdly  xEy+d . ‘L""‘w‘
3 + T
3.4 fesetver &l dstere {2x+,=-|

Wm0
Wekzonos al mdloca griatico. rmeauton:

. sotactr
i3 (£
] &3
29.(Hx=10-3y
@ x=2y
()= (2) tenemos,
10 - 3y = 2y despejamos y
5y=10
y = 2, reemplazamos en la (2)
x=2(2),x=4 Soluciéon, x =4,y =2
30. Dy=2x-6 @y= 103"‘

)= (2) tenemos,

2x-6= 103_ X despejomos x

6x-18=10-x

6x+x=10+ 18

7x = 28, x = 4 reemplazamos en (1)

y=2(4)-6, y=8-6,y=2 Solucién, x =4, y=2

31. Solucién, x =1,y =2

. 66 15
32.Soluciéon, x=—,y=-—
ucion, x 7 y ;

33. Solucion, x=-7,y =5

34. Solucioén, literal a.



Pagina 15 37.a0.a=2,b=-4, enfonces

,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,, b
-, , reemplazando

3540 soluciin grifico o comminuociin, 0 CL st 37 Determing el vartics de ios siguisntes unciones.
ma o

10 O SCUaCiones necies parkneca o et e 3 _4 4
: - ,V — ,V 1,
. 1 o fix— fix)= o+ 36 i V ( 2(2) Y\) (4 \) ( Y)
/ o fias flxi= w4
i 2L il Sustituyendo x en la funcién f(x),
ot e 38.C e s graficos, deleming

iy s:-:‘:.-/ setad X 13 ecuaciin comespondiente,
£
15

o Sk-Zy=29

f)=2(1)-41)+6
f (1) =4, por tanto V (1,4)

B Sx+2y=29
Heeapa b.a=-1,b = 3, entonces
C SK+Zy=1I9
- dy= 4

. e ? b
& e : : - —,y \, reemplazando
| Exvzym- ; 174 ( 2a y>

4 y= -4

»_mudu c BN e o riiaiinpnt o m i

J&mluwwnsmmowsmcwm V — L B y ,V —él ,V i,
2(-1) -2 2
- 25
e-2ril Sustituyendo x en la funcién f(x),
ks fB/2)=-3/2*+33B/2)-6
WA 4T 2 3 15 3 15

: Eovoskn . [ ==,Portanfo V( =, - =—=

| fG2 = (5-%

b
c.a=1,b =0, entonces V(‘ 23’ y>’ reemplazando

0 0 .
-— JV(—,¥),V(0,y). Sustituyendo
V(Z(l) Y> (2 > (0, y). Sustituy X

en la funcién f(x), f(0) = (0)2- 4, f(0) = -4,
por tanfo V(0,-4).

d.a=4,b=-16, enfonces V(— Zb_a' > reemplazando

(1) = (2 tenemos,

29-2y 3y+4 - -4 - -16
58 -4y =15y + 20
19y =38, y=2

. | g Sustituyendo x en la funcién f(x), f(2) = 4(2)?-16(2),
eemplazando en(2) f(2) =-16. por fanto V(2,-16).
w= 3(2)+4 10

2 2

,x=5

S
Solucién, x = 5,y = 2. Literal ¢ 38 (x-1) (x-1) = (x-1)’=x*-2x +1 g
Ecuacién, x?- 2x + 1 8
o
36.a.(x-3) (x+3) e.x(x-8) o
o.(x _1532,) (x+59) k _4):_(); - 4)+ ) 39.x,=-3 y x,=4 portanto los factores son S
¢ (x-1) 9 x+7) (x+1) (x +3) (x - 4) = x,- x -12. Ecuacion, x*- x - 12. 5
d. (x+8)? h.(x-3) (x+2)
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Evaluacion diagnostica

1. Selecciona la respuesta correcta en cada caso.

La recta paralela a la linea 2x - 3y = 5 que pasa por el punto (-8, 4) tiene la ecuacion:

o.y=—£x—— b.y=—%x+§ C.y=—%x+16 d.y=—%x—8

. ¢Cudl de las siguientes es la ecuacién de la recta que pasa por el punto (2, -3) y es paro-

lela al eje Y?

ax=2 b.y=-3 C.x=-2 dy=-3

. La funcién f (x)=x?- 8x + 10 fiene:

a. El valor minimo 6 cuando x = -4
b. El valor minimo 26 cuando x = 4
c. El valor minimo 10 cuando x = 8

d. El valor minimo -6 cuando x = 4

. ¢Cudl de las siguientes es la ecuacion de una recta perpendicular a 2x -3y = 6?

o.y=%x—3 b.y=—%x+2 C.y=—%x+3 d.y=—%x+2

. ¢Cudl de los planteamientos siguientes es verdadero para la funcién y = -4x?+ 20x - 25?

a. Se abre hacia abagjo y fiene una abscisa al origen.
b. Se abre hacia abajo y no tiene abscisas al origen.
c. Se abre hacia la izquierda y tiene dos abscisas al origen.

d. Se abre hacia abagjo y tiene dos abscisas al origen.

. La ecuacién de la recta cuya coordenadas al origen son (0,-4) y (2,0) es:

Q. 2x+4y=8 b. 2x-y=4 C. 2x-4y=8 d. 2x+8y=4

. Las soluciones de 3x*+ 6x + 2 = 0 son:

a. ‘31;‘/? b. -1£vZ c. ‘183‘@ d.-6+2V3i




 QOLUCIONARD
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2. Deduzca la ecuaciéon de la recta que pasa por los puntos (-3, 2) y (-2, 5)

a. En su forma simplificada.
b. En su forma general.

c. En su forma punto-pen.

3. Grafique la funcion lineal f (x) = 2x + 1, usando la pendiente y la ordenada al origen.

4. Dadas las siguientes graficas, determine la ecuacion de la recta en su forma general en
cada una de ellas.

Evaluacion diagnostica

5. Una recta cuya ecuacion es ax + by = 3, pasa por los puntos (6,3) y (-1,-1). Determina los
valores de a y b utilizando sistema de ecuaciones.

6. Los puntos (-8, -16), (0, 10) y (12, 4) son tres de los vértices de un paralelogramo. Deter-
mina las coordenadas del cuarto vértice, que estd en el tercer cuadrante.

7. Una recta cuya ecuacion es y = mx + b, pasa por los puntos (—% - > y (2,1). Determina m

y b, sustituyendo las coordenadas en la ecuacion y resolviendo el sistema de ecuaciones.

Prohibida su reproduccion

. . C . . x -5y =15 . .
8. Determina si el siguiente sistema de ecuaciones { 0,01x - 0,05 y = 0’5} es inconsistente, so-

luciones infinitas, solucion Unica o no tiene solucién.
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Evaluacion diagnostica

1. m =% y pasa por (-8, 4), entonces es la opcidon b. y = % X+ 2—:

2. Pasa por (2,-3) y paralela al eje Y, entonces es la opcidn a. x = 2

3.f(4)=(4)*-8(4)+10=16-32 + 10 =-6. Es la opcién d. El valor minimo -6 cuando x=4

4. m= —% Por tanto, es la opcidén c.y = —%X +3

5. Es la opcidn a. Se abre hacia abajo y fiene una abscisa al origen

6. Corte con el eje X en 2, corte coneleje Yen -4, m = 2. Es la opcidénb. 2x-y =4

-b + Vb2 -4ac

5 , se obtiene la opcidon

7. a=3,b =6, c= 2. Reemplazando en la férmula x =

-3+V3
3

a

a. Solucién: sim = 3 y pasa por los puntos dados, se obtiene, y = 3x + 11
pb. Solucién: sim = 3 y pasa por los puntos dados, se obtiene, 3x-y+ 11 =0

c. Solucién: sim=3y pasa por los punfos dados, se obtieney -2 =3 (x + 3)

a. Solucién: sim=3y pasa por los puntos dados, se obtiene, y = 3x + 11
b. Solucién: si m=3 y pasa por los puntos dados, se obtiene, 3x-y + 11 =0

c. Solucién: sim=3y pasa por los punfos dados, se obtieney -2 =3 (x + 3)



© SOLUCONARD

 GOLUCIONARIO

Evaluacion diagnostica

IV. a.Solucion: 2x+y-5=0 b. Solucion: -3x+4y+ 6 =0
V. Solucidnia=4; b=-7

VI Solucion: (-20, -20)

VIl Solucién: m=2 y b=-3

VIII. Solucién: inconsistente

Prohibida su reproduccion
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Ecuacién lineal y funcion cuadrdtica

* Ecuaciones lineales (11)

i Lineas paralelas y perpendiculares (12)
« Sistemas de ecuaciones lineales (13 - 14)
e Funcién cuadrdtica (15)

{ Funciones

Algepro Y « Concepto de funcién. Imdgenes, antimdgenes, gréficas, dominio y recorrido (18 - 22)
funciones » Caracteristicas de las funciones. Inyectiva y biyectiva (23 - 24)
© « Funcién sobreyectiva (25 - 26)

* Funcién biyectiva (27)

¢ Operaciones con funciones. Composicion (28-31)

e Funcién inversa (32 - 34)

i » Progresiones aritméticas (35 - 37)
* Progresiones geométricas (38 - 42)
« Intermediarios financieros. Interés simple y compuesto (43 - 48)
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Niveles y subniveles educativos

__________________ ELEMENTO-___‘S DEL CURRICULO ® Bachillerato general unificado

Criterio de evaluacién

* Operay emplea funciones reales, lineales, cuadrdticas, polinomiales, exponenciales, logaritmi-
cas y trigonométricas para plantear situaciones hipotéticas y cotidianas que puedan resolverse
mediante modelos matemdticos; comenta la validez y limitaciones de los procedimientos em-
pleados y verifica sus resulfados mediante el uso de las TIC,

* Reconoce patfrones presentes en sucesiones numéricas reales, mondtonas y definidas por re-
currencia; identifica las progresiones aritméticas y geométricas; y, mediante sus propiedades y
férmulas, resuelve problemas reales de matemdtica financiera e hipotética.

Objetivos del drea por subnivel

* O.M.5.1. Proponer soluciones creativas a situaciones concretas de la realidad nacional y mun-
dial mediante la aplicacién de las operaciones bdsicas de los diferentes conjuntos numéri-
cos, y el uso de modelos funcionales, algoritmos apropiados, estrategias y métodos formales y
no formales de razonamiento matemdtico, que lleven a juzgar con responsabilidad la validez
de procedimientos y los resultados en un contexto.

Elementos del perfil de salida a los que se contribuye

e Procedemos con respeto y responsabilidad con nosotros y con las demds personas, con la
naturaleza y con el mundo de las ideas. Cumplimos nuestras obligaciones y exigimos la obser-
vacién de nuestros derechos.

Nos movemos por la curiosidad intelectual, indagamos la realidad nacional y mundial, reflexio-
namos y aplicamos nuestros conocimientos interdisciplinarios para resolver problemas en for-
ma colaborativa e inferdependiente aprovechando todos los recursos e informacion posibles.

Indicadores para la evaluacion del criterio

* Grafica funciones reales y analiza su dominio, recorrido, monotonia, ceros, extremos, paridad:;
identifica las funciones afines, potencia, raiz cuadrada, valor absoluto; reconoce si una funciéon
es inyectiva, sobreyectiva o biyectiva; realiza operaciones con funciones aplicando las propie-
dades de los nimeros reales en problemas reales e hipotéticos.

Identifica las sucesiones segun sus caracteristicas y halla los pardmetros desconocidos; aplica
progresiones en aplicaciones cofidianas y analiza el sistema financiero local, apreciando la im-
portancia de estos conocimientos para la toma de decisiones asertivas.
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Objetivo integrador del drea por subnivel

« OL5.1. Analizar los diversos proyectos politicos, las propuestas de cambio democrdtico en una
sociedad infercultural y sus efectos en diferentes dmbitos, a partir del reconocimiento de las
caracteristicas del origen, expansion y desarrollo, asi como las limitaciones de la propia y otras
culturas y su interrelacion, y la importancia de sus aportes tecnoldgicos, econémicos y cienti-
ficos.

Ol1.5.12. Participar en procesos interdisciplinares de experimentacién y creacién colectiva, res-
ponsabilizdndose del tfrabajo compartido, respetando y reconociendo los aportes de los de-
mds durante el proceso y en la difusién de los resultados obtenidos.

Bdsicos imprescindibles Bdsicos deseables

Eje temdtico Destrezas con criterio de desempeno

Identificar la interseccion grdfica de dos rectas como solucién de un sistema de
dos ecuaciones lineales con dos incognitas.

Resolver analificamente sistemas de dos ecuaciones lineales con dos incégnitas
utilizando diferentes métodos (igualacién, sustitucion, eliminacion).

Graficar y analizar el dominio, el recorrido, la monotonia, ceros, extremos y paridad
de las diferentes funciones reales (funcién afin a trozos, funcidn potencia entera
negativa con n = -1, -2, funcién raiz cuadrada, funcién valor absoluto de la fun-
cién afin) utilizando TIC.

Reconocer funciones inyectivas, sobreyectivas y biyectivas para calcular la funciéon
inversa (de funciones biyectivas) comprobando con la composiciéon de funciones.

Algebra Realizar las operaciones de adicién y producto entre funciones reales, y el producto
de numeros reales por funciones reales, aplicando propiedades de los nUmeros reales.

Realizar la composicién de funciones reales analizando las caracteristicas de la
funcién resultante (dominio, recorrido, monotonia, mdximos, minimos, paridad).

i Reconocer las aplicaciones de las sucesiones numéricas reales en el dmbito finan- :
i ciero y resolver problemas, juzgar la validez de las soluciones obtenidas dentro del :
i contexto del problema.

i Realizar las operaciones de suma y multiplicacion entre sucesiones numeéricas rea
i les y la multiplicacién de escalares por sucesiones numeéricas reales aplicando las
: propiedades de los nimeros reales.

i Identificar sucesiones convergentes y calcular el limite de la sucesion.

Prohibida su reproduccion
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_ Orientacién diddctica

En esta unidad se aborda el tema de
funciones, sus grdficas y andlisis. Como
orientacidén metodoldégica el docente
puede abordar la unidad con el apoyo
delasTIC.Unaherramientaque se sugiere
es el manejo de los sofftware DESMOS y
GEOGEBRA, los cuales ayudardn a los
estudiantes a comprender, interpretar
y analizar con mayor profundidad el
tema de funciones.

Forme grupos de trabajo que busquen
y analicen grdficas en los medios de
informacién y las relacionen con los
distintos tipos de funciones estudiados
en la unidad.

Puede presentar diferentes grdficas
para que los alumnos reconozcan
a qué tipo de funcidén corresponde.
También puede proponer situaciones
contrarias, dibujar una graficay plantear
situaciones que se adapten a ella.

La aplicabilidad de subtemas que
recoge esta unidad como por ejemplo,
sucesiones puede ser enfocada
desde un punto de vista prdctico, con
problemas de la vida real para que
los estudiantes se familiaricen con la
aplicabilidad del tema.

Una vez reconocidas las sucesiones, es
frecuente confundir el lugar que ocupa
cada uno de los términos con su valor.
Por ello, es conveniente hacer observar
el orden qQue se establece en una
sucesion.

Puede presentarse la siguiente situacion
y proponer que la continden: la

UNDAD |
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CONTENIDOS:

numeracion de los portales en uno de los
lados de una calle, por ejemplo, el de los
pares:

l.er portal: N.° 2
a =2

2.er portal: N.°4
a,=4

3.er portal: N.°6
a,=6



El alumno debe saber distinguir entre
progresiones aritméticas y geomeétricas.
Para ello, pueden proponerse
actividades en las que deban
diferenciarlas, como por ejemplo,
dibujar un segmento de 5 cm, y llevar a
cabo las siguientes actividades:

a. Construir una sucesién de segmentos
a partir del dibujado en la que cada
nuevo segmento que se dibuje
fenga 2 cm mds que el anterior.
(Qué clase de progresidn forman
estos segmentos?

b. Construir una sucesiéon de segmen-
tos a partir del dibujado en la que
cada nuevo segmento que se dibu-
je tenga una longitud doble que el
anterior. {Qué clase de progresiéon
forman estos segmentos?

Es importante que el estudiante
aprenda a obfener las expresiones

del término general, de la suma de
los n primeros términos y del producto
de los n primeros términos de una
progresion geométrica, asi como de
la suma ilimitada de una progresion
geométrica decreciente y de la
interpolacion de términos geométricos,
con el fin de desarrollar su capacidad
de razonamiento y de deduccion.

Ademds, se puede solicitar a los
estudiantes que busquen informacion
sobre la sucesiéon de Fibonacci y el
numero de oro y sus aplicaciones en
la vida cotidiana. El alumnado puede
recurrir, con la ayuda de un buscador,
a la consulta en Internet.

Las edades de tres hermanas estdn en
progresion aritmética y suman 27 anos.
Sabiendo que la edad de la mayor
es el doble de la edad de la menor,
calcula las tres edades.

. Actividades complementarias

Las edades de tres hermanas estdn en
progresion aritmética y suman 27 anos.
Sabiendo que la edad de la mayor es el
doble de la edad de la menor, calcula
las tres edades.

_(al+2al)=*3 |

27 > 3a,=18;a,=6
a, 6
al+2d=231;d= 7=7=3

Las edades son 6, 9y 12 anos.
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- Solucionario

Lo f(x) =4x+ 2

fCDH)=4(C-1)*+2=4(1)+2

f-1)=6
f(0)=4(0)24+2=4(0)+2

f(0)=2
f() =4(1)2+2=4(1) +2

f)=6

£(3)=4(5)+2=4(3)+2
f(ﬁ>=4<ﬁ>2+2=4(2)+2
f(vz)=10

b.g(x) =-2x*+2

gD =-2(-1)*+2=-2(1)+2

g(1)=0
g (0)=-2(0)+2=-2(0)+2

g(0)=2
g()=-2(1)*+2=-2(1) +2

o))
=2 (i>+ 2
-2

4
o(e7)- 27
=-2(2) +2

g(x/7>=—2

Expresion analitica de una funcion

Al canjurto A se b Barma conjurte de salida y al conpnta B,
conjunio de llegadi.

Si un elemento x del conjuric A 38 COMEspONCe Con un e
rranic y del conjurto B, decimos que v es la Imagen de x
por I funcidn f o que x 8s una antimagen de y por 1o fun-
ekinf

En lo figuia se represents und
funcidnmediante  diogramas  de
anin,

Obsarva gus fodes los alermanics
de A tieren ung dnica imagen,
pero que no odos 105 alemeantos
de B hon de tener antimagan, nl esto ha da ser dnica.

Una funcidn s puade Inferpratar medionte una expresdan
reternaticn que permite calcules 08 IMGpenes e os ela-
menics del conjunto de salda y s antimagenss de os eie-
rrentcs ded conjunto de lkegoda,

Esto expresiin materndtica se comierte an ung «fomuias
que se dertva del lenguoge aigebralos; por ejempio, con-
siherondo 10 STeacion de funcion an 1os Nomanos recas, of
asigrar a coda nimero real e fripie del cundrodo de un
MUIMETo aumentaco en 5. Bs posble definir o uncicn.

fiR-R
K fx)=3x-5
Céilculo de imaganas
En o funcin anderior frxes f(x) = 3x°-5

Para calcular la Imogen re: de cualquier elements
x ol conjunto de salda, Bosha con susituln ¢ valor consida-
rada para X.

Slx=-1; f(-1)=3(-1)"-5=-2
Asl, -2 eslaimogen e -1
Escricirernas f(-1)=-2

a fix—fix)=4" +2
b= 2+ 2
& hix—~hix=yZ- 2o

| 1. Considerondo i siguienles funciones. coleul st respeciivas
i imagenesparax=-Lx=Ox=Lix= é k=T

c. h(x)=V2-2x
h(-1) = V2-2(-1)?

=V2-2(1)

h(-1)=V2-2

Lenguale matemélica

05 nciones suelen e
saracese por ks tal [g ..

= Ay el lama vanobie de-
pendiarss.



- Solucionario

2.0.f(x) =2x*-2
Para-1: -1 =2x*-2

despejando x, se tiene:
2x*=2-1; 2x*=1
V2,

X== - . por tfanto:

Para 0: 0 = 2x?- 2

despejando x, se tiene:

2x*=2; x*=1

x=+1 ; portanto:f(-1) (0) ={1; -1}
Para1l: 1 =2x*-2

despejando x, se tiene:

2x2=2+4+1; 2x*=3

X = i\/g : por tanto: (1) :‘/g; -\/g
Para 1/2: %: 2x2— 2
despejando x, se tiene:

5

2 _ 1 5025
2x4=2+ 5 ; 2X 5

Xx=2+ ‘/%; por tanto:

PO T)

ParaV2:2x?-2

despejando x, se tiene:

2x2=V2 +2 ; x2=\/?2+2
X=+4 # , por tanto;

f—l(\/é) :{\/2\2/7+4;_‘/2\2/7+4}

Para 0: 0 = ‘/% -4x?

b. f(x) =‘/§ - 4x?

Para-1: -1 =‘/%— 4x?
despejando x, se tiene:

4x?

x=+ —3\/67_9 , por tanto:

VI 1, 4e=Y2-3

F1(-1) ={\/3\6/7+9;_x/3\/7+9

6
Para 0: 0 = £§—4x2

despejando x, se tiene:

Para-1: -1 =‘/%— 4x?
despejando x, se tiene:

NZ_q. g V2-3
-3 ’ 3

4x?
x=% @ ; por tanto:

(1) = {\/3\/7—9 . _V3+v2-9

6 6
Para 1/2: % =\g- 42

despejando x, se tiene:

}

}

)

(o)

Para V2 : No tiene solucién.

V12 \/7—18}
12
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Representa graficamente las siguientes

funciones:

a fix=>fx)=-2

b. fix=>f(x) =-2x+5

c. fix=>fx=x*-2x-3

3.a. f(x)=-2
Tabla de Valores
x | -2 | -1 0 1 2
y -2 -2 -2 -2 -2
+5
10 5 0
f
-5
b. g(x)=-2x+5
Tabla de Valores
X -2 -1 0 1 2
y 9 7 5 3 1

¢. h(x)=x?-2x-3 descomponiendo en factores
h(x)=(x-3)(x+1),los cortes con el gje x serian:
X, =

. x,=3yelvertice es V(1,-4)

N

(-1.0) | (3.0)

| \‘l}” |
»—.—-—.—4 —_— b4




L siguisnte (pOficn o rpa-
£20°0 NingUNG TuNcion, pues-
o que g un elemearnic del do-
TG |8 Cres e
maE de una imagen.

g4
Una gréfica s una

Determinacion grafica del dominio y el recormido

Diada una funcidn £, se dice que su recomdo son todes ks 3
wolores definidos de "y para los cuales le coresponde, a |
coda uno de ellos, un valor de x deferminado que perfene- |
8 €1 U aominio. Se simboliza coma: R (f) .

Parg deferminar & dominio y &l recomido de una funcién a f
partir de su grafica, nos flarsmos en todos los pores de nd- |

mercs recles de la forma (x, y) representodos.

* Un ndmero real x = a 4 del dominio de una funcidn gy |
500 8 la recio verfical X = a corta a la grdfico en un punto, |
«+ Un nimero real y = b es del recomde de und funcldén sl
v sdio sl o recta horlzontal y = b corfa g la graficoenal |

IMEnoS un punto.

Halliar el clarmiinio y 8l ecomide de o it x—f(x) =VEF Ty | :

tunckin & y sdio s cudlgquisn
rochn vertical coda o o grd
fion, como maximo, en un
=

= =
fix i 1

(T
o
R

&) [ (10)] (01) | (3:2) |

W Tabia 1.

* Disterminsmos &l domnic v &l moonido o parfie de ko gafica v
cemprueba g i con 106 hollad L

Para gue lo imogsen de x por o funcidn fsea un nimars eal &5 Ne-
CRSONo que @l dAcondo $80 PoSIvG O OB, 85 0ec. x + 1 = 0, Por
fonta. el dominio e

DOf)m[=1, 4=}
2 Kk 108 s
8s daecir, y 2 . Por fanto, &l reconido as:

ROf)m= [0, +==)

£ON LGS CLUONI0S Panes de valoes:

Al represantor estos panss oo
VOIOIRS BN UNGS €03 de Coor
denadas. oblenamos diversos

Prras del plano shuodcos sabe
un orce de pastbole.
Obssrva que una recta vertical

x=acots o gifcasiaz 1
¥ und secha horzonial y = b oo
10 oia gietico s b = O Lego. el
daminka y al recoride coinclden

i 4. Delermina el dominio v &l recomido de coda una de ks funciones siguientes a party oe su grafica.

v

] ) 5 v
1 il 1
1 2 g
1 1

a
3
@
' @
&

9/
1 \ 1
5" s U [RETE]
4 ]
E ] 2 P
3 & Bl

. Actividades complementarias

Actividad complementaria. Dada
la grdfica, determina dominio vy

recorrido

(2.0)

Parg i ta furitn, e e |

con lgs holedos previamente: i

Determina el dominio y el recorrido de
cada una de las funciones siguientes a
partir de su grdfica.

Dominio de f: x€R
Recorrido de f: yeR; (-0, | 2]

A
Y

Dominio de g: x€R; [-2,3]
Recorrido de g: yeR; [-3,1]

A
Y

Dominio de h: X€R; (-o0, F 0]U[24, |- +0)
Recorrido de h: yeR
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5. a. Andlisis algebraico

Si x_1=0 entonces, g(0)=1/2
Six_2=1 entonces, g(1)=11/2

Por tanto: x_1#x_2y g(x_1)#g(x_2)
g(x) esinyectiva

Andlisis grafico

e el |12 e
K| 05 0 05
R M T

Cualquier recta horizontal corta como
mdaximo en un punto a la grafica, por
tanto, g(x) es inyectiva.

Andlisis con tabla de valores
X -10 1 2

y | 921 /2112 21/2

“w_n

Como a cada valor diferente de “x

se le atribuye un valor diferente de “y”
entonces, g(x) es inyectiva.

b. f(x) no es inyectiva.

c. h(x) esinyectiva.

d. f(x)=x"2+1. Analisis algebraico
Six_1=1 entonces, f(1)=2

Pagina 24

Andlisis de la fablo de valores

Es un conjuntc de volcres regIsracos en una foblo. 108 mmis-
mos que determinan lo relacion enfre dos conjurtos o mas,
pero que. de manero usual para el estudio de los funciones,
ulilizarsmos inicamente fres colurmnas de datos.

% Recordando & prncipho de Invechividod, Tenenos que:

Six,=x, enfonces fix)=f(x)LYx, 0 D(f)

| Es ceci, ol fomar dos valones diferentes de la columna x

LA {conjunto de partida) registrados en k foblo. los valores res-
[% [Fipmaxis] pactives que se oblieren segin la coumne (y = 4x + 5), s
: % 7 i respectivas Imagenas deben ser difarentes.

A entonces podemas determinar sl una funcidn es inyect-
wa de forma numeénicae

Seguin los datos de ia takéa para la funclon y = 4x + 5. pode-
s abserar que, al corsiderar 10§ valores para x 1as ima-
» Jobladevoloesdeatuscion  @Enes obtenldas son diferentes
y=dx+h
f-1)=1; f(0)=5yque f(1)=6

Por lo que se verifica que o funcién corespondients es
Inyectiva,

Migntras que of analizar los valores de ja uncién y = &,
! observamaos ques F(-2)=4: fi0}=0yque f(2)=4

— L, losimgenes porax = - 2y x = 2 soniguales, por fo que se
puede conclulr que la funcién y = x* no es nyectva,

E 5 Varifica 5i las siguiantas funcionss son imectivas, ulilizondo el
oNisis Qlgelaice, grifico v de tabla de valons,

qg:x—ug(x):i:u% d fix= fi=xi+]

b fix=fix)m-dnteb B Fox—fix)=dx-1

o} et =y - 3 : - -
« ‘Tabl de volores de a funcién C.hix—hix) =vx-3 Lofixe flx)=3x-2

y=x \

Si x 2=-1 entonces, f(-1)=2, por tanto:
x1#x 2y

f(x_1)=f[(x])_2). Entonces f(x) no es inyectiva.
Anélisis grafico
e) Es inyectiva.

f) Es inyectiva.

[ -1 0

}

[r S

se le atribuye un valor diferente de “y” entonces,
g(x) es inyectiva.

p. f(x) no es inyectiva.

c. h(x) esinyectiva.

d. f(x)=x/2+1. Analisis algebraico

Six_1=1 entonces, f(1)=2
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""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""" Sobreyectividad
Andlisis Grafico Dominio f: xER
b e G L T Recorrido f: y €R; [-2;4 F+00)
i foar et on. - il Dominio f#Recorrido f
Obsarvamos que el conjunto inkclel de f es B ademads que el conunto da legoda de fes B 3
T e Por fanfo, f(x) no es sobreyectiva
fatlepaimiions g nirsre oy o) f(x)=-4x+3/4

Ahara bien, analisands la grfiss de ja funsitn ;R e Bx s fx) = x° podemos conclur

rapldoments qus 1o funcldn es sobreyectiva. debldo a que et conjunto dal recormda coinck i And”sis Toblo de Volores

de con el conjunta final,

Grtifien de o funcitn Grafica de o funcién -2 -1 0 1 2

X
1 f(x) 35/4 19/4 3/4 -13/4 -29/4

= La tabla muestra que para valores dife-

s "R SRun i rentes de x se obtienen imdgenes diferen-
prry=xit xrey=x' : . . ' 2
Rec () = 2+ Rec ()= 3 tes, por tanto, f(x) es inyectiva. También,
F no es sobreyectiva [ 5 es sobreyectha H

, ‘ es sobreyectiva porque el dominio de f
1 & Anoliza k inpgctividod y sobssyecivided de e funcenes 1 B - B ulliond ks mitocks olge- : . . .
[} eedegidiy o cick o s ; coincide con su recorrido.

a fixe flx)=ax-2 b foae flx)= VRT c I:x~,r(:)=--m+%

6. a. f(x)=4x"2-2

Analisis algebraico

Inyectividad , .
Six_1=1,entonces f(1)=2 f [ f =
Six_2=-1,entonces f(-1)=2

Por tanto, x_1#x_2,f(1)=f(-1)

Entonces, f(x) no es inyectiva

Sobreyectividad

Dominio f: x€ER

Recorrido f: y €R; [-2;4 F+)
Dominio f#Recorrido f

Por tanto, f(x) no es sobreyectiva
b) f(x)=V (x+4)

Analisis grafico
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7.8) f(x) = =5x2+ 10
Andlisis grafico

a

Existe a menos unarecta que corta
en dos puntos ala gréfica, por tanto,
f(x) no es inyectiva. Entonces, no

b. f(x)=-3x-4
Andlisis grafico

Si frazamos una recta horizontal, la gré-
fica queda cortada en un solo punto.

Por tanto, f(x) es inyectiva.

Cualquier recta trazada horizontalmen-
tecorta en un solo punto a la grdfica,
por tanto, f(x)es inyectiva. El dominio y
recorrido de f es los reales, entonces
f(x) es sobreyectiva. Conclusion: f(x)
es biyectiva.

1.4. Funcién biyectiva

' $iuna funclon fes s vy abavez

Bl Cocolatuncion fiR - R, x - f(x) = 3x - 2. determinemos si s oiyecha

| Andlkiscigebrico. |4

13x,-2=3x, -2

|3x,-2+2=3x,
|3, = 3x,
3%, 3x,

3 3

X, =x, LI B o b

| Porlo fanto f esinyectiva | Las imagenes cbfenidas | Se observa que e recort
son diferentes, per lo tanto | do coincide con el con-
f esinyectiva. jurro de salida, ademads es
inyectiva

mapas

Segun el andlisis. podemos concluir gue la func én es bivecriva,

Inyecivo, o ar A P

Una funcién no bivectiva puede ser inyectiva o scbrevectiva, o bien, ninguna ce las dos

| 7. Dados las funciones, redliza I representacion grafica v determina s sor bivectivas analzando el
| crferio algebraico, numérico y grafico.

| G fReR b fReR
% f() = 5%+ 10 X f(X)= -3x-4

o fiAmRACR
Xx=flx)=ViT6+2

c. f(x) = V(x+5) + 2

Andlisis grafico

Cualquier recta ftfrazada horizontalmente
corta en un solo punto a la grdfica, por tan-
to, f(x)es inyectiva. El dominio y recorrido de

f son diferentes, enfonces f(x) es no sobre-
yectiva. Conclusion: f(x) es no biyectiva.

f(x) =vx+5+2

Andlisis grafico

ualquier recta trazada horizontalmente cortaen
un solo punto alagréfica, por tanto,
f(x)es inyectiva. El dominioy recorrido de f
son diferentes, entonces
f(x) es no sobreyectiva. Conclusion:
f(x) es no biyectiva.

Pagina 27



h-g —Vx (8x% +1)
‘ o7 >(x) T T 10k -1
Dadas las s ones: f xrv[(x)r\'ﬁrg N % h —\/E (8(2)2 + 1) —\/2(32 + 1)
O f el 00 () @e Lo (Looe Lol D : (— 2)= =
3 f 10(2)2 — 1 40—1
o fogixm(fg)(x) !
= - [N5) Reempazamos as funciones £y g i hg _\/E(33) \/i(ll) 11\/5
e ( f )(2) T3 13 13
b val ricode (f-g)(4) 3
Reempazamos x = 4 i h —\/x -2 X
‘ 1 8x2 +1
g 4x2 + 5
h —2+/x —2vx —/x(8x% + 1
-+ X) = VX =
( h)( ) Vx 7 Vo —x( )
g 8x2+1 8x2+1
h —2vV4 —4(8(4)* +1 -4 —2(129
<_+h>(4)= VA-VAB®H + 1) _ (129)
g 8(4)2 +1 129
" h —4-(258) 262
- 4) = - _=
o " (g * h)( ) 129 129
e e vemee (ﬁ) (x) = —2Vx
ah+g chitzg eh+2g 3 }' i 1%5112? f 10x2 -1
hog ; h : —
oh-g Gf+g+h te+f N by I ¢ h) (—g)(x)z \/;1 (4x2+§)
= ! ¢ =3
—————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————— h-g —Vx , . 1
( 7 )(") 10x;— 1 (4" +§)
. Solucionario (h'g) O P G it
f 10x2 — 1 2

8.9) (h+g)(x) = —VX + 4x? +1
B) (h - 9)0) = Vi — (45 +2)
(h— g)(@) = —Vx — 4x? _%

Q) (h+29)(x) = —J/x +2 (4x2 + %)

(h+29)(x) = —Vx +8x* + 1
d(f+g+hk) =
5x2—%+4x2+%—\/}
&) (h+29)(4) = —V4+8(4)* +1
(h+29)(4) =-2+8(16) + 1
(h+29)(4) =—-2+128+1
(h+29)(x) =127

) (g+f)(x)=4x2+%+5x2_%

(g+f)(X)=9x2+%—%
g+ HX =\/gx2 -

h _Jx —x
g)(]_c)(X)z sx2 1 10x2-1
2 2
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9.a) f(x) = x® — 1, despgjamos x
y=x3-1; x3=y+1
x = 3/y + 1, intercambiamos letras
i) =Vx+1
b) g(x) = ==, despejamos x
y=x7+1 i x+1=2y;x=2y—-1
I ntercambiamos letras:

g lx)=2x—1
0) h(x) ===, despejamos x
y=i—z cy(x—2)=x+1
multiplicando distributivamente,
xy—2y=x+1;xy—x=2y+1
Sacando factor comun,

x(y—1)=2y+1;x=2;%1
I ntercambiamos letras;
h_l(x) — 2x+1
x—1

ACTIVIDADES
COMPLEMENTARIAS

1) Calculalainversade las siguientes
funciones:

a) f(x) = (x - 3)?
b) g(x) = x¥/* —4
c) h(x) = %x +1
d) i(x) = —x7

hym(x) =x3+5

i) f(x) =V2 —x2

3x+5

gl =

e) j(x) = x?/° x;z
f) k(x) = =% k) h(x) =

4+x

g)l(x)=3vx—6 1) f(x)=7x—l
2

m)g(x) =2x3+1

n) h(x) = (x+1)2 -3

Con las ideas antes propuestas definiremes una funcién inversa
580 [ ung funcidn Biyectiva con dominio Xy iecarido ¥, se defing su funcicn invensa, la
cual sa dencta coma £, con dorminio ¥ y recormico X, de la siguiants manera:
flon=x e f=y

Propiedades:

- Lafuncién £ (x) es biyectiva, por ende, serd nyectiva y sobreyectva ala vez

* Los elementos del dominio de la funcién f coinciden ¢
la funcién inversa y viceversa

25 elementos o

* Alrealizar los representaciones graficas, resutan curvas gue forman una figura simetrica.
+ No fodas la funciones tienen inversa.
Cdlculo de la funcion inversa (algebraicamente)

Encontrames £ (x)s1 fix = f (x)= 3“;“ \ Srafica
3x+5 v = 3x e ')
v= -
2
x= WS niercambiamas las variables y en vez e x y= S fackningy
2 T . ;
“x

2x=3y+5  Muliiplicamos por 2

2x-5 o

X7 _ Transponemos 5y dividimos para 3
3 =Y

2x-5
3

y= Axioma reflexivo

Finalmente. y se reempiaza por f(x) resulta enfonces
Fog= 2
T3

Método del espejo. No es necesaria ninguna férm.ia, consis aginaramente «un

espejo» en o recta identidad, las funciones f '(x) v f(x) cs

Se verifica enfonces que:

IS L rang = 575 gonivernsas

= = 0N inversas
fx) 2 v 3

9. Caleula la funcién inversa de |as siguientes funcicnes.

X+ X+ 1
afixmf=x"-1 b gixmg() = e hixoh () ="y

SOLUCIONARIO ACTIVIDADES COMPLEMENTARIAS

a) f(x) = (x — 3)?, despejamos x y obtenemos,

X = \/; + 3, intercambiamos letras y obtenemos,
') =vx+3
) fH0) =V2—x?

2x—=2 Noo—1 _ 2x+5
3 g™ ="=

b) g~ () = (x + H*

) h (x) =

it =V=x  KWh') =
e)j i) = 2% ) f0) =2

NI =52 mgi =5

gl l(x) =x%+6 nNht(x)=vx+3-1

hym1(x) =3VYx -5



Verificacion algebraica de la funcién inversa

Una fureisn £ 85 ra @ una 26N su Espectiva funcidn gy 5o s
L g_stg}}-xpaﬁmaiéﬁﬂmmmjg :

B

i L i

g (f(x)) =xp i 8l dominio de
- x+1
Calculemos a funcion iversa e y = fix) == ; k2 ¥
+ Despejames la variabie x
Nyy=x 4 lmayox=2y+ 1= a= Z«Vy‘l‘
2x+1

* Sustituimos y por x.y viceversa: ¥ =
" 2x+ 1
Asipues 100 = 2L xet

Comprobemos que o funcidn hallcda es o
inversa de la original: |
Grene =i =i (2L
ox /

,xtl

+1

Enefecto: (f o f) (x) = (fof) (x) = x

Demastremos algepraicamente que s funciones .
. o (fop) (0= (8(x)
Fixmf0=x+1ygixrgx)=Ux-1 son

+1
B R S @’_H"'i{
X+l 3
Xz s -
Gerne=re=f( 25 - o -y
2x+1
1 +1 3x v i
—— Yy~ sle desimetia
241, 3
x-1 N

inversas p— o = ST
FosdTT ¢ xo 1y a1 (5o N =ARTI0
Fog)x) =x-1+1 (g2 ) (0 = 4%
Fenm=x |
10 Determina la inversa de las funciones 1l Determina £ (x) para cs
ca s rex

Q frixmf)=5x+4

5 fixmse)=2x-1
x4l

o fixmse= 0

3 Fixm =3+ 1

o frxmflo=vi-l

>

10.8) f(x) = 5x + 4
y = 5x + 4, despegjamos x
y—4
S5x=y—4; x= 5

Intercambiamos letras
1 x—4
[ =

b) f(x) =2x—-1

y = 2x — 1, despejamos x

+1
2x=y+1; x=yT

Intercambiamos letras
x+1
fim ==

0 f(x) = ==

despgjamosx; xy —3y = —x+1
_ . _ 3y+1

xy+x=3y+1;x= S

Intercambiamos letras

3x+1
_1 —
f7) x+1

11.9) f(x) =3x3 +1
y = 3x% + 1, despgjamos x

b) f(x) = Vx — 2, despgjamos x
y=vVx—2;x=y%+2,
Intercambiamos | etras,

f(x) = x?

(=
0
(6]
8]
2
ko]
o
o}
g
2
)
o]
o
Qo
e
[
[a




(=
0
[9)
8]
3
B
Q
o}
o
3
2
o]
e}
Q
<
[
o

. Solucionario

aa=7+09-1)3=7+(8)3

b)n=25,d=3, a, = —6

s = —6 4 (25— 1)3 = —6 + (24)3

cn=11, d:—i, a; =1

1

@ =1+01-1 (—g) =1+ (10) (_%)

d)n=29, d=-3,a, = -1

Ayo = -1+ (28)(=3) = -1 —

a29=_85
13.8n=11,d=3, a; = 3
n
S, = E[Zal + (n—1)d]

S =5 [2(3) + (11~ D3]

S;, =198
b) S5 =57
c) S,y =42
d) S¢ = 6x + 9y

14.a)n=7,d=3,a, =7
a; =a;, +(n—1)d
a; =7+ (6)(3)=7+18
a; =25
b)n=15d=3,a, = —6
as=a; +(n—1)d
Qs = —6 + 14(3) = —6 + 42

¢)az =- 162

dyn =11 =35

1\° 1
ar=a(3) =162 (535)
2
9
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as=a;+(n—1)d
a9=31
azs =a; + (n—1)d

Q5 = 66

a1 = aq + (Tl— 1)d

a1 = -1

azg = a1 + (n_ 1)d
84

Suma de los términos de una progresion aritmética

En varios ejercicios numéricos de progresiones, s posiole
ceterminar la suma de los términos de manera directa, oor
ejemplo en la progresion:

L 4,6,8,10
La suma de los términos serd: 28

Pero existiran algunas progresiones cuyo numero de  tr
minos sea mucho mayor, por elo. para caleular Ia suma
S=a ta,+a +a +.+a  +a delosn primers ar
minos de una progresion aritmetica, podemes cacular me-
diante las expresiones

.sn-% a,+2,) [Sn=" (20, + (- 1))

Esta expresion se utilizara
cuando en los datos se
disponga del nimero de
términos (n), del primer
término (a,) y del ufimo
término (a )

En cambio, en esta axpre-
si6n se debe disooner del
numero de términos (n).
del primer término (a,) v
de la diferencic de 'a pro-
gresion (d).

m Tcola 13 m Tonlo 4

CEERS
100 =101
2499 =101
3+98= 101

Al ceduio que lo suma de

03 numeros

0 = 5050

12 Determina &l n - término, segUN coresponda
@ 9Inotérmne de 7,10, 13,

¢ 29v0término de -1, -4, -7, o

13 En cado una de [os progresiones siguentes, halla
Ia suma del nimero de érminos que se indica

o 3,69, (=11 16 £n coce una de las
halia |2 suna del ruT
o 6,4,6,3,2, . (n=15) ndea
o 112 | (n=21) O ORXEVKF DY
3'2'3 N .
> 4,8, 12,
G x-y.uxty, (n=6)

a 7otémino de 7,10, 13, .

b, 25v0 16mino de 6,3, 0, 5 150%mmin0 a8 6,430,
e 1hoeminode . & é o 2rteminc e 14,3,

14 Determina &l n - f&rming, segin cormesocnda

15.a)n=6,d=y, a; = x
n
Sp = E[Zal + (n—1)d]

6
Se = E[Zx + (6 —1)y]

S¢ = 6x + 15y
byn=10,d=4,a, =4

10
2 Sio =~ [2(4) + (10 - D4]

36] = 220

a7=— ; a7=

ay 7, a4_6
a5=2
5

(473

162

=743
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a la leyenca gue un
50 ey fuvo un maes
jedrez al que estana
muy agradecico por haberle
iniciado en este juego
£l rey offeci6 ol meestro una
recompensa, y éste picio
todo el igo que se puciera
reunir cOICANGO un Grano
en la prmera casile, dos en
6 segundc, cuato en 1 fer-
cera y asi sucesvamente
hasta la casila sesenta y cua-
fro del‘ablero ce ajedrez
£l tey aceptd gusioso, pues
pensaba gue con un saco
de frgo recompenseria al
maestro.
Pero su gran sorpresa fue
que. al contar los granos de
rigo necesarios, s
tade que
tigo en el p
pensar al maestio. (C
e posine?
+ Calcula fas foneladas de
tigo necesorias pora re-
pensar al maestro, si
consideramos que un gra-
1o de frigo pesa aproxima
damente 0,0496 g

3.2 Suma de los n términos de una progresion geometrica
A confinuacian. deducire: una exoresién gue nos carmiti-
1@ obtener la suma de n 18 Pas de Una progresion gecme-
rica sin neces aad ce cacularios

Seca, a,a,a,..a,_,a,.. una orogresidn geomerica v re-

presentemos £or Sn la suma de 105 n oimeros téminas

* Muttiplicamos por r d

reS =reatreatroatroa+.troa +rea
=a,+a,+a +o+a +a T
« Calculamos r-§ S

a,+a,+a +.+a +a- r

=a +a +tata+.ota ta

r°S,-S, =a r-a

* Sacamos facfor comun Sy descejamas:
a-r-a

Sn(r-1)= —a =5 = " !

n(r-1)=a r—a =5 o

Puestoquea =a, 1", Sn pueds exoresarse fambl

8=

s (@oryrea, airia a (ro-
. vl 1 0 1

2r numero de "érminos de una
ficiente con conocer a, v r.

Por tanto, para sumnar cud
progresion geomeTica. n

s orimess t&rrincs de una pregre-
mesr=3ya =1

Hallemos
5160 goomer

Aclicames la férmula S 7&%—
e
. HERR PR
> T Tt

18 Calcula, la suma de 105 quine prmeros témi
> UNa Progresion geomérica cuyo primer
*minG es a, = 3y Cuya azon esr =2

nos ¢

19.De una progresién geoméfrica se conoce
a,= 128y r =4 Coleula la suma de 1os ocho

primeros términos

n Gearetrec
Halla I3 suma

r
3(2 —-1) 3(32768-—1)
Si5 = 21 =
S15 = 98301

19.a,=128; r=4
a; (=1
5, = a0 =D
primero hallamos a,
a,=a;-r*1=
128 = 43, _128_
_ 2048 - 1) _2(65536—1)

a, 73

8 4—1

131070

s = ——— = 43690

3

20. 8,0 = 29524 ; r=3
a,(r" -1
5, @t =1

_a,(3—1)  4,(59048)

-1 2
29524 = q, -29524; a, =1

21.ag =768 ; r =2, primero
hallamos a,
ag =a;-r®?!

768=a1'27; a

=a; -1’
_768_6
128

- Actividades complementarias
1) Hallar la suma de los 11 primeros términos de una
progresion geométrica cuya razénesr =5y a; = 4.
SOLUCIONARIO ACTIVIDADES COMPLEMENTARIAS
a,=4;r=5; n=11
_a, (" —1)
T oor—-1
4(51 —1) _ 4(48828124)
5-1 4
S11 = 48828124

Sn

S =

(=
0
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- Solucionario

22.C=15000; I =560; n=2
I=C-i'n
reemplazando valoresy despejando
560 =15000-i-2
560 =30000-i
560 28 14 7
" 30000 1500 750 375
i=19%
23.C=35000;i=65%;n=25
I=C-i-n
reemplazando valoresy calculando
I =35000-0,065-2,5
I =5687,5
24.C=2000;is=6% ;n=2;
ic =575%
Interés simple
I=C-ig'n
I =2000-0,06-2 =240
Interés compuesto
I=C-[(1+i)"— 1], reemplazo
valores
I =2000-[(1+0,0575)2 — 1]
I =2000-[0,11830625] = 236,6
Mejor opcion: interés simple al 6 %.

i

25.C
Cn

5000;i=75%;n=5

- (1 + i)™ reemplazo valores
5000 - (1 4 0,075)5

= 5000 - (1,435629326)

C, =7178

OO
o

26.C, = 6556,36; i =3%;n=3
C,=C-(1+1)" ; despgamosC
Cy, 6556,36 6556,36

C= a7 - a+003)7 1002727

C = 6000, aproximadamente.
27.C =2500;i=625%;n=3
i 2n
Semestral: C, =C - (1 + E) reemplazo valores

23
¢, = 2500- (1 +°°2ﬁ) =3007.

Trimestra: C,, = 3011 Mensud: C, = 3014
28.a) C, = 3157,5 b)C, = 3153,5

Es més beneficiosalaopcion a.

de $5 408 por
dos anos Sablenco gue su banco le
uesto anuel, ¢qué cantidad inicial ing

+ En primer ugor, expresamos los datos
C,=$5408 n=2anos i=4% =004 (fanio pc
+ Pura caleuar el copital inicalmente depostado, d
n la formula del inferés compuasto y susttuimes ios

C . 5408
= _aC= -
(1+i) (1+0,04)

= C=$5000

N Ana al co
banco que e
sequn la liguidacion sea semestral, imestral o mensua

Aplicomos la formula corespondiente segun la lGuidacion sea se-
mestral, frmestral o mensual

- Liquidacion semestral

¢ =c (1 + ‘7] = Cn= 20000 (l+%) = 2207626
+ Liquidacion timestral

05
c=c (1. - ] © Cn= 20000 (H-OL)
‘ 4 0
+ Liguidacion mensual
€ =C (1 +‘—]“$ Cn= 20000 (1 + ”‘us) o 2209833
. 12 12

Observamos que cuantc mas frecuentes sean fos perioccs de iquk
dacion, mas aumenta el capial

22 Por un depdsito de $ 15 000 nemaos obtenido al
cabo de dos oios, un benefic 560 (Qué
interés smple nos aplica la entidad financiera?

23, Calcula qué beneficio proaucira un capital de
$35 000 duante 900 dics 0/ 6,5% de inerés
smple anual

24 Queremas efectuar un depdsito de § 2 000 a
dos anos. (QUEé opcién es la mas beneficiosa:
un inferés simple del 6% o un inferés compues-
‘o del 5,75%?7

25 Caleula el copital final que obtendremos por
un depdsito Ge $ 5000 ol 7,5% ce interés com
puesto anual durante Sinco aRos,




d

Tasa anual equivalente (TAE)

Hemos visto Gue los periodos de liguidacion de ntereses susden ser nfer
hemos comprobado también (ejemplo 23) que cuanto Mas fTrecuentes sean

e liquidacion, mas dinero recibimos

Se planfea entonces la siguiente cuestion: ¢cudl es e foo de i
aplicando si los periodos de liquidacion son nferiores a un aro?

Un banco offece a sus cli lenta cormente
<on un inferés compuesto anual del 6% y con una
liquidacion ce intereses mensual. (QUE TAE es'a
offeciendo?

Al 6% Gnucl le correspende un 0,5% mensual. Ve
mos como se incrementa un capital de 1 aé

Alfinal del primer mes, el copital ha aumentado
un 0,5%:
1+ 0,005 = 1,005
« Altérmino del segundo mes, ha aumentado un
0,5% respecto ol mes cnterior
1,005 + 1,005 - 0,005 = 1,010
0360, 56 ha multipicado por. (1 -+ 0,005): = 1,010

lampén en o5 préstamos | cylar la TAE
bancarios se habla de o TAS
comespondiente a un tipo de donde:

interés anual
Observa esta informac én

Asi. pues. obser
elejemplo an‘e

it interés anual en fanto por uno
n: numero de ps

g

erés anual real Gus se esh

odos de liquidacion de intareses

ulos lo TAE coresoon
a la oferta bancaria

del 6:95% comprobarGs que
es interor a io TAF publicada
Eso pasa porque, al caleula
10 TAE de un préstomo

o ademas i
estudio y los
fos ce apertura que cobra la

delosinte

enfidad financiera pora con- || 9 LA TAE R
'\ b Elcapitai final

cecer el préstamo.

29.a) n=1; i =0,07

0. v &l segundo anc. . caleula

QG0 UNG 92 103 aNos

i an
TAE = (1 + Z) reemplazo valores

4-1

’

TAE = (1+

7
) =1,0715

TAE =7,15%
b) Liquidacion trimestral:

an

cn=c-(1+i) =1000(1+

0,07)4'1

¢, =1071,86

Liquidacién anual:

C,=C-(1+i)"=1000-(1+0,07)!

Obtiene un beneficio de $ 1,86

30.C =3500;i=0,065;n=2

Primer afio: (mensual)

TAE = (1+ ')12"=(1+

i
12

0,065)12'2
12

0,065\%*
TAE = (1 + —) =2,1545

12

TAE =15,45%
Segundo afio: (trimestral)

.\ 4an

i
TAE =(1+-) =
(1+3)
0,065

8
TAE = (1 +—) =1,1376

4
TAE = 13,76%
by ¢, =C-(1+)"

C, = 3500 (1 4+ 0,065)% = 3969,8

. Actividades complementarias

1) Jorge quiere realizar un depésito de $ 2000 a un afio en un
banco que le ofrece una tasa de interés anual del 8 % y con un
periodo de liquidacion trimestral.

a) ¢Qué TAE le aplicaran?

b) ¢ Cual es la liquidacidn trimestral?

SOLUCIONARIO ACTIVIDADES COMPLEMENTARIAS

N4
an=1;i=0,08; TAE = (1 + i) nreemplazo valores:

41
TAE = (1 + %) =1,0824; TAE = 8,24 %

) 4
b) Trimestral: C, = €~ (1+%) " =2000(1+
C, = 10824
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. Solucionario

31. costo $4870; i =12 %
Pegarlaen 24 meses.

ot
a = —— 55 reemplazo valores
1‘(“’5)
4870 %
a= W = 229,25
1-(1+37)
32.C=20000;n=4;i=14%
Anual:
_ C-i
T1-(1+0)™m
20000-0,14

T1-(+014)*

__ 2800 _ 864,09
4= 0,407919722 ’

Mensual:

a

C.L’
a = —2— reemplazo valores
1-(1+3)
~(1+L
2000022

—12-4
0,14
1-(1+232

= 546,52

. Actividades complementarias

El capital fota ar
de los valor
C=a+

Puesto que es'a cantdad ha de ser
C,=a 23 59 = 339974,

Liquigaeion semesfrol
-
[

Liquigecion frmestral

a=

hizo en el ejemp
Calculemos q.é
zar un préstamo de
del 13%.

207 UN). 0 =5 anos

Aplicames lo fémula cores e para hallar la suate anugl

C 30 0¢

TR L

013

—— = 852944 colares

Aplicames la térmula correspond ara hallar la cuots rensua

31 Una molo que cuesta $ 4 870 la pugames a
través de una entidad financiera cue cobra el

12% anual

s pagaria en 24

dades, ;a
»

1) Una computadora laptop que cuesta S 1600; la pagamos a través de un banco que cobra el 12 % anual
de interés. Si queremos pagarla en 36 mensualidades, ¢a cuanto ascenderd el recibo mensual?

2) ¢Qué cuota anual se debe pagar por un préstamo de $ 50 000 a 10 afios, con un interés del 9 %?

a) ¢Y si queremos amortizarlo mensualmente?

SOLUCIONARIO ACTIVIDADES COMPLEMENTARIAS

1) costo $1600; i =12%;n=3; a =

2)C=50000;n=10;i=9%;Anud:a=

i 0,09
- 50 000-—7~

1600 - 222

= 2 =53,14

et _ _
1—(1+%)_m1 1—(1+%)_36

C-i __500000,09

4500 =7791

da=

12 12n —
1—(1+£)_ " 1-(1422

1—(1+i)~"  1-(1+0,09)"10

)_12.10 = 633.37. Aproximadamente.

0,407919722
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D andiisis de tunciones inyect-  ©
vas, sobreyectivas y m
1. ¢Como identifica una funcién inyectiva, utilizan-

do los métodos algebraico, nuMEIico ¥ grafico?

2. Verifica si as siguientes funcicnes son inyectivas,
utilizando el andlisis algebraico.

3(x) = -4x- 1
a.gixm gt =-4x-y

b fixmfx)=x+7

-y problemas

chixeh()=2vK+3

O frxm fO0 =+ 2x
o fixm (=43

3 Verifica si (as funciones anferiores son inyectivas.
utiizando el andlisis grafico y I tabia de valores

4. Analiza la sobreyectividad de las funciones cefi
nidas de R = R que se detalan a continuacion,
utiizando los métodos algebraico, grafico y de
andlisis de valores.

a fixm f)=x-10
b fixe f(x)= Vi1
c fixm )= x+%
O fixm (0= Ix+4l
o fixmf(x)=4-VXT2
3x
t L 00 =
5 Analiza las siguientes gréficas y determing s son

funciones inyectivas, sobreyectivas y bivectivas
Argumenta u respuesta.

1. Funcion inyectiva
Método algebraico:
X1 #F X 2 f(x) # f(x)

M étodo numérico:

b)f(x)= —x2+7

Al trazar una recta horizontal
la grafica se corta en dos
puntos.

c) h(x) si es inyectiva

d) f(x) es inyectiva

e) Inyectiva. Corta en un solo
punto.

4. a) Sobreyectiva

b) No sobreyectiva

c) Sobreyectiva

d) No sobreyectiva

e) No sobreyectiva

f) No sobreyectiva

5.ay cno son biyectivas

by d son biyectivas

e (f+g)x)=—x*—x+x—-2=-x>-2;x€R

x-3 2

NF+P) =S+ 5=

x2+x

9.a)(£)(x)=4(x—1)(x—2); x€R

1
(Fleo=22

x_—4=4(x—1)(x—2);

x+F2Ax#1

b)(f —g)(x) =4x—4—-Vx+2; xER;x > -2
F a9 =Ux—-4) - (Vx+2); xER;x = -2

c) No son iguales d) No son iguales e) No son iguales

—2x-3
xX+2

10. a)% b)

11.a) 12x° — 60x3 + 73 13.a) (f o g) =

b)3v3 ¢)361 d)xV3 (g of) =4(*)-3=x-3=x

Se dan valores de x distintos y se obtienen imagenes diferentes.

Método gréfico:

Si setraza unarecta horizontal esta debe cortar como méximo a un punto de la gréfica.

2.8) g(x) = —4x —g

Six1=1 H g(x1)=_§

Si Xy =-1; g(XZ)zg
como x; # x, ¥ g(x;) # g(x3)
entonces: g(x) es inyectiva.
b) f(x) =—x2+7

Six;=1; f(x)=6

S x;=—1; f(x;) =6
como x; #* x, ¥ f(x1) = f(xz)

entonces: f (x) no es inyectiva.

¢) h(x) =2Vx +3
Six;=1; h(x))=5
Six;=0; h(x) =3

Como x; # X, ¥ h(x1) # h(xy)
entonces: h(x) es inyectiva.
d) f(x) es inyectiva.

€) f(x) es inyectiva.

3. a) g(x) es inyectiva.

1+x2—2x—8

(f+g)(x)=2xT
—2x—-7
(f"‘g)(x):%

Dominio: x € R;x # 4

12.(feg)=12x+1;(geof) =12x+ 3

4x-343 _ 4x
4 a4

4

Of+g9x)=vx—1+vx+3

Dominio:x e R;x > 1
5
dF+90) =—x+3+_—

F+9) = P
Dominio: x € R;x # —5

—x? —2x + 20

=———; x#*F -2 ANx#* -3
x+3  x+2 (x+2)(x+3)

=X
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241
B.b)(feg)=5F—=
(g of)_x+1 1_x+1—x_x

x X
(X 3) 5 3X:16 _ 3x416

O cg9)= = x=3
(3x+5)_3 5
(gof)=r——=%=

5
2x+3

d) (f og) = &5 =3x+4

x+1

2(x+1)_|_3 S —4

_"\x-=2
(gof)_ xt%_l_l Zx—l
14.a) P. A.= (3,6}
b)P. A.= {531 1}

(0510511

c)P. A.

13 14- 16 17
P-4 ={4 '??}

29 28 27 26 24 23
E)P A={6 ,?,5,?,?}

93 45 87 21 81

npeoa={122% —,—,—}

15.8) S, = 2[2(9) +(8-1)2]=128

8
128 = E(al +a,); 128=4(9 +a,)
n =23
b) 2a; + (6 —1)(=7) = a; + 90
a;—35=a; +90

b foen S0 = v = 2

om0 =R o = 22

. 2x+3
afim =X vex g0 = 25

14 Escribe 05 elementos de la progresion arrmeti-
ca que se describe a continuacion
Q@ Sita,=3, d=3n=2

bd=-2;a=5n=4

ca=10a= 25

2
d.a=4,a=5d: 1I1 6
= 40,=5.d= Ln=
ea=64,=5d=-1 n=8p
21 3
ta,=120,=7.d= gn=6

z

Determing Ic variable que se indica en a cere
cha, consigeranco los elementos de as expre-
siones: términe nésmMo y sUMa de una progre-
sién ormética.

G a=9,n=8,d=2;a,

bon=6,d=-7;a=90a
ca=2a=14n=7:5

a8,=0,n=9a=16:a

Hemas suscrito un plan de anoro a sels anos
por el cual cada aro depesitamos § 180
16gimen de capials mpuesta al 9,25%
anual. (Qué capitcl el 05 Ql cabe de los
se's anos?

Una cemputadora cuesta $ 2100. Siun joven ha
estado aherando $ 220 cada frimestre duran-
te dos anos en una lioreta que da el 8% anual,
¢podi comprarse la computadora al cabo de
los dos anos?

a, =125
c) S, =56
d) a, =-16
e n=0 An=7

16. S 14 888,26
17. No, $ 1926,02
18.$49 951,75
19. $ 38 765,83

20.5$817,36

b)a, =-5; n=8
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cJa=12; n=8

21. Durante 13 afios.

22.a)d=25;n=6

23.a) Qumto término
as=Bx—-12)+ (5 - D
as = (8x —12) + 5x + 25 —
as =12x+ 8
Sexto término
ag=(Bx—12)+ (6 — D(x
ag = (8x —12) + 6x + 30 —
ag = 13x + 13
b)a=5 A b=-3

24. a) 20 articulos

20
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ﬂ" Para finalizar
0raaq:unaavasa\curumemuwesfulsu. ﬂwm I respuesta comecta segln co-
SEQUN comesponda, fresponda;
o, Los funcianas inversas s varlioan me- = gCudl ge os sigulentes funclones 86 lain-
diante el concepto de composicion de VB0 OB b UNCISn f:x - flx)=x"+47
furciones,

g xe gx) = e
b, Todas os funciones fiene imena, Biaia AT
(ke glx) = VE-
¢ El quinic témrénc de ko progiesicn; 2, 1, f ¢
%..as 1% cgixm R = VEFT
4
dg:xsgi)=1-¥
. Lo funcidn inyectiva se vedfico granico:
mante por un punto de mterseccian con @ Con lo sigulente funckire F:x - flx)=4x-5
lalinea vertical. aD Mo d = &
mente.

) ¢Ludl de las siguientes funclones es la In-
versa e o funcidn £ x - fx0= 3x- 27 b. Realiza i reprecentaciin grafico.
o Daterming ko Inversa.

u.g:x»g(x)-%il . Determing £ (x).

I:\.s:sv-‘g()(J',H.:i2 > S
s f. Slg(x)= - x*- 1, Halla f + g
CRixmgl)=—"3 0. Determina el dominio ds f -,
o 2:x
dgixrpx= 3 0 En o progresién: 2x- 5 3x- 2 4n+ 150 + &
Calcula,
[3) son k-

yectivas; en caso afifmativa,
invemsa.

a a Lo b

b, El quinto y sexta férmino.
ah:x-—»h(x):s?x-f& ¥ %

boF e f)=36-2

< Lo suma de log 6 témings

AUTOEVALUACION

Reflerona vy outoevaldate en tu cuoderma:

= Pide o fu profesor sugersncias pang

Oyd) ft="2
7

(e f 3 =1
(f+g9)(x)=—x*+4x—-6
g) (f - 9)(x) = —4x® — 5x% —
4x+5; x€R

6.a)d = x + 3 b)5.°y6.° términos:
6x+7;7x +10. c)27x+15

1. ) Verdadero b) Falso
c) Falso d) Verdadero

2.(fog)0) =3(%F)-2=x

3x—2+4+2
(6o NE) = (F5—) =x
Por lo tanto, eslab.
3.8 Si eshiyectiva
h) =24
=3
y = %x — 4, despgjamos x
3y +12
3y=5x—-12; x =——
3x+12
) =
b) No es biyectiva.
c) No es biyectiva.
d) Si eshiyectiva
x+3
fO)=—

x+3

y=T,despejamosx
3y=x+3;, x=3y—-3
f ' (x)=3x-3
€) Si eshiyectiva.
f(x)=3x3-5
y = 3x3 — 5, despejamos x
3ly+5
3x3=y+5; x= ryro
3
3|x +5
3

f71x) =

4.f(x)=x3+4

vy = x3 + 4, despejamos x

Bd=y—4; x=3y—4

fi =Vx—4

Por lo tanto, es la opcidn a.
5f(x)=4x—-5

a)parax; =1 setiene que f(1) = -1
parax, = —1 se tiene que f(—1) = =9
x1 # x5 5 ) # f(x2)

entonces, f (x) es inyectiva
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AMPLIACION DE CONTENIDOS

T T

SOy S (R e S

Cuenta corriente

Depésito en efectivo hecho en una entidad financiera y

que tiene una disponibilidad inmediata para el titular.

— La entidad informa al dliente de su estado de cuentas
mediante el envio de extractos bancarios.

— El cliente puede disponer de sus fondos en cualquier
momento, retirar dinero en metalico, firmar cheques,
ordenar trancfarencias a otras cuentas corrientes...

— Como consecuencia de esta disponibilidad, las enti-
dades financieras suelen pactar tipos de interés muy
bajos, que en la mayoria de los casos no llegan ni al
1% anual.

Cuenta de ahorros a plazo fijo

Depésito que el cliente se compromete a mantener du-
rante un pearicdo detarminado.

— Las entidades financieras suelen ofrecer para este

tipo de depdsitos de menor liquidez un tipo de interés

ior al de las cuentas corrientes o las cuentas de
ahorros.

— El interés es mas alto cuanto mas largo es el tiempo
pactado y los intereses suelen abonarse al finalizar el
plazo.

— En caso de que se quiera retirar el depdsito antes dal
periodo convenido, la entidad financiera aplica una
penalizacién.

S

Cuenta de ahomros a lavista

Depésito en efectivo hecho en una entidad financiera y
que tiene una disponibilidad inmediata para el titular a
través de su libreta de ahorros.

— La entidad financiera entrega al diiente una libreta de
ahorros en la que se consignan fas operaciones. No
se envian extractos bancarios.

— Para ingresar o refirar dinero es necesano presentar
[a libreta en la ventanilla de la entidad financiera y no
se pueden utilizar cheques para mover fondos.

libretas de ahorros suslen tener unos intereses

¥ a las cuentas corrientes, ya que la liquidez

mas rastringida. El tipo de interés varia segin la
del ahorro.

Plan de ahoro

Dapéeito constituido por un conjunto de pagos sucesi-
vos y planificados en el iempo, con &l fin de disponer de
un capital en un momento determinado.

— Las entidades financieras ofrecen para estos depdsi-
tos elevados tipos de interés ademas de ventajas fis-
cales como, por ejemplo, desgravaciones en el pago
de los impuestos.

— La caracteristica comun entre los diversos tipos de
planas de ahorro es la flexibilidad de las aportaciones
(anual, trimestral, mensual).

— La recuperacion del capital final puede efectuarse de
divarsas maneras: en un Unico pago, como una ren-
ta temporal o bien como una renta vitalicia.




Cuentas ahorro vivienda

Existen muches productos financieros en los cua-
les las personas que ahofran una parte de sus in-
grascs pueden obtener una buena rentabilidad y
ventajas fiscales. Entre ellos estdn las cuentas
ahorro vivienda.

Una de las inversiones mas imporante que reali-
zamos a lo large de la vida es la adquisicion de
nuestra vivienda habitual. La compra de esta vi-
vienda ofrece una serie de descuentos en el pago
del Impuesto sobre la Renta de las Personas Fisi-
cas (IRPF). Aquellos que tengan previsioc comprar-
se su primera casa o piso en los proximos anos
pueden empezar a beneficiarse de estas ventajas
fiscales antes de realizar la compra. Solamente
tienen que acudir a cualquier entidad financiera y
comprometarse a destinar al dinero depositado en
la cuenta de ahomo a la compra de una vivienda
en los préximos cualro, seis u ocho anos, depan-
diendo de las normas fiscales que rijan en ese te-
mitorio. Si en este plazo no se realizara la adquisi-
cion, se perderian los derechos y se deberia

devolver a Ha-

Progresiones y malthusianismo

Thomas R. Malthus (Dorkin 1766-Bath 1834) fue
un economista y demédgrafo inglés, conocido fun-
damentaimente por su teoria sobre la evolucion de
la poblacién, que recibe el nombre de malthusia-
nismo

Segin esta teoria, una poblacion aumenta segin
los términos de una prograsion geométrica de cre-
cimiento rapido, mientras que los alimentos lo ha-
cen segun los términos de una progresion de cre-
cimiento mas lento.

La figura muestra de forma cualitativa las conse-
cuencias de lo anterior. Como ves, a partir de un
cierto instante, la poblacién supera a los recur-
cos disponibles. En consecuencia, la propia na-
turaleza se encargaria de frenar el cracimiento
demografico a causa del hambre y las enferme-
dades.

Afortunadamente, el progreso de las técnicas de
preduccién de alimentos y el dasarrolio de Ia me-
dicina han podido evitar el desolador panorama
que preveia Maithus.

Recurso para la evaluacion
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Dada la funcion f(x)= calcula:

x2+1'
& Las imagenes de —4, -1, 2y 3.

b) La antiimagen o antiimagenes de —;-, 1,2y3.

2.
Halla el dominio de las siguientes funciones:
L B b o0 =J2xE
48)”(X)-x+2+x_3 dix)=v2-x
x2-1 ; x-1
b) g(x)—m € I(X)—W

¢) hix)=vx+1

f k(X)=g

En la figura se representa la funcion /£

&) Indica su dominio y su recorrido.
) Halla laimagen de —1 y 3.
¢) Halla la antiimagen o antimagenes de -2y 0.

Estudia a partir de su grafica la inyectividad, la ex-
haustividad y la biyectividad de las funciones 7y g.
Y Y

\ f(X) qx)
\
l X ’ | X

Expresa la funcion f{x) = (x— 1)2 como composicion
de dos funciones.

agina 47

5.

RECURSOS PARA LA EVALUACION

6.

Indica cudles de las siguientes graficas correspon-
den a una funcién. Justifica la respuesta.

o]
/]
\

AN x
1% =4

7.
Dada la funcion 7(x) = 2x - 1, calcula su funcion

inversa /' y represéntalas sobre un mismo sistema
de coordenadas.

8. Pagina 137. Texto. Matemética |. MHCS.

¢Cual de las siguientes funciones tiene como
imagen —1?

a)f(x)=x> b)fx)=Jyx ¢) f(x)=x

9.

Considera las funciones /(N =x2+1y gl =5x
¢Cual es la funcion compuesta g- /?

a)5x2+1 b)5x2+5 c)25x2 +1

10. Dadas las funciones f(x) = x2 + 2x + 1y
g(x) = x? — 1. Determina:

a) (f + o)1)
b) (g — 1)(0)
(-9
4 (L)@

(@



1.

7.

......................... SOLUCH
-

Calcula & término genardl de les siguientee sucasiones
coneidersr por esparedo numerador y danominador.

13 20 27 34 4 1
a) R R R Tk q 7
25 36 45 56 4
B8 ‘3Ta's 9
Escribe el término gareral de las sucesiones formadas pi
8) Los makiplos de 5. dLe
bj) Loe nmeros peres. gl Lo
c) Los ndmeros naturalee. f) Lot

Las sucesiones puadan repreeantarsa an un sistama de
nadss cartesianss. Para ello asignamoe a cada témino 1

del plano cuys abecisa es igual al lugar que ocupa el t
cuys ordenada s al valor da esta.

Obeerva laimagan da la derecha, que cormespordealan
tacion grafica de una sucesion.

8) Ezcribe s cuatro pameros términoe.

bj 4 Se trata de una progreeion eritmética? En caso af
caloula su diferencia.

c) ;Se trata de una progresién gaométrica? En caso sf
cakcula su razon.

d) Escribe la expresion dal tdrmino general da 3 sucseid)

e) ;,Podrigs dacir qué le ccurme al vakor da un témino qu
un lugar muy ewvarzado?

Obeerva b3 siguientse construccionas con monedas. Ce
cione &l nimero de monedas utilzadas en cada coretru
cada tridngulo.

8

B 8o

B 66 Aol

® 00 000 300

8) ¢Qué condiciones daba cumglir | razdn de una progn
b) ¢ Qué condicionee dabe cumplr la diferencia de una pi

Un joven shorra cada mee 2 € més qua & mee anterior
Determina:

8) La cantided que shorrd el primer mee.

bj La cantidad que ahomd &l Gkimo mes.

B ndmaro da bacterias de un cultivo sumentaun 25 % cs
bectarias hebré al cabo de custro horas?

ONARIO

L =

59(x)=x%; h(x)=x—1; (goh)(x)

6. Grafica a, b y d no son funciones porque al
trazar una recta vertical, esta corta al menos en
dos puntos a la gréfica.

Grafica c si es funcion porque al trazar una recta
vertical, esta solo corta como maximo en un
punto a la grafica.

7. f 1(x) _x+1

8. La opciodn c. 9. La opcidn b.

Recurso para la evaluacion
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1

f@) =:
b) F (3) = {~V3,V3LF' () = {-1,1
f2) ={0hf'3) =0

2.3 D(f) =R—{-2,3}
b) D(g) = R - {15}

0 D(h) = [~1, +0)

d D() = [-VZ,V2]

&) D(j) = (0, +o0)

) D) = (0, +00)

3.9) D(f) = [-4,5); R(f) = [-2.2]
b) F(-1)=-2; f(3)=2
0 f(=2) = [-1.2, £ (@ = {-1,-2.3}

4. d) f no es inyectiva. Para diferentes valores de X, existe a menos dos valoresiguales dey.
f es sobreyectiva. El dominioy rango de f son iguales, es decir, los R.

f no es biyectiva.

b) g es inyectiva. Para diferentes valores de x, existen distintos valores dey.
g es sobreyectiva. El dominioy rango de f soniguales, esdecir los R.

g es biyectiva.

11. 7n+6 __ 1
= V=g

12, ba=10%S -oe2
aa,=5n dja,=2n-1

13.8) ba,=2n ea, =n’

b) daﬂ.—_n oan=lﬁ

c)

a1=1; a2=0,5; a3=0,25;a4=0,125

No se trata de una progresion aritmética porque:
" A

Se trata de una progresion geométrica porque:

_05_025_0125 _
AT 06 o

L) G |

d) a, = 1(.5] = 7
€) Tiende a O porque, sin, es un valor muy grande,
2"tiende a infirito y el cociente #‘mao.

a8 — ’F;".dmdenesdmmdem

14 que hay en la base de cada triangulo.

15. a) Debe ser un nimero real mayor que 1 (r >
b) Debe ser un numero real mayor que 0 (d > 0).

16.
§=80;a, =
5. Primer mes ahorro $5, ultimo mes $75

17. Durante 4.% hora: 390 625 ; al cabo de 4.* hora: 1



.............................. SOLUCH

= Tl

Escribe log dos siguientes términos de estas sucasiones:

)3,5,9, 11,15, 17, 21.... ) 1,-2,3,-4,5,-6, 7...
b) 10, 7, 4, 1, -2, -5... 934586
1'8'3'10

Dada la sucasién 1, 5,9, 13, 17..., d qué valores correspondenaa, yaa,,.

Indica en cada caso si la sucesion es craciente (C), decreciente (D) o ninguna de las dos (N):

_____ c)1,2,4,8,16,32...

a) 30 40 sl 6. 7 )

b)-4,5,-3,6,-2,7,0,8... d) 20, 13,8, -1, -8...

Escribe log cuatro primeros valoras de cada sucasion:

a)a,=n?+2 c)a,=-2n°

b]8,=n%3 d)a,=m+n-1

Averigua el criterio por el que sa forman las siguientes sucesiones:

a)2,8, 14,20, 28, 32... c)16,8, 4,2 1...

b1 3920 81 d)1,-2,3,-4,6,-6, ...
2 4816 32

PROGRESIONES ARITMETICAS

1.

Idantifica qué sucesionas son progretiones aritméticas; en cada caso, sefiala su diferencia y afade dos
términos mas:

a) 9,13, 17,21, 26... c)3,6, 12, 24,48, 96... ) 4, %. 3 g. 2, 2

E.n
b)2,4,7,10, 14, 20... d) -20, -18, -16, -14, -12... f) 200, 100, 50, 25...

Halla el tdrmino general de una prograsion aritmética cuyo primer término as 4 y su diferencia —3. Cakcula
tambiéna ya, .

Halla la suma da los 50 primeros ndmeros naturales.
Enla progresion -1, 4, 9, 14, 19..., halla el término a,, y la suma de los 15 primeros tarminos.

Durante varios anos sa han introducido, en un parque natural, varios ejemplaras de keopardo. Observa en
la siguiente tabla el registro anua de lecpardos intreducidos.

Ao 1 2 3 4 5
Leopardos | 2 5 8 1 14

Comprueba que la sucasién 2, 5, 8, 11, 14... es una prograsién aritmética e indica su diferencia.
Calcula d total de ejemplaras reintroducidos a cabo de 10 afios.

ONARID S

Recurso para la evaluacion
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Las edadas da tres harmanas estan en progresion aritmética y suman 27 . Sabiendo que la edad de la ma-
yor e el doble de la edad de la mencr, calcula las tres edades.

PROGRESIONES GEOMETRICAS

Idantifica qué sucesiones son progresionas geométricas; en cada caso, sefiala su razon y afiade dos tér-
minoe més:

a)1,3,0, 27, 81.. c) 400, 100, 25, %,%m 63,6, 12, 18, 24...
b)6,-6,7,-7,8,-8... d) V16,v12, 4B, V4... ] %1.—1—5.-25. ~125..,

Halla el t&mino general da una prograsién gaométrica cuyo primer término as 6 y el segundo es 9. Cakua
también a; y a..

El segundo término da una progresién geométrica es 32 y &l cuarto as 8. Halla &l término general.

En la progresion -3, 6, —12, 24, -48, 96..., halla el témino a,, y la suma de los 12 primeros términcs.

La administracién de un parque natural tiene asignado un prasupuesto anual para la repoblacién forestal
que evoluciona como muastra la siguients tabla:

Ao 1 2 3 4 5
Presupuesto (€ | 375 750 1500 3000 6000

Calcula el tdérmino general da la progresion y al presupuesto total destinado al cabo da 8 afios.

Un herrero vendid un caballo, con sus 4 herraduras de 6 clavos cada una a un capitan dal gjército. El
herrero le pidié al capitan que pagara por al caballo segun & nimero de claves, tal y como 26 indica a
continuacion: por &l primer clavo, 1 moneda; por d sagundo, 2 monadas; por & tercero, 4 monedas, y asi
sucasivamente hasta d daitimo davo. El capitan, creyendo qus hacla un buen negocio, aceptd.

¢ Cuanto tuvo que pagar el capitén por &l caballo?
¢ Cuanto le costd al capitan cada uno de los clavos? ¢ Y cada herradura?



SOLUCIONARIO

= Tl

Sucesiones

B oD B

&

8)23,25... cj-8,9..

7 8
b)-8,-11... d) Tl
8,=28;8,=37
8) Crecients c) Creciante
b)) Ninguna d) Decrecente

8)3,6,11, 18 ¢j-2,-16,-54, -128

H-z%,q% d1,5,11,19
&) Sumar 6.

b)Mlﬂewpcr%.

) Dividir entre 2.
QMMym.n&mbe

impares positivas y nimeros pares negativos.

Progresiones aritméticas

8) Progresion aritméticade d = 4.
Siguientes términos: 20, 33...
b) No es una progresion aritmetica.
c) No es una progresion antmetica.
d) Progresién aritmética de d = 2.
Siguientes términos: -10, -8...
&) Progresian aritmética ded = .
Siguientes términos: 1, .2’..“ 2
) No es una progresion artmética.
a,=4+(-3)-lh-1)=7-3n

a,=7-3-7=-14
a,=7-3-10=-23

5= "‘250-50=1275

Progresion antmética donde: d = 5.
a,=-1+10-5=49
a,=-1+14-5=69

-15=510

E= una progresion aritmética porque:
5-2=8-5=11-8=14-11=.._=8
La diferencia d es 3.
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Trabajo inclusivo
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---------------------------------------------- . SOLUCIONARIO

.--;209‘3-&
8 22
2

-10= 155
Al cabo de 10 afos s han mintroducido 155
leopardos.

21:5_%":‘_-3 —=54—3x=6
La primera hermana tiene 6 afos; Ia tercera, el
doble (12 afos), y la segunda Siens 0 afos.
R7-6-12=9).
Los nOmeros 6, 0 y 12 forman una progresion
aritmética.

Progresiones geométricas
K =) Progresién geométricade r = 3.
Siguientss términos: 243, 720...
b) No es una progresion geometrica.
) Progresién geométrica de r = %

Siguientes témmins: 22, 22
d) No es una progresion geométrica.
) No es una progresion geométrica.
) Progresion geométrica der = 5.
Siguientas términos: — 625, -3125...

a,=a,-r=32 ..,k a&=a,-r=8
O Tl T N0 TR
- ..'—bf, e s
a,=64

1Y 128
e-ee (3 -2
r--_%-—z
a,=-3-{-2F=1536
a,=-3.(-2)"=6144
_8144(2)-3_, .
i 21
r=750:375=2
La razén r de la progresion es 2.
a,=375.2

&, =375 . 2" = 48000
%-mm

Al cabo de 8 ahos se habran destinado 95625 €
de presupussto.

@A a.=s- -r=27=419430¢
s .3-"_;';.419430“2-1-5@"

r—

Tuvo que pagar 8388 607 monedas.
Cada clavo le costd 34952620 monedas y cada
haradura, 2097 151,75 monedas.



CICLO DEL APRENDIZAJE

___________________
________________________________

* Aseguramiento del nivel de partida
mediante una lluvia de ideas sobre
funciones, tipos y graficas.

Manipulacién de material con fotos
y representacion de distintos tipos
de funciones y sus graficos.

Resolucion de problemas de apli-
cacion de funciones en el dmbito
financiero y comercial.

* Uso de diagramas que resuman
los principales conceptos, propie-
dades, procedimientos, graficas y
andlisis de diferentes funciones.

* Uso de soffwares que facilitan la
representacion grdafica y posterior
interpretacién de informacion.

¢{Qué podemos decir sobre las funcio-
nes y sus aportes en la economia?

|dentificacién de funciones y su aplica-
ciéon en las finanzas y economia.

Reflexion y andlisis sobre dichas aplica-
ciones.

¢Por qué es importante cono-
cer, graficar, analizar e interpre-
tar graficas de funciones?

problemas que apliquen funcio-
nes en el dmbito financiero y co-
mercial.
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46.

47.

40,

51.

BANCO DE PREGUNTAS
T .

Escribe los diez primeros términos de las siguientas

sucesiones cuyos términos generales son:
_2n+3 0 i B

8= n+1 G =5z

n -1

n

De las siguientes sucesiones di cuales son progre-

siones geométricas.

a2 -6,18,-54, .. ¢ 2,-22-22, ..

1.4..%..3

b 1,3,2,4,3,5, ... C’E'ﬁ'ﬁ'ﬁ""

— Halla la expresion dal término general y el valor
del término &, de las que sean progresion
geométrica.

b,=F-2n dd,=

Sol.-a)a, =2-(-3)"",a,, = 393686;
o a,=2(1"a,=-2

1 (1" i
‘“"‘E'[E) #3072

. Halla el producto de los diez primeros términos de

una progresion geométrica en cada uno de los si-
guientes casos:
aa=28yr=

b)an=%|'

W] -

c) a,=% yr=4

Sol: 8) Pig=243; ) Pio=245, ) Pp=4%

Halla la suma de los ocho primeros términos de una

progresion geométrica cuya razén es 7= 2 y cuyo
primer término es &, = 3.

Sol.: 5 =765

. Halla la suma ilimitada de una progresion geo-

1
méfrica sabiendoque &, =5y r=z.

.20
Sol.?

Un nuimero decimal periédico puede expresarse
como la suma de los términos de una progresion
geomsétrica ilimitada decraciente. Esto permite utili-
zar la férmula de la suma ilimitada para hallar su
fraccion generatriz.

Utiliza S_=1a_—'r para hallar la fraccién genera-
tiz de 0,12, teniendo en cuenta que:

0,i2=0,12+0,0012+0,000012 + ...

_ 4
SOLSS

52.

57.

Halla el primer témino de una progresion geo-
métrica sabiendo que su razdn es r=%ysusuma
iimitada as 8.

Sol:ay =6

. Dados los ndmeros 24 y 648, interpola dos térmi-

nos geométricos.
Sol: r=3

. La figura representa la seccion de un muro de

contencion atravesado por canales de desagoe.

Es

Sabiendo que el primer canal mide 2 m y el dltimo

10 m y que sus longitudes estan en progresion ge-
ométrica, ;cuanto miden Jos restantes?

Sol.: 2,62; 342; 447,585, 7,65

. Las edades de tres hermanos estan en progresion

geométrica y suman 21. Sabiendo que la adad del
menor es 3, calcula la edad de los otros dos.

Sol: 3,6, 12

. Un comerciante comienza la temporada de rebajas

descontando un 3% en el precio de los articulos y
cada semana que pasa descuenta un 3% del precio
de la semana anterior. Si la temporada da rebajas
dura ocho semanas, ;cudl serd el precio, al final de
las rebajas, de un articulo que sin rebajar costaba
4207 €7

— ¢Cuadl seria el precio si se descontara diracta-

mente al 24%?

Sol.: 3297 €,3197 €

De una cantara e han extraido este ano 800 m® de
roca. Si cada ano se extrae un 15% mas gue el an-
terior, ¢cuantos m® de roca se habran extraido al
cabo de seis anos?

Sol. 7002,99 m*®

. El primer dia de perforacion de un tunel se avanzan

3 m. Sabiendo que el tinel medira 6 km y que cada
dia se avanzara un 5% mas que el anterior, ;cuan-
to tiempo tardaremos en finalizar la perforacion del
tanel?

Sol.: 95 dias



RECURSOS PROPIOS DEL AREA

o B

La regla de Hondt

Después de unas elecciones al parfamento (aute-
nomico, estatal o europeo) hay que asignar a cada
partido politico los escanos que le corresponden.
Esta asignacion no se realiza de manera estricta-
mente proporcional al nimero de votos obtenido,
sino aplicando la llamada ley o regla de Hondt.
Para la aplicacion de este método se procade de
la siguiente manera. En primar lugar, se ordenan
las distinfas candidaturas segun el resultado de
mayor a menor nimero de votos obtenidos. En
cada una de allas se divide este nimero de votos
por 1, 2, 3... y asi sucesivamente hasta el nimero
de escafos que le comesponde a asa circunscnp-
cion, y se van atribuyendo los escanos a aquellas
candidaturas que vayan obteniendo los cocientes
mayores, siguiendo un orden dacreciente. Si en
algin momento los cocientes correspondnemesa
distintas candidaturas coinciden, el escafo se
asigna a aquelia que tenga un nimero de votos fo-
tales mayor. Si éste también coincidiera, el primer
empate se resolveria por sorteo, y los sucesivos
de forma altemativa.

En algunos pardamentos a asta regla se le anade
una modificacion, que consiste en que un partido,
para poder tener representacion parlamentaria, ha
de conseguir un determinado porcentaje de los vo-
tos totales. En Egpana este porcentaje ecta en el
3 % en el caso de las alecciones generales. En las
elecciones municipales y algunas autonomicas,
este porcentaje se sita an el 5 %, por debajo del
cual, an ningun caso el partido puede tener rapre-
sentacion.

Naturaleza y nimeros

Desde Arqui-
medes hasta
la actualidad,
numerosos
cientificos han
investigado
modelos nu-
méricos que
parmitieran

Leonardo de Pisa (1180-1250), conocido como Fi-
bonacci, estudio cierto tipo de problemas que da-
ban lugar a una sucesion de ndmeros en que cada
término, a partir del tercero, es la suma de los dos
anteriores: 1,1,2,3,5,8, 13, 21...

Sorprendentemente, esta sucesion, que recbe su
nombre, es un modelo numénco que permite descri-
bir fendmencs naturales que nada tienan gue ver
con los problemas que preocupaban al matematico
italiano.

A modo de ejemplo, la disposicion en una doble
espiral (a derecha y a izquierda) de las semillas de
un girasol o la pauta de cracimiento del Nautius
Pompius pueden describirse mediante términos
sucesivos de una sucesion de Fibonacci.
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__________________ EI‘EMEN-—__‘TDS DEL CURRICULO Bachillerato general unificado

* Emplear progresiones aritméticas, geométricas y sumas parciales finitas de sucesio-
nes numeéricas en el planteamiento y resolucion de problemas de diferentes dmbitos

* Reconocer las funciones frigonométricas (seno, coseno, fangente, secante, cosecante y
cotangente), sus propiedades y las relaciones existentes entre estas funciones y represen-
tarlas de manera gréfica con apoyo de las TIC (calculadora grdfica, software, applets).

Objetivos del drea por subnivel

* Reconocer y graficar funciones periddicas determinando el periodo y amplitud de
las mismass, su dominio y recorrido, monotonia, paridad.

* Reconocer y resolver (con apoyo de las TIC) aplicaciones, problemas o situaciones
reales o hipotéticas que pueden ser modelizados con funciones trigonométricas,
identificando las variables significativas presentes y las relaciones entre ellas, vy juz-
gar la validez y pertinencia de los resultados obtenidos.

* O.M.5.2. Producir, comunicar y generalizar informacidén, de manera escrita, verbal,
simbdlica, grafica y/o tecnolégica, mediante la aplicacién de conocimientos ma-
temdticos y el manejo organizado, responsable y honesto de las fuentes de datos,
para asi comprender otras disciplinas, entender las necesidades y potencialidades
de nuestro pais, y tomar decisiones con responsabilidad social.

Objetivo integrador del drea por subnivel

* Ql.5.2. Aplicar conocimientos de diferentes disciplinas para la toma de decisiones
asertivas.

* OIL5.11. Reflexionar y tomar decisiones respecto a una sexualidad responsable y a
su participacion sistemdtica en prdcticas corporales y estéticas, considerando su
repercusion en una vida saludable y la influencia de las modas en la construccion
de los hdbitos y de las etiquetas sociales en la concepcién de la imagen corporal.
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Criterios de evaluacion

* Operay emplea funciones reales, lineales, cuadrdticas, polinomiales, exponenciales, loga-
ritmicas y trigonométricas para plantear situaciones hipotéticas y cofidianas que puedan
resolverse mediante modelos matemdticos; comenta la validez y limitaciones de los proce-
dimientos empleados y verifica sus resultados mediante el uso de las TIC.

Reconoce patrones presentes en sucesiones numéricas reales, mondtonas y definidas
por recurrencia; identifica las progresiones aritméticas y geomeétricas; y, mediante sus
propiedades y férmulas, resuelve problemas reales de matemdtica financiera e hipotéti-
ca. y el tréfico de personas esclavizadas liderado por las grandes potencias.

Elementos del perfil de salida a los que se contribuye

* Procedemos con respeto y responsabilidad con nosotros y con las demds personas,

con la naturaleza y con el mundo de las ideas. Cumplimos nuestras obligaciones y
exigimos la observacién de nuestros derechos.

Nos movemos por la curiosidad infelectual, indagamos la realidad nacional y mundial,
reflexionamos y aplicamos nuestros conocimientos interdisciplinarios para resolver pro-
blemas en forma colaborativa e interdependiente aprovechando todos los recursos e
informacidn posibles

Indicadores para la evaluacion del criterio

* Halla grafica y analiticamente el dominio, recorrido, monotonia, periodicidad, des-
plazamientos, mdximos y minimos de funciones trigonométricas para modelar mo-
vimientos circulares y comportamientos de fendmenos naturales, y discute su perti-
nencia; emplea la tecnologia para corroborar sus resulfados
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Comunicaciéon Matematica

La comunicacién es una parte esencial de las
matemdticas y de la educacién matemdtica.
Escuchar las explicaciones de los demds les da
oportunidades de desarrollar su comprension.
Los alumnos que se involucran en discusio-
nes para justificar soluciones, especialmente
cuando hay desacuerdo, llegan a una mejor
comprension matemdtica.

Rutinas de comunicacién Matematica

El maestro debe capacitar al estudiante en
organizar y consolidar su pensamiento mate-
mdtico a través de la comunicacion.

El estudiante comunica su pensamiento ma-
temdtico con coherencia y claridad a los
companeros y profesores.

El docente analiza y evalda el pensamiento
matemadtico de los alumnos.

El profesor y los alumnos usan un lengua-
je matemdtico con precision para expresar
ideas matemdticas.

Rutinas de comunicacién

Organizar y consolidar su pensamien-
to matemadtico a través
de la comunicacién

Los estudiantes ganan perspicacia en su
pensamiento cuando presentan sus mMéto-
dos para resolver problemas, justifican su ro-
zonamiento a un companero o al profesor o
cuando hacen preguntas sobre algo que es
extrano para ellos.

La comunicacién puede apoyar el apren-
dizaje de conceptos matemdticos nuevos,
cuando escenifican una situacion, dibujan
utilizan objetos, dan justificaciones o explicao-
ciones verbalmente, utilizan diagramas, escri-
ben y usan simbolos.

AMPLIACION DE CONTENIDOS
. = B

La reflexion y la comunicacion son procesos
entrelazados en el aprendizaje de las matemd-
ficas.

http://goo.gl/GLYJVA

http://goo.gl/aoVRno




h Orientacidn diddctica

* En esta unidad hablaremos
de las medidas de dngulos
y la transformacidén del siste-
mMa sexagesimal a radianes y
viceversa, mediante su equi-
valencia.

* Pasaremos de la forma com-
pleja a la incompleja mao-
nualmente mediante el uso
de la calculadora.

* Graficard las funciones trigo-
nométricas en el circulo trigo-
nométrico y en el plano car-
tesiano con la ayuda de una
tabla de valores, mediante
este Ulfimo grdfico visualiza-
rd claramente las caracteris-
ticas de cada funcién, a la
vez le permitird comparar las
funciones entre ellas.

* A partir de las funciones bdsi-
cas analizard las transforma-
ciones e interpretaciones de
casa funcioén.

e Utilizard correctamente las
TIC'S, para graficar e inter-
pretar funciones trigonomé-
tfricas en la fransformaciéon
de su forma bdsica. Calcu-
ladora grafica DESMOS o el
programa GeoGebra

UNIDAD 2
e W

1. Medida de dngulo fomo complejo &

Pagina 44

cofngenis
27 Relocidn gefica de los funclones sena y

L Los unclones riganomalicas

28 Co g e bas

256 Gedca da ki cuna Figonomética
el

furesicras fangents y colanganta
3 Uso de los TIC para graficor funciones (Calcu-
oo Grofico Desmos)
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Evaluacion diagnostica

Prohibida su reproduccion

1. Ubica en el plano cartesiano los siguientes

puntos.
AR2.3):B(2.4)

:C(3,-3):D(4,-2)

3/
44

2. En el siguiente cuadro escribe el nombre
del cuadrante en el que se ubicd cada
punto del ejercicio anterior.

PUNTO

CUADRANTE

(2,3) (-2,4) (-3,-3) (“4,-2)

3. Escribe los puntos representados en el plo-

no cartesiano.

PUNTO

Par Ordenado

QTImg O W

4, Completa el siguiente cuadro los valo-
res de las funciones tfrigonométricas sin
el uso de la calculadora.

SEN cos TAN

130°
- 60°
45°

5. Completa correctamente con las fun-
ciones frigonométricas inversas.

Sen 6
Cos ©
Ctg 0

6. En una circunferencia tenemos 360° su
equivalencia en radianes es




SOLUCIONARIO

1. Ubica en el plano cartesiano los siguientes
puntos.

4. Completa el siguiente cuadro los valo-
res de las funciones tfrigonométricas sin
el uso de la calculadora.

A(2.3);B(2,4):C(3.-3):D(4,-2)

. v ] SEN COS TAN
T 30° 1 V3 V3
______ i o O z 2 3
2 60° v3 1 V3
2 2
' 45° V2 V2 1
5 -'d 3 2 1 : o 2 3 -'1 5 2 2
______________________________ 4,0 5. Completa correctamente con las fun-
. : ciones trigonomeétricas inversas.

o . Sen6 - CscO
2. En el siguiente cuadro escribe el nombre
del cuadrante en el que se ubicd cada Cos 6 - SecH
punto del ejercicio anferior. Tan 6 Ctg 0
PUNTO 2,3)  (-2,4)  (-3,-3)  (4,-2)
H H o
CUADRANTE | primero | Segundo | Tercero Cuarto 6. En una circunferencia tenemos 360° su
equivalencia en radianes es

3. Escribe los puntos representados en el pla-
Nno cartesiano.

2w rad
Y‘
A
L3 3
2
19 ¥
E é o
5 4 3 2 1 ) H 3 * sx
-
& 2 P
3
-
C
PUNTO Par Ordenado é
A (-1,3) 8
B (0,1) g
C (4,1 2
D (2,0) 33
E (-4,0) 2
F (-3,-2) g
G (3,-2)
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Solucionario

Actividad 1

a a=138312"
b. B = 18 743"

Actividad 3
a.a = 0,318 1w rad
b.a =0,2547mrad
c.a =0,3643nrad

d.a =0,087rrad

SOLUCIONARIO

Y TAMBIEN

Ejemplo 4

1.1. Medidas en el Sistema Internacional

Como hemos dicho, la unidad de medida de dngulos en el
Sl es el radidn (rad). Para definirlo, procedemos del siguiente
modo:

Trazamos una circunferencia de radio
arbitrario y marcamos un radio OA.

A partir del punfo A ftomnamos un arco A
AB de longitud igual a la del radio.

El dngulo central AOB que abarca el
arco AB mide un radidn. M Fig. 2.

Un radidn es la medida del dngulo central de una cir-
cunferencia que abarca un arco de longitud igual a la
del radio.

1.2. Equivalencia entre grados y radianes

Como la longitud de la circunferencia es 2 tr, esta contiene
2 T veces la longitud del radio. Por tanto:

360° = 2mrad

Esta equivalencia permite pasar de grados a radianes, y vi-
ceversa, como se muestra en los siguientes ejemplos.
Expresemos en radianes el dngulo a = 25,3°.
Escribimos la equivalencia entre grados y radianes en forma de
factor de conversién, de manera que aparezcan los grados en el
denominador:

2530 2mrad _  253m
- 360° 180

= 0,44 rad

" . 2 5m
Expresemos en el sistema sexagesimal el dngulo =1 rad

Escribimos la equivalencia entre grados y radianes en forma de
factor de conversion, pero ahora de manera que aparezcan los
radianes en el denominador:

5m 360°
——rad: ——— =75°
12 rad 2mrad
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Sistema centesimal
Ademds de las unidades
del sistema sexagesimal y
los radianes, existen ofras
unidades de medida de
dangulos: el grado, el minuto y
el segundo centesimales.
Un grado centfesimal (1g)
es la centésima parte de un
angulo recto.
Sus submuiltiplos, el minuto y
el segundo, se definen como
sigue:

1
1 minuto (1) = Too de grado

1 .
) =—— de minufo
1 segundo (1) 100
Asi, el paso de unas unida-
des a otras se efectia segin
el esquema.

x 100 X 100

Grado(?) Minuto(™ Segundo(®)

| SN SE—
:100 :100

La ventaja de este sistema
es que la transformacion de
una expresion compleja a
incompleja, y viceversa, es
automdtica. Observa:
48,5216¢ <> 48852 16°

1. Expresa en forma incompleja de segundos:

a.a=38°25'12" b .a=5°12"'23"

a. a=324752" C. a=45563"
b. a=124568" d. a=5652' compleja.

r
I
I
i
i
i
!
| 2. Expresa en forma compleja:
i
|
i
|
i
! 5n

a. Trad b. 1,43rad c. 5 rad d. Trad

3. Expresa en radianes los siguientes angulos:

Q.57°15'32" b.45,84° c.65°34'2" d. 15,65

4. Expresa los siguienfes dngulos en el sistema
sexagesimal. Escribe el resultado en forma

L 5m
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Caracteristicas de la funcién trigonométrica seno

A continuacién, describimos las caracteristicas de la funcién, seno definido por f(x) = sen(x)

sen:x e~ f(x) =sen (x)

Dominio: Los nimeros reales

Recorrido: [- 1; 1]

Intersecciones con el eje horizontal x: (0,0), (1,0), (21,0)...

Infersecciones con el eje vertical y: (0, 0)

Es una funcién continua.

La funcién es simétrica con respecto al origen.

No presente asintotas.

No es una funcién inyectiva.

No es una funcién sobreyectiva.

Mdximo relativo: (n 1)
57

Minimo relativo: (3l _1>
2

Ademds de las caracteristicas descritas, analizaremos los intervalos de monotonia (creci-

miento y decrecimiento) y concavidad en la siguiente tabla.

W Tabla 2.

Cuadrante | Variacién eje horizontal | Variacion eje vertical Concavidad
(€9] )
I Entre 0 a % Crecede 0 a1 Céncava hacia abajo
1 Entre %g Tt Decrece de 1 a0 Céncava hacia abajo
111 Entre ma 32—“ Decrecede 0 a -1 Coéncava hacia arriba
v Entre % a2n Crecede-1a0 Coéncava hacia arriba

W Tabla 3.

La gréfica de la funcién y = sen (x) , descrita en mds de un

periodo, que constituye una cima'y un valle.

5. Representa graficamente, sobre papel milimetrado, tres perio-

dos de la funcién sen: x = f (x) = senx en el infervalo [0, 6m].

http://goo.gl/SBc3e7

Prohibida su reproduccion

(=
0
[9)
8]
-}
ko]
o
o}
o
=}
)
o]
o
Qo
e
[
a




Solucionario

Actividad 7

Pagina 67

2.6. Grdfica de la curva trigonométrica cotangente

Es la funcién trigonométrica inversa a la tangente se denota con cot y se define: cot (x) =

oS (X TeH, id
won (( )) ; sen(x) # 0. Observemos las caracteristicas que presenta en relacién a su represen-
X

tacion grdfica y a su tabla de valores durante el periodo designado.

f1x) = ot

0 L — 2m
2
'" 0 T 7 7 [ T = W gf;e;s;’ex 0° | 30° | 60° 180° | 210° | 240° | 270° | 300° | 330° | 360°
3 F=cot( |ND | V3 ‘/_% 0 \/_TS Vi ND | 3 ‘/_73 0 ‘/_T3 -J3| ND
2n _V3 )\ (5
F {(0,N.D); %,ﬁ); (% T3> (% Oj;(?“"T) (fﬁ) (m, N.D);
(%, cot(x))
Tn q—\(4m V3 \ (3w )\ (5w V3 \(1im _ )
(g Y4By (5 (5 h (v oy
Andlisis de la funcién cotangente en el en el intervalo [0, 2] W Tabla 16.

cot: x = f(x) = cot (x)

Dominio: R- {km}, conk € Z y = cot (x)

Recorrido: R
No corta al eje Y

Actividad 9

0 T 3n
Corta al eje X en el punto (2 -°> Y (2 '°>

Es una funcién continua en los reales salvo en los puntos en
los que no estd definida.

La funcién es simétrica con respecto al eje origen.
Presenta asintotas en los puntos (0, 0); (t, 0) y (2, 0)
No es una funcién inyectiva

No es una funcién sobreyectiva

No tienen mdaximos ni minimos relativos

fix] = o)

Es estrictamente decreciente en todo su dominio.

9. Representa gréficamente, sobre papel mi-
limetrado, dos periodos de la funcién cot :
x B f(x)= cot (x) en el intervalo [0, 41].

~

. Representa gréficamente, sobre papel milime-
trado, dos periodos de la funcion

] : 1 1] 10 [ W s M Tabla 17.
2 6. Representa grdficamente, sobre papel mili- 8. Representa gréficamente, sobre papel
metrado, cuatro periodos de la funcién csc : milimetfrado, tres periodos de la funcién
x> f(x) = csc (x) en el intervalo [0, 6. f () = secxen elintervalo [0, 6m].

Prohibida su reproduccion

tan : x = f(x) = tan x en el infervalo [0, 4m].
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En cambio, las traslaciones horizontales se relacionan, con
; ; i ; Y TAMBIEN: |&
el signo de la variable r, con una fraslacion en el eje de las

abscisas (eje x), si se tiene: Los signos +y -, que llama-
remos signos internos, por el
y=psen(qx + r)— la gréfica se traslada hacia la izquierda hecho de encontrarse den-
L L tro del paréntesis, se deben
de su posicion original. cambiar para recorrer la dis-
L . fancia segun la constante

y = psen(gx - r )— la grdfica se traslada hacia la derecha (ndmero) que se indica.

de su posicion original.
Y
1) y =sen (x)

2)y=sen (x+1)

£ NN

W Fig. 20.
Enla funcién y : x = y = sin(x + 1), se mueve una unidad a la izquierda con respecto a la

Y 1) y = sen (x)
2)y=sen (x-3)

~_

W Fig. 21.

Enlafunciény : x = y = sen (x - 3), se mueve tres unidades a la derecha con respecto a la
funcién y = sen (x).

11. Grafica, en papel milimetrado, las funciones bésica de y : x = y = cos (x), ademds de las
funcionesy:x =y =cosx + 3yy:xm y=cosx - 2, explicando las fraslaciones.

12. Grafica, en papel milimetrado, las funciones bdsica de y : x = y = sin (x), ademds de las fun-
ciones y:x=y=sen(x+4)yy:x~y=sen(x-5), explicando las traslaciones.

Prohibida su reproduccion

: funcion y = sen(x).

Solucionario
Actividad 11

10

E '}':CDS{I)
E y=cos (v +3)
L‘/ y=cos{x—2)

Funcién basica f(x) = cos (x)

Funcién basica f(x) = cos (x + 3),
la gréafica se mueve tres unidades a
la izquierda.

f(x) = cos (x-2 ) la grafica se mue-
ve dos unidades a la derecha res-
pecto de la funcién basica.
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Solucionario
Actividad 13

Reflexiones

La frasformacion en reflejo se la puede intuir mediante la «colocacién imaginaria» de un
espejo sobre los ejes.

Asf:

Caso 1: Cuando se incluye un signo negativo antes de la funcion.

y:x+y=-sen (x) — lagrdfica se refleja sobre el gje x.
Como podemos observar, la funcidn: y = sen (-x) ., se refleja »
sobre el sje vertical (y). Observemos la gréfica:

4
Y L 1y=sen(x)
2.y =-sen(x) «colocacion del espejo»

A AN 3 AN W Fig. 22.

Como podemos observar, la funcién: y: x = y = - sen x, se refleja sobre el eje horizontal (x).

Caso 2: Cuando se incluye un signo negativo antes del dngulo x.

.’i‘_,: Fla)=cosix)

z 1.y =sen (x) Y «colocacion del espejo»
@ Flx) =—cos(x) 2.y = sen (-x) ( .|

Q 7lx) = cos(—x) H

>

Funcién basica f(x) = cos(x)

T
|

| 13. Analiza gréficamente las reflexiones en los ejes de coor-
|

! denadas de la funcién y: x = y = cos(x).
i
|
i

La funcién f(x) = - cos (x) se refleja
sobre el eje horizontal x

Prohibida su reproduccion

La funcién f(x) = cos(-x) se refleja
sobre el eje vertical y, confundién-
dose con la funcion original.

y:x = y=sen (-x) — la grdfica se refleja sobre el eje y. E
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Solucionario
Actividad 15

-

W SRR pERREA

Estiramientos y compresiones verticales

Los estiramientos se caracterizan con el producto de un nimero con la variable p.

Caso 1: Cuando se multiplica por un ndmero mayor que 1.

y = p sen (x) — la grdfica se estira con respecto a los puntos de referencia hacia arriba
y abajo con respecto a los nodos de la funcion bdsica, el nimero de veces que indica la
constante.

Vi Vs
/f\/

L]

Observemos la gréfica.

% 1.y =sen (x)
2.y = 2sen(x)
) 3.y = 4sen(x)
) i Tt L3 bl Tl b |
3 1
@ y= —2 cos(x) X‘J
; 14
Q y=coslx) .
— ]
5 @ y=—>5cos(x) X [
i {
M Fig. 24. -+ |

Como podemos observar, la funcién: y: x = y = 2 sen (x) se estira dos unidades hacia arriba
y hacia abajo con respecto a la funcién bdsica de y = sen (x).

Ademds, de igual manera, la funcién: y: x = y = 4 sen (x) se estira cuatro unidades hacia
arriba y hacia abajo con respecto a la funcién bdsica y: x = y = sen (X).

Funcién basica f(x) = cos(x)

14.Analiza grdficamente los estiramientos y alarga-
mientos en los ejes de coordenadas de la funcién .z
¥ X y = cos(x). La funcién f(x) = - 2 cos (x) , se re-
15. Analiza lo que deberia suceder con los estiramientos y ﬂeja al eje X y se alarga 2 unidades.
alargamientos en los ejes de coordenadas de las funcio-

nes:y: X = y=-2cos(x) ycony:xey=-5cos (x).

Prohibida su reproduccion

f
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|
\

\

La funcioén f(x) = - 5 cos (x) , se re-
fleja al eje x y se alarga 5 unidades.
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Las compresiones verticales se caracterizan con el producto entre un nimero fraccionario
y la variable p.

Caso 2: Cuando se multiplica por un nimero mayor que cero y menor que la unidad.

y =% p sen (x) — la grdfica se comprime con respecto a los puntos de referencia hacia

arriba y abajo con respecto a los nodos de la funcion bdsica, el nimero de unidades que
indica el denominador.

Observemos la grdfica.
'y

y

1‘/ flx}‘—% cos(x)

@ flx) = = % cos{r)

@ Flx) mcos{x)

04 1.y =sen (x)
2.y= % sen (x)

3.y= %sen x)

W Fig. 25.

Como podemos observar, la funciones: y: x =y =% sen (x),y:x—y =% sen (x) se com-

primen dos y fres unidades respectivamente, hacia arriba y hacia abajo con respecto a la
funcién bdsica de y: x = y = sen ( x).

Funcidn basica f(x) = cos (x)

16. Dibuja, en papel milimetrado, las compresiones vertica-
les de la funcién y: x = y = cos (x).

La funcién f(x) = - % cos (x) , se
refleja en el eje x y se comprime 2
unidades hacia abajo y hacia arriba
referente a la funcién basica.

en los ejes de coordenadas de las funciones:

Prohibida su reproduccion

I
|
I
|
I
|
I
|
i
1 17. Andliza lo que deberia suceder con las compresiones
|
|
I
|
I
|
I
\

|

xyo. L ey L |
y.XHy—-gcos(x) ycony.XHy—-Ecos(x). !
I

I

La funcién f(x) =-1/5 cos ( x), se
refleja en el eje X y se comprime 5
unidades hacia arriba y hacia abajo
referente a la funcion basica.
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y problemas

D Funciones Trigonométricas

1

Observa la siguienfe grdfica.

y
1
1
1 2 3 4 5 6 7 8 >
X

N

4.

Responde las preguntas.

Q

Escribe la funcion que representa la gréfica.

o

Escribe el dominio de la funcién asi como el
recorrido.

o

. Escribe |as intersecciones con los ejes horizon-
taly vertical, respectivamente.

Q

Escribe los m&ximos y minimos que se observan.

Escribe los infervalos donde la funcién es
creciente.

)

Escribe los infervalos donde la funcién es
decreciente.

Elabora una tabla de valores de x con intervalos
de g desde 0 a 2m.

* Pararepresentar f(x) = tan(x)

Elabora una tabla de valores de x con infervalos
de g desde 0 a 4.

+ Pararepresentar f(x) = sen(x)

Considerando la siguiente tabla.

Realliza la representacion gréfica y responde las
siguientes preguntas.

Q

Escribe la funcidén que representa la gréfica.

o

Escribe el dominio y recorrido de la funcion.

o

Escribe las intersecciones con los ejes horizon-
taly vertical, respectivamente.

d. Escribe los maximos y minimos que se observan.

e. Escribe los infervalos donde la funcién es
creciente.

Escribe los infervalos donde la funcién es
decreciente

Escribe si la gréfica tiene asinfotas. Explica.

Q@

5. Grafica las funciones f(x) =sen(x) y f(x) = cos(x),

utilizando el graficador Desmos.
Observa |a siguiente grdfica.

y

(=)
12/45//73
X

Responde las preguntas

Q

Escribe la funcion que representa la gréfica.

o

Escribe el dominio de la funcién asi como el
recorrido.

o

Escribe |as infersecciones con los ejes horizon-
taly verfical, respectivamente.

Q

Escribe los mdximos y minimos que se observan.

Escribe los infervalos donde la funcién es
creciente.

o

valores deX | g | 300 | 00 | 90° |120° |150° | 180° | 210° | 240° | 270° 300° | 330° | 360°

(grados)

f(x)=secx 1 Zf 2 ND | -2 _2‘3/5 1 V3 2 | ND 2 23
3 3

Solucionario
Actividad 15

Solucionario de los gjercicios y problemas

1. af(x)=Senx

b. Don(sen) =R ; Rec(Sen) = [-1, 1]

c. Interseccién giex : (0,0) ; (mw, 0) ; (2m,0)

Interseccion con el gey: (0,0)

51

d. M&ximos: (gl) : (7 ,1)

Minimos: (3?" 1)

e. Creciente: [0 g] U [

3m 57
2’2

Vaores [0 | T | T | T | 21w | 57 T Tn | 4m | 3n | 5¢ | 11m | 27
dexen 6131213 |7% 6|3 2|3 6
Radianes

Valores | 0°|30° | 60° | 90° | 120° | 150° | 180° | 210° | 240° | 270° | 300° | 330° | 360°
dexen

grados

9= |0 1 |v3|1 |v3| L |0 | 1| v3|-1 | v3|_1|0
Sen(x) 2 |7 212 2 | "5 72
Vaoresde | 13m | 7m | 5w | 8w | 17n | 3w | 19w | 10m | 7w | 11w | 231 | 4
xen 6 |3 |2 |3 |6 6 3|2 |3 |6
Radianes —
Valoresde | 390° | 420° | 450° | 480° | 510° | 540° | 570° | 600° | 630° | 660° | 690° | 720°
x en grados

)= 1 |1y3 |1 V3| 1 |0 1] 3|1 V3| 1o
Sen(x) 2 |7 2|2 2|7 22
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.Solucionario

7. a 53,6116°
b. 12,1139°
c. 3,2061°
d. 89,67°
e. 125,7°

f. Escribe los infervalos donde la funcién es
decreciente

11. Grafica el siguiente par de funciones y establece
dos observaciones con respecto a la compara-
cién de las mismas.

~

Reduce los siguienfes dngulos a grados.
a. fixe f(x)=senx; f:xw f(x)=sen (x+4)

f. 12.5345° : o. 53736 42" b fixm f(X)=cosx; fix o F(x) = cos (x-3) :
- ! | b. 12°6'50" c fixw f(X) =cscx; frxo f(X)=csc (x-5) |
i o 3012'22" d. fixe f(x)=tanx; fix+ f(x)=2tan (x+ 1) :
9. : o 8940 o fixm f(O=secx: fixm f(x)=%sec x+2) :
— : e 125°42" f.fixm f)=cosx; f:xm ()= -cos (x+2) :
Intervalo | Funcién Creceo : ¢ 12032 9 fixm F(0=ctgx; fix f()=- cos (x+2) :
! . . 11. Identifica los puntos maximos y minimos relativos !
T (cj:ecr ece H 8. zs\r::\:s los sigulentes medidas de grados en en el siguiente gréfico de la funcion y = sec (x). H
X rece H ) H
[o5] |5 . - | - .
2 H ) ! ) | H
Cos x Decrece : o 1225 5 N :
[79_: 77771_] A i o 1100 1 I :
]_’_ Tan x Creciente ; o 150° i B sy ;
2°2 _ : . 125°42" ;’ i | :
10, 7| Ctg x Decreciente : ¢ 12eazse | ; | :
T i : ‘ ‘ ‘ :
] 0, _[ C&: X Decra:l ente H 9. Completa el siguiente cuadro de las caracteristicas de variacion de la funcién trigonométrica coseno. H
2 1 !
A i Cuadrante Variacién eje horizontal (x) | Variacion eje vertical (y) Concavidad i
]0 E[ Sec x Creciente ; g
’ 2 H 1 Decrecede 1a 0 Céncava hacia abajo H
E 1 Entre %c T Céncava hacia arriba i
11. : i Crecede-1a0 Céncava hacia ariba :
H In H
— ) — ! I\ Entre <- a2 c 0atl !
Funcién Méximos Minimos ; e eeecene ;
Sen x (7T 1) 3T 1 H 10. Completa el cuadro de la tabla de valores de la funcidn tigonométrica seno. i
) LG ’ a =8 N B
: 21 !
Cos x ; — ; 2 !
(0,1); (2r. 1) (m, 1) : volores e X1 g0 | 3g0 | ggo 1200 180° | 210° | 240° 300° | 330° | 360° :
Tan x No No ! (grados) $ :
Ctg x No No : f@=senx . el a avE|, 1 :
Ccx 3 T ! 2 2 2| 2 2 g [
=1 (— , 1) : :
2’ 2 1 5 !
Secx (OI 1): (Znﬁ 1) (”: _1) E E
Funcion Interseccion gex I nter seccion : :
gey
Senx (0,0), (r,0), (2m,0) | (0,0)
Cosx T 3n 0,0
< (—,0);(—,0) ©.0
‘8 2 2
8 Tan x (0,0); (, 0); (2,0) | (0,0)
9 Ctg x T 3m No
8 9 (5:9):(50)
3 2 2
5 Cscx No No
5 Sec x No 0,1
o
Q
<
[
o
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9 Transformaciones

14. Responde a las siguientes preguntas.

a. ¢Cudntos fipos de transformaciones conoce?

b. ¢(Qué efecto genera el tipo de traslacion
horizontal?

o

<Coémo identifica el tipo de fransformacion
horizontal?

o

¢Cudntfas formas de traslacion  horizontal
pueden manifestarse?

o

Explica la transformacion en reflejo

¢En qué consiste la teoria del espejo?

¢Qué debe cambiar en una funcién para
que represente una reflexion sobre el eje x?

@

15. Identifica y describe las transformaciones
que se presentan en las siguientes funciones
trigonométricas.

a. frxe f(x) =3senx
b. fixe f(x) =-8cosx
c fixe f(x) =0,25senx

e fixm f(0=-05 sen (x +4)
f. fix e f(x)=-025 sen(x-5) +3

16. Grafica las funciones, utilizando el graficador
Desmos; identifica el dominio y el recorrido de
forma grdfica.

a. f(x) =-7senx

b. f(x) = cos (x-3)

c f(x)=csc(x-2)+4
d fx)= %sec(x+3)
e. f(x)=-cos (x-2)-2

17. En los ejercicios anteriores, grafica dos periodos
de las funciones, sin utilizar calculadora.

18. En los siguientes grdficos, especifica la amplitud

de cada una de las funciones y explica las fras-
laciones que se manifiestan.

4 f(x)=-3senx

Prohibida su reproduccion

E d. fixe f(x)=sen (x+ 1)

4
Y
f(x) =-tan (x)
2
o B 0

X

19. Escribe el proceso para expresar 53° 36' 42" en
grados.

20. Utiliza el resultado obtenido en la pregunta ante-
rior para expresarlo en radianes

21. Escribe las caracteristicas de la funcién seno.

22. Dibuja las funciones seno, coseno y tangente

™
o
en intervalos de 15 <ﬁ

23. Dibuja las funciones secante, cosecante y co-
™

tangente en intervalos de 15 ° (ﬁ)

24. Elabora una fabla de doble entrada en la que
compares las representaciones graficas seno -
secante, coseno- secante y fangente - cotangen-
te.

.Solucionario

f(x) =3 senx Lagréfica se estiratres veces haciaarribay haciaabajo con
respecto alos nodos de |a funcién béasica.
f(x) = -8 cosx Lagréficase estiraocho veces haciaarribay hacia abajo con

respecto alos nodos de la funcién basica
A lavez quesereflgaen el gex.

f(x) = 0,25 sen(x) Lagréfica se comprime cuatro veces de la funcién original.
f(: sen (x +1) Lagréficase mueve unaunidad alaizquierda

f(x) =-0,5sen (x +4) | Lagréficase comprime dos veces delafuncion original, alavez
quesereflgjaen el gex y se mueve 4 unidades alaizquierda.

f(x) =-0,25sen (x-5) | Lagréficasereflejaen el e x, se comprime cuatro veces, se
+3 mueve cinco veces aladerechay setraslada tres unidades hacia
arriba.

15.

8(x) = 3 s=n(x)

(=
0
[9)
8]
-}
ko]
o
o}
o
=}
)
o]
o
Qo
e
[
a




(=
0
(O]
8]
3
B
Q
o}
o
3
2
o]
e}
Q
<
[
o

.Solucionario

= Funcitn

@ fis) = —B cosis)

i) = )

@ hix) = n
Laated =—Lentirn
@l == [} senie— By

19. Para transformar 53°36’42”
primero transformamos los mi-
nutos a grados y los segundos a
grados y, finalmente, sumamos las
fracciones resultantes, para lue-
go dividir la fraccién resultante y

encontramos el valor en grados.
53,6117°

23. Para realizar las graficas se re-
quiere la siguiente tabla de valores
(presentamos como apoyo)

Valores [0 | T | T T ®[S5n| ™[ 70| 2n | 3n | 57 11
en 126 | 4|3 |12|2|12|73 4 6 12
radianes

Valores | 0°|15° | 30° |45° | 60° | 75° |90°|105° | 120° | 135° | 150° | 165°
en

grados

f(x) = 0 026 l V2 | V30971 l 0,26
Senx 2 |3 |7 2

f0= [1]097 y3 |z | 1 |026[0 V3 |[-097
Cost 2.7 2 v

f(x) = 0 |027/058|1 173|373 | o |- - -1 -0,58 | -0,27
Tanx 373|173

Veoren | 7 [13n | 7n [ 5m [ 4n [17x | 3mw [19n | 5z [ 7n [1lm [ 237 | 2n
radianes 12| 6 | 4 | 3 12| 2 |12 | 3 | 4 |6 |12
Vaelores | 180° | 195° | 210° | 225° | 240° | 255° | 270° | 285° | 300° | 315° | 330° | 345° | 360°
en grados

0 = o |- 1| vz| v3|- |1 |- 3| vz|-12 |- o
Senx 026 | 77 |5 |5 |097 0% [~ |~ 5 0,26
00 = a1 - V3| vz| _1[- Jo Joz| 1 | vz | y3|097[1
Cosx 097 | =5 |~ | 2|02 2 |\ 77

f(x) = 0 [027 058 |1 173 (373 » |- 1731 |- - 0
Tanx 373 0,58 | 0,27

D Transformaciones

14. Responde a |as siguientes preguntas.

Q

. ¢Cudntos tipos de transformaciones conoce?

o

. (Qué efecto genera el tipo de traslacion
horizontal?

c. ¢(Coémo identifica el tipo de fransformacion

horizontal?

Q

. (Cudnfas formas de traslacién  horizontal
pueden manifestarse?

[

. Explica la transformacion en reflejo

. ¢En qué consiste la teoria del espejo?

g. (Qué debe cambiar en una funcién para
que represente una reflexion sobre el eje x?

15. Identifica y describe las transformaciones
que se presentan en las siguientes funciones
trigonométricas.

a. fixe f(x) =3senx

b. fixe f(x) =-8cosx

c. fixw f(x) =0,25senx

d. fix e f(x)=sen (x +1)

e fixe f(x)=-0,5 sen (x + 4)

f fixo f(x)=-025 sen(x-5) + 3

s

. Grafica las funciones, ufilizando el graficador
Desmos; identifica el dominio y el recorrido de
forma grdéfica.

a. f(x) = -7senx

b. f(x) = cos (x-3)

cf(x)=csc(x-2)+4
1

d fx)= - sec (x+3)

e f(x)=-cos (x-2)-2

y
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17. En los ejercicios anteriores, grafica dos periodos
de las funciones, sin utilizar calculadora.

18. En los siguientes graficos, especifica la amplitud

de cada una de las funciones y explica las fras-
laciones que se manifiestan.

4 f(x)=-3senx

Fx) =-tan (x)

19. Escribe el proceso para expresar 53° 36' 42" en
grados.

20. Utiliza el resultado obtenido en la pregunta ante-
rior para expresarlo en radianes

21. Escribe las caracteristicas de la funcién seno.

22. Dibuja las funciones seno, coseno y tangente
o s

en intervalos de 15 (ﬁ)

23. Dibuja las funciones secante, cosecante y co-

tangente en intervalos de 15 ° (%)

24. Elabora una tabla de doble enfrada en la que
compares las representaciones gréficas seno -
secante, coseno- secante y fangente - cotangen-
te.
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25, Escribe las funciones para las gréficas de color 26. Grafica en papel milimetrado:
azul.

a. Lafuncién f(x)=sen(x), enelintervalo [0; 4] .
b. Lafuncién: f(x)=sen(x), enelintervalo [ 0; 6m].
c. Identifica en cada uno de los gréficos, el do-

minio, el recorrido, los puntos mdximos y mini-

mos, los intervalos de monotonia (creciente y
decreciente).

27. Utiliza la herramienta Desmos para representar
las siguientes funciones en la misma grdfica.

a. Representa la funcion : f(x)= tan (x).
b. Representa la funcion : f(x)=-tan (x)

27.Grafica en papel milimetrado:

y c. Interpreta y compara lo que puede observar. a. m FETFOdOE Cb h fLII'ICiéI'I . f(x): SEII(X) an el
1 . infervalo [ 0 ; 4m).
28. Utilizando la herramienta Desmos, para represen-
tar las siguientes funciones en la misma gréfica. .
4 b. Tres pefiodos de la funcién : f(x)= sen(x) en el
. Representa la funcién: f(x)= sec (x) | o [ 0: 61'[]
nterval ; 8

. Representa la funcion: f(x)= sec(x + 2)

. Representa la funcion: £ (x)= sec(x - 4) c. Identifica en cada uno de los grdficos, el do-
minio, el recorrido, los puntos méximos y mink-
mos, los intervalos de monotonia (creciente y
decreciente).

a
b.
c.
d

. Interpreta y compara lo que pudiste observar.

29. Aigunas veces para obtener los férminos de una
sucesion se recurre a procedimientos que incluyen

/ sucesivas operaciones mds 0 menos complejas.
0 > Con la ayuda de los enlaces propuestos sobre el
- 1 2 4[5 6 % tridngulo de Pascal:
http://redescolarilce.edu.mx/redescolar2008/edu-
continua/mate/lugares/ma2_01.htm
www.disfrutalasmatematicas.comy/friangulo-pascal.
il
www.disfrutalasmatematicas.comy/sierpinskidriangu-
lohtml
Resuelve las cuestiones siguienfes:

@J\

(ﬂmi]' |

a.¢Cdémo se construye el fridngulo de Pascal?
b. ¢Qué relacion tiene con la sucesion de Fibonacci?

C. ¢Qué sucesiones encuentras en las sucesivas diago-
nales?

d. ¢Qué sucesiones encuentras en las sucesivas
diagonales?

e. Sitomas cada fila como un nimero, ¢qué obtienes?

l_;gm 1)

S
g
S
3
9
a
°
g
3
g
s
&

4. fx)=

=

1)
Prohibida su reproduccion




Solucionario

¢ P
sen (4m) sen(6m) Paglna 85
Dom (sen(x)) | R R
Rec(sen(x)) | [-1,1] [1.1] e .
Maximos T 5t T 5t I
3[5,1], [771] i G [771][E1]
Minimos i i i i T
7"1];[7"1] 7"1![7"1] =1
Crece m  [3m 5w T m  [3m 5w 7n 9 11m
oglv [z 7] [z 4] | oglv [ 7] 7 v 5 o]
Decrece m 3n[ 15T Tm
E'T[U 22| m 3m[ 157 7mp 197 11w
5'7[ v 7'7[ v ]T'T 25. Esctlibe las funciones para las graficas de color 26. Grafica en papel milimetrado:
azul.
a. Lafuncién f(x)=sen(x), enelintervalo [0; 4] .
y b. Lafuncién: f(x)=sen(x), en elintervalo [ 0; 6.
29 1 c. Identifica en cada uno de los gréficos, el do-

minio, el recorrido, los puntos maximos y mini-
mos, los intervalos de monotonia (creciente y
decreciente).

27. Utiliza la herramienta Desmos para representar
las siguientes funciones en la misma grafica.

a. Representa la funcion : f(x)= tan (x).
b. Representa la funcién : f(x)=-tan (x)

c. Interpreta y compara lo que puede observar.

28. Utilizando la herramienta Desmos, para represen-
tar las siguientes funciones en la misma grdfica.

a. Representa la funcién: f(x)= sec (x)
b. Representa la funcion: f(x)= sec(x + 2)

c. Representa la funcion: f(x)= sec(x - 4)

d. Interpreta y compara lo que pudiste observar.

29. Algunas veces para obtener los términos de una
sucesion se recurre a procedimientos que incluyen
sucesivas operaciones mds o menos complejas.
Con la ayuda de los enlaces propuestos sobre el
triéngulo de Pascal:
http://redescolarilce.edu.mx/redescolar2008/edu-
continua/mate/lugares/ma2_01.htm
www.disfrutalasmatematicas.comy/triangulo-pascal.
himl
www.disfrutalasmnatematicas.comy/sierpinskiHriangu-
lohtml
Resuelve las cuestiones siguientes:

29 Utilzando la herramienta Desmos, representa las
siguientes funciones en la misma grafica.

a. Representa la funcion: f(x)= sec (x)

b. Representa la funcién: f(x)= sec(x + 2)
c. Representa la funcién: f(x)= sec(x-4)
d. Interpreta lo que pudiste cbservar.

a.¢Cdémo se construye el fridngulo de Pascal?
b. ¢Qué relacion tiene con la sucesion de Fibonacci?

C. (Qué sucesiones encuentras en las sucesivas diago-
nales?

¢Qué sucesiones encuentras en las sucesivas
diagonales?
e.Sitomas cada fila como un ndmero, (qué obtienes?

Q

c. Interpretaciéon: La gréfica
f(x) = Sec(x + 2) se mueve dos
unidades a la izquierda y la grafica
f(x) = Sec(x - 4) se mueve cuatro
unidades a la derecha de la funcién
original.

6
g
S
B
a
3
g
3
g

4. f(x)=..
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ﬂ Para finalizar

0 Analiza las siguientes preguntas, luego su-

braya la respuesta correcta.

a. ¢Cudl es la medida en radianes de un
dngulo que mide 30 grados?

. .
w|a ola «la »|a

b. El valor en grados de % es

* 45°
* 90°
* 22,5°
* 180°

c. Al expresar 53° 36' 42" en grados resulta:

* 53,36°
¢ 53,36°
* 53,61°

* 53,78°

d. Al interpretar la funcién
fixe f(x)=-cos(x + 2)
Se mueve 2 unidades a la derecha y
se refleja sobre el eje x.

Se mueve 2 unidades hacia arriba y
se refleja sobre el eje y.

Se mueve 2 unidades a la izquierda y
se refleja sobre el eje x.

Se mueve 2 unidades a la izquierda y
se refleja sobre el eje y.

@) Responde verdadero (V) o falso (F).
a. El recorrido de la funcién seno es [-1, 1]
. La funcion tangente es inyectiva.
. La funcién secante corta el eje horizontal.

. La funcidn seno interseca al eje vertical
en (0,0)

. La funcién f:x = f(x) = sen (x + 6) es
una fraslacion.

. La funcién tangente tiene asintotas.

. La funcién f: x = f(x)= -cos(x) es una
reflexion.

. La funcién inversa de secante es el
coseno.

AUTOEVALUACION

Reflexiona y autoevaltate en tu cuaderno:

 Trabajo personal

« Trabajo en equipo

mi
unidad? compaieros y comparieras?

« Escribe la opinién de tu familia.

+ Pide a tu profesor sugerencias para
mejorar y escribelas.

Solucionario

Solucionario de la autoevaluacion
1l.a.m6

b.90°

c.53,61°

d. Se mueve dos unidades a la dere-
chay se refleja sobre el eje x.

2.
a.V

c.F

d.Vv

e.V

£V

gV

h.V
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Recursos para la Evaluacion unidad 2
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1. Responde verdadero (V) o falso (F) en los
siguientes enunciados.

3
a. La medida de ?n en grados es 210°. ()

b. La medida del dngulo 28°15'12” en forma
incompleja en grados es 28,253° ().

c. La grdfica funcién

f(x) =senx. ()

representa la

d. La funcion f(x) = cos (x) tiene una re-
flexion con el eje x. ()

e. La funcién f(x) = csc (x) corta al eje de las
x en el punto (0,0). ()

2. Analiza |as siguientes preguntas luego en-
cierra en un circulo la respuesta correcta

A) La grdfica de la funcién f(x) = cos (x) es:




c. Se comprime hacia la derecha.

d. Se comprime hacia arriba y abajo.

E) En un periodo [0, 2x] , la interseccion
con el gje horizontal de la funcién

f(x) = Sen(x) es:

B) El recorrido de la funcién f(x) = cot(x) es: a. (0,0); (m,1); (2m,0)

a.[-1,1] b.(0,0); (,0); (27,0)
b. R c. (0,0); (,0); (27,1)
c.[1,-1] d. (0,0); (0,m) ; (2 ,0)
d. Ninguno

C) La medida del dngulo 138312” en forma
compleja es:

Q. 38°25'12"

0.86°2512°

C. 230°31°12°

d. Ninguno

D) En la funcion f(x) = 12 sen x la grdfica se:

Q. Estira hacia arriba y abagjo.
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b. Se refleja con el gje x.




3. Completa correctamente de acuerdo a
la pregunta.

c. La funcién y = Sen (12%x) se estira
................................... el reciproco de

a. Llena los espacios en blanco la siguiente
tabla para la funcién f(x) = tan (x) con

d.Enlafuncion f(x) = Cos (x+ 2 ) lagra-

un infervalo de%en un periodo de [0 ,7]. fica se mueve ........cccceeveie unidades
hacia 1a .cooeevieeviies , respecto de
| Vaoe o 7 7 - la funcioén original f(x) = Cos (x).

: radianes 4 2

- Valor en 45°

. grados

i f(x) =tan(x) | 0 -1

e.Enlafuncién f(x) =-Sen (x-2),lagra-
ficasereflejaenel eje ......... y se mue-
ve dos unidades ala .......ccccovriiiinnnnne

b. Con base a la tabla anterior grafica la
funcidn f(x) = tan(x).

Recursos para la Evaluacion unidad 2
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SOLUCIONARIO

Solucionario de la evaluacion de la unidad
l.aF b V; c V; d F e F
2A)c; B) b, C) b, D)d, E) b

3.a
Valor en 0 n T 3m T
radianes 4 2 4
Vaor en 0° 45° 90° 135° 180°
grados
f(x)=tan(x) | O 1 o -1 0

b)

E(J, 0) (n..E

c. Horizontalmente; %

d. Dos; Izquierda

e. Eje X; Derecha
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Trabajo inclusivo

1. Escribe (V) o (F)

a.Lamedidade.X en gradoses 180°( )
2

b. La medida de 25° 15’ en forma incom-
plejaes 25,25 ()

c. La grafica representa la funcién f(x) =
senx ()

d. La funcién f(x) = cos (-x) tiene una re-
flexion con el eje x ()

Guiate con la grafica comparando con la
funcién original, observa aparentemente
las dos graficas coinciden.

e. La funcién f(x) = csc (x) corta al eje
de las x en el punto (0,0). ( )

_____

i
_____

—————————————————————————————————————————————————————————

_______________________________________________________




2. Analiza las siguientes preguntas luego en-
cierra en un circulo la respuesta correcta.

A) La gréfica de la funcidn f(x) = cos (x) es:

B) El recorrido de la funcién f(x) = sen(x)
es:

a.[-1,1]

b.R

c.[1,-1]

d. Ninguno
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C) La medida de 360’ en grados es:

a.36°

b. 6°

c.9°

d. Ninguna

D) La funcién f(x) = 2 Sen (x) se:

a. Estira hacia arriba y abajo.

b. Se refleja con el eje x.

c. Se comprime hacia la derecha.

d. Se comprime hacia arriba y abajo.

E) En un periodo [0, 27|, la interseccién con el
eje horizontal de la funcién

f(x) = Sen(x) es:

a.(0,0); (r,1); (2m0)

b. (0,0); (m,0); (2m,0)

c.(0,0); (m,0); (2m,1)

d. (0,0); (0,m); ( 2m,0)

e (mzil | | RN
(0 0) LN |(n,0] | |{27:, 0)|.
| | 2 | .\“ !(3ﬂf2,-1)r.

3. Completa correctamente.

a. En la funcién f(x) = Cos (x + 2 )
la grafica se mueve
unidades hacia la

respecto de la funcién
f(x) = Cos (x).

original

b. En la funcioén f(x) = - Sen ( x), la gra-
fica sereflejaen el eje ..........

Solucionario de evaluacion con adap-
taciones curriculares

l.a.F
b.V
cV
d.F
e.F
2.A)c
B)a
C)b;
D)a;
E)b
3.a.Dos, Izquierda

b. Eje X



:, Debatir la necesidad que existe en
1 las ciencias de las telecomunicacio-

.E nes de modelar matemdticamenta
, las ondas electromagnéticas (Las on-
. das de radio, de television, el WI-FI, son
'_ondas electromagnéticas).

I T 2o

i Comparar las similitudes entre la grafica

. de una funcién seno, con un gréfico de
“....e. Una onda electromagnética.

1

i Usar un sistemna de referencia ade-
1 ' T

1 cuado e interpretar las caracteristicas
. de la funcion seno y coseno.

P Reflexionar acerca de la importan-
“® cia de estos conocimientos en la tec-
. nologia actual.

i formaciones de los graficos de las fun-
1 . ' s s

i ciones frigonométricas badsicas.

1

sar los modelos matemdticos com-
prendidos en las caracteristicas fisicas
de las ondas.
R

|
1
1
1
1
1 . 1
' Idenfificar las caracteristicas y frans- |
1
1
1
1
I

econocer e interpretas las caracteris-
icas de las funciones trigonométricas.

Producir predicciones usando los mo-
delos matemdticos estudiados.
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RECURSOS PARA FOMENTAR EL INGENIO EN EL AULA

Derivadas

Aplicaciones do la dorivada
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Ejes
temdticos

Derivadas

Contenidos
i o Laided intuitiva de limite pdgina 90
Estimacién numérica de un limite, pdgina 91-92
i+ Cociente incremental pdgina 93
: Derivada de una funcién pdgina 93
Calculo de la derivada de una funcién mediante la definicién de limites..........c.. PAQING 94

¢ La derivada y algunas de sus reglas bdsicas en funciones polinomiales..
¢ Inferpretacion fisica del cociente incremental (velocidad media) .

Interpretacion fisica del cociente incremental (velocidad instantdnea) .. ..pdginas 98-99

¢ Interpretacion geométrica de la primera derivada pdginas 100-101
La derivada de funciones polinomiales utilizando las TIC pdginas 102-103
Derivada de una funcién racional mediante la definicion de lIMItes. ... pdgina 104

: La derivada de funciones racionales utilizando las TIC pdginas 105-106
Segunda derivada de funciones polinémicas pdgina 107

Interpretacién fisica de la segunda derivada (aceleracién media) ..
¢ Inferpretacion fisica de la segunda derivada aceleracién instantdnea
Monotonia de funciones polinomiales de grado < 4. pdgina 110
: Unidad 3

En contexto...

| pag. 89

¢ Propuesta para incentivar el debate a partir de la lectura e investigacion de documentos on-line.
Resumen

 pdg. 114

Es un resumen de los conceptos, definiciones y procedimientos mds importantes de la unidad.
Problemas resueltos

: pags. 115-116

Es un registro de problemas resueltos que sirven como guia al estudiante.

! Hercicios y problemas propuestos

{ pags. 117121

Se proponen nuevos ejercicios relacionados con el tema abordado en la unidad.

¢ Para finalizar

i pdg. 122

Propone nuevos ejercicios del fema de la unidad y una autoevaluacion.

¢ Zona WiFi

| pég. 123

Se aborda algunas aplicaciones de los contenidos de la unidad en la vida real.

: Andlisis de infervalos (crecientes, decrecientes y constantes) pdgina 111
Mdéximos y minimos de una funcién pdginas 112-113
: Resumen pagina 114
Problemas resueltos pdginas 115-116
Ejercicios y problemas pdginas 117-121
¢ Para finalizar. pagina 122

i Zona WiFi pagina 123
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Niveles y subniveles educativos

Bachillerato general unificado

ELEMENTOS DEL CURRICULO
g U

Objetivos generales del drea que se evalian

* Emplear progresiones aritméticas, geométricas y sumas parciales finitas de sucesio-
nes numeéricas en el planteamiento y resolucion de problemas de diferentes dmbitos

* Reconocer las funciones frigonométricas (seno, coseno, fangente, secante, cosecante y
cofangente), sus propiedades y las relaciones existentes entre estas funciones y represen-
tarlas de manera grafica con apoyo de las TIC (calculadora grdfica, software, applets).

Objetivos del drea por subnivel

* Reconocer y graficar funciones periddicas determinando el periodo y amplitud de
las mismas, su dominio y recorrido, monotonia, paridad.

* Reconocer y resolver (con apoyo de las TIC) aplicaciones, problemas o situaciones
reales o hipotéticas que pueden ser modelizados con funciones trigonométricas,
identificando las variables significativas presentes y las relaciones entre ellas, y juz-
gar la validez y pertinencia de los resultados obtenidos.

* O.M.5.2. Producir, comunicar y generalizar informacidén, de manera escrita, verbal,
simbdlica, grafica y/o tecnolégica, mediante la aplicacién de conocimientos ma-
temdticos y el manejo organizado, responsable y honesto de las fuentes de datos,
para asi comprender otras disciplinas, entender las necesidades y potencialidades
de nuestro pais, y tomar decisiones con responsabilidad social.

Objetivo integrador del drea por subnivel

* Ql.5.2. Aplicar conocimientos de diferentes disciplinas para la toma de decisiones
asertivas.

* OIL5.11. Reflexionar y tomar decisiones respecto a una sexualidad responsable y a
su participacion sistemdtica en prdcticas corporales y estéticas, considerando su
repercusién en una vida saludable y la influencia de las modas en la construccion
de los hdbitos y de las etiquetas sociales en la concepcién de la imagen corporal.
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Criterios de evaluacion

* Operay emplea funciones reales, lineales, cuadrdticas, polinomiales, exponenciales, loga-

ritmicas y trigonométricas para plantear situaciones hipotéticas y cofidianas que puedan
resolverse mediante modelos matemdticos; comenta la validez y limitaciones de los proce-
dimientos empleados y verifica sus resulfados mediante el uso de las TIC.

Reconoce patrones presentes en sucesiones numéricas reales, mondtonas y definidas
por recurrencia; identifica las progresiones aritméticas y geomeétricas; y, mediante sus
propiedades y férmulas, resuelve problemas reales de matemdtica financiera e hipotéti-
ca. y el tréfico de personas esclavizadas liderado por las grandes potencias.

Elementos del perfil de salida a los que se contribuye

* Procedemos con respeto y responsabilidad con nosotros y con las demds personas,

con la naturaleza y con el mundo de las ideas. Cumplimos nuestras obligaciones y
exigimos la observacion de nuestros derechos.

Nos movemos por la curiosidad infelectual, indagamos la realidad nacional y mundial,
reflexionamos y aplicamos nuestros conocimientos interdisciplinarios para resolver pro-
blemas en forma colaborativa e interdependiente aprovechando todos los recursos e
informacidn posibles

Indicadores para la evaluacién del criterio

* Halla grafica y analiticamente el dominio, recorrido, monotonia, periodicidad, des-
plazamientos, mdaximos y minimos de funciones trigonométricas para modelar mo-
vimientos circulares y comportamientos de fendmenos naturales, y discute su perti-
nencia; emplea la tecnologia para corroborar sus resulttados

Prohibida su reproduccion




1. Completa correctamente.
A (X-2) (X+4) =

B) La ecuaciéon de pendiente 3 y que pasa
por el puntfo (2, -3) es:

b.5X - X (X4 2) = s
C.16X2-40 X+ 25 = v,
d x%—4x _ ay=-3x-9
I T
2. Responde verdadero (V) o falso (F). b.y=3x-9
a.x2-25=(x-5)2 ()
C.y=-3x+9
b. El valor numérico de la expresion 5 x2 - 3
X+ 1 parax=3es 37. () dy=x-9
c. La pendiente de larecta3x-2y =5 () C) El valor numérico de ;—;2; para x =0,1.
a.-046
d. La férmula para calcular la altura en cai-
da libre de un cuerpo e€s: b. 0. 46
_1 .2
h = > gt
c. 0,51
3. Escoge la respuesta correcta. d. - 05

A) La pendiente de la recta perpendicular

alarecta -x+2y=4es: X2 —2x—3

D) Al simplificar la expresion

x -3
se obtiene:
a.2 a.x-2
b. 12
C.-2 b.x-1
C.-x+1
d x+1
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l.a.x2+2x-8

b.-x2+3x
©

c.(4x-5)2 _g
wn
(o)
o

d. x 8
©
c
o)

2.a.F 'S
©
=
©

b.V e

c. F

d.Vv

3.A.cC

B.b

C.a

D.d
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Solucionario

Actividad 1

a
X - | 098|099 101[102]103] -
fix)| - |684[692]708]716]724] -
] [ Comparacion:
'|| o Paravalores de x
| ’[ >1, f(x) crecey
\ 1 paravaloresx < 1
'n | , f(X) decrece.
\ /f
5=}
b.
X - |-01]| -0 |ooo1| 011 -
f(x) - | 59 |5999]6001] 6,11 [ -

Comparacion: Paravalores de x > 0,
f(x) crecey paravaoresx < 0, f(x)
decrece.

SOLUCIONARIO

H
+
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Un ndmero real L es el limite de una funcién f cuando x
tiende o se aproxima a x si y solo si para cualquier nimero
real positivo €, por pequeno que seq, existe un ndmero real
positivo 8, tal que para todo x # X, §i la distancia entre x y
X,  menor que §, entonces la distancia entre f(x) y L es
menor que €.

lim f(x) =L & VE >0,85>0:0< [x-x,|<8= |f(x) -LI<E
xox,

Considerando la funcién:
x-4
fixe f(x)= 2 JXFE2

Supongamos que es posible representar gré-
ficamente la funcién f, pero es notable obser-
var que cuando x = 2, la funcién no podria
representarse, debido a que se anula el de-
norminador.

Para observar el comportamiento de la fun-
cién, generamos una tabla de valores que
se aproximen a dos por la izquierda y por la
derecha, es decir utilizamos valores un poco
menores y un POco Mayores que 2, COMo se
ilustra en la siguiente tabla.

f® oy,

4

X

| x| . 198[199]201

202203 ..

| 700 | - 398399401 402 403 ..

Como es notable, el limite de la funcién es 4,

derecha.

debido a que se acerca por la izquierda'y por la

. Considerando los siguientes limites, completa las tablas respectivas y estima el limite. Compara el
resultado con la represenfacion gréfica respectiva.

2 -
a. lim (x*+ 6x) c. lim (LM)
x—1 x4 x-4
X . 1098 099 1,01 1,02 1,03 X . 1398 399 4,01 4,02 4,03
£6) 6 -
*f(9) ®.f9) |
| 8
" 2+ 6x 2 I 3
o lim (X165 i (EE2xE | :
ool X o lm e |
! 2
X . | -0,1-0,001 0,001 0,1 X -0,99 | -098 | 1,01 1,02 } 8
| s
£ £ : 5
!
) f() !

Zj]
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mFig. 1.

Un ndmero real L es el limite de una funcién f cuando x
tiende o se aproxima a x si y solo si para cualquier nimero
real positivo €, por pequeno que seq, existe un nimero real
positivo 8, fal que para fodo x # x,, si la disfancia enfre x y
X,  menor que 8, entonces la distancia entre f(x) y L es
menor que €.

lim f() =L VE >0,85>0:0< [x-x|<5=|f() -LI<E
o

Considerando la funcién:
Foxm o= X% s
H = %2 X#

Supongamos que es posible representar gré-
ficamente la funcién f, pero es notable obser-
var que cuando x = 2, la funcién no podria
representarse, debido a que se anula el de-
nominador.

Para observar el comportamiento de la fun-
cién, generamos una tabla de valores que
se aproximen a dos por la izquierda y por la
derecha, es decir utilizamos valores un poco
menores y Un poco mayores que 2, CoOmo se
ilustra en la siguiente tabla.

| x | . 198 199201 202 203 ..

| F69 | - 398399401 402 403 ..

Como es notable, el limite de la funcién es 4,

derecha.

debido a que se acerca por la izquierda y por la

a. lim (x*+ 6x)
x-1

. Considerando los siguientes limites, completa las tablas respectivas y estima el limite. Compara el
resultfado con la represenfacion grafica respectiva.

x-4

2
o lim <LX+8)

x—4

X . 1098

X ~ 398399

I

F&®

()

&)

. x* + 6x
b. lim (f)

x-0

o lim x2+2x+1)
Dol X+4

X -0,001

X w | =099 | -0,98

)

Jie)

f09)

£ 09)
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C.
E [ 308 399 4,01] 402 403 |
[fx) |- [ 198 1,9 201 202 203 |

|

Eniata) B B - )

Comparacion: Para
valoresdex > 4,
f(x) crecey para
valoresx <4, f(x)
decrece.

[x [. | -099] -o9s

[f(x) [.. ] 33€E-05] 000013 0,

Comparacion: Para
valoresdex > -1, f(x)
crece en el primer ramal
yene intervalo ]—4, —1]
f(x) decrece en el primer
ramal; mientras que en €l
segundo ramal en la
primeraparte crecey la
segunda parte decrece.
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Cdlculo de la derivada de una funcién mediante la definicién de limites

En los procesos esenciales para obtener la derivada intervienen: productos notables, simpli-
ficacién de expresiones semejantes y sustifuciones numeéricas; asi fenemos:

3,18 m/s

Ejemplo No 1 Ejemplo No 2
Detferminemos f'(x) para f:x+ f(x)=8x+5 Deferminemos f'(x) para f: x = f(x)=-5x*-3
En cada variable x insertamos la adicién de h; luego restamos la funcién original.

. 8(x+h)+5-(8x+5) -5 (x+h)?-5-(-5x-3)
"(x)= lim — 2~ 7 ()= lim —— 2 = 77 "/
re= i h feo= i P
Propiedad distributiva en los paréntesis. Productos notables y propiedad distributiva

en los paréntesis.

8x+8h+5-8x-5 -5x?-10xh - 5h*- 3 + 5x* + 3
O N RACLE . B :

Reducimos términos semejantes

. sh o -10xh-5R
o=ty - re= iy
U 8h. s 1 -Sh(2x+h)
fey=lim “h fe9=Jim N

Finalmente, calculamos el limite reemplazando h por 0

f®=8 \ F(x)=-10x

W Tabla 2.

2. Suponiendo que el movimienfo de un 4. Determina la derivada de las funciones
cuerpo se inferpreta seguin la ecuacion: utilizando la definicién de la derivada.
y= 10t%, determina la velocidad media
considerando los dos primeros segundos . .
de caida. a. fixe f(x)=-16x+9

b. fixw f(x)=5x

é 3. Suponiendo que el movimiento de un

S . . o C. fixe f(xX)=x*-x

3 cuerpo se inferpreta segun la ecuacion:

g y= 3t?- 2, determina la velocidad media d. fixe f(x)=4x*+3x+2

3 considerando los cinco primeros segundos _ 2 |
e. fixe f(x)=x-6x i

é \ de caida. f Fe !

£ \ J

Simplificamos h Sacamos el factor comun y simplificamos :
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Anonymous
terminen las pregunta


resenfan algunas reglas bdsicas de la derivacion, las cuales permitirdn
calcular las derivadas sin el uso de la definicion de la derivada por limites.

Regla 1: Sea la funcién constante definida por: f: x = f(x) =k, donde k es constante. La derivada de una
funcién constante es cero. f'(x)= 0.

Explica que al derivar una funcién constante, en general un ndmero real, entonces la derivada es cero.

a.f'(x) =-10x

Hallamos las derivadas de:

a. fixe f(x)=-5 entonces f'(x)=0
b. fixw f(x)=9mc entonces f'(x)=0
d d
c 245 entonces — =0 ,
dx L ax b.f'(x) =0
d. fixe f(x) =ﬁ + - entonces f'(x)=0

Regla 2: Sea la funcién definida por: f: x = f(x) = X" La derivada de esta funcién es f'(x)= nx"1. Cuando
n es cualguier nimero real.

Explica que el exponente multiplica a la funcién y que la base x fiene una nueva potencia reducida en
una unidad, con respecto a la funcién inicial.

Hallamos las derivadas de:

a. fixe f(x)=-5x° entonces f'(x)=-15x?
b. fixw f(x) =9x° entonces f'(x)=45x"
c fixwe f(x)=-4x? enfonces f'(x)= 8x? d. f'(X) =-24x+ 8

Regla 3: La derivada en la adicién o sustraccién. Siendo las funciones gy h diferenciables:
Expone que la derivada de la suma o la resta de funciones es la suma o diferencia de
las derivadas independientes de cada funcion de manera independiente.

sea f(x) = g(x) +h(x) = f'®)=g ) +h(x

seau(x) = g(x) -h(x) = u'X=g ®-h'(x)

e. f'(x) = -40x

Hallamos las derivadas de:

a. fixe f(x) =x3+ 8x% enfonces f'(x)=3x*+ 16x
b. fixm f(X) =9+ 12%° enfonces f'(x)=45 x* + 36x* ffx)=m
c. fixe f(x) =-4x%-15x entonces f'(x)=8x?-15

Estudiaremos el resto de reglas en el curso superior, debido a que el propdsito de explicar
Unicamente las reglas mencionadas es que el estudiante pueda verificar los resultados ob-
tenidos en la diferenciacion por limites.

5. Deriva las funciones utilizando las reglas de diferenciacion basicas (reglas 1 a 3).
a. fixe f(x)=-5%"+8 d. fixe f(x) =-12x*+8x + 15
b. fixe f(x) =-5m° e fixw f(x)=-20x*+ V12
3

c. f:x>->f(x)=-e2+7 f. fixe f() =mx+H5

Prohibida su reproduccion
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-SOIucionario

7-585;-125

Ejemplo 7

Segundo método: Utilizando las reglas bdsicas de derivacion (pdgina 91).
Determinamos la primera derivada de la funcion:

s (t) = 8t?- 5t + 2. Aplicando las reglas 1, 2 y 3.

s'(t) =16t-5

Reemplazamos el valor de t = 4,7 segundos

s'(4,7) = 16(4,7) - 5

Resolvemos las operaciones

v=702 2
S

Respuesta: La velocidad instantdnea es 70,2 %

\
NG _/

I Es notable que los resultados obtenidos, ufilizando los dos métodos, son iguales.

Se deja caer una piedra desde un edificio de 300 metros de alfura. ¢Cudl es el tiempo en el que )

la piedra llega al suelo y con qué velocidad lo hace?

Razonamiento: Es notable que en el enunciado del ejercicio no disponemos del valor del tiempo,
por ende, lo primero que se debe hacer es calcularlo.

Sea la ecuacién de caidallibre: s(t) = v, + % gt? y sabiendo que v,= 0 (se deja caer), s = 300m
y que el valorde g=9,8 % resulta la expresion:

300 = 4,9t*
Despejamos la variable tiempo.

—300: g =390 . ,_ [300
4,95—300,8—4'9,t 2 5 t=78s

Derivamos la expresion:  s(t) = 4,9 t*
s'(H=98t; s'(78)=98(78); s'(78)=7644 %

m
La piedra llega al suelo en 7,8 segundos con una velocidad de 76,44~

7. Se lanza hacia arriba una bola de béisbol con una velocidad inicial de 115 % . su distan-
cia s en funcién de t estd dada por s: t = s(t)= 115t - 10t Halla la velocidad que alcanza

en t=3yt=12

®

. El desplazamiento en metros de una particula que se mueve en linea recta se expresa con
s:tes(t) = 263+ 5t2- 3t, donde t estd expresada en segundos. Halla la velocidad instanténea

cuando t=5.
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| funcién de grado menor.

derivar, resulta una funcién lineal (verde) de grado 1.

Es notable en el gréfico que, al derivar una funcién polinomial, la derivada resulta una

| Como muestra la grdfica, una funcion cuadrdtica (azul) de segundo grado, luego de

con su respectiva derivada.
a. fixef(x)=8x*-5
b. fixef(x)=x-5
c fixef(x)=x'-4x°+ 8x

d. fixef(x)=-x"- %x4+§ x-12

7

9. Utilizando el graficador Desmos, determina las representaciones graficas de la funcion

Prohibida su reproduccion
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b. La grdafica de color violeta es la

derivada.

P D B I

R .
f
b

- ]

c. La grdfica de color verde es la

derivada.

TP

ﬂ,.(.-..-.;f..

d. La grdfica de color rojo es la

derivada.
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-Solucionario

Derivada de una funcién racional mediante la definicién de limites

De forma andloga, es posible obtener la derivada de una funcidn racional cuyos esenciales
son: adicién y/o sustraccién de fracciones algebraicas, fracciones complejas, simplificacion
de expresiones semejantes y sustituciones numéricas; asi tenemos:

11.

Ecuacién de la recta
fangente.

Ejemplo No 1 Ejemplo No 2

Defermine f'(x) para f ()= % Determine f'(x) para f(x)=7(x)_(4)

En cada variable x insertamos la adicién de h; luego, restamos la funcién original.

-12x+y+20=0

3 3 et h .
. s s (x+h) X , . h-4~ _4
Ecuacién de la recta fE= Jim ————— 69 = fim 2R D

normal.

Resolvemos la diferencia de fracciones algebraicas

3x-3x-3h x?+ xh - 4x - 4h - x?- xh + 4x
h- B
x+12y-50=0 0= ,IL‘B‘L:)@ F@= lim G+ :) G-D

Dividimos las fracciones algebraicas

. 3x-3x-3h %2+ xh - 4x - 4h - x?- xh + 4x
"(x) = lim —2X-3x-3h _ 0 = i
FO= im0 Fe = lim = h %

Reducimos los términos semejantes y simplificamos las fracciones

. . X xhe 4x- 4h - 2+ 4%
£ = lim f'x = lim
n-o (x+h) (x) hoo  h(x+h-4) (x-4)
Finalmente, calculamos el limite reemplazando h por 0
\ 3 ey 4
f®=-- f(X)—W
M Tabla 8.
10. Determina la ecuacién de la recta tangen- 12, Determina la derivada de las funciones
te y la recta normal a la grdfica de la fun- racionales utilizando la definicién de la
o - 8| & cién fix »f(x)=x%+ 2 en el punto (1, derivada por limites.
0 1 " 3). Realiza la representacion grdfica de la 5x
R funcién y de las rectas: fangente y normal. a fixef(0= x+3
Y meyem=o T 11. Determina la ecuacién de la recta fan- 4
@ e1m-m=o 1S gente y la recta normal a la gréfica de la o fixof(=—3
3 13 funcion f:x »f(x)=x*-4 en el punto (2, !
5 i i 4fi X-3
18 4). Realiza la representacion grdfica de la C fixmf(x) = i
H . funciény de las rectas tangente y normal. x+1 }
1 N
1
1
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Solucionario

9.a

|
................................... Gréfica de la funcion
= ' 4
e X)=—"7
B5 AR R - fe) =—
10 k] K El E3 E3 [] 0
1 X
1 T (I m
R
[
I -
En la grdfica se aprecia f(x)= x-}i(- 3 con asintota vertical en x = -3 y su respectiva

derivada, que resulta la funcién f(x)= ﬁj’ con asinfota horizontal y = 0.

13. Utilizando el graficador Desmos, determina las representaciones gréficas de la funcion
con su respectiva derivada.

I
‘
‘
i
g 5
Z 3 o fixef(=——= e frxo fO= (=
I 3
P x+1 d fixm f()= — |
kel : - L fixe =
g i b. fixef(x)= 1 X X -1 i
|
I

(=
0
[9)
8]
-}
ko]
o
o}
o
=}
)
o]
o
Qo
e
[
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En la grdfica se aprecia f(x)= X+3

con asinfota vertical en x = -3 y su respectiva

derivada, que resulta la funcién f(x)= ﬁ con asinfota horizontal y = 0.

13. Utilizando el graficador Desmos, determina las representaciones grdficas de la funcion
con su respectiva derivada.

I
|
|
|
|
1
|
3
3 x-5 x*-1
I
|
1
|
I
1
|
I

a fixef(x)= o fixm f)= —>
-3 i
b. fixmf(x)= X:ll d. f=XHf(X)=% |
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E En la grdfica se aprecia f(x)= x-}i(- 3 con asintota vertical en x = -3 y su respectiva E | L
1 1
1 1
| . 7a _ 3 p X _ !
: derivada, que resulta la funcion f(x)= T con asinfota horizontal y = 0. :
i E
1 1
| 1
1 1
1 ‘ i 3
E 1 13. Utilizando el graficador Desmos, determina las representaciones gréficas de la funcion |
| i con su respectiva derivada. i
|
. : |
|
! a fixmf(0= c fixo f(= 4 :
g | x-5 X '
18 | | !
= I I 1
i | x-3 i H
18 I X+ 1 ) _ - I 1
E§ 3 b fixrf(9=—"— d. I‘-X"’f(x)—ixz_1 i i
A 3 :
H - . H
1 H
| 1
:
1
|
1
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En la grdfica se aprecia f(x)=

x+3

X .
con asintota vertical en x = -3 y su respectiva

derivada, que resulta la funcién f(x)= ﬁ con asinfota horizontal y = 0.

13. Utilizando el graficador Desmos, determina las representaciones grdficas de la funcion

con su respectiva derivada.

a fixef(x)= %5

c fixe f(x)= xfl
x-3 i
d. fiXHf(X)=T i
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E En la grdfica se aprecia f(x)= x-}i(- 3 con asintota vertical en x = -3 y su respectiva E
1 1
1 1
| . 7a _ 3 p X _ !
: derivada, que resulta la funcion f(x)= T con asinfota horizontal y = 0. :
i E
1 1
| 1
1 1
H | H
E 1 13. Utilizando el graficador Desmos, determina las representaciones gréficas de la funcion |
| i con su respectiva derivada. i
|
o 5 E
|
. a. fixef(x= e frxo fO= (= :
g | x-5 X '
18 | | !
= I I 1
T 3 : :
18 I X+ 1 . _ X- I 1
e b fixef0)= = & fixn S 0= | i
A 3 :
H - . H
1 H
| 1
H
1
|
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1. Como podemos observar,
en el grafico en el punto (1,1)
existe una discontinuidad.

y problemas

* Halla los siguientes limites:
D Limites N
a. limf(x)
1. Determina el lim (-3x*+ 4); analiza la tabla de X
xx, o b. limf(x)
valores aproximada y la representaciéon gréfica. Xorboo

lim—-3x%?+4=1

c. limf(x)
Xt

X = 1098 099 1,01 1,02 1,03 x-1
f®) d. limf(x)
) .
e. luif(x)
y £ limf(x)
5 X2
9. limf(x)
X2+
/ P tims 3. Velocidad media = 84 m/s
T 7 T x‘ i )l(i:f;f(x)
Jo lim £ ()
x3"
;  lme
I lim f(x)
x=0
. A + Indica en qué puntos fno es continua. . .
DCOCISMG incremental 5I a. -5’ b_ 4.X + 1, C. 30 X2

. Un cuerpo se mueve segun la ecuacion y= 17t D Derivadas (limites)

2
sl la distancia se mide en metros, determina la
velocidad media considerando los 3 primeros 5. Determina la derivada de las funciones utilizan- d 3 Xz _1 . e 3X2 + 2X
segundos de caida. do la definicién por limites. * ) "

3. Una particula cae segin la ecuacién y= 28t a. fixw f(x)=-5x+2

+ 3, si la distancia se mide en metros. Halla la b. fixe f()=2x+
velocidad media considerando los dos primeros I o= e x
segundos de movimiento. c. fixe f(x)=10x*

—x2-x+2
(x+2)2

; 0.2X-2

IS

. Considera la gréfica de la funcién f. d fixe f=x-x+2

e fixe f(X)=x-4+x*

X
f fixe f00= 1y

g fixw f()=x-2x

o

Calcula, a partir de la definicion, la derivada de
la funcién constante y comprueba que es la fun-
cién cero.

~

. Caleula, a partir de la definicion, la derivada de
lafuncion fix e f(x) =x"paran=1,2y 3,y com-
prueba que se verifica f'(x) =n-x"%

Prohibida su reproduccion
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a.f(x) = 12x° +18 x- 4

b.f'(x)=-30x*-4
c.f'(x)=-30x*-4
d.f(x)=-30x*-4

8. Calcula la derivada de las siguienfes funciones: a. fixe f(x)=3x*-5x%- 12x?
o fixo G0 =8¢ b fixm f(9=4nx-x
b fixw f(x)=Vx"
c. fixe f(x)=4cos (x)-x-Inx
1 —V _V 1 _y o F) = L
e -x 2 4+ x 2 ——-x 3 o fixm =7 d fixe f(O= (2x+3)
2 3 d. fixe f(x) =3x*-2x + 7x + 10 e. fixr f(x)= e=®
e fixw f(x)=cosx-e* f. fixe f(x)=In3x*
11 fo fixe f(x) =4x*Inx 12. Averigua si es cierta la afirmacion siguiente:
9. fixe f(x) = (5x°- 3x2) - (7" - 3x%) _ _k gy K8 ()
i 3 2 2%+ 7x2- 8x + 9 T09= 46 =® ooy
= — — : Sk S
a' f (X) - 12 X 15 X 24 X e fixe f)= cos X 13. Demuestra que la derivada de f(x) = tg (x) es:
4x-
i 4 b fixm £ = S 7= it
b.f'(x)=-—-1 43
x Derivadas (reglas) 14. Calcula la derivada de las funciones siguientes:

2 - 5 12x2
9. Deriva las funciones utilizando las reglas de a. fixe f(x)=3x*+5x°- 12x*+ 3x + 4

C' f,(X) = -4 %n X—= |n X — 1 E derivacion. ;

b. fixe f()=3-10x-4x o fixm (0= e sen ()

a. fixe f()=3x-4x + 9% . fixrm f)=4Inx-x
d‘ f (X) = 8X + 12 c fixw f(x)=3-10x-4x
d. fixe f(x)= 4cos (x)-x-Inx

d. fixe f(x)=3-10x°- 4x

i —_ X
e f'(x) =-senx e o fixm foo= x- 10X
e fixe f()=Vx+Vax-Ix+15 x
15. Aplica la regla de la cadena para calcular la
10. Aplica la regla de la cadena para derivar las derivada de las siguientes funciones:

, 2

f. f (X) = - siguientes funciones:
x> = 2
x a. frxe ()= (2543 Tx+3)? a fixe f() = (2x+3)

b. fixe f(x)=sen (x2+5) b gix = g0) =sen (5x)
c. hixph(x)=e>®

c. fixe f(x)=1In (senx)

d. fixe f(x)= cos? (x*+ 2x7) d. i:x = i(x) =In (sen (x) %)

15.
af(x)=8x+12

i x > i(x) = cos? (x°
11. Calcula la derivada de las funciones siguien- & Jix () = cos’ (x)
tes e indica en qué casos has aplicado la re-
gla de la cadena: f kix k() = sen (x)

b. g"(x) =5 cos 5x

c. h'(X) = —e®*S¥*sen x

2X
cosx?

d.i'(x) =

senx?

e j (x) =—6x?%cosx3 sen x3

f.k'(x)= %cosx (sen x)"1/2
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16. Caleula la funcién derivada de cada una de
las funciones siguientes:

a fixe f(x) =tg(3x)
b. fix f(x) = e’ sen (3x)
17. Dada la funcién f (x) = x? - 7x + 1, averigua el

valor de la derivada en los puntos de abscisa
x=-2,x=2yx=10.

B Derivadas sucesivas

18. Determina f'(x), f"'(x).f""(x) en las siguientes
funciones.

a. fixe f(x)=-5x°-4x*+2

2 5 1
b. f:fo(x):-gXé-ix‘-i

c fixwo f(0)=Vax-V27x +Vx+ 15
d fixe fo)= 2
Vx

B rectos tangentes y normaies

19. Considerando la ecuacién f(x)=-3x* + 4 en
el punto (-1,7), determina:

Q

La ecuacién que permita encontrar la pen-
diente de la recta tangente.

o

La pendiente de la recta tangente en el pun-
to dado.

o

La pendiente de la recta normal en el punto
dado.

a

La ecuacién de la recta tangente

La ecuacién de la recta normal

.o

La representacién gréfica de la funcién y
las rectas tangente y perpendicular al punto
dado.

20.Considerando la ecuacion f:x = f(x)=Vx en
el punto (4, 2), determina.

a

La ecuacién que permita encontrar la pen-
diente de la recta tangente

o

La pendiente de la recta tangente en el pun-
to dado

o

La pendiente de la recta normal en el punto
dado

a

La ecuacién de la recta tangente

La ecuacién de la recta normal

-0

La representacion grafica de la funcién y las
rectas tangente y perpendicular al punto
dado

n

. Dada la funcién f: x - f(x) = sen(x) - cos (x).
comprueba que la funcién derivada se anula
en el punto de abscisa:

x= 1
4

* (Como serd la tangente en dicho punto con res-

pecto al eje de abscisas?

22. Averigua la ecuacién de la recta tangente a
la curva de la funcién f:x = f(x) =x-Inxenel
punto de abscisa x = 1.

23. Caleula la ecuacién de la recta fangente a la
gréfica de cada una de las siguientes funcio-
nes en los puntos indicados.

a. fixe f(x) =x*+ 2x + 10, en el punto de
abscisa  x=-2.

b. f:xe f(x) = e* en el punto de abscisa x = 0.

c. fixw f(x) =Inx en el punto en que la grafi-
ca corta al eje de abscisas.

24, Caleula la ecuacién de la recta fangente a la
@

gréficade fixw f(x) = i1

en el punto de
abscisax = 1.

-¢En qué punto la fangente es paralela al eje de
abscisas?

k)
g
S
3
I
3
@
2
g
3
2
g

Solucionario

17. -11; -3 ; 13

19.a f'(x) =- 9x2
b.-9
1
C.-
9

d9x+y+2=0

e—-Xx+9y-64=0

21.f/(X) = cos?x — sen®x

23.a14x-y+28=0

b. x-y=0

C.X=y

5\
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25. Al fina
2l.m=-3;n=1,p=2
29.V=196m/s, a=9,8m/ &

31

af(x)=6x2-5

b.x =+0,91

c.y= 13,04

d. Maximo (-0,91; 3,04)
Minimo(0,91; -3,04)

A
843 -3 043)

\/

(a2 0e)
e
.o
Limite=1
x [ [ -0,9] -0,99] -1,01] -1,04]...
o) | | 1,0744] 1,0075] 0,9925] 0,9699] ...

25, El nimero de Gtomos de una muestra de ma-
terial radioactivo se desintegra a medida que
pasa el fiempo segun la siguiente funcion:

k  N(t):Ndmero de dtornos
NO="7 ¢y
e’ t: Tiempo
-Razona cudndo se desinfegra mas répidamen-
te el material, ¢al inicio o al final del proceso?

26.Dada la funcién f(x) = k - In x, donde k es una
constante, halla el valor de esta sabiendo que
la derivada de la funcién en el punfo de abs-
cisax=1esigual a 3.

27. Averigua el valor de los coeficientes m, ny p de
la funcioén:

fE=x+mx®+nx+p
sabiendo que su grdfica pasa por el punto

(0,2)yquef'(2) =f'(0) = L.

D Acticaciones de la derivada

28. Desde un globo aerostdtico en reposo que estd
a una alfura de 1300 m sobre el suelo, se lanza
una piedra verticalmente hacia arriba que lle-

Pagina 120

B Maximos y minimos

31. Dada la funcién f:x = f(x)=2x*- 5x, determina.
a. La derivada de la funcién
b. Los valores criticos
. Los valores extremos
d. El punto méximo y minimo

e. La gréfica de la funcié.

32. Dada la funcién f:x = f(x)=5x*- 10x’, determina.

a. La derivada de la funcién

b. Los valores criticos

c. Los valores exiremos

d. Los puntos méximo y minimo

e. La grdfica de la funcién

D Maés a fondo

33. Escribe dos situaciones en la que se pueda intuir
la definicion de limite.

va velocidad inicial de 25 ™ . D
s

La expresiéon de movimiento
La expresidn de la velocidad
La velocidad para t = 1s.

La velocidad para t = 2s.

@ 00 oo

La aceleracién para t = 2s.

1
F
la distancia se mide en m, el tiempo en segun-
dos y p es la aceleracion de la gravedad. Cal-
cula la velocidad y la aceleracion a los 2s.

29.Un cuerpo en caida libre recorre  — pt?, donde

30.Un mévil que viaja a 30?ap\icu el freno de

manera repentina. Si el movimiento realizado se
modela segun la ecuacién: y = 30t - t, halla
la distancia recorrida asi como la aceleracién
que desarrolla el mévil hasta detenerse.

34.T ina el lim3 2x - 5 completando la siguien-
X

te tabla de valores aproximada.

X = 1298299 301 302

f®

% f())

35. Determina el lim X=5
x--1 X-3

te tabla de valores aproximada.

completando la siguien-

X -09 -0,99 -1,01 -1,04

JACS)

& ()

36. Caleula el valor de los siguientes limites en forma
numérica.

Q. limx-3
x-2

b. limx+2
X2
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2 i =x2 - ili -
o limx+ = 38.Cuando se deriva f(x)=x’ - 5 utilizando la ex-
2

v 2 3 presion de limites, resolviendo el producto nota- 37
3 ble y reduciendo términos semejantes, resulta la
4 lim-3 expresion:
" ox2 . . . .
) o tim _XE2hoNS a.V:;b.F;c.F;dV eF
o lim (m?-10) b0 h
o b lim _X*2xh-h?
fodim X3 x=0 h
-3 X+3
o lim x*+ 2xh - h?
o lmzr o n f.F;9.V;hV;iF;jF
o lim o 2xhoh?
h lim x-3 x=0 h
2 X+2

39. Cuando se deriva f(x)= 2x* utilizando la expre-

37. Escribe V si es verdadero o F si es falso, segun >
sién de limites, resolviendo el producto notable

corresponda
o y reduciendo términos semejantes, resulta la ex- 39 b
a. Laexpresion de la derivada por limiteses () presion:
 fx+h)-fx) _ X+ 3xh-h’-5
lim —— — ~ ~ a. lim
ho0 h -0 h
b. La derivada de la funcién f(x)= 2x" es b, lim 6x?h + 6xh?+ 2h*
. dy . 2x*h + 2xh? - 2h?
c. Lanotacién de Euler para la derivada es —( ) c. lim
dx ho0 h
. : . 2+ 6x? + 3xh - h?
d. Si f'(x)> 0 entonces la funcién es creciente. () d. lim %
x-0
e. Si f'(x)= 0 entonces la funcién es decreciente.( )
20. Al derivar f(x)= VX, resulta:
f. La primera derivada en la funcién de desplaza- Vx
miento representa fisicamente la velocidad me- o fixe f()=——
dia. ) |
o fixe (0= 5
g. Al calcular la segunda derivada en la funcién de
desplazamiento  deferminamos la aceleracion c _ 1
instantanea. ) C fxe f0O="
h. Los valores de la variable independiente que sa- d fixe f)=2/x
tisfacen la ecuacion f'(x)= 0 se denominan valo-
res criticos. )

i. Para determinar los extremos relativos reemplaza-
mos los valores criticos en f'(x).

j. Al caleular la derivada de la funcién f(x)= 2x*+
12 resutta 8x", )
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1.c

2. b

3.

a f'(x) = 16x-1

b. ' (X)= 16x(16x2)~ /2 + 50x3 (25x*) /2

o Fx=2x"s

. 1
d. f (X) :—m
e f(x)= 3x13 r

4.aF
b.Vv
c.V
d Vv
eF
f. F
gV
h. F

ﬂ Para finalizar

Reflexiona y autoevallate en tu cuaderno:

End:te d(t)= 4t + 8t- 2, el valor de
la aceleracién instantdnea es:

a. f(x)=-2
b. f(x)=10
c f(x)=8
d f(x)=0
En d(t)=5t*+ 10t- 12, el valor de la

aceleracion instantdnea cuando t =
2s es:

a. f(x)=20m/s

b. f(x)=10m/s

c. f(x)=15m/s

d. f(x)=3m/s
Determina la derivada en las siguientes
funcicines utilizando las reglas de la de-
rivacion.
a. fixe f(x)=8x*+15-x
b. fixe f(x)=V16 X2 + V25x*
c fixe f(x)= x%+ SX%- 12

3
d. fixe f0= ’):2

2
3 f:x»—»f(x)=ﬁ

Escribe "V inicial de Verdadero
4 "F"inicial de Falso, seguin corresponda

a. La primera derivada en la funcién
de desplazamiento representa fisi-
camente la velocidad media.

b. Al calcular la segunda derivada
en la funcién de desplazamiento
se determina la aceleracioén ins-
tantdnea

c. Los valores de la variable indepen-
diente que satisfacen la ecuacion
f' (x)=0se denominan valores cri-
ficos.

d. Para deferminar los extremos rela-
tivos se reemplazan los valores cri-
ficos en f' (x).

e. Al calcular la derivada de la fun-
cién f(x)=2x'+12resulta 8x*.

f. La derivada de la funcién
fx)=2x"es f'(x)=n2x".

g. Si f' (x)>0 entonces la funcién es-
creciente.

h. Si f' (x)=0entonces la funcién es-
decreciente.

+ Trabajo personal

« Escribe |a opinién de tu familia.

« Trabajo en equipo
£Qué aprend en esta
unidad?

compaieros y companeras?

 Pide a tu profesor sugerencias para
mejorar y escribelas.

¢He comparido con mis
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1. Responde verdadero (V) o falso (F).

aEllimx2—6x es -8 ()
xX—-2

b. Un cuerpo cae libremente seglin laecuacion y = 4t — 3, s la

distancia se mueve en metros. Lavelocidad media considerando

los cinco primeros minutos es 24. ()
c.El valor deladerivadadef(x) =6 x> —3x%+8x —1es

f'(X)=6x2—6x+8 ()
d. Laderivadade f(x) = = e — 3 ( )
e. S f(x) > 0 entonces la funcion es decreciente. ()
f. Laexpresion de laderivada por limites }fﬂw ()
2. Escoja larespuesta correcta

A) Laderivadade f(x) = (5x-2)? es.

ab

b.5x - 2

c.0

d. 50x - 20

B) El valor de laderivada de g(x) = Sen 4x es:

a 4 Cos4x

b. 4 Cos x

c. Cos 4x

d.4 Sen x

C) El valor deladerivadadey =Inx?es :
alnx

b. In x?

C.

XN
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D) El punto critico de lafuncién f(x) = x® — 9x

ax= 16
b.x = +£3
C.x = x27
d.x= +V3

3. Resuelve gercicios de aprendizaje practico.

L. . x2%2-25
a. Encuentred limitede lim )

x—2 X—5

b. Aplicando la definicion de limite encuentra la derivada de f(x) = 2x*

x%2—4

c. Encuentraladerivadade f (x) = —

d. Encuentra e limite de lim X3
X—

x+3
e. Considerando laecuacion f(x) =- 2x3+ 7 en e punto (-1, 5). Determina
A) Laecuacion que permita encontrar la pendiente de la recta tangente.
B) La pendiente de la recta tangente en el punto dado.
C) Lapendiente de larectanormal en e punto dado.
D) Laecuacion de larecta tangente

E) Laecuacion de larectanormal.



e F f.V

A)d
B) a
Cc
D) d

3.
a7’
b. 6 x?

x2+6x+4
(x+3)2

C.f(x)=
d 0

e

A)f'(x) =-6x?
B)ym=6

C) m=—%
D)-6x+y—-11=0
E)x+6y—29=0
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.Solucionario

Evaluacion con adaptaciones

1. Responde verdadero (V) o falso (F).

aEllimx?—-6x es -8 ()
x—-1

b. El valor deladerivadadef(x) =5x°— x?es

f(x) = 15x% —2x ( )

c. Laderivadade f(x) = x—sz es — i—g ( )

d. Si f'(X) <0 entonceslafuncién es decreciente. ( )

e. Laexpresion de la derivada por limites lim f—(’“";‘f ) ()

2. Escoge larespuesta correcta.

A) Laderivadade f(x) = 5x—2 es
ab

b.5x - 2

c.0

d. 50x - 20

B) El valor de laderivada de g(x) = Sen x es:
a 4 Cos4x

b. 4 Cos x

c. Cos x

d. 4 Senx

C) El valor deladerivadadey =Inx es :
alnx

b. In x2

Prohibida su reproduccion

N
N



-Solucionqrio

d) El punto critico de lafuncion f(x) = x® — 9x.

ax= 16
b.x = %3
C.x= %27
dx= +V3

3. Resuelve gercicios de aprendizaje practico.

x—6

a. Encuentra d limite de 1irr21
xX—

b. Aplicando la definicion de limite o método directo encuentrala derivada de
f(x) = 2x3.

c. Encuentraladerivadade f(x) = (x —4)(x + 3).

d. Considerando la ecuacion f(x) = 2 x3 + 7 end punto (1, 5) . Determina
A) Laecuacion que permita encontrar |a pendiente de la recta tangente.
B) La pendiente de |la recta tangente en el punto dado.

C) Lapendiente de larectanormal en & punto dado.
D) Laecuacion de larecta tangente.

E) Laecuacion de larecta normal.

s\
w ™
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-Solucionario

Solucionario de la evaluacion con adaptaciones
1

avVv

b.V

c.F

d Vv

eV

A) a
B)c
Cc
D) d

3.

a3

b. 6 x?
C.X°+4x—-4
d.

A) 6 x?
B)m=6

Cm=-—

ol

(=
0
[9)
8]
3
B
Q
o}
o
3
2
o]
e}
Q
<
[
o

D)-6x+y+1=0
E)yx+6y-31=0




____________________________________________________________________________

______________________________

:, Aplicar el principio de incrementos,
1 como introduccién altema de derivada
.i de una funcion.
' Debatir en clase los fendmenos de velo-
: cidad y aceleracion, estudiados en fisi-
1 CQ, para poner en contexto el tfema de

' derivadas de una funcién.

' Anadllizar una imagen de la nocién
: geométrica de secante y fangente a
' una curva, evidenciando las caracteris-
| ticas principales de estos conceptos.

|

: Diferenciar los conceptos entre incre-
: 1 mentos grandes e infinitecimales en una
.: funcién, por medio del concepto de Ii-

' mite de una funcion, numéricamente.

I N .
i Comparar las relaciones entre derivada
R ’ . de una funcion.

1

1 Interpretar el significado de cociente in-
|

1 cremental.

P Reflexionar acerca de la importan-
“®, cia de estos modelos matemdadticos en

, ciencias como fisica, quimica, econo-
' miaq, efc.

. Atravez de un grdfico evidenciar con
L un ejemplos la utiidad de los temas
| frafados en esta unidad, en proble-

N e e o e e e e e s ' mas fisicos, quimicos, etc.

|

1 |[dentificar los métodos bdsicos de de-
1 . .. .
, rivacion de funciones elementales.
1
I

. ' Reconocer los elementos (variables)
el .@l

. involucradas en los grafico y sus res-
pectivas ecuaciones.

|
|
I ] ] 0
i Producir predicciones usando los mo-
. delos matemadticos estudiados.
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Funciones
Limites:

lim fx)=L=Ve>0,38>0|0<|x-X,|<d = |f(X)-L|<e

X=X,

Limites finitos y operaciones

— El limite, si existe, es Unico.

= Si lim f(x)=L; y lim g(x)=L,:
X=X

X=X,
o lim [f(x)£g(X)]=L, L, o lim [k-f(x)]=k-L;
X=X, X=X,
, M) L
. = . 7 1 L
o lim [109: g0l =Ly L om0 S ?0
o lim [f()°¥] = (L,), siL, >0
X=X,
o lim [g(f(x))] = g lim (f(x), si g es continua
X=X, X=X,
Limites infinitos y operaciones
(Fo2) + (o) = oo (£e0) - (oe) = +oo %: too
k
(_oo) + (—oo) = —oo (ioo) . (?oo) = —oo - =0
o =too
(fo0) £ k=*oo oo - kK =xco (k# 0) k
Indeterminaciones
Z e O 2 00w
(o] 0
Asintotas:
X =X, es una asintota vertical de f < lim f(x) = +oo
X—Xg
y =L es una asintota horizontal de f & lim f(x)=L
X—too
y =ax+b, a0 es una asintota oblicua de f &
< lim @:a y lim (fx)—ax)=b
X—teo X X—too
Continuidad:

Una funcién f es continua en un punto X, si se verifica simulta-

neamente que existe f(x,), que existe lim f(x) y es finito y que
lim f(x) = f(x,). X%

X=X,

Tipos de discontinuidad

Evitable: 3 lim f(x)=L, pero 2 f(x,) o bien L= f(x,)
X=X,

Dentro de las no evitables:
— De salto finito: existen limites laterales pero son diferentes.

— De salto infinito: existen limites laterales pero al menos uno
de ellos es infinito.

— Esencial: alguno de los limites laterales no existe.

Las funciones potenciales, polindmicas, racionales, irracionales,
exponenciales, logaritmicas y trigopnométricas son continuas en
todo su dominio de definicion.



Derivadas

La derivada, f’(a), de la funcion f en x = a es el limite, si existe:
fa+h)—f(a)

h
Ecuacion de la recta tangente a la grafica de f en (a, f(a)):

y-f(a) =f'(a) (x -a)

Funcién derivada y operaciones
o (f+0)=f+qg’ o (k-f) =k-f
o(f) =feste

g g°

(@)= im

e(f-gy="f-g+fg”’

e (gof)’ =g’(f)- ' (regla de la cadena)

Regla de L'Hépital
Sean fy g dos funciones con limf(x)=0y limg(x)=0
X—a X—a

si 3lim m Flim 6 y ademas: Ilim m= lim 0]
x-a g'(X)  x-a g(X) x-a g(X) x-a g'(x)

Esta regla también se aplica a indeterminaciones del tipo =z,

Estudio de funciones

Crecimiento y concavidad:

e Sif' (a) >0 = f es estrictamente creciente en x =a.
Sif’(a) <0 = f es estrictamente decreciente en x =a.

e Sif (a)=0yf”(a) <0 = ftiene un maximo relativo en x = a.
Sif (@) =0y f’(a) > 0 = f tiene un minimo relativo en x = a.

e Sif”(a)>0 = fesconvexaenx=a.
Sif”(a) <0 = fescdncava en x =a.

e Sif”(a)=0yf”(a)# 0 = ftiene un punto de inflexién en x = a.

En general:

) fM(@) >0 | Crece
. n impar
Si f"(a) # 0 y todas las P f)(a) <0 | Decrece
derivadas anteriores son (@) >0 | Maxi
"(a) > aximo
cero. n par
fM@) <0 | Minimo
Sif@) =0y, fm@) >0 | Céncava
' n par
Vk>1yk<n, fM@) <0 | Convexa
f¥(@) =0 nimpar | fo(@)=0 | Punto de inflexion

(=
0
[9)
8]
-}
ko]
o
o}
o
=}
)
o]
o
Qo
e
[
[a
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tematicos
« Vector en R2 pdgina 130
* Producto escalar de un vector por si mismo. pdgina 131
* Propiedades del producto escalar. pdgina 131
* Vectores Perpendiculares pdgina 132
 Vectores Paralelos pdgina 133
* Eluso de las TIC y los vectores pdginas 134-135
* Norma de un vector, pdgina 136
« Distancia entre dos puntos pdgina 137
« Angulo entre dos vectores pdginas 138-139

. ¢ Ecuacion cartesiana de la recta (Forma explicita) pdgina 140
Derivadas * Ecuacién de la recta en la forma paramétrica pdgina 141
* Ecuacion de la recta en la forma vectorial pdgina 142

« Transformacién de la forma explicita a las formas paramétrica y vectorial.........pagina 143

¢ Transformacién de la forma paramétrica a la forma explicita pdginas 144-146

* Ecuacién de una recta paralela a una recta conocida pdgina 147

¢ Ecuacion de una recta perpendicular a una recta conocida pdgina 148

* Ecuacién de una recta perpendicular a una recta conocida con Vectores............pAgING 149

¢ Calculo de la distancia enfre dos puntos con vectores pdgina 149

* Resumen pdgina 150

* Problemas resuelfos pdginas 151-152

* Ejercicios y problemas. pdginas 153-156

* Para finalizar. pdginas 157-158

e Zona WIFI pdgina 159
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Niveles y subniveles educativos

------------------ ELEMENTOS DEL CURRICULD
e o B

Bachillerato general unificado

Criterio de evaluacién

* Opera y emplea funciones reales, lineales, cuadrdticas, polinomiales, exponenciales,
logaritmicas y trigonométricas para plantear situaciones hipotéticas y cotidianas que
puedan resolverse mediante modelos matemdticos; comenta la validez y limitaciones
de los procedimientos empleados y verifica sus resulfados mediante el uso de las TIC.

* Reconoce patrones presentes en sucesiones numéricas reales, mondtonas y definidas
por recurrencia; identifica las progresiones aritméticas y geométricas; y, mediante sus
propiedades y formulas, resuelve problemas reales de matemdtica financiera e hipo-
tética.

Evaluacion diagnostica

Indicadores para la evaluacién del criterio

* Grafica funciones reales y analiza su dominio, recorrido, monotonia, ceros, extremos, pa-
ridad:; identifica las funciones afines, potencia, raiz cuadrada, valor absoluto; reconoce
si una funcién es inyectiva, sobreyectiva o biyectiva; realiza operaciones con funciones
aplicando las propiedades de los nimeros reales en problemas reales e hipotéticos.

Identifica las sucesiones segun sus caracteristicas y halla los pardmetros desconocidos;
aplica progresiones en aplicaciones cotfidianas y analiza el sistema financiero local,
apreciando la importancia de estos conocimientos para la toma de decisiones aserti-
Vas.

Objetivos del drea por subnivel
* O.M.54. Valorar el empleo de las TIC para realizar cdiculos y resolver, de manera razonada

y critica, problemas de la realidad nacional, argumentando la pertinencia de los métodos
utilizados y juzgando la validez de los resultados.

Elementos del perfil de salida a los que se contribuye

* Procedemos con respeto y responsabilidad con nosotros y con las demds personas, con
la naturaleza y con el mundo de las ideas. Cumplimos nuestras obligaciones y exigimos
la observacién de nuestros derechos.

Nos movemos por la curiosidad intelectual, indagamos la realidad nacional y mundial,
reflexionamos y aplicamos nuestros conocimientos interdisciplinarios para resolver pro-
blemas en forma colaborativa e interdependiente aprovechando todos los recursos e
informacion posibles.

Prohibida su reproduccion
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SOLUCIONARIO

Bdsicos imprescindibles Bdsicos deseables

Eje temdtico Destrezas con criterio de desempeno

Identificar la inferseccién grafica de dos rectas como soluciéon de un sistema de
i dos ecuaciones lineales con dos incognitas.

H 1 4

i Resolver analiicamente sistemas de dos ecuaciones lineales con dos mcognl’ros
¢ utilizando diferentes métodos (igualacién, sustitucion, eliminacion). ]

-

Evaluacion diagnostica

Graficar y analizar el dominio, el recorrido, la monotonia, ceros, extremos y paridad
i de las diferentes funciones reales (funcién afin a frozos, funcién potencia entfera :
negativa con n = -1, -2, funcién raiz cuadrada, funcién valor absoluto de la fun-
: cién afin) utilizando TIC. ]

Reconocer funciones inyectivas, sobreyectivas y biyectivas para calcular la funcion
inversa (de funciones biyectivas) comprobando con la composicién de funciones.

i Reallizar las operaciones de adicién y producto entre funciones redles, y el producto
de numeros reales por funciones reales, aplicando propiedades de los nimeros reales.

Identificar sucesiones numéricas reales, sucesiones mondtonas y sucesiones defini-
das por recurrencia a partir de las férmulas que las definen.

Reconocer y calcular uno o varios pardmetros de una progresion (aritmética o§
geométrica) conocidos otros pardmetros :

Aplicar los conocimientos sobre progresiones aritméticas, progresiones geométri-
cas y sumas parciales finitas de sucesiones numéricas para resolver aplicaciones, :
en general y de manera especial en el dmbito financiero, de las sucesiones numé-
ricas reales i

Algebra

Resolver ejercicios numeéricos y problemas con la aplicacién de las progresiones
i arifméticas, geométricas y sumas parciales finitas de sucesiones numericas

Emplear progresiones aritméticas, geométricas y sumas parciales finitas de suce-
siones numéricas en el planteamiento y resolucién de problemas de diferentes dm-
bitos.

Resolver y plantear oplicociones dela composiC|on de funciones reales en proble-
mas reales o hipotéticos. :

: Reconocer las aplicaciones de las sucesiones numéricas reales en el dmbito finan- :
i ciero y resolver problemas, juzgar la validez de las soluciones obtenidas dentro del
i contexto del problema

Realizar las operaciones de suma y mulfiplicacion entre sucesiones numericas reo- : 3
i les y la multiplicacién de escalares por sucesiones numeéricas reales aplicando Ios
i propiedades de los nimeros reales i

Prohibida su reproduccion
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2-8)29 b)-21 13 d)82 e13
)10 ¢20 h)8

1.-a) 7.07 b)7.07 c) 1581

d) (2i4)).(3i+j+i+2))=(2i+j).(3i+))+(2i+j).(i+2))
(2i+]).(4i+3j)=6+1+2+2
8+3=11
11=11

wn

4.-c
5.- (10m; 240°)
6.- (-4i+2,5j)

QOLUCIONARID

|. VECTORES EN R?

1.1.Producto escalar entre dos vectores

=

~ KB =[]l ||E]| cos 8
B

El producto punto foma su nombre debido a'su representacion

Vectores a y B con el angulo . .
«un puntox entre los vectores relacionados en la operacion

de separacion entre ellos.

W Fig. 1. Determinemos el producto escalar con los vectores
A=(@i+4)y B=(31+])
2 4 * » 7 * 7
AB= (4730 (475) + (4730 + (4T) Reemplazo
AB=(12)+ (A1) + (130 + (1) Prop. Distributive
0 0

Resolucion

Vectores base Determnemos el producto escalar entre: \
Al expresar un vector en coor- Iy * o3 ¢ " . :
A= (Lony B-(2i-6
denadas de vectores base, A= Py : ¢ I_ 1) :
se designa cs letras: A-B=(i: 20 + (97 -6)) i
i para la componente del A-B=(2)+ (54) i
vector of gt |
voctor on x. . A-B= 56 3
j para la componente del S=—\ . -

vector eny

-
yA  M=si+3 ! e
3 I 1. Defermina ¢! poducto escalgr soliciado siendo A = (21 + 3j).
514 L= ) O (#3020 = 2+ 2)
A 1
3 | g e
! a A-B d.B-B
i ! S N
> i DB e 00
| o -
j— > i CAA T A-D
0 S x i . .
miig? | g BD honen
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7. Norma de un vector

La norma de un vector se puede idenvificar como la distancia del punto final al origen:; se en-
cuentra calculando la raiz cuadrada de |as variaciones de cada componente al cuadrado.

Por consiguiente, la relacion de la norma de un vector en [R? (dos dimensiones) serd:

Sean los vectores v = (vx, vy) ; u= (ux,uy) = d(\7 - ﬁ) = V(vx-ux)’+ (vy - uy)*

Considerando que el origen es el punto 0 (0,0). la relacion guedaria expresada por:

d(v-u) = d(v-0) = V(vx-0)"+ (vy- 0)’

I La Norma o magnitud de un vector se representa pora| | | |»

Identifiguemos la norma o magnitud de los siguientes vectores:
A= (6m; 35%); B=(3i-4j) m; C= (71 + 2j): cuando su punto de origen es D (3; -4)

Enel vector A = (6m; 35°) norma del vector es 6m, debide a gue se expresa en coordenadas

polares .
Enel vecior B

4 m
S

|| B = VBx + By’
1Bl = V3T Ay

1Bl =v9+16
1B =V25
B[]~ 5m

En el veclor C: N
C = (7i + 2j); cuando su punto de origen es D(3; -4)
Realizamas el célculo puntfo final menos punto inicial

(€ - D) = V{CxDx) £ (L

Dy)*

AC=D) = V73 + (2 (4))
d(C- D) =V + (6))
d(C-D)=V16 + 36

A - D) = V52

@

<

. Encuentra o norma ce los siguientes
vectores:

au- (1LV2), v (-43)yw - (8 -8)

b. De ABy AC, siendo A(6, 03, B(3,5),
C(-1,-1).

Las compenentes de uy v en unabase o

fonormal sonu = (2,-54)y v = (-1,-3,6).

Calcula:

ad-v b o[ docos(u,v)

10, Halla el valor de k para que u=(1,k 2k)
tenga maadulo 9

11 Las componentes de en una base orfo-
normal sonu=(1,2,3)yv={(-27-1).
Calcula
a [u+v| Bod-v] o |3u-2v]

12. Determina un vecfor unifario ue sea pa-
raelo av = (2, 6,-3) y un veclor unilario
que sea perpendicularad = (3,2,-1)

13.Las componentes de \T, v y wen una
pase ortonormal son U = (1, -1, 7),
V=(-2,0,5)yw(3 3 2) Halla.
a2i-(V+w)

o U (W-u)

C(i+v) (i-w)
do(d-v)-(u+v)

Solucionario

l1-a) lul =173

vl =5
Iwl=11.31

b) I AB I=5,83
I AC I= 7,07

3.-a) 106

b) -31

c) 64

d) 22

3.- Distancia del pinto B a la recta determinada por

AyC=141
Perimetro del triangulo=9.98

Area del triangulo= 3,2

7.- Angulo entre Ay B= 51.53°

Angulo entre Cy D= 62.67°

Angulo entre E y F= 44.08°
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2.3. Ecuacion de la recta en la forma vectorial

T i
' I
' '
I '
' I
' '
I I
' '
I '
' I
H H
9.-a) ! , :
| v A La ecuacion vectorial, expresa a una recta |
! en vectores base, s decir, en sus compo- !
P X=p+8 y=2p_11 (x,y) E nentes incluye los vectores directores (i, j) E
i Describe la recta segun los elementos. i
-3 5 -17 (5,-17) i 5 1
H » Vector origen: Comprendido entre el B
-2 6 -15 (6,-15) B origen de coordenadas y el punto A (0A). H
I '
-1 7 -13 (7'_13) E «  Parametro: Se refiere a un valor numeri- E
: « co constante ( |p| ). :
0 8 -11 (8'-11) 1 E 0 5 » . Vector de direccion: Se constituye por |
' o ) '
1 9 -9 (9,_9) ' la variacion enfre el punto final menos el :
H punto inicial (AB). :
2 10 -7 (10:'7) E La ecuacién vectorial de la recta, conoci- E
3 11 -5 ( 11,_5) E . dos dos de sus punfos, es : E
' '
I - '
H ey — H
b) y=2x-27 : | (0X) =0A + p (AB) :
' I
E WRg A N E
C) 1 Sean 'os puntos A (1, 1) y B (3, 7). Determinemos le ecuacion de la \ H
: recta en forma vectorial i :
' I
[ Primero: Deferminamos el vector origen, mediarte (a diferencia de | !
| coordenadas . I
9.-a) : S, : :
! OA=A-0; 0A=(1+))-(0i+0)); 0A=(1+j) 1 !
H Segundo: Deferminamos el vector dreccion mediante te la diferen- | H
p X=p+8 y=2p_11 (X'y) ! cia de coordenadas: H H
' e oo e o e mm = ! '
! AB=B-A; AE=(3i+7])-(i+]); AB=(2i+6 !
-3 5 -17 (5'_17) : (3i+7))-(i+]) (2i+6) i :
1 Tercero: Reemplazamos 10s elementos en la ecuacion vectorial, por 1
-2 6 -15 (6'_15) B o tanto i E
I
| OX) = OA + p (AI] ' |
-1 7 -13 (7,-13) ; onmone : ;
' (OX) - (i+j)+p(2ite] | '
0 8 -11 (8,-11) : / :
' '
| I
1 9 -9 (9,-9) : ‘ :
' | I
1 117 Dados los puntos A(3, 2) y B(-1, -3). determina la ecuacion de 1
2 10 -7 ( 10,'7) H 3 la recta en torma explicita 1
' '
3 11 -5 (11,-5) ! |18, Dada la ecuacion que se expresa mediante - !
E 8 i x=p+8;y-2p-11,donde pesunnumero real. determina: E
b) y=2x-27 E 3 . Los puntos deferminados por:. - 3,2,1,0,1,2y 3 : E
: 2 } b Larelacion algedraice enfre x ey, : :
i
! i c. Lo gréfica de la funcion | !
c) : | ‘ ;
1 8 i 1
L N '
' I
' '
I '
' I
. . ' I
Grafica de la Funcion y-2-27 ' a2 '
' '
2 : i
I '
' I
' '
12 1 |
L
2
12 | 2 3
/
8
/
13
/
18
11.-

Forma explicita y=-2,5x + 3,5

Forma paramétricax=3-2p ; y=-4+5p
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0
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3
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2.6. Ecuacion de una recta perpendicular a una recta conocida

Dos rectas perpendiculares forman, en su punfo de inferseccion, un angulo recfo; las pen-

dientes presentan la relacion m - m, = -1

Determinemos la ecuacion de |a recta perpen-
dicular alarectay = 2x + 1, que pase por &l
punto (1,3)

Andilisis:

Los datos segun el ejercicio son: m =2,b=1
yelpunto (1,3). dondex, =1y y =3.
Ademds, al ser rectas perpendiculares, la pen-
diente de la segunda recta debe cambiar el
signo e invertir los elementos de la pendiente.
Asi enfonces, si m = % enfonces m, = %
Solucién:

Enlaexpresion: y -y, =m (x - x)), reempla-
zamos los dafos y resolvemos:

| mFg 16
y-3=- o (x-1) Reemplazamos
2y-6=-x+1 Mulfiplicamos por 2
-x+7 »
y= 2 Lcuacion en la forma explicita
22 Determina o ecuacion de la recta parale- 24, Determina la ecuacion de la recta gue

laalarectay = - 2x + 5. que pase por el
punto (1, 2) en la forma explicita y vecto-
fial. Dibuja la grafica con las dos recias.

oase por el punte (1,3) y que sea per
ocendcular ala recta y = -3x - 1 Dibuja
a grafica con las dos rectas

23.Determina la ccuacion de la recta para 25, Determina la ecuacion de la recta que

lela ala recta y = 4x - 2, que pase por el
punto (2, 3) en la forma explicita y vecto-
rial. Dibuja la grafica con las dos reclas

S . 5
IQ; flay=—-3-1

W = bzE

Ba

pase por el punto (-2,0) y que sea per
cendcular ala recta y = -5x + 3. Dibuja
a gréfica con las dos rectas

. Solucionario

13.-
Forma explicitay = -2x + 4

Forma vectorial = 4j+p(i-2j)

15.-

Prohibida su reproduccion
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- Solucionario

3.- Distancia del pinto B a la recta
determinada por Ay C=1.41

Perimetro del triangulo=9.98

Area del tridngulo= 3,2

EJERCICIOS Y PROBLEMAS

1.-a)-32
b) 10
c) -68

d) -128i + 96j

3.- El dngulo formado por los dos vectores debe ser 90°

5.- El vector 10i, 5j es perpendicular al vector -2i, 4j

7.- El vector 5i, -3j es perpendicular al vector 10i, -6j

2.7. Ecuacién de una recta perpendicular a una recta conocida con vectores

Cuando se presenta una recfa en su forma vectorial, se consideran los aspectos que ilustra-

mos en el siguienfe ejemplo:

Der 'nsnjos la ecuacion de la recta perpendicular a
OX = (i-2])) + p(-3i + 4j). que pase por el punto (2, 5)

Andlisis

Los datos segun el ejercicio son: vector de direccion (-3 i+ 4 ). donde la componente de y ()
se intercampia con la ccmponente ce x (1?) y viceversa para la componente x, con la particu-
laridad de cambiar el signo de la compenente. El vector de origen , ceincide con el punto de
ccordenadas rectangulares (2, 5).

Solucion
La ecuccién de la recta peralela ogrecfa conocida en la forma vectorial seré:
OX = (2i + 5)) + p(4i + 3])
2.8. Calculo de la distancia entre dos puntos con
vectores
Para deferminar la distancia entre dos punfos con vec- b

tores, calculamos el vector AB, resfando las coordena- AB
das de los vectores By A, mediante la expresion:

AE=0F - 0A
AB'= (81 + 5)) - (i+4))

AB= 8i-1+5-4 N

AB= 7i+]
Luego. calculamos la norma del vecfor gue resulfa,
aplicando la expresion: -

A (A, B) = |IAB|| = VOr, %)+ (7, ¥,
d (A B) = 1A = V(7) + (1)) =g 17

d (A B) = ||ATS|| = V50 = 7,07 por ende, la distancia es de
7,07 unidades.

| 26 Caleulala distanca de los puntos A = (2, 3,-1) y B = (1,4, 0) alarecta
ey 2)=(1,3,-2) + K (1,0, 1)
2/ Sea el tiangulo ceterminado por los puntos A = (1,4, -1), 8 = (0,0, 1) y C = (1,3, 1). Halla Ia
| distancia del punte B ¢ la recta delerminada por Ay C. A conlinuacion, calcula el perimetro
y el area de este triangulo. .

|
|
I
I
|
I
I
|
|
|
|
I
|
|
|
I
I
|
I
|
I
|
|
I
|
I
|
/

12
12

10

\ 10
3

\ ©

6

6

v

e

(]

10

15

N

ES

o

——5i,-3]
—2i3)
———10i,6]
—10i,-6]
——6i,10)

15
\10 —-2i,4j
5 e -10i,5]
‘ : 0 : : . ———-5i,10
-15 -10 -5 c 5 10 15 5i,-10)
10 N\ —10i5)
15
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1
|
|
|
|
'
|
|
|
|
H
! '
' '
' % 7. ;Cudl de los siguientes vectores es paralelo a !
: D Producio escalar R, ;
: <307 : 9.-a)
H - . - - . 1
| 1. Dados los vecrores - A = (-8i + 12j) a A=(21.3) !
I . s e o e o . .o ' 3
| C=(4i-3)) y B=(i-2j) b N=(10i 6)) '
" - > . o
H Determina. . M= (10, -6j) H o .'.\
' .o . L ' :
! a AB a4 B=(-6i,10) 1 gy
v e 1 | b,
: b. C-B : A N
' c A€ 8. ;Cudl de los siguientes vectores es paralelo a ' . I|.' )
' LA U, '
! SRR P=(i-i? H :
| d A-B-C ) H I @
: a A=(505h ! 4
B . '
H 2. Dados los vecrores : A = (-5, 0); N = (0, 3) y b N=(]) H : ¥ § ;
| o . T i y VR
i M=(1-2) o M=(5i -57) '
! betermino. 4 B=(i2) :
H AN H -
' Lo L '
| b AM 9. Dacos los vectores u, v v w de la figura, calcula | .
i S gréficamente. 1
| c M-N . H
: o AN o : b)
' L. 6 2w B
H e AA c '
1 - - ~ U v 1
! fOM-N-N S :
' a 20-v ! v
' ' .
H . '
! 3. (Coémo verifico si dos vectores son perpendiculares? !
VoA =+
1 H
H 4. (Como verifico si dos vectores son paralelos? . H =
1 i | :
! v | ! -
| 5. (Cudl de los siguientes vectores es perpendicu- i B
! lara €= (-2i 4)) ; X ! "
1 1 t — 1 !
1 Lo 1 i
| a (-104, 5)) I | \
' . '
H . F = (-5i, 10j) H T
: ¢ G =(5i-10) | :
. - Fig 19
E a. P =(10i5)) = . yvie=(-2 2 i 2
H 10. Dacos los vectores u = (L, -2) y v = (-2, 2), referi H — s - — .y )
' dos a una base ortonormal. calcula H
H 6. (Cual de los siguientes vectores es perpendicu- o i
' 4 AU vew !
: . 1 c)
i . R . bo2u v B
H a k= (6i ,10)) I !
i B o Courv) v 1
| b F = (104 6)) H ¥
' . . . '
~ N N 0
| © (‘_’ (61, 10)) 1. Dados los vectores U=(L-2)yv Dy i ™
H a P (-6i, 10) w=(0,-1). caleula (20 - 3v) (v + & H N
| | A
H '
H '
H |
H |
i |
{ |
' |
i '
' |
' |
i |
' |
TR

11.-12

Prohibida su reproduccion
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a)l
b) 7.28

c1
12. Avergua si los puntos A, By C estan clinea- 16.£n la siguiente figura, determina

dos en cada uno de os siguientes Casos.
a A=(0,3),B=(1,1)yC=(1,5)

d) 8.28

“ta
b A=(-1,3),B=(4,0)yC=(26) w3
= S A B
e) 8.28 B Norma de un vector : ’
13. Dados los vectores - A = (-1, 0) N = (0, -1) y )

15.- M =(-7, -2). Determina la magnitud de: i £ ! B wx

a A
a) 20m oo "

c N !

. mFg 20
b) 8 25 ¢ hf-H\ a Elangulo entre Ay B
’ o MEN b Elvaiorde 8
C) 72.24 B'Dblcnciu!ﬂﬁed% puntos 17. Caleula ol A7GuIS formade antre 105 vactaras a
' . R y b, si se conoce gue
14. Dados los vectores : A = (-10,5) N = (2,-2) y

d) 64 030 M =(0, -2). Determina la distancia entre a a4’ . b/ % 6]

a . - N -

b M N boa=AB b=CDy

Y

E) 51 o Aym AR 2

4 MEA . i

S _aio i

f) 18 o M+M Coa-3-2 b-2i-3

t. Elresultado obtenido en [os Iterales ¢ y d es doa- [AR) b-i

igual?iPor qué?

g) 64 . 670 9. (POrqué se ovliene eliesulfado del literal e?

18. Las componentes de u, vy w en una cierfa
= — . . - base son u = (—L 2 v = (23 yw = (L0
klgl! ﬁﬂ‘l’a dos Wﬂo'@l Expresa cada uno ae estos

combinacion lineal ae los ofros aos.

rctores comoe

15 Dados 05 vectoras 7= (20m, 50°) X= (81, -2))y
Y =(i, -5)). Determina.

17.-

<

Escribe en foaas kas formas posioies G ecuacion
Q. Lanorma de I de la recta que pasa por &l puUnt

a) 10.44°

X tiene vecror drector v = (—1, 1).
b. Lanorma de X ene vecror drecter v = (=1, 1)

b) 76.74° c X

° 20. Escribe en foedas las formas posioles a ecuacion
puno B=(2,-1) y que
{3.5)

d. Elangulo entre l0s vectores Xy 7

. de la recta que pasa oor
e LanomadeY

tene came vecror airactor d
Xy

c) 22.62°

g. tlangulo entre 1os vectores Xy Y

d) 180°
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19.-

Y=-x-2
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B Ecuacién explicita de la recta

21. Encuentra la ecuccion explicita de la recta
S5x+y-7=0.

22. Encuentra la ecuacion explicita de la recta que
pasa por los puntos (7;-2) y (12; 3)

23. Encuentra la pendiente y la ordenada al origen
delarectay = §x21-_7

24. Encuentra la pendiente y la ordenada al origen
delarecta3x-5y =0

B ecuacisn vectorial de la recta

25. Encuentra la ecuacion vectorial de la recta que
pasa por el punfo A = (-3; 5) y es parte del vec
torv = (-2;-7)

26. La ecuacion vectorial de la recta que pasa por
clpunto A = (-Z;9) es (x,y) = (-2 9) + k(-6; 7)
Cudles el vaor del veclor director?

27. Encuentra la ecuacién vectorial de la recta que
pasa per los puntos P = (-8; -5) yQ = (-2; 9)

Ecuacién paramétiica de la
recta

28. Encuentra |a ecuacién paramétrica ce la recta
Que pasa por el punla B = (5; 6) y fiene un vec-
tor director de (-9; -2)

29. La ecuacion paramétrica de la recta que pasa
porelpunto P (5;8)esx=5+3pey=8 p
(Cudl es el valor del veclor director?

30. Dada la ecuacion que se expresa medicnte
x=p+8 . y=2p-11 donde p es un nimero
real determina.

a. Los puntos determinades oor -3,-2,-1,0,1,2

v3
o. Larelacion clgebraica entre xe v

¢ Lagrdfica de la funcion

Bﬁomsdsexpmléndelarech

31. Representa a recta 5x + 3y = 0: en forma explici-
fa. oaramétrica y vectorial

32 Encuentra las ecuaciones explicta. general pa-
ra rica de la siguiente recta

(x,v) = (3;-2) + p(2; 5)

33. Escribe en fodas as fermas posibles la ecuacion
ae la recta que pasa por el ounto A = (-5, 3) y
que tiene vector director v = (-1, 1)

34.Escribe en fodas las pos s la ecuacion de a
recta quepasapor A= (1,-3)yB=(2,0)

35.Escribe I ecuacion parametrica de la recta

que pasa por el punte Py fiene como vector
direcror a

a P,5) ., d(e)

o p(-L4) Q(5,3)

36 Escribe Io ecuacion oarametica de la reca
que confiena a los punfos:

a A0.0) B(-3.

Solucionario

21.-

Y=-5x+7

23.- m=1.5 b=3.5

27.- OX=(-8i- 5j) + p(6i + 14j)

29.- 3i—j

31.- Forma explicitay = _Tsx

Forma paramétricax =p ;y = _TSP

Forma vectorial OX=p(i — gj)

33-y=-—x-2

35-a)x=4—4p ;y=5—-6p
b)x=—-05+4p ;y=4=3p

Prohibida su reproduccion
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Solucionario

37-x=p ; y=—4+2p
39-x=p ; y=—-2+3p

41-a)x;=4 y=1

—_1
b) m = 3

=7
c) b_3

d) y=—§x+§
43.-a)x=5 y;-—2

b) m=4

c) b= —-22

d) y= 4x — 22

45-y_.—x—1

37. Expresa y = 2x - 4 en su forma paramétrica

38.Sean los puntos (4, 3) y (2, 2). Determina Ia for-
ma paramétrica de la recta descrita

39. Una recta se describe mediante los elementos
m = 3yb = -2 Determina lc forma paramétrica
de la misma.

40.Sec la grdfica, ademads de los puntos (0,-2) y
(0.4, 0). Halla la forma paramétrica de la recta
descrita

paramétrica

41 Sea la ecuacion { x=4+3p
y=1 p.
Determina

a Llosvalores de x,.y . ayb
b. tlvalor de la pendiente
<. Elvalor de la interseccion

d. La ecuacion explicita

Pagina 156

42.5ea la ecuacion { x=3p
y=5+2p.
Determina.

a. Losvaloresde x, vy, ayb
o. El valor de la pendiente
c. Elvalor de la interseccion

d. La ecuac én explicita

D comerion oot e

43.520 (arecta OX = (5i- 2§) + p(i + 4), determi-
na a forma explicita

a.Losvalores dex, v, ayb.
b. £l valer de la pendiente

<. Elvalor de la inferseccion

d. Lo ecuacion exolicita

44.Determina [ eCuacion ae la recta oaralela a la
rectay = 5x + 4, que pase por el punto (2, 3)

45 Halla [a ecuacion de la recta paralela a (o rec
tay=-x+% que pase poreiounto (-1, 0)

46.Dado el fianguo de vertices 10s ountos
{1,1),B= (=35 yC= (-1 -2) calcuala

acion de

a Larecta que pasa por Ay es paiela aliado BC
b Lo mediana que carte ae B

¢ Laafura que parte de C
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ﬂ" Para finalizar

zar el producto punto, resutta.
a.46 (35 b
b. 31 d. 18

@) La mognitud del vector M = 5i - 8] es:

a 39 a3
b. V-39 d. VB9
(&) B producto escalar entre dos vectores. Per-
¥ pendiculares es:
a0 o5 |
b. 90 d-1
i @ B vector perpendicular a B=di+3jes
H a.-7i+3 c.-9i+12]
b.12i+9f d.3i+4]

(5] Sean los vectores A= (3,-4)y B =(-2,3)

El modulo de los vectores respactivamente
es

o 14,V12 c 513
b. 12, V15 d V5,13

El producto punto enfre Ay B es!

a7 9
b.12 d.-12
@) © Gngulo formado por los vectores del sjer-
ciclo anferior es:
a 12,68° €. 67.59°
b. 0,38 d. 22,41°

@ seanios vectores A (5.8) y B (3 2). Al reali- () Responde verdadero (V) o falso (F).

a Elproducto i +j=0.

b. Para verificar que dos vectores son para-
lelos utilizamos la ecuacion: AxBy = AyBx.

c. E producfo escalar entre dos vecfores
que son perpendiculares es igual a uno.

d. Los vectores que son iguales forman 1807,

@. El producto escalar de dos vectores per-
pendiculares es Igual al producto de sus
mddulos.

f. El producto escalar es conmutativio.

g Bl productoi-i=0.

() Determina la ecuacién de la recta paralela

alarectay = =25+ 3, que pase por el pun-
to (2,3).

@Huﬂu la ecuacion de la recta perpendicu-

lor alorecta y = -5x + 1, que pase por el
punto (-1, -2).

— —
(%) sean los vectores A = (-5i,- )} y B = (-2i, 3j) ) Considerando la sigulente grafica, deter-

mina la ecuacion de |a recta paralela a la
recta L, que pase por el punto (0,4); y ade-
mds, la ecuacion de la recta perpendicular
ala recta L, que pase por (0,1).

0

m Fig. 22,

.Solucionario

5.- ninguna respuesta

7.-¢
9.-y=—-2x+7
11.- recta paralelay = —%x +4;

recta perpendiculary = 2x + 1

13.-d

15.- perpendiculares

x—31
7

19-a)xi=6 y;-5 a=5 b=7

17.-y =

b) m=-2
c) b=17
d) y=—-2x+17

21-x=5-5p ;y=-3+5p

(=
0
(6]
]
2
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o
o}
g
2
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o
Qo
e
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1.- Contestar con verdadero y falso

a) Dos vectores son paralelos cuando forman un angulo de 90° ( )
b) La ecuacidn de la recta expresada en forma explicita es y=mx+b ( )
c) Dos vectores son perpendiculares cuando forman un dnulo de 90° ( )
d) El producto punto entre dos vectores nos da como resultado otro vector ( )

Seleccionar la respuesta correcta
2.- La pendiente de la recta se obtiene mediante la ecuacion siguiente:

_Y1=Y2 Y2~V _V1=Y2
ay=-., b) ¥y = . Y=

3.- Al punto de corte entre la recta y el eje de las ordenadas (eje y); se representa por la letra:
a) m b) x; c) b

4.- El producto escalar de un vector por si mismo es:
a)B b) B2 c) IBI

Resolver los siguientes ejercicios

5.- Calcular en producto escalar de los siguientes vectores:

o Uu=(3,0) v =(5,5)

-

b) ¥ = (2, 1) v = (-3, 4).

6.- Graficar los siguientes vectores:

a)A=3i+4j b)B =i—2j
7.- Calcular la norma de los siguientes vectores

a)A = —6i + 4j b)B =2i—j
8.- Determinar la distancia entre los puntos

a) (3,5)y(1,4) b)(1,8)y(5,1)

9.- Calcular en angulo entre los vectores:

=)

a)A =2i +5j B =—1i+4j b) C = 2i — 3j = —6i+j
10.- Expresar la ecuacién en forma paramétrica
a)y=-3x+4 b)y=2x-1

11.- Sean los puntos A (1, 2) y B (3,-4). Determinemos le ecuacién de la recta en forma
vectorial.

12.- Determinar la ecuacidn de la recta paralela a la rectay = -2 x — 2 que pase por el punto
(1,3)

13.- Determinar la ecuacion de la recta perpendicular alarectay =-2x + 1, que pase por el
punto (1,-3)



a)( F) b)( V) c) (

Resolver los siguientes ejercicios

5.- Calcular en producto escalar de los siguientes vectores:

a) 15 b) -2

6.- Graficar los siguientes vectores:

&

a)

Al

|
!
;%.
{\ ........ :
b) i
7.- Calcular la norma de los siguientes vectores
a)7.21 b) 2.24
8.- Determinar la distancia entre los puntos
a) 2.24 b) 8.06
9.- Calcular en dngulo entre los vectores:
a) 35.84° b) 119.55°
10.- Expresar la ecuacién en forma paramétrica

a)x=p ; y=4-3p b)x=p ; y=-1+2p
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1.- Contestar con verdadero y falso

a) Dos vectores son paralelos cuando forman un dngulo de 180° ( )
b) La ecuacion de la recta expresada en forma explicita es y=mx+b ( )
c) Dos vectores son perpendiculares cuando forman un anulo de 90° ( )
d) El producto punto entre dos vectores nos da como resultado otro vector ( )

Seleccionar la respuesta correcta
2.- La pendiente de la recta se obtiene mediante la ecuacién siguiente:

_ V1= Y2 _ Y21 — Y1—Y2
my—;;; b) y o oy posrey

3.- Al punto de corte entre la recta y el eje de las ordenadas (eje y); se representa por la letra:
a) m b) x; cb

4.- El producto escalar de un vector por si mismo es:
a)B b) B? c) IBI

Resolver los siguientes ejercicios

4.- Calcular en producto escalar de los siguientes vectores:
a)a':(a, 0) v =(5,5)

5.- Graficar los siguientes vectores:

a)A=3i+4

6.- Calcular la norma de los siguientes vectores

a) A =6i+4j

b)B =2i+j

7.- Determinar la distancia entre los puntos

a) (3,5)y(1,4)

8.- Calcular en dngulo entre los vectores:

—

a)A =2i+5j B=1i+4j
9.- Expresar la ecuacion en forma paramétrica
a)y=3x+4

10.- Sean los puntos A (1, 1) y B (3,-2). Determinemos le ecuacién de la recta en forma
vectorial.



1.- Contestar con verdadero y falso
a)(Vv )

b)(V )

(Vv )

d(F )

Seleccionar la respuesta correcta

2.-b
3.-¢C

4.-b
Resolver los siguientes ejercicios
4.- Calcular en producto escalar de los siguientes vectores:

a) 15
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BANCO DE PREGUNTAS
.

1. Calcule el modulo de la resultante (en N} de dos fuerza de 4N y 8N respectivamente y que forma un
dngulo de 60°,

2. Determine el coseno del dngulo que forman dos vectores de Igual magnitud, si su resultante vale la
mitad de ellos.

3. Dos fuerzas de igual modulo y gue forman un dngulo de 60° entre s/, tiene una resultante de 403N,
calcule el modulo de dichas fuerzas.

4. Calcule el modulo del vector resultante.

10
/ 5VZ

542

5. Los madulos de los vectores y son 4u y 3u respectivamente. Calcule el maximo valor de la operacion
|24 + 3B|.

6. Segun la figura, halle |A - E|, si A=8 y B=6.

7. La resultante de los 4 vectores mostrados tiene un modula de:
9u
Su

4u 8u

8. El vector suma de los vectores colocado en el hexdgono regular es:

9. Se muestra un rectdngulo ABCD, el module de |a resultante de sumar los vectores AD + AB + CB +
CD es: (encm)

10. Hallar el valor de la resultante de los vectores mostrados en la figura (en cm.) hexdgono regular de
radio de 20 cm.

B C
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* Debatir la necesidad que tienen los

seres humanos en ubicarse en una
ciudad usando mapas que tienen
cuadriculas de referencia.

También usamos para orientarnos
dispositivos con sistemas de GPS
(sistema de posicionamiento glo-
bal), este sistema funciona triangu-
lando posiciones entre satélites.

De esta forma cuando usamos por
egjemplo Google maps, estamos
usando parte del compendio de

* Diferenciar los conceptos de mag-

nitud escalar y magnitud vectorial.

Comparar las operaciones en el es-
pacio bidimensional como el pro-
ducto escalar.

Usar un sistema de referencia bidi-
mensional para ubicar una particu-
la en el plano.

esta unidad Describir  trayectorias rectilineas,
usando ecuaciones lineales pa-

. i ramétricas.
N d

Usar el producto escalar y las di-
ferentes formas de expresar las
ecuaciones lineales en |la resolu-
cion de problemas fisicos, como
los planteados en el texto

Reflexionar acerca de la importancia
de estos conocimientos en las apps ac-
tfuales como TIC que usan para su fun-
cionamiento el sistema GPS

Reconocer 10s procesos en |as
operaciones con vectores bidi-
mensionales.

Producir predicciones usando
los modelos matemdticos estu-
diados.
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Niveles y subniveles educativos

-—_ELEMENTOS DEL CURRICULD 8l Bachillerato general unificado /g

» Describir la circunferencia, la pardbola, la elipse y la hipérbola como
lugares geomeétricos en el plano.

* Escribir y reconocer las ecuaciones cartesianas de la circunferencia, la po-
rébola, la elipse y la hipérbola con centro en el origen y con centro fuera
del origen para resolver y plantear problemas (por ejemplo, en fisica: drbitas
planetarias, firo parabdlico, etc.), identificando la validez y pertinencia de los
resulfados obtenidos.

Objetivos del drea por subnivel

* O.M.5.5. Valorar, sobre la base de un pensamiento critico, creativo, reflexivo y 16gi-
co, la vinculacién de los conocimientos matemdticos con los de otras disciplinas
cientificas y los saberes ancestrales, para asi plantear soluciones a problemas de la
realidad y contribuir al desarrollo del entorno social, natural y cultural.

Objetivo integrador del drea por subnivel

* OI.5.5. Plantear actividades de emprendimiento en diversos dmbitos de su vida, eva-
luando los riesgos e impactos que comportan a través de la investigacion, con el
uso de las tecnologias y métodos cientificos, planificando de forma adecuada sus
proyectos.

* 0Ol.2.8. Construir hdbitos de organizacidén en sus tareas y actividades cotidianas, pro-
poniendo razonamientos légicos y criticos.



Criterios de evaluacion

« Operay emplea funciones reales, lineales, cuadrdticas, polinomiales, exponenciales, logo-
ritmicas y trigonométricas para plantear situaciones hipotéticas y cotidianas que puedan
resolverse mediante modelos matemdticos; comenta la validez y limitaciones de los proce-
dimientos empleados y verifica sus resulfados mediante el uso de las TIC.

* Reconoce patrones presentes en sucesiones numéricas reales, mondtonas y defini-
das por recurrencia; identifica las progresiones aritméticas y geométricas; y, mediante
sus propiedades y formulas, resuelve problemas reales de matemdtica financiera e
hipotética.

Elementos del perfil de salida a los que se contribuye

* Nos movemos por la curiosidad intelectual, indagamos la realidad nacional y mundial,
reflexionamos y aplicamos nuestros conocimientos interdisciplinarios para resolver pro-
blemas en forma colaborativa e interdependiente aprovechando todos los recursos e
informacidn posibles.

* Sabemos comunicarnos de manera clara en el corporal; asumimos con responsabili-
dad nuestros discursos.

* Determina la ecuacion de la recta de forma vectorial y paramétrica; identifica su pen-
diente, la distancia a un punto y la posicidn relativa entre dos rectas, la ecuacion de
una recta bisectriz, sus aplicaciones reales, la validez de sus resultados y el aporte de
las TIC.
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Orientacion diddctica

En esta unidad se estudia las
coénicas, sus ecuaciones cand-
nicas, graficas y andlisis. La por-
tada de la unidad nos lleva al
estudio de las orbitas descritas
por los planetas, ya que la pri-
mera Ley de Kepler nos indica
que “Los planetas se mueven
alrededor del Sol describiendo
orbitas elipticas, y que el sol se
encuentraen uno de sus Focos”.
En el desarrollo de la unidad el
estudiante entenderd que la
elipse es una cdnica y que uno
de sus elementos caracteristi-
cos son los focos. En importante
que el estudiante reconozcalas
particularidades de cada céni-
ca y sus diferencias para lograr
la comprensién del resto de las
conicas tratadas en el texto.
Como orientacién metodolégi-
ca el docente puede abordar
la unidad con el apoyo de las
TICs. Una herramienta que se
sugiere es el manejo del sof-
tware DESMOS y el GEOGEBRA,
los cuales ayudarian a los estu-
diantes a comprender, interpre-
tary analizar con mayor profun-
didad el tema de las Cdnicas.
Forme grupos de frabajo que
busquen y analicen objetos de
su entorno y las relacionen con
los distintos tipos de cdnicas es-
tudiados en la unidad. Puede
presentar diferentes grdficas
para que los alumnos reconoz-
can a qué tipo de cdnica co-
rresponde.
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CONTENIDOS:

La circunferencia
1.1. Ecuacién candnica de la circunferencia con centro en el origen
1.2. Ecuacién canénica de la circunferencia con centro en (h, k)

o

La elipse

2.1. Ecuacién canénica de la elipse con centro (0, 0) y eje focal x

22, Ecuacién candnica de la elipse con centro (0, 0) y eje focal y

23, Ecuacién canénica de la elipse con centro (h, k) y eje de simefria parale-
lo al eje x

24, Ecuacién canénica de la elipse con centro (h, k) y sje de simetria parale-
loalejey

La pardbola

3.1. Ecuacién canénica de la pardbola con vértice (0,0) y eje de simetria x

3.2. Ecuacién candnica de la pardbola con vértice (0,0) y eje de simetria y

w

3.3. Ecuacion canénica de la pardbola con vértice (0,0) y eje de simefria x

3.4, Ecuacién canénica de la pardbola con vértice (h, k) y eje focal paralelo
dlejey.

La hipérbola

41, Ecuacién candnica de la hipérbola con centro (00) y eje focal ax

42 [Ecuacion canénica de la hipérbola con vértice (0.0) y eje focal ay

IS

43, Ecuacién canénica de la hipérbola con vértice (hK) y eje focal a x
44, Ecuacion canénica de la hipérbola con vértice (hK) y eje focal ay




~ | Solucionario

* Q. Respuesta sugerida:

Peliculas

En el siguiente enlace puedes ver un 'y .

fragmento de Ia pelicula Agora en [a aue ) Se pensaba que la Tierra era
Hipctwofeorizosobre la posipihdod de & : .

Ul o o et _- : el centro del Universo y que los
i astros, incluido el Sol, giraban
L U ekl alrededor de ella. Nicolds Co-
sh?f’;‘/e/ﬁ:vi;.edebe.com/kégc ; pé rnico.

Este fenémeno se produce cada aio con

la llegada del equinoccio de primavera

en la Pirdmide de Kukulkéan (525 d. C.), en

la antigua ciudad maya de Chichén Itz.

Consiste en un juego de luces que repre- P

senta el cuerpo de una serpiente que se A 4

donpas cmsaoiocimaaotapiomcs Lo demostro Johanes Kepler.
hasta la base. Terid

La Pirémide de Kukulkén es, en realidad, = T . .
un calendario gigante con el que los 5 e : b ReSpueSTO SugerldG
mayas podian, por ejemplo, predecir los o ‘

cambios de estacion. También demuestra

los profundos conocimientos de matema-

ticas, geometria y astronomia que esta

cultura poseia.

Los conocimientos asfrondmi-

EN CONTEXTO ,
a. \!isuo\izc el fragmento de la pelicula R COS mOyOS erOn proplos de |O
il o clase sacerdotal y el pueblo

* En la época de Hipatia, ;cémo se pen-

saba que eran los movimientos de los ¢ .
St / conducia su vida de acuerdo
« (Conoces algun otro personaje que en - 2 . .
su dia se cuestionara la creencia de * A d Sus pred|CC|OneS Se puede
que la Tierra orbita de manera circular -
alrededor del Sol? S i A .
R R e B consultar mds informacion en:
demostrar que las érbitas de los plane-
tas eran elipticas? ¢Cémo llegd a esta
conclusion? %
b. Durante muchos siglos, los fenémenos .
celestes fueron objeto de estudio y es- hﬂ'p://“nkS.edebe.Com/4Sp
tuvieron sujetos a supersticiones, creen-
cias, efc. Busca informacién sobre la
culfura maya y su amplio conocimiento
de la astronomia.

157;
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La Elipse en la Arquitectura

(Coémo empezar? Por supuesto, con el defi-
nicion de esta cifra geométrica: la elipse es
una curva cerrada (locus de puntos) tal que
la suma de las distancias de cada uno de sus
puntos que los dos puntos internos fijos, llamao-
dos focos, es constante y es igual a la longitud
del eje mayor.

Para ver este concepto puede ser Util para mos-
frar la llamada "La construcciéon del jardinero”
hecho mediante la colocacién de dos clavos
en los incendios y la localizacién de la elipse
con la ayuda de una cuerda.

Para ver mds intuitivamente el concepto de
"Seccidon conica" puede ser Util usar la haz
de una linterna proyectada en la pared. De
acuerdo a 'inclinacién del eje de la viga se
puede observar la forma cdnica proyectado
en la pared.

La de la siguiente figura, por ejemplo, es un
'hipérbole porque el eje del proyector es pa-
ralela a la pared.

En la historia de la arquitectura la elipse se
ha disparado en varias ocasiones como dis-
fribuciéon del plan o como esquemdtica en
alzado. En muchos casos no son elipses per-
fectas, sino que tiende a las formas ovaladas.
Dada la similitud entre las dos figuras a fener
en cuenta a la vez de fodos modos.

La primera evidencia de la utilizacién de la
madquina eliptica (u oval) Se remonta al An-
fiteatro Romano. Esta forma podria ser el re-
sultado de la combinacién de dos teatros de
medio punto.

AMPLIACION DE CONTENIDOS
. =BulEEes

http://goo.gl/mc7131

http://goo.gl/mc7131

http://goo.gl/mc7t31



i P Considerando la ecuacién de la circunferencia x? + y E

E %_ y? = 4 determinemos la grdfica de la circunferencia 3 E

:  correspondiente. L i

: il Dctos ¢ +y=4  Grafica=? o :

1 (o H

H Al comparar la ecuacién dada en los datos con la Eb o X H . .

: - . . , N N - a)circunferencia
| ecuacién general, es posible establecer la igualdad: >{ |

: r2= 4; enfonces r = 2, : con centro en el
; ; origeny

; m g6 o r=v6=244

i 1. Representa graficamente las siguientes ecuaciones. i

i a x*+y’=6 d. % +y=(5) i | I

i b ty=2 o xryl ; o)) || [(an b)circunferen-
cwspm 2 ! . cia con centro
i 2. Relaciona las ecuaciones con su respectiva gréfica i en el Ongen y

! \ AY ! =2 =141

; TN s :

H r=6| ; d=32 To X H

: \ / : )

; N A : ) circunferen-
; , WFeT mros : cia con centro
H ¥ ) A ! )

: 4y : en el origeny

: 4| co ' 2=

i / R » | =2 = 0,693

E i 9 X = > i

i a X2+y2=% r:y X C xX+y=4 i

1 a2+ y?=36 1

i b,ﬂ+y=4% . ‘ x4y’ E

b W Fig. 5. = Fig. 10. ; d) circunferen-
E g 3. Determina las ecuaciones que cumplan con las condiciones dadas. E cia con centro
Pog acood=2 c. C(0,05r=V5 i en el origen
oS l\\ b. C(0,0)r=3 d-C(O.O):r=1% ' yr=5%

e) circunferen-
cia con centro
en el origen

2
r=7

2. Observando los elementos representativos de radio
y centro las ecuaciones con sus gréficas son:

1-d2-b,3-a,4-c.

.z . N C

3. Ecuacién de la circunferencia con centro en el 9
origen x* 4+ y* =1r? 9
o

Qo

53

_d_ (5) _1 _ _ 2 _42_5 =

a) r=g=-r=5 bx*+y?=3" o x*+y? = (/6) d) r=15=3 2
xz+yz=$ x2+y?=9 2 +y?=6 xz+yz=(§)z _8

1 25 ey

K +y?=g P+yl= %

Qo

o




.Solucionario

Ecuacion Candnica  (x — h)?2+ (y — k)2 = r?
4.8 [x—(-2)P+[y-31° = 8
(x+2)2+(y—3)2= 64
Ecuacion Genera
(x+2)%2+ (y—3)2 = 64 Desarollando
x2+2x+4+y2+6y+9 =064
x2+y?+2x—6y+4+9-64=0
x2+y?+2x—6y—-51=0
b) Ecuacion Candnica
(x =57+ (y—2)? =22
(x=57+(y-2>=4
Ecuacion General
(x=52+(@-2?=4
x2—10x+25+y2—4y+4=14
x2+y2—10x—4y+25+4—4=0
x2+y2—10x—4y+25=0
¢) Ecuacién Canénica
[x— (2P +[y-(-D]* = 4
x+2)P2+@+1)?*=16
Ecuacion Genera
(x+2)2+(@y+1)?2=16
x> +4x+4+y*+2y+1=16
x2+y?+4x+2y+4+1-16=0
x2+y?+4x+2y—11=0
d) Ecuacién Canonica
[x-(-9)+@-8)?%=7
(x+5)?%+(y—8)2=49

Ecuacion General

(x+5)?2+(y—8)2=149
x%2 +10x + 25 + y? — 16y + 64 = 49
x2+y2+10x — 16y +25+64—49 =0
x2+vy%2+10x — 16y +40 = 0
€) Ecuacion Canonica
[x— (=D’ + (y—0)* = 12?
(x+ 1% +y? =144
Ecuacion Genera
(x+ 1% +y? =144
x2+2x+1+y?% =144
x2+y?+2x+1-144=0
x2+y2+2x—143=0
5. La ecuacién de la circunferencia es (x — h)? + (y — k)?
= . Si su centro esta sobre las abscisas fendrd coordena-

das (h; 0) . Siestangente ala recta y = —x + 3. Su radio
serd perpendicular alarectaen el punto P —1; 4.

Condicién de perpendicularidad

M1.M2 = —1 La pendiente de la recta y = —x + 3 ser&:

M1=-1
—-1M2=-1
M2=-1

La ecuacidn del radio serd: y = x + b ; como pasa por el
punto (—1; 4)

4=—-14b=5

Ecuacién del radio y = x + 5 Para encontrar el centro
sabemosque:y=00=x+5x=5

Por lo tanto las coordenadas del centro son:

C=(-5;0)



Pagina 166

Ecuacién general de la circunferencia

Si desarrollamos la ecuacién candnica de la circunferencia, resolviendo el producto notable
binomio al cuadrado (en los dos paréntesis), fenemos:

I (x-h)?+ (y-k)?=r?> Ecuacién canénica con centro C(hk)

x?-2xh 4+ h*+ y?- 2yk + y?=r1? Resolviendo el binomio al cuadrado
x2+y*-2hx-2ky+ 0’ +y' - =0 Ordenando los términos convenientemente
A=-2h,B=-2k y C=h’+y*-1’ Reemplazando las constantes A, By C

I x*+y?*+ Ax+ By + C=0 Ecuacioén general de la circunferencia

P . N " \
Determinemos las ecuaciones candnica y general de la circunferencia de radio 6, cuyas coor- |
denadas del centro son (-3 ,2).
Datos:r=6, C=(-3,2). a.Ecuacién candnica =?; b. Ecuacién general = ?
Segun los datos, conocemos las coordenadas del centro y el valor del radio, asi fenemos en la

Ejemplo 6

|
ecuacién candnica. i
|

(x-h)?+ (y-k)?=r* Ecuacién canénica con centro C (h, k)

(x+3)*+ (y-2)?=36 Al reemplazar los valores de h'y k cambian los signos.

constantes. Al igualar a cero resulta:
xX*+6x+9+ y’-4y+4=36
X+ y?+6x-4y+9 +4 =36
x4y 4+ 6x-4y+13-36=0
x4y 4+ 6x-4y-23=0 Ecuacién General de la circunferencia

4. Determina las ecuaciones candnica y general 6. Halla la ecuacién general de una circunferen-

para las circunferencias descrifas: cia de radio 2 que es concéntrica con la que
a, Radio 8, centro (-2, 3). tiene como extremos de un didmetro los pun-
b.  Radio 2, centro (5, 2). tosA=(0,3)yB=(83)

c Radio 4, centro (-2, -1). 7. Considerando las siguientes ecuaciones de
d. Radio 7, centro (-5, 8). hipérbolas , defermine  las coordenadas del
e

Radio 12, centro (-1, 0). centro, vértices y focos asi como  la represen-
tacion grdéfica.

$

g 5. Halla la ecuacién de la circunferencia cuyo

’é centro se halla sobre el eje de abscisas y es a (x+ 2)? - 5% _ 1
2 tangente a la recta r:y = -x + 3 en el punto 9 49 -
H P=(-1,4). b XV,

2 16 7

S

1
1
1
1
|
1
1
|
1
1
|
H
1
|
H
1
|
1
1
|
1
1
1
1
1
1
1
|
1
1
|
1
1
|
H
1
|
H
1
|
1
1
|
1
1
1
1
1
i
B Al desarrollar la ecuacién candnica con centro h, k, resolvemos los productos notables, y las
1
|
1
1
|
H
1
|
H
1
|
1
1
|
1
1
|
1
1
1
1
1
1
1
|
1
1
|
H
1
|
H
1
|
1
1
|
1
1
|
1
1
1
1
1
i
| | C. 9x*-4y?*-54x+ 8y + 113 =0
1
|
1

La longitud del radio lo determina-
mos como la distancia entre el pun-
to Py el centro

r=+(x1—x2)2 + (y1 — y2)2
r=(=1+5)2+ (4—0)2
r=+32=4/2

La ecuacion de la circunferencia es:

(x+5)?*+y*=32

6. Como las circunferencias son con-
céntricas su centro sera el mismo. El
centro sera el punto medio entre los
dos extremos del diametro.

C—<O+8)- 3+3
L2 )’ 2
C=(4;2)

La ecuacién de la circunferencia es:

I
N
N

(x =92+ -k?
(x =92+ - k?

Il
N

(=
0
[9)
8]
-}
ko]
o
o}
o
=}
)
o]
o
Qo
e
[
[a




Obtencién del radio y las coordenadas del centro a partir de la ecuacién general de la
circunferencia

.Solucionario

Actividad 13

A partir de la férmula general, obtendremos la ecuaciéon candnica de la circunferencia ufi-
lizando el método de completacion para trinomios cuadrados perfectos.

x2+y2+ Ax+By +C=0 Ecuacién general de la circunferencia
. x4+ Ax) + (y*+ By)=-C Agrupando los términos segin x e y.
5. Para determinar las coordenadas del cen- ¢ )+ B
tro y el radio se debe escribir la ecuacién de (x2+ Ax +%z) ¥ oy By + ZJ —Cct %2 + %2

Aumentamos el término ideal para completar el trinomio cuadrado perfecto, dividiendo
a) x? + y2 + 6x + 4y —3=0 para dos y elevando al cuadrado el segundo término.
( A >Z ( B )2_ A*+B?-4C  Factorando los frinomios y resolviendo las
X +iyto | =—7F77

+ 2 2 4 fracciones.

(+6x+9)+(*+4y+4)=3+9+4

Completamos los TC.P (x-h)?+ (y-k)?2=r? Comparamos con la ecuacién candnica.

(x+3)*+ (y+ 2)* =16 Comparamos con la
ecuacion (x — h)?+ (y — k)* =r?

VA? + B?-4C

Por lo cual, se concluye que elradioes 1=

la circunferencia en forma canonica.

r= \/ 16 =4 Determinar el valor del radio y las coordenadas del centro a partir de la ecuacién general de la

circunferencia descrita por. x*+ y* + 4x+ 2y-31=0

xX2+y? +4x+2y-31=0 Dato

~
o
a
=
o
frry

Centro: (—=3; —2)

b)x*+y?—4x+8y—-5=0

X +ax+4)+ Y +2y+1)=31+4+1 Completando el frinomio.

x+2)+(y+1)?=36 Factorando los frinomios

(*+4x+4)+y*+8y+16=5+4+16

\
|
i
|
|
i
|
|
i
i
|

(X*+4x) + (y* + 2y) =31 Agrupando los términos segin x e y. |
|
|
i
|
|
i
i
|
i
i
)

/

(x-h)?+ (y-k)?=r? Comparamos con la ecuacién candnica

(x—=2)*+(y+4)*=25

8. Determina el valor del radio y las coordenadas del cen-
tro a partir de las ecuaciones:

r=25=5

ccion

Centro: (2; —4)

b. x*+y’-4x+8y-5=0

C)2x*+2y*+4x—8y =8

C. 2x*+2y*+4x-8y=8

Prohibida su reprc

x! 4+ y? + 2x — 4y = 4 Dividimos para dos oSS I0x- 20y 4520

P+ 2x+ D)+ —4y+4)=4+1+4

E a. x(4+y?+6x+4y-3=0

(x=1)24 (Y= 2)2=4 oo
Radio: 4 = 2 Centro: (1; 2)

d) 5x!' + 5y!' —10x — 20y +5=0

Dividimos para cinco

xX*+y?=2x—4y+1=0

x—=2x+1+0@*—4y+4)—-1+1+4

x—1*+y—-2?=4

Radio: 4 = 2 Centro: (1; 2)

(=
0
(O]
8]
3
B
Q
o}
o
3
2
o]
e}
Q
<
[
o




Ejemplo 9

Ejemplo 10

Dada la ecuacion de una elipse 4x? + 9y? = 36, determinemos las coordenadas de los vértices, focos, las \v‘
longitudes de los respectivos ejes mayor y menor, la excentricidad, la longitud de los lados rectos y realice- !
mos la representacion gréfica.

4x* 9y 36 Xy

Dividimos para 36 ——+——=—— = —t==1

2 2 —
9yt =36 36 ' 36 36 9 4

X2 2
Al comparar la expresion obtenida con —- +L2 =1,tenemos: a?=9yb?=4, porlotanfoa=3yb = 2.

a? b

Ahora, segun la expresion pitagérica: a> = b? 4 ¢2, reemplazamos y determinamos el valor de ¢, ¢ =V (a? b?),

¢ =+(3%- 2%) enfonces c = /5.

Vertices: V,(-a, 0); V,(a,0) — V (-3,0);V, (3,0) [N N I T [

Focos F, (-, 0); F, (c,0) = F, (- V5, 0); F, (/5,0) . =

B, (0,2); B, (0,-2) L

Longitud eje mayor 2a = 6 ok ol >
NI L. X

Longitud eje menor 2b = 4 il ) Il [

Excentricidadie = < ; e = g

2
Lado recto LR:% ; LR= 2(2) ; LR= g ;LR= 2,67
3 = Fig. 13

/

Hallemos la ecuacién de la elipse de centro en el origen cuyos vértices son los puntos (-7,0) y (7,0) y )
sus focos (-5,0) y (5,0).

Vi)
Solucién
- s Q4809
Segun los vértices (-7,0) y (7,0) entonces a =7y los focos (-5, 0) 3
y (5,0),c=5 I ’ 17 “@
Ahora segun la expresion pitagérica: a? = b? + ¢?, reemplazamos y IR RS 5 >
determinamos el valor de b: N | ) .
b=vV(a%- ¢?),b=V(7?-5%) entoncesb =24, C 3] mm|
2 2
Ahora, reemplazamos en la ecuacion — + % =1 By
a?
X ¥ W Fig. 14
Resulfa: —— +—=— =1 9.
esultar o + 2

9. Sealaecuacion 4x? + 25y* = 100, determina las coordenadas de los vértices, focos, las longitudes
de los respectivos ejes mayor y menor, la excentricidad, la longitud de los lados rectos y realiza la
representacion gréfica.

10. Halla la ecuacion de la elipse de centfro en el origen cuyos vértices son los puntos (-8, 0) y (8, 0)
y sus focos (-6,0) y (6,0).

11. Halla la ecuacién de la elipse de centro en el origen cuyos vértices son los puntos (-7,0) y (7,0)
y sus focos (-5,0) y (5,0).

Prohibida su reproduccién

6. Para determinar los elemen-
tos de la elipse, se debe escribir la
ecuacion en su forma canoénica.

4x? + 25y? = 100 Dividimos para 100

4x? | 25y% _ 100
100 ' 100 100

2

Yo

25 4

a5 ; b=6 ; c=vVaZ—-b? = 52— 22=+21
Vértices

V1(=a,0); V2(a,0) V1(=5,0) ; V2(5,0)
Focos
F1(=c,0) ; F2(c,0)  F1(—V21,0); F2(~21,0)
B1(0,b) ; B2(0,—b) B1(0,2) ; B2(0,-2)

Longitud Eje mayor 2a = 10

Longitud Ejemenor 2b =4

Excentricidad e =§ fe="2

Ladorecto LR =22 ;LR = 2(2) JLR=2%; IR=16
{0,2)
o
(0.-2)

7. SiV1(-8;0); V2(8;0) Entonces a = 8
Si F1(—6;0); F2(6;0) Entonces ¢ =6
b=vVa*-c2; b=+82-6; b=v28

Centro: (0,0)

2
Laecuaciondelaelipses =+L =1
64 28
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Tenemos que la distancia del punto B, (0, b) a cada foco es a. Por lo fanto, seguimos esta
ecuacion pitagdrica y despejamos b,
az=bz+cz; b2=az_c2;

.Solucionario

9. Para determinar los elementos de la elip-

Sustituimos todos los (a? - ¢2) que tengamos en la ecuacién anterior por b?
a?b? = aZx? + bzyz ;a4 bzyz = aZh?
Finalmente dividimos foda la ecuacion para a’b? y simplificamos.

aZxZ be2 aZbZ XZ yZ
T A —_ - . B o s " .
se, la ecuacion debe expresarse en forma ca- 2r T ~ a? 0 b2t e =1 ecuacion delaelipse con eje focaly
noénica. - |
R Hallemos los elementos de la elipse cuya ecuacion es 3 +R =1
o ¥
2 2 [*Ml Primero: Encontramos ay b, luego sustituimos en las coordenadas (:ET
X y .qE_{ deVyB.
ﬁ + - =1 Bl 2= 25;a =5 entonces los vértices seran V,(0,5); V, (0,-5) L
a b?=16;b=4 enfonces B, (4,0); B, (-4, 0) 80)] . = iy
Segundo: El valor de ¢ lo conseguimos despejando de la ecuacion o=l
2 2 at=b?+c? 5
st + 4y = 100 c=V(@- b?) ; c=V(25 - 16) ; c=V9, ¢ = 3 enfonces los focos serdn [EEEEEINEEE ENEEIREEEE
F, (0,3); F,(0,-3) )
25x2 4y2 100 longitud eje mayor = 2a ; longitud eje mayor = 10 | Fig. 16.
100 100 = 100 longitud eje menor = 2b ; longitud eje menor = 8
2y )
4 25 Hallemos la ecuacién de la elipse de centro en el origen cuyos vérti- A
ces son los punfos (0,3) y (0,-3) ysus focos (0,2) y (0,-2) . l
_ _ . Segun los vértices (0,3) y (0, -3) enfonces a = 3 y los focos (0,2) y (e}
De donde a =V 25 = 5 Entonces los vértices O ees
seran: V]. 0,5 5 VZ (O,—S) Ahora segln la expresién pitagdrica: a? = b*+ ¢ , reemplazamos y
determinamos el valor de b. ]
b= vE=2 Entonces B1(2,0); B2(~2,0) b=V@T ), b =V 2 enfoncesb =5 <
’ 5 )
Ahora, reemplazamos en la ecuacion % + % =1, ‘t[‘?J
c=+Va?—-b? ; c=+V25—-4 ; c=+21 -~ |
B 9 ' N
M Fig. 17.

Entonces los focos serian:
F1(0,V 21); F2(0,— 21)

12. Dada la ecuacion 25x* + 4y? = 100, determina las coordenadas de los vértices, focos, las longitudes
de los respectivos ejes mayor y menor, la excentricidad, la longitud de los lados rectos y realiza la
representacion gréfica.

Longitud Eje mayor 2a = 10

Longitud Eje menor 2b = 4
Excentricidad e == ; e =v21%

Lado recto LR =% i LR =¥; LR =

8
P LR =16

Prohibida su reproduccion

13. Halla la ecuacion de la elipse de centro en el origen cuyos vértices son los puntos (0,4) y (0,-4) y
sus focos (0,2) y (0,-2) . !

H
H
H
H
H
H
1
H
H
H
H
H
H
H
H
H
H
H
H
H
1
H
H
1
H
H
H
H
H
H
H
H
H
H
H
H
H
1
H
H
1
H
H
H
H
H
H
H
H
H
H
H
H
H
1
H
H
H
H
H
H
N 2 2
1 lado recto LR = 22 ;1R =23 [r= 32 [ 1R—64
' a 5 5
H
H
1
H
H
1
H
H
H
H
H
H
H
H
H
H
H
H
H
1
H
H
1
H
H
H
H
H
H
H
H
H
H
H
H
H
1
H
H
H
H
H
H
H
H
H
H
H
H
H
1
H
H
1
H
H
H
H
H
1

10.Si V1(0,4) y V2(0,—4) Entonces
Si F1(0,2) y F2(0,—2) Entonces
Determinamos el vaor deb

b=VaZ = b=V~ ; b

(=

0

(O]

S

8 Ahora reemplazamos en la ecuacion

&

8 x2 y2 _

3 b2 + i 1

2

6 2 2

& i¥r
12 16




Ejemplo 13

=
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Determinemos la ecuacién de la elipse con centro (-2, 2 ) , cuyos vértices son (-2, 8) y (-2, -4) y ademds
el eje menor es 10.

Solucién: Es notable que la primera componente no cambia (-2), esta observacién evidencia que la elipse

se encuentra paralela al eje y. Enfonces:
V, (h, k +a) se relaciona con (- 2,8) enfonces h=-2 y k+a=8
V, (h, k-a) serelaciona con (-2,-4) entonces h= -2 y k-a=-4
(28]

Resolvemos el sistema formado por las ecuaciones k+a=8 yk-a=-4 —
k+a=8
k-a=-4 i ¥
2k=4 Enfoncesk=2ya=6 ] 1
Si el eje menor es 10, tenemos que 2b = 10 por lo cual b = 5. \\ /J 1
Empleamos la férmula de la elipse paralela al eje y que se ubica . |
fi del ori : |
uera del origen: SIEDE
x-h?  -K?
e e Tt I
(x+2)? . -2 _ | M Fig. 20.

36 25 |

Determinemos la ecuacién de la elipse con centro (-3, 4), cuyo eje mayor es paralelo al eje horizontal y el \

valor de la excentricidad es 72\/3
Solucién: Con el valor de la excentricidad, concluimos que TT
a=7yc=2V6. 1
Calculamos el valor de b con la expresién: b? = a?- ¢? {38
b?= 49 - 24, enfonces b = 5. Entonces: = =
Vith-a k) —(-10,4)
V,(h+ak) — (44
Empleamos la formula de la elipse paralela al eje x que se
ubica fuera del origen: /|
- 2 - k)2 A—
() R e T
b? a? TT
G+3) | -4 W Fig. 21.
49 25 i
" I . e (x-2)2  (y-1)?
14. Una elipse se describe segln la ecuacién 100 + 36 = 1 . halla las coordenadas de los

vértices, focos, las longitudes de los respectivos ejes mayor y menor, el valor de la excentricidad, la
longitud de los lados rectos y realiza la representacion gréfica.
15. Determina la ecuacion de la elipse con centro (3, 3), cuyo eje mayor es paralelo al eje verfical y el

valor de la excentricidad es %

12. Si el gemayor esparaelo a geY (vertical) su ecuacion candnicaes

Con € valor delaexcentricidad concluimosque c =4 y a =5
Porlotanto b =va2 —c? ; b=+v52—-4%2 ; p=3

Ecuacion dela€lipse

x=3)% | @-3)?% _
9 + 25 =1

o
a
o
2
g
bl
2
5
&

(x=h)?
b2

Las coordenadas del centro son: (2,1)

+

Solucionario

11. En la ecuacidén observa-
Mos que el semieje mayor
esta en las x debido a que el
denominador es

mayor para esa variable,
por lo tanto la elipse es paro-
lela al eje de las x y su ecuo-
cion es:

(X;il)z + (yl_)f)z =1

a =+100 = 10 Entonces V1(h—a,k)y V2(h+ a,k) ;

b=+36=6

V12 -10,1) ; V1(=8,1)

V2(2+10,1) ; V2(12,1)

Los focos son:

Fl(h—c, k) ; F1(2—
81) ; F1(-6,1)

F2(h+ck) ; F22+
81) ; F2(10,1)

Longitud Ejemayor 2a = 20
Longitud Ejemenor 2b = 12

Excentricidad e=£ ; e=130 H e=§
LadorectoLR:%;
LR=2(6)2' LR=E' LR =0,72
10 10’ !
o-R? _ 4

a?

i RS .
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Obtencién de la ecuacién candnica de la elipse a partir de la ecuacién general

Sea la ecuacién general de un lugar geométrico, Ax?+ By?+ Cx + Dy + E = 0; si los coeficien-
tes de Ay B son del mismo signo, representa una elipse con eje paralelo al eje horizontal
o vertical.

.SOIucionario

13. @) 9x?+4y?—36x—8y+4=0

Seala ecuacion 6x? + 9y?- 96x - 36y - 36 = 0, hallemos la ecuacién candnica de la elipse, deter-
minemos las coordenadas del centro, vértices, focos, longitudes de los lados rectos, el valor de la
excentricidad y la representacion gréfica.

2 _ 2 _ - _
(9 36) + (4y 8y) = —4 Solucion:
16x* +9y?-96x-36y +36 =0 Dato
9(x? —4x) + 4(y? — 2y) = —4 (16x% - 96x )+ (9y?- 36y )= -36 Agrupando los términos segun x e y.
16(x%- 6x) + 9(y%- 4y )=-36 Factor comun numérico

9(x2 —4x+4)+4(y? —2y+1) =
—4+36+4

16(x*- 6x+9) + 9(y*- 4y + 4)=-36 + 144 + 36  Completando los trinomios

16(x-3)* +9(y*- 2)*= 144 Factorando frinomios y realizando operaciones

16(x-3)" 9(y-2)" 144

144 144 144 Dividiendo cada término para 144

9(x — 2)2 + 4(y — 1)% = 36

1
|
|
I
I
I
I
I
|
I
I
I
I
I
|
I
I
I
I
I
|
I
I
I
I
I
|
I
I
I
I
I
|
I
I
(x-3?  (-2)"_ 1 Simplificando las fracciones 3
I
I
I
I
I
|
I
I
I
I
I
|
I
I
I
I
I
|
I
I
I
I
I
|
I
I
I
I
I
|
I
I
1
/

: 9 16

9(x-2)? 4(y-1)? _ 36 « Elipse de eje mayor paralelo al eje y. y IM
36 + 36 - % * Valores de a, b y c correspondientemente: 4, 3 y V7. 2
 Centro (h, k) — Cenfro (3, 2)
(x=3)? | =12 _ 1 « Vértices: (h, k +a) — (3, 6) \
4 9 (hk-a) — (3,-2) |
« Focos: (h,k+c¢) — (3,2 +V7) |
) ) (h,k-¢)— (3,2-V7) - /
Elipse de lado mayor paralelo a ejey s Lodo recio Lie 161(:; 3)? 5 X
a=3 ; bh=2 ; * Excentricidad: e =§; e= % — T

c=+a?—b2 ; c=+32-22; ¢c=+5

Centro: (h, k) ; (3,1)

16. Considerando las siguientes ecuaciones, determina la ecuaciéon canénica de la elipse, establecien-
do las coordenadas del centro, vértices, focos, longitudes de los lados rectos el valor de la excentri-
cidad; asi como la representacioén gréfica.

Q. 9x? + 4y*-36x-8y+4=0 C. 16x* +4y’+32x+16y-32=0

Prohibida su reproduccién

Veértices: (hk+a); (3,4)

b. x? +4y*-6x+ 16y +21=0

(hk—a); (3,-2)

Focos: (hk+c¢) ; (3.245)
(hk—c); (32—+5)

Excentricidad e =§ ;e=

©|G

2
Ladorecto LR = % ;

2(2)? 8
=%; LR = —

LR
3
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. Solucionario

2
Ladorecto LR = % ;

2(2)? 8
= i LR=-
3 3

LR

(2.4)

(o114,0) (3.886 0)

b) x2+4y?2—6x+16y+21=0
(x% — 6x) + (4y% + 16y) = —21 Agrupando los términos segin X o Y
(x%—6x) +4(y* +4y) = 21 Factor comun numérico
(x*—6x+9)+4(y?>+4y+4)=-21+9+16 Completando |ostrinomios
(x=3)+4(y+2)* =4

(x-3)? n 4(y+2)% _ 4

Dividiendo para4
4 4 4

_2)2 2
(=37 | 02 _
4 1

Elipse de lado mayor paralelo a eje x
a=2; b=1; c=vVa?2—=b2 ; c=+V22—-1; c=+3
Centro: (h, k) ; (3,-2)

vértices: (h+a,k) ; (5,—2)
(h—ak); (1,-2)

Focos: (h+c, k) ; (5++2,-2)

(h=ck); (5-v2,-2)

V3

Excentricidad e=<:e=X
a 2

2 2
Lado recto LR=%;LR=%; LR=§=LR=1
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-Solucionario

C) 16x%+4y?+32x+16y—32=0

(16x?% + 32x) + (4y? + 16y) = 32

16(x?% + 2x) + 4(y? + 4y) = 32
16(x2+2x+ 1) +4(y*+4y+4)=32+16+ 16
16(x + 1)? + 4(y + 2)% = 64

16(x+1)2 n 4(y+3)? _ 64
64 64 64

(x+1)2 n (y+3)2 -1
4 16

Elipse de lado mayor paralelo a gjey
a=4; b=2; c=va?—b% ; c=42-2%2; c=+12
Centro: (h, k) ; (—1,-3)
veértices. (h,k+a); (—1,+1)

(hk—a); (=1,-7)

Focos. (hk+c) ; (—=1,-3++12)

(hk—c); (-1,-3-+12)
Excentricidad e = V12 23

4 )
2 2
Lado recto LR=%;LR=ﬁ-LR=2

4

c
~
a

4 )




Prohibida su reproduccion
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Ejemplo 19

Recordamos que, para obfener la ecuacion candnica, hay que igualar las distancias que se
obtienen desde un punto de la pardbola P(x, y) al foco (h; k + p) y ala directriz L(x; k - p). Asi,
tenemos que:

d (B L) =V(x,x)*+ (v,-y,)*
d (B L) =V(x-x)?+ (k-p-y)?
d(BL)=k-p-y

Igualamos distancias y resolvemos

(k-p-y»= N@-0+ K+pTy)? )

d(BF) =V(x,-x)*+ ¥,-y,)*
d(BF)=v(h-x)°+ (k+p+y)?

k* + p* +y? - 2kp - 2ky - 2py = h? - 2hx + x* + k? + p? + y*+ 2kp - 2ky - 2py

x? - 2hx + h? = 4py - 4kp

I (x-h)?=4p(y-k) ecuacién candnica

cién de la directrizes y - 3= 0.

3 =k-p, pero, segun el vértice k = -2 entonces despejamos p.
3=k-p; 3=-2-p donde-p=>5entoncesp =-

(x-h)?=4p(y-k) ; x+3)?=4(-5)F+2) ; x+3)*=-20(y +2)

Asi, con el valor de p y las coordenadas del vértice, reemplazamos en la ecuacion:

Determinemos la ecuacién de la pardbola que cumple con las condiciones dadas: vértice (-3,-2) y ecua- ‘

Solucién: La ecuacién de la directriz es y = k - p, y disponemos del dafo y - 3 = 0, luego, se concluye que

realicemos la representacion gréfica.

Datos: (y - 4)* = 8(x + 2) V=? F=? directriz=? ejefocal=?
Solucion:

Comparamos con la ecuacién general (y -k)? = 4p (x - h), por
lo que:

4p=8->p=2

- Vértice (-2, 4)

+ Coordenadas del foco (0, 4)

« Ecuacién de la directriz x = -4

* Ecuacién del eje focal y = 4

* Longitud del lado recfo LR = 8

« Como p > 0, las ramas de la pardbola abren hacia arriba.

LR=?

Hallemos los elementos de la pardbola que corresponde a la siguiente ecuacion (y - 4)? = 8(x + 2), luego \‘

directri x4

ee

ealy-4

M Fig.

28,

17. Representa graficamente las pardbolas.

a (x-3)'=-3(y +4) b.y?=-8(y +3) ex=-2 (1)

18. Determina la ecuacién de la pardbola cuyo vértice y foco sean V (3, 4); F(3, 6)

a) Para facilitar el grafico determinaremos
sus elementos. Es una pardbola con eje de
simetria

paralelo al gjey.

Vértice: (3,—4)

Despejando P nos indica que se
abre hacia abajo

Foco: (hk+p) ; (3,—2)

—-13

Directriz. y=k—p ; Y=

(3.-4)

b) y2 = —-8(x +3)
Pardbola con gje de simetriaparalelaa eje

Vértice: (—3,0)
4p = -8

p=-2
Despejando P nos indica que se abre hacia

Foco: (h+p,k) ; (=5,0)
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Ejedesimetria y=k ; y=-1

x2+8x+12y+16=0
€) (y—2)>=24(x+6)

y2 —4y + 4 = 24x + 144

Y2 — 4y —24x +4— 144 =0
y2 —4y —24x—140=0

2 _ _
Q) x?+4x+20y —96 =0 d (v +5)7=36(x-1)

x2 + 4x = —20y + 96 y? 4+ 10y+25=36x-36

X% +4x+4=-20y +96 + 4 y2+10y —36x +25+36 =0
(x+2)?=-20(y +5)
h:=2 ; k=-5; p=-5

y2 +10y —36x+61 =0

Vértice: (h, k) ; (—2,-5)

Foco: (hk+p) ; (—2,—10)
Directrizz. y=k—p ; y=0
Longitud lado recto: LR = 20

Ejedesimetriaa x =h ; x=-2

17. @ (x—3)2=8(y —2)
x2—6x+9=8y—16 Elevando € binomio al cuadrado

x2—6x—8y+9+16=0 Ordenando seguin x
x2—6x—8y+25=0

b) (x +4)? = —12y
x2+8x+16 =—-12y



y problemas

7.

D circunterencia

. Determina la ecuacion de la circunferencia y
traza su gréfica.

a. C(0,0)r=5 c. C(3,2;r=2
b. C(4,2);r=4 d. C(4,-2);d=8
2. Verifica si el punfo dado perfenece o no a la cir-
cunferencia.
a P(-1,-3)a(x+3)'+ (y-2)!=4
b. P(0,2)a(x+5)*+ (y+1)*=5
c P(-9,3)a(x-4)*+ (y-2)*=81
1 3 2 2=
d. P(3 g ) a(x-7)’+y’=64
3. Determina las ecuaciones de la circunferencia a
partir de su grdfica.
A y
a. C.
l/ TR
T R e b1 T
S~ LA
W Fig. 36.
M Fig. 38.
b. Y ¢
1/ Pa \
(T 1A
5D > x
1 o Fig. 37.
4. Halla la ecuacion del lugar geométrico de los
puntos que distan 10 metros del punto P = (-3, 8).
5. Halla la ecuacion del lugar geométrico del pla-
no formado por los puntos que distan 7 unidades
del punto A= (-4,-5).
6. Determina las ecuaciones de las circunferencias

siguientes:

a. Centro (2,-1) y radio 3.

b. Centro (3, 0) y radio 4.

c. Centro (-1,5) y pasa por el punto P =(-4, -6).

Andliza las ecuaciones candnicas de circunfe-
rencias y determina las coordenadas del centro
y el valor del radio.

a. (x-3)H (y-1)? =49
b. (x-5)*+ (y +3)*=36
c X+ (y+5)7=9

d (x+12)2 4y =144

I

Dadas las ecuaciones generales, halla las coor-
denadas del centro de la circunferencia asi
como el valor del radio.

a. x4 y*-6x-4y-12=0
b. x*+y*-10y-11=0
C. X4y-2x+2y-7=0
d. x*4+y*-121=0

©

Calcula los valores de m para que el punto
P = (1, 1) perfenezca a la circunferencia descri-
ta por x? + y? - 2mx + 4my - 4m? = 0

10. Determina la posicion relativa de los puntos A -

(5,4),B-(-1,1) y C- (2,-1) respecto a la circun-
ferencia x? + y? - 4x -2y - 4 - 0.

B siipse

28. Dadas las gréficas, halla la ecuacion de la elipse.

4y [LoIjll[AY
o) s

W Fig. 41. W Fig. 42.

S
8
B
1]
-3
©
g
8
2
4
s

Solucionario

Circunferencia

18. Ecuacién delacircunferencia

(x—h)?+ @y —k)?=r?

a (x—0)*+ (y —0)* =52
x2+y%2=25

b) (x -4+ (y—2)*=4*
(x—4?+(@y-2?%=16

O = (-3)7 + (- 2)? = 2°
(c+3)2+ (-2 =4

'} 1 | '} T

d (x— () + - (-2)? =8
(x+4*+(y+2)? =64

Prohibida su reproduccion
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19. Si e punto pertenece ala circunferencia deberia verificar la ecuacion

A((1-1D+3)2+(-3-2)?%=4

22+ (5% =4
4425=4
29 # 4 P no pertenece ala circunferencia

b) (0+5)?2+R2+1)?%=5
254+9=5

345 P no pertenece alacircunferencia

0) (-9—4)2+(3-2)2=81

169 +1 =381
170 # 81 P no pertenece alacircunferencia
d) (g -7+ (- %)2 = 64 64 # 64 P no pertenece ala circunferencia

-2+ =64
2 25 20. Paradeterminar laecuacion se debe identificar e centro'y e radio.

200,59 _6a
9 25 a) El centro tiene coordenadas (—é;i)yel radior =JE:

Entonces laecuacion (x — h)? + (y — k)? = r?

22 (1) 250
(x+3) +(y 3) )
b) ¢=(-13)

d=8 y r=% ; r=4

Laecuacion delacircunferenciaes (x + 1) + (y —3)2 = 16

c) C=(4-4
d=12 y r=g ; =6

Laecuacion delacircunferenciaes (x — 4) + (y + 4)* = 36



. Solucionario

El lugar geometrico de los puntos que distan 10 metros del
punto P es la circunferencia de radio 10 y

centro P. Es decirla circunferencia que tiene como ecuacion:
x+3)+ (y-8)2=100

El lugar geometrico del plano formado por los puntos que
distan 7 unidades del punto A es la

circunferencia de radio 7 y centro A. Es decir, la circunferen-
cia que tiene como ecuacion:

x+4)+ (y+5)72=49

Ecuacidn de la circunferencia: (x - a)?+ (y - b)? =r 2.
a)(x-2)2+(y+1)2=32=9

b) (x-3)2+y2=42=16

¢) (x+1)2 + (y-5)2 =130, donde r es la distancia entre el
centroyP:r=d(CP)=(—4+1)2+ (-6 —-5)2 =130

24. Ecuacion canodnica de la circunferencia
(x—h)?*+ @y —k)3=r?

a)C=31yr=7
b)C=5-3yr=6
c)C=0—-5yr=3
d)C=-120yr=12

25.
a)x*+y*—6x—4y—-12=0
(x*—6x)+ (y*—4y)=12
x*=—6x+9)+(O*—4y+4)=12+9+4
x—3%4+y—-22=25
C=32;r=5

b) x*+y*—=10y—11=0
x*+y*—10y =11

xX¥*+ (y*—10y+25)=11+25
x*+y—-52=36
C=05;r=6
O)x*+y*—2x+2y—7=0
=2+’ +2y)=7
P=2x+1D)+O*+2y+1)=7+1+1
x—1*+y+1*=9
C=1-1;r=3

d) x*+y*-121=0
x*+y*=121

C=00;r=11

Sustituimos el punto P en la ecuacion: 12 + 12 - 2m + 4m -
-4m2=0=m=1,m=-1/2. Calculamos el centro y el radio
para estos dos valores:

m=1=x2+y2-2x+4y-4=0
m=-2a=>-2=-2a>a=1;,n=-2b=>4=-2b=>b=-2=>

=5C=(1,-2);p=a2+b2-r2=>-4=12+(-2)2-r2>
r=

m=-1/2=>x2+y2+x-2y-1=0
l=-2a=>a=-1/2;n=-2b=>-2=-2b=>b=1=
=>C=(-1/2,1)
p=a2+b2-r2=-1=(-1/2)2+12-r2=>r=15

De las expresiones de m, n y p obtenemos:
-“4=-2a=>a=2;-2=-2b=>b=1;-4=22+12-r2=r=3

Calculamos ahora las distancias entre los puntos A, By C con
el centro de la circunferencia P = (2, 1) y las comparamos
conelradior:

d(AP)=(2-5)2+(1-4)2=18>3 =r = El punto

A es exterior a la circunferencia.

d(B,P)=(2+1)2+ (1 —-1)2 =3 =r= El punto B pertenece
a la circunferencia.

dCP)=(2-2)2+ (1+1)2=2<3=r=ElpuntoCes
interior a la circunferencia.

Elipse

a) La elipse tiene su centro en el origena =6y b =5
Su eje mayor es paralelo al eje y, por lo tanto la ecuacién
sera:

x2 2
AR A |
25 36

b) La elipse tiene su centro en el origgna =7y b =5
Su eje mayor es paralelo al eje y, por lo tanto la ecuacion
sera:

2 2
X
—+L=1
25 49

c) La elipse tiene su centro en el origen a = 6 y b = 3Su eje
mayor es paralelo al eje x, por lo tanto la ecuacién sera:

2 2

+=1
9

x
36

:\
w ™

Prohibida su reproduccion



(=
0
(O]
8]
3
B
Q
o}
o
3
2
o]
e}
Q
<
[
o

Solucionario

31. De los focos concluimos que la
elipse tiene su centro en el origen
c=4

Su eje mayor es paralelo al eje x

a?=b%*+c? a’ =b%*+16

2 2

x -_—
a? = b2

Reemplazando a? en la ecuacion

2 2

x 2 _
b2—16+ﬁ_1

Reemplazamos €l punto P en la ecuacion

32 12
b2+15 + ; = 1
Reemplazamos €l punto P en la ecuacion
Resolviendo la ecuacién tenemos que:

b> =8
Entonces a® = 24

Laecuacién de la elipse ser&

2

x2 y
24 8

a) Elipse con € eje mayor paraelo a gje x; comparamos con:

G-n? | k2
e !

a2

a=4 ; b=3

Centro: (h, k) ; (3,—2)
Vértice (h—ak) ; (—1,-2)
(h+ak); (7,-2)

Longitud Eje mayor 2a =8
Longitud Ejemenor 2b =9

b) Elipse con el gje mayor paralelo al gje y; comparamos con:

a-m? | -k)?

Centro: (h,k) ; (=5,3)
Veérticee (hk—a); (=5-7)
(hk+a); (=513)

Longitud Eje mayor 2a = 20
Longitud Eje menor 2b = 18

n

3
1
&
13
g
g

2
g

11. Halla los vértices, los focos y la excentricidad de

o

s

S|

siguientes elipses:

o X L ¥y o 5x+6y?=30
25

b. 9 +4y?=36 d. ¥*=4-2y

. Halla la ecuacion de las elipses determinadas

por las siguientes condiciones:
. Focos (£4, 0). Vértices: (0, +5).

. Longitud del eje mayor: 6. Longitud del eje me-
nor: Focos en el eje X.

. Focos: (15, 0). Longitud del eje mayor: 12.

. Extremos del eje menor: (0, +3). Distancia fo-

cal:8.

Excentricidad: 0,8. Focos: (+1,5, 0).

Corta el eje de ordenadas en los puntos

1
A= (0,6);A'= (0,-6) y la excentricidad es e =

o a

a o

-0

. Halla la ecuacion de la elipse que pasa por el

punto P = (3, 1) y tiene sus focos en F= (4, 0) y
F' = (-4,0)

. Halla la ecuacion de las elipses que satisfacen

las siguientes condiciones:
a. Foco (7, 2). Vértice: (9, 2). Centro: (4, 2).
b. Centro: (1, 4). Distancia focal: 16.
Eje mayor: Paralelo al eje OX 'y de longitud 20.

. Halla el centro y los focos de las siguientes elipses
de ecuacion:
(x-3)  +4?
a — _ =
64 + 16 L
S (42
b, X-1D° -1
100 + 36

. La Luna describe una érbita eliptica alrededor de

la Tierra, que es uno de sus focos. Si la excentrici-
dad de la érbita lunar es 0,84 y la distancia focal
es de 369 200 km, halla la distancia maxima a la
que se encuentra la Tierra de la Luna,

Halla las coordenadas del punfo medio de la
cuerda que deferminan larectax +2y-1=0y
la elipse x? + 2y? = 3.

Pagina 190

18. Analiza las ecuaciones canénicas de elipses y
determina las coordenadas del centro, vértice y
las longitudes de los ejes mayor y menor.

CT AT

16 9
p x5 -3
81 100

19. Dadas las ecuaciones generales, halla la ecua-
cién candnica y determina las coordenadas del
centro de la elipse y los valores de a, b y c.

Q. 9xt+4y?-36x-8y +4=0
b. 9x+25y? - 18x + 100y =116

C. 100x*+ 81y? - 486y - 7371 =0

D Pardbola

20. Halla el valor del pardmetro p de la pardbola
x?= -2py sabiendo que el punto P = (-6, -1) esta
confenido en ella.

21. Halla el foco y la directriz de las siguientes
pardbolas:
a. y?=-8x c. y=5x%
b. x*=12y d. 8x*+12y=0

22. Determina en su forma reducida las ecuacio-
nes de las siguientes pardbolas:
a. 6y?-12x=0 b. 15x2- =42y

A continuacién, indica en cada caso el valor
del pardmetro p, las coordenadas del foco y
la ecuacién de la directriz.

23. Halla la ecuacién de las pardbolas que satis-
facen las siguientes condiciones:
a. Vértice: (0, 0). Foco: (-2, 0). Directriz: x = 2.
b. Vértice: (0, 0). Directriz: y = 6.
c. Foco: (0, -5). Directriz: y = 5.

d. Vértice: (0, 0). Eje de simetria: eje OY. Pasa
por el punto P = (-3, 3).




. Solucionario

37.
Q) 9x% +4y? —36x—8y+4=0

(9x2 — 36x) + (4y? —8y) = —4

9(x? — 4x) + 4(y? — 2y) = —4

9(x? —4x+4)+4(y?—2y+1)=—4+36+4
9(x—2)2 +4(y —1)? =36

9(x—2)? + 4(y-1)? _ 36
36 36 36
(x-2)* | -12 _
4 + 9 1
c=(1)

a=3; b=2; ¢c=+32-22; ¢c=+/5

b) 9x% + 25y2 — 18x + 100y = 116
(9x2 + 18x) + (25y2 + 100y) = 116
9(x? + 2x) + 25(y? + 4y) = 116
9(x?+2x+ 1)+ 25(y*> + 4y +4) =116 + 9 + 100
9(x + 1) + 25(y + 2)? = 225

9(x+1)% | 25(y+2)% _ 225
225 225 225

(x+1)? | (y+2)? _ 1
25 9

C=(-1,-2)

a=5; b=3; ¢c=V52-32 ; ¢c=4

c) 100x2 + 81y2 — 486y — 7371 = 0
(100x?) + (81y? — 486y) = 7371
100x2 + 81(y% — 6y) = 7371
100x2 + 81(y2 — 6y + 9) = 7371 + 729
100x2 + 81(y — 3)? = 8100

100x? | 81(y—3)% _ 8100
8100 8100 8100

Hipérbolas
42.
a) Vértice (hk) ; (42)
Longitud lado recto:
LR =|4p| ; LR=24

b) Vértice: (h, k) ; (—5,-3)
Longitud lado recto:
LR =|4p| ; LR=16
c) Vértice (h, k) ; (3,0)
Longitud lado recto:
LR =|4p| ; LR =20
d) Veértice (hk) ; (0,—7)
Longitud lado recto:

LR = |4p| ; LR =36

43. No hay ecuaciones
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-Solucionario

47. El grafico nosindica que es una elipse con centro en €l origen y €je mayor paralelo al gex. Su
ecuacion candnicaes:

xZ 2
XY

a? = b2

Como: a=6 ; b=5

2
Entonces |arespuestaes C = §_6+E =1

MASA FONDO

49. Para reconocer las ecuaciones de la conicas deben estédn en forma candnica

4x% — 60y? + 120y —45=0

4x2 — 60(y? — 2y) = 45

4x? — 60(y* — 2y + 1) = 45— 60
4x% — 60(y — 1) = —15

60 (y-1)?  4x? _

15 15
-1)? 2 .
O X -1 Hipérbola
4 4
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¥/ para finalizar

o Sea la siguiente gréfica:

W Fig. 47. !

. ¢Cudles son los elementos que definen
de forma total a una circunferencia?

. ¢Cudll es el valor del radio?

. Escribe la ecuacion respectiva

. (Cémo varia la ecuacién de la circunfe-
rencia si el centro se traslada 4 unidades
ala derecha?

. ¢ Como se explicaria el hecho de que al
recorrer 4 unidades a la derecha, que
significaria un aumento de cuatro unida-
des (+4), en la ecuacion aparezca (-4)?

. En cambio ¢ Cémo varia la ecuacion de
la circunferencia si el centro se traslada
fres unidades hacia arriba?

9 Sea la grdfica:

W Fig. 48.

. ¢Cudl es la distancia del eje mayor?

. ¢Cudl es la distancia del eje menor?

. ¢Cudl es la ecuacion de la grafica?

. ¢Cémo cambiaria la ecuacién si el eje
mayor se trasladase al eje horizontal y el
eje menor al eje vertical?

. En una elipse, (Cudl de las variables en-
trea, by c, es mayor?

. Segun la gréfica, ¢cudl seria la ecuacion
si la elipse se traslada 2 unidades hacia
la derecha y 4 unidades hacia abajo?

. ¢Coémo diferenciamos si una elipse es
paralela al eje x o paralela al eje y?

@ ¢Coémo se diferencian las ecuaciones ca-

nénicas de la elipse e hipérbola?

0 Para la expresion x?= - 20y el lado recto y

la directriz es:
A LR=10,y=5
. LR=5,y=-4
 LR=20,y=5

L LR=-20,y=-4

AUTOEVALUACION

Reflexiona y autoevalUate en tu cuaderno:

« Trabajo personal

* Trabajo en equipo

unidad?

« Escribe la opinién de tu familia.

Sl oiiabaial _

+ Pide a tu profesor o profesora suger-
encias para mejorar y escribelas.

- Solucionario

a) Sucentroy el radio

b) r=3
ox?2+y?=9
d) Nuevocentro (4,00 ; (x—4)?+y?=9

€) Yaque laecuacion de una circunferenciaes (x — h)? + (v — k)? = r?

Si h=4 a reemplazar en la ecuacion queda (x — 4)% + y? =9
f)yNuevocentro (0;3) ; x*+(y—3)2=9

a) Longitud eje mayor =2a; Longitud eje mayor=10
b) Longitud eje menor =2b; Longitud /e menor =8

c) Elipse con eje mayor paraleloaY y el centro en el origen§+§ =1

d) Seriaunaelipse con el eje mayor paralelo a gjex % + }1'—: =
€) aes el giemayor, porque es ladistanciadel centro a vértice

f) Nuevo centro (2;-4)
(-2 +49?

16 25 1

g) Cuando el valor més grande esta debajo delas x la€elipse espardelaa ee

contrario espardelaa eedelasY

Se diferencian porque en la elipse
términos se suman, mientras que ¢
hipérbolalos términos se restan

Lado recto =14pl, la ecuacion can
esx? = 4px ,igua cuando
4p=-20 ; p=5

Directrizy=-p ; y=-5

Ir = |4p| ; Lr=20
Entonces la opcion correctaes C
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Zona Wifi

La papiroflexia y las conicas

Respuesta sugerida:

Hipérbola:

http://links.edebe.com/u29nas

Elipse (método del jardinero):

—— Mark Twain y el cometa Halley

Calculamos primero la semidistancia focal, ¢, a partir de la excentricidad, e, y el semieje mayor, a:
e=c/a=c=e-a=0,967990- 17,857 619 = 17,285 997UA

Antenas parabdlicas

Respuesta sugerida:

Los cables de los puentes colgantes fienen forma parabdlica; la forma de los telescopios, detectores
de radar y reflectores luminosos son parabdlicos; algunos marcos fotogrdficos tienen forma eliptica.
Ovallos, ovoides y elipses

Respuesta sugerida:

Ovalo: Curva cerrada y plana formada por cuatro arcos de circunferencia fangentes entre si e iguales
dos a dos.

Ovoide: Curva cerrada y plana formada por cuatro arcos de circunferencia tangentes entre si, dos
iguales y dos desiguales.

Se pueden relacionar con una elipse.

Respuesta sugerida:

Coinciden en que son curvas cerradas y planas formadas por arcos de circunferencia tangentes entre
si. Se diferencian en que el évalo estd compuesto por un ndmero par de arcos de circunferencia
enlazados entre si y simétricos respecto a sus ejes mayor y menor normales entre si; y el ovoide estd
compuesto por dos arcos de igual radio, y otros dos de distinfo radio y tiene un eje de simetria que

confiene a los centros de los arcos desiguales
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o Halla la ecuacion de la circunferencia:

a) Cuyo centro es C= (2, -3) y pasa por el punto
P=(1,4).

b) Que tiene por didmetro el segmento MN siendo
M=(-3,-3)y N=(3, 3).

¢) Que tiene por didmetro el segmento PQ siendo
P=(-6,6)y Q=(2,0).

d) Que tiene su centro en el punto de interseccion
de las rectas 2x + 5y =10y x -8y =26 y su
radio es 2.

Sol.: a) (x=2)2 + (y+ 3)2 = 50;
b) X2+ y2 = 18;

C) (x+2)2+(y-3)2 =25

d) (x-=102 + (y+2)2=4

Halla la ecuacion de la circunferencia cuyo centro
esta en la recta x + 2y = 0 y pasa por los puntos
P=(4,3)yQ=(0, 1).

Sol.:a) (x=4)2 + (y+2)2=25

Halla la ecuacién de la circunferencia de radio 4 y
concéntrica a la circunferencia:

X2+ y24+2x+10y+17 =0
Sol.: (x+ 1)2+ (y+5)2=16

Halla las posiciones relativas de las circunferencias

y rectas siguientes:

a) C:x2+y2—4x-1=0yr:2x-y-4=0,

b) C: x2+y2-2x+3y+2=0y
r:2x+y-3=0.

Determina las coordenadas de los focos y de los

vértices, asi como la excentricidad de las siguien-
tes elipses:

(x =172 . (y =372
4

Sol:a) F = (0, =v5), A= (0, +3), B=(x2,0), e = V5 /3;
b) F = (0, +2), A0, £2), B = (=2, 0), e = V2 /2

a) =1 b)2x2+y2 =4

Escribe las ecuaciones de las hipérbolas que cum-
plen las siguientes caracteristicas:

a) Centro: C= (-3, 0). Foco: F=(2,0). e=5/4.

b) Vértices: A= (6, 2), A' = (-2, 2). Distancia focal:
10.
Sol.: a) X+ 3)2 - y—2 =1;
16 9
-2 y-or
16 9

o Determina las coordenadas del centro, de los fo-

cos, de los vértices y la excentricidad de la hipér-
bola que tiene por ecuacion:
(x-17 B (y-32 _
9 4

Sol: C=(1,3), F =1 =+/13,3) A=(4,3),
A=(-2,3),e=+13/3

1

Escribe las ecuaciones que corresponden a las pa-
rabolas que cumplen las siguientes propiedades:

a) Vértice: V= (2, - 2). Directriz: y = -5.

b) Foco: F=(6, 1). Vértice: V=(2, 1).
Sol.;a) (x =2)2 =12(y + 2); b) (y - 1)2 = 16(x - 2)

Halla la interseccion, en caso de que exista, de la
parabola que tiene por ecuacion y2 = 9x con la hi-
x2 2
pérbola — - =— = 1.
16 9

Sol.: A=(16,94, -12,35), B=(16,94, 12,35)

Clasifica las siguientes conicas justificando en
cada caso tu respuesta:

a) x?2+4y2-36=0
b) x=-22+ (y-372=1
c) y=3x?

A continuacion, halla los elementos que definen a
cada una de ellas.

Durante un partido de futbol, un jugador chuta a
porteria para marcar un gol.

Observamos que la pelota sigue una trayectoria
parabdlica de ecuacion:

(x-112 = —24()/ - E)
24
en la que x indica el desplazamiento horizontal e y
el desplazamiento vertical. Ambas distancias estan
expresadas en metros.

a) ;Qué altura méaxima alcanzara la trayectoria de
la pelota?

b) ;A qué distancia del jugador volvera a tocar el
suelo?

c) Si la pelota se dirige a la porteria, que esta si-
tuada a 20 metros del jugador, jentrara o pasa-
ra por encima del travesafio situado a una altu-
ra de 2,40 metros?

Sol.: a) 121/24 m; b) 22 m

:\
O ™
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Una de las aplicaciones de las ecuaciones
conicas mas usadas, es la de las anfenas
parabdlicas, Utiles en la Ingenieria de Tele-
comunicaciones, por medio ellas podemos
enviar informaciéon a grandes distancia,
friangulando satélites. Asi captamos senales
de television , radio y también senales del
espacio, que los astrofisicos usan como re-
curso fundamental para la observaciéon del
universo.

La curva usada en esta imagen es la de
una pardbola, si la dibujas en un plano
cartesiano, obfendrds una ecuacion de
segundo grado, de la forma:

Como puedes observar, la radiaciéon
electromagnética, rebota en el plato de
la antena con forma parabdlica y se con-
centra en el foco para mejorar la recep-
cion de estas senales.

Actualmente el rediotelescopio mds gran-
de del mundo se fermind de construir en
el 2016 en China

http://goo.gl/3ZXNPX

AMPLIACION DE CONTENIDOS
n an' B

Senal del
satélite

 Foco
Seiial reflejada

.- Eje apuntando hacia el satélite

Parabola
Ecuacion cuadratica
ax?+ bx+c=0
-b +Vb>- 4ac
x= 2a

http://goo.gl/YSIG6l

https://goo.gl/5DfIDy

http://goo.gl/1G9iWz
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2. Determina las ecuaciones que representa alas siguientes conicas
a
b.
c

1. Hallar la ecuacion de la circunferencia que tiene:
a) el centro en el punto (2, 5) y e radio esigual a 7.
b) un diametro con extremos los puntos (8, -2) y (2, 6).
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-Solucionario

a) La ecuacién de la circunferencia de centro (a, b) y radio res (x - a)® + (v - b)? = r.
Asi, la ecuacion de la circunferencia pedida es (x - 2)? + (¥ - 5)% = 49.

Realizando operaciones queda x° + y® - 4x - 10y - 20 = 0.

b) H centro de la circunferencia es el punto medio del diametro de extremos (8, -2) vy (2, 6), es

decir, —8+2,—_2+6 =(5,2)
2 2

El radio es la distancia del centro a un punto cualquiera de la circunferencia, por ejemplo al (8, -2),
es dedir, r = d((8, -2), (5, 2)) = (8 -5 +(-2 -2)° =Jo+16 = 5.
Por tanto, la ecuacion de la circunferencia es (x - 5)° + (y - 2)° = 25 y realizando operaciones

XX+ y?-10x-4y +4=0.

a. En lagrafica observamos una elipse con gje mayor paralelo a ge X, su semigje me

y Su semigje menor es 2, por |o tanto la ecuacion de la elipse sera

xZ y2
4+ =1
CR

e : . : .3
b. En a gréfica se observa una circunferencia con centro en el origen y deradio > P

|a ecuacion de lacircunferencia es:

9
2 2 _ =
x“+y 1

c. Enlagrafica observamos una parabola con gje focal en €l gex y vérticeen € orig

valor dep esigual a5, por lo que la ecuacién de la pardbola sera:
2
yc=20x
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. Solucionario

GeoGebra permite tratar la trigonometria de una forma dindmica. Podemos utilizar las pantallas de Vista Algebraica (Algebra)y Vista
Gréfica (Graphics). Ademas, con la opcion Deslizador (Slider) es posible obtener distintos valores de un éngulo para determinar los

valores de sus razones trigonométricas.

Trigonometria

La amplitud de un angulo (en sentido antihorario; es decir, C,
B, A) puede obtenerse a partir de tres puntos que determinan

d

os rectas en el plano. Podemos utilizar el icono (& para dibu-

jar los puntos y 5] para marcar los segmentos. Al mover los

p

untos con [ se observa que el valor del angulo va variando

segln la nueva amplitud.

B
 FIEAILE))

O, &N e ] ""ﬂ

BebiBE

En esta imagen se muestran las razones trigonométricas de 30°,
45°y 60°. Al mover los puntos A, By D, G de cada triangulo se
puede observar que el valor de las razones trigonométricas no
varfa, aunque cambie el tamafio del tridangulo.

3
B
i
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Para determinar las razones trigonométricas, se sigue este proceso:

— Dibujar dos puntos, en este caso, A, By E, F. 9 ) PR Mo S AN I PRI S

— Dibujar el tercer punto con la amplitud del angulo que se desee. pES RSS2 £ SNITESIE )

— Unir los tres puntos para obtener el tridngulo deseado. LYl % (LB -c B ENNE AT

— Trazar la perpendicular desde el punto C o G al lado opuesto del PR o NI s e )
triangulo para conseguir un triangulo rectangulo.

— Determinar el punto de interseccién de dicha perpendicular con el lado del triangulo. R B b O AN e

— Determinar el valor de la longitud de los lados. (2~ O O N ]

Para estudiar las razones del dangulo de 90°, puede utilizarse
la circunferencia goniométrica. Al mover el deslizador se ob-
tienen las razones trigonométricas de los angulos hasta 360°.

& - i - vy |
BPo2 b >00 &N - B I+
b Ay = v Gy Tal
= Tl =
e 4= LICICE :
@ mp = i
=
4 enfayial
= el T
FEEL e -
@ B=ml 0 (1]
Ry
S oCemEis
g A = |
& a=l
-
#1 k] i [i] i [} ]
ik
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BANCO DE PREGUNTAS
-

1. ¢Qué es una Conica?

2. (Cudl es la ecuaciéon general de las conicas?

3. (Cudl es el lugar geomeétrico de todos los puntos que se encuentran
a la misma distancia de una recta fija y un punto fijo llamado foco?

4. Ecuacion cénica que se usa para modelar los platos de las antenas
de tv

5. Ecuacion conica que incluye dos lugares geométricos llamados focos

6. Ecuacion cuadrdtica de dos variables en la que ambos cuadrados
fienen signo desigual

7. ¢ Como identificas si una elipse fiene su eje mayor paralelo al eje x o
paralelo al eje de las y?

8. ¢ Existe diferencia entre las excentricidades de la elipse y de la hipérbola?

9. ¢Qué es el lado recto de una cdnica?

10. ¢ Qué representa la excentricidad?
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SOLUCIONARIO

1. Las cédnicas son curvas planas obtenidas mediante la interseccion
de un cono con un plano.

2. La ecuacion general de las conicas es;
Ax2 +Bxy+Cy2+Dx+Ey+F=0

3. Los puntos situados a igual distancia de recta y foco forman una
pardbola.

4. Las llaman antenas parabdlicas porque la cdnica que forman es
una pardbolas.

5. Las figuras que se definen mediante dos focos son la elipse y la hipér-
bola. En el primer caso

es constante la suma de las distancias a los focos y en el segundo la
diferencia.

6. La hipérbola es aquella que tiene variables al cuadrado de signo
opuesto

/7. Por el valor al cual se divide cada variable, si el mayor valor que divi-
de estd bajo la variable

X la elipse tiene su eje mayor paralelo al eje de las X, caso contrario
serd paralelo al eje de las Y.

8. La excentricidad de una elipse siempre es menor que 1, mientras
gue de la hipérbola siempre serd mayor que 1

9. El lado recto es una cuerda que pasa por el foco y es perpendicular
al eje focal de una coénica

10. La excentricidad €, es un pardmetro que determina el grado de
desviacién de una seccidn cénica con respecto a una circunferencia
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____________________________________________________________________________

______________________________

Activacién de conocimientos previos a
fravés de preguntas sobre circulo, circunfe-
rencia, évalos y pardbolas?

7
I Transformacién de cdénicas de su

1 forma normal a su forma canodnica.

“...e! Identificacién de sus vértices, focos,

|
1
1
:
: directirzes, longitudes de lado recto. :
1
1

I

|

|

:

. Identificar cénicas desde una seccion giro-
| foria y su interseccion con una plano Escri-
: fura de la ecuacién general de las coénicas.
|

|

|

|

|

|

|

|

7

Uso de Tic ’s para graficar cénicas. Compa-
racion de ecuaciones candnicas de las di-
ferentes conicas. . Empleo de TIC s para graficar céni-
. cas y definir los elementos necesarios

'_para su interpretacion.

Ejercicios de graficacion de cdnicas. Iden-
. fificacion de los elementos de las conicas.

; : Aplicacion

¢Planteamiento y resolucion de pro-
blemas sobre coénicas

 Reconocer coénicas a partir de su
' ecuacion general. Transformacion de

|
I 7 .
1 conicas de su forma general a su for-

, Ma candnica.

¢qué diferencia el conjunto de los
numeros reales del resto de conjuntod
estudiados?

Identificacién de las propiedades de
los logaritmos que se pueden aplicar
en cada ejercicio o problema.

|

: Graficar cénicas a partir de los ele-
: mentos sin ayuda de graficadores ni
1 Tablas de datos.
|
|
|
|

Reflexion y andilisis sobre la aplicacion
de las propiedades de los logaritmos
.Y la relacion con la potenciacion de
'_numeros reales

Cdlculo de longitudes de lado recto y
_ excentricidad

N
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' ELEMENTOS DEL CURRICULO
T O EE

Criterio de evaluacién

Niveles y subniveles educativos

Bachillerato general unificado

* Emplea la estadistica descriptiva para resumir, organizar, graficar e interpretar datos
agrupados y no agrupados.

* Emplea técnicas de conteo y teoria de probabilidades para calcular la posibilidad
de que un determinado evento ocurrq; identifica variables aleatorias; resuelve pro-
blemas con o sin TIC; contrasta los procesos, y discute sus resulfados.

Elementos del perfil de salida a los que se contribuye

* Actuamos con ética, generosidad, infegridad, coherencia y honestidad en todos nues-
fros actos.

* Tenemos iniciativas creativas, actuamos con pasién, mente abierta y visidon de futuro;
asumimos liderazgos auténticos,procedemos con pro actividad vy, responsabilidad en
la toma de decisiones y estamos preparados para enfrentar los riesgos que el empren-
dimiento conlleva

* Nos movemos por la curiosidad intelectual, indagamos la realidad nacional y mun-
dial, reflexionamos y aplicamos nuestros conocimientos interdisciplinarios para resolver
problemas en forma colaborativa e interdependiente aprovechando todos los recur-
sos e informacién posibles.

* Sabemos comunicarnos de manera clara en nuestra lengua y en ofras, utilizamos vo-
rios lenguajes como el numérico, el digital, el arfistico y el corporal; asumimos con
responsabilidad nuestros discursos.

Objetivos generales del area que se evaluan

* Producir, comunicar y generalizar informacién, de manera escrita, verbal, simbdlica,
grafica y/o tecnoldgica, mediante la aplicacion de conocimientos matemdticos vy el
manejo organizado, responsable y honesto de las fuentes de datos, para asi compren-
der ofras disciplinas, entender las necesidades y potencialidades de nuestro pais, y
tomar decisiones con responsabilidad social.

* Valorar el empleo de las TIC para realizar cdlculos y resolver, de manera razonada y
crifica, problemas de la realidad nacional, argumentando la pertinencia de los méto-
dos utilizados y juzgando la validez de |0s resultados.

* Desarrollar la curiosidad vy la creatividad a través del uso de herramientas matemdti-
cas al momento de enfrentar y solucionar problemas de la realidad nacional, demos-
frando actitudes de orden, perseverancia y capacidades de investigacion.

* Proponer soluciones creativas a situaciones concretas de la realidad nacional y mun-
dial mediante la aplicacién de las operaciones bdsicas de los diferentes conjuntos
numeéricos, y el uso de modelos funcionales, algoritmos apropiados, estrategias y mé-
tfodos formales y no formales de razonamienfo matemadtico, que lleven a juzgar con

responsabilidad la validez de procedimientos y los resultados en un contexto.
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Indicadores para la evaluacion del criterio

* Calcula, cony sin apoyo de las TIC, las medidas de centralizacién y dispersion para
datos agrupados y no agrupados; representa la informacién en grdficos estadisti-
cos apropiados y los inferpreta, juzgando su validez.

* Analiza, interpreta informacién y emite conclusiones a partir del andlisis de pardme-
tfros estadisticos (media, mediana, moda, rango) y de datos discretos provenientes
del entorno, con el uso de medios tecnolégicos

* Asigna probabilidades (graficamente o con fracciones) a diferentes sucesos, en
experiencias aleatorias, y resuelve situaciones cotidianas.

Bdsicos imprescindibles Bdsicos deseables

Eje temdtico Destrezas con criterio de desempeno

Analizar y representar, en tablas de frecuencias, diagramas de barra, circulares y
poligonales, datos discretos recolectados en el entorno e informacién publicada
i en medios de comunicacion.

Analizar y representar, en tablas de frecuencias, diagramas de barra, circulares y
poligonales, datos discretos recolectados en el entorno e informacién publicada
en medios de comunicacion.

Aprendizajes bdsicos : Describir las experiencias y sucesos aleatforios a traves del andlisis de sus represen-
taciones grdficas y el uso de la ferminologia adecuada.

i ticos obtenidos del enftorno.

i Caleular la probabilidad de que un evento ocurra, grdaficamente y con el uso de
fracciones, en funcién de resolver problemas asociados a probabilidades de situa-
ciones significativas.

Calcular e interpretar la media, mediana, moda, rango, varianza y desviacion es-
téndar para datos no agrupados y agrupados, con apoyo de las TIC,

Resolver y plantear problemas de aplicacion de las medidas de tendencia central
i y de dispersién para datos agrupados, con apoyo de las TIC.

Juzgar la validez de las soluciones obtenidas en los problemas de aplicacion de
las medidas de tendencia central y de dispersion para datos agrupados dentro del
Estadistica contfexto del problema, con apoyo de las TIC.

y Probabilidad

Calcular e interpretar el coeficiente de variacion de un conjunto de datos (agrupa-
i dos y no agrupados).

Reconocer los experimentos y eventos en un problema de texto, y aplicar el con-
cepto de probabilidad y los axiomas de probabilidad en la resolucién de proble-
mas.

Determinar la probabilidad empirica de un evento repitiendo el experimento alea-
i forio tantas veces como sea posible (60, 100... veces), con apoyo de las TIC.

Emplear programas informdticos para tabular y representar datos discretos estadis-
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CRONICA MATEMATICA

El nacimiento de la estadistica y la probabilidad

Por referencias histéricas se sabe que en el se- v acontecis en aquellos dias, que se

gundo milenio a. C. en China ya se elaboraban  promulgé un edicto de parte de Augusto
César, que todo el mundo fuese empadro-

censos para saber cudnta poblacién habiaen 40
territori rar im tos.
su ferritorio y cobra puesios Este primer censo se hizo siendo Cirenio
. . . bernador de Siria. E iban tod
La cita del Evangelio se refiere al censo de po- ~ 9o°ermder €8 =iria. & fban fodos para sev
» ) ’ ; ] empadronados, cada uno a su ciudad.
blacién del imperio romano que se hizo en los pri- (i, 2:19)

meros anos de la era cristiana.

El primer texto que se considera de estadistica matemdtica es Observations upon the
Bills of Mortality (Observaciones sobre las tasas de mortalidad, 1662) de John Graunt
(1620-1674), que trat6 de averiguar la esperanza de vida de los habitantes de unas
zonas geogrdficas de Inglaterra, independientemente de la influencia que tuvieron
las epidemias de peste de finales del siglo xvi y prin-
cipios del xvil.

También desde muy antiguo se tie-
ne constancia de la aficién a los
juegos de azar. Asi, en el museo Hermitage de MoscU se
pueden observar dados egipcios del siglo xvi a.C.

Sin embargo, no se formalizé el estudio de la probabilidad
hasta el siglo xvil a raiz de la correspondencia mantenida
entre los matemdticos Blaise Pascal (1623-1662) y Pierre
de Fermat (1601-1665), a instancias de un problema pro-
puesto por un noble aficionado a los juegos de azar, cono-
cido como el caballero de Méré.

Demuestra tu ingenic

En un concurso de televisidn, se presentan al concursante tres puertas. Dos de ellas
no tienen nada detrds y la ofra esconde un premio. El concursante elige una puerta y
el presentador, antes de abrir la puerta escogida, para darle més emocién al juego
abre ofra puerta que no tiene nada detrds. Naturalmente, el presentador sabe dénde estd el pre-
mio, asi que siempre abrird una puerta que no lo tiene. Tras abrir la puerta, pregunta al concursante
si mantiene su eleccién o prefiere cambiarla. Mucha gente piensa que es pura cuestion del azar
cambiar o no, y que ambas opciones proporcionan la misma probabilidad de obtener el premio o no. 3Es me-
jor quedarse con la eleccién inicial o es mejor cambiar?

Si accedes a hitp://nlvm.usu.edu/es/nav/frames_asid_117_g 4 t 5.himl?from=category g 4 t 5.html,

encontrards una actividad interactiva para simular el juego que te proporcionard la respuesta.
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! Se presentan estudiosn estadisticso

I que sirvan como tema de partida so-
N I . . T
Y bre la importancia de la esadistica
.

' Manipulacion de material con fotos
Ly representacion de distintos tipos de
: andlisis estadistcos.

| Resoluciéon de problemas de aplico-
| cion de funciones en el ambito depor-
' _fivo y social.

:, Definicidn de variables estadisticas,
: 1 medidas de dispersién, tablas de fre-
.: cuencias, procedimientos, graficas vy
. analisis de resultados.

1 . . o

. Uso de hojas de cdlculo que facilitan
" la representacion gréfica y posterior
N interpretacion de informacion

! ¢{Qué podemos decir sobre la esta-
“® distica y su aporte en la economia?
|

. Identificacion de medidas de tenden-
: cia central su aplicacién en las finan-
1 ZAs y economia.

1

.1 ¢Por qué es importante calcular,
. analizar e inferpretar las medidas de
| fendencias central y de dispersion de
' una variable estadistica?

| Reflexion y andlisis sobre dichas apli-
" caciones

I . s
1 Planteamiento y resolucion de proble-

:'--....: mas que apliguen medidas de disper-

" sion y de tendencia central.
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BANCO DE PREGUNTAS i
T -

¢ Qué se entiende por estadistica?

La estadistica, en general, es la ciencia
que trata de la recopilacién, organizacion,
presentacion, andlisis e interpretacién de
datos numéricos con el fin de realizar una
toma de decisiones mds efectiva.

¢ENn qué consiste una muestra?

Es un subconjunto limitado extraido de una
poblacién con el objeto de reducir el cam-
po de experiencias. Las propiedades que
obtengamos se hardn extensivas a toda la
poblacién.

{QUEé se entiende por probabilidad?

La probabilidad mide la frecuencia con la
que se obtiene un resultado (o conjunto de
resultados) al llevar a cabo un experimen-
to aleatorio, del que se conocen todos los
resultados posibles, bajo condiciones sufi-
cientemente estables. La teoria de la pro-
babilidad se usa extensamente en dreas
como la estadistica, la fisica, la matemati-
cq, la ciencia y la filosofia para sacar con-
clusiones sobre la probabilidad de sucesos
potenciales y la mecdnica subyacente de
sistemnas complejos.

¢En qué consiste una caracteristica cualita-
tiva?

Los datos de caracteristicas cualitativas son
aquellos gque no se pueden expresar numé-
ricamente. Estos datos se deben convertir a
valores numéricos antes de que se trabaje
con ellos.

¢ Qué se entfiende por una variable?

Una variable es un elemento de una for-
mula, proposicién o algoritmo que puede
adquirir o ser sustituido por un valor cual-
quiera (siempre dentro de su universo). Una
variable es un simbolo que representa un
elemento no especificado de un conjunto
dado. Dicho conjunto es llamado conjunto
universal de la variable, universo o dominio
de la variable, y cada elemento del conjun-
to es un valor de la variable.

¢(Cudles elementos se deben tomar en
cuenta para construir una distribucion de
frecuencias?

RANGO. Es una medida de dispersiéon que
se obtiene como la diferencia entre el nd-
mero mayor y el ndmero menor de los da-
tos. AMPLITUD TOTAL. Simplemente se obtie-
ne sumdndole 1 al rango. EL NUMERO DE
CLASES. Se determina a través de la férmula
de stuger, la cual es vdlida cuando el No
de observaciones sea menor o igual a 500.
Formula.

VALOR DEL INTERVALO O AMPLITUD Se Obtie-
ne por medio de la ecuacién de dicta Vi =
AT/ Nc

¢ Qué se entfiende por frecuencia absoluta y
por frecuencia relativa en una distribucion?

Frecuencias absolutas: es el nUmero de ve-
ces que aparece en la muestra dicho valor
de la variable y se representa por fi.

Frecuencias relativas: es el cociente entre
la frecuencia absoluta y el tamano de la
muestra. La denotaremos por fri.

8. {Qué se entiende por azar aleatorio o esto-

cdstico?

Dependiendo del dmbito al que se aplique.
El ordenamiento estadistico es una forma
de tratar matemdticamente la naturaleza y
el hombre, como si fuesen datos aleatorios
pero sin que lo sean necesariamente.

9. De cinco ejemplos concretos de uso de los

porcentajes en su profesion.

Cdiculo de promedio de asistencia de los
estudiantes, calcular notas, calcular inasis-
tencia, mostrar el cdlculo porcentual a una
variable, determinar el porcentaje final se-
mestral final, etc.

10. ¢Qué importancia tiene medir variabilidad

para el andilisis estadistico?

Variabilidad o dispersién nos indican si
esas puntuaciones o valores estdn proxi-
mas entre si o si por el contrario estdn o
muy dispersas.

Una medida razonable de la variabilidad
podria ser la amplitud o rango, que se ob-
tiene restando el valor mds bajo de un con-
junto de observaciones del valor mds alto.




RECURSOS PROPIOS DEL AREA

La hoja de cdlculo. Utilizacién en Estadistica

La Estadistica es una materia que, aunque muy interesante, puede resultar algo
tediosa por la cantidad de datos numéricos que debe manipular para hacer
cdlculos. Disponer de un instrumento como la hoja de cdlculo OpenOffice.org
Calc permite poder insistir en los conceptos mds que en los cdlculos. El uso de
estos modelos en las clases puede organizarse de forma que su confeccidon sea
simultdnea con su uso y el aprendizaje de los femas.

tes Lo P / et i et o)
Procmo Rl VB saS g ANL SV Noama §
Nl dF SINCS mEmms A%XBLD eeD-S. ]

3% o1 b partals oaciel de Opervifficn arg Coe

La hoja de cdlculo es un recurso TIC con unas grandes posibilidades pedagdgi-
cas en Estadistica (y en Matemdticas en general) porque:

e Educa al alumnado en el uso correcto de las férmulas (necesidad de parén-
tesis, operadores en el orden correcto, etc.).

¢  Permite automatizar cdlculos de forma sencilla e intuitiva.

e Permite interactuar con los graficos estadisticos creados para cambiarlos, ha-
cer pruebas, elegir el que mds se adecue a la necesidad del momento, efc.

Vas a conocer el uso de la hoja de cdlculo como instrumento de manejo y
representacion de datos, ademds de cdlculo con funciones matemdticas y
representacion de graficos.
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Prohibida su reproduccion

Orientacién didéctica

La unidad nos infroduce en el estudio de varia-
bles estadisticas y el cdlculo de probabilidades,
muestra la diferencia entre la poblacién y mues-
fra, es una guia en la elaboracion de tablas de
frecuencia y el cdlculo de medidas de tendencia
central de datos agrupados y no agrupados. La
portada de la unidad nos muestra un panorama
de desarrollo financiero, el cual se lo enfiende en
base al estudio de estadisticas y probabilidad. En
el desarrollo de la unidad el estudiante entenderd
¢Qué son las medidas de tendencia central y me-
didas de dispersion? Las cuales colaboran en la
toma de decisiones denfro de un desarrollo eco-
némico.

En importante que el estudiante pueda identificar
la probabilidad de que un suceso exista ya que
este conocimiento colabora en la foma de deci-
siones.

Como orientaciéon metodolégica el docente pue-
de abordar la unidad con el apoyo de las TICs.
Una herramienta que se sugiere es el manejo EX-
CEL y otras hojas de cdlculo, las cuales ayudarian
a los estudiantes a comprender, inferpretar y cal-
cular con mayor facilidad las medidas de tenden-
cia central y dispersion.,

Forme grupos de trabajo que busquen y analicen
resultados estadisticos de tfemas importante de su
entorno y las relacionen con los temas estudiados.

Para comprobar la probabilidad de que un even-
to suceda puede llevar una urna con bolas de
distintos colores y pedir a sus alumnos las saguen
aleatoriamente

En contexto

Respuesta abierta a modo de reflexién que pue-
de servir como infroduccién a la estadistica bi-
dimensional. Las preguntas se pueden contestar
observando el grdfico y analizando la noticia que
se explica.
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Pagina 197

1.1. La recoleccidén de datos y su interpretacion

oy a6 estucio Bs kg

2] olectar otipo
cuesha; uego derealizado, $e argoniza en tablos, con ka finclicod de realizar & rehanmianic
e la misma. Enfre alguncs concepies infegrantes, que figuran en s tabias fenemaos:

Fraciencio absciuta: Es el ndmero de veces en que se repite 0 aparece un valer, el fotal del
numero de veces. deberd coincidin con el Tamana de o muesra,

Fracuencio relatvar Bs el coclents entrs los valores de frecuencia absoluta y el famarfio de la
musstra, Toma volores entre 0 y ka unidad, debido a que son fracciones.

Bl valor total de todos los frecuencias relathvas es 1.

Da |0 frecusncia ralativa $o dedha su dande sa halka el producio
anfra la fracuencia relathwa por 100%.

11 En o situacian: Se makza u estudio para 2. Clasifica ias siguisntes variobles en cudlh

| deferminar 8l grado de sofisfoscion delnl-  fofvas o cuanativas: Edod, acupacién,
vl educative en el Coleglo =ABCs, que en-
cuestd a 100 estudiantes de los cursos de hijos. signo Todiocol, comida praterida.
Bachileret,

3. Escribe tres ejemplos de voriables cualk
Igdentifice i RORIKICIoN, MUBsii, worake y tativas nominoies y oedindales.

Tipo e variabie.
4. Describe Fas sjempics de wvahables

cucwitertiva.

lucionario

Poblacién: Estudiantes del Colegio “ABC”

Muestra: 100 estudiantes de bachillerato

Variable: Grado de satisfaccién del nivel educativo
Tipo de variable: Cualitativa

Cualitativas: Ocupacién, nacionalidad, sigo zodio-
cal, comida preferida

Cuantitativas: Edad, remuneracién econémica, hi-
jos
Nominales: Nombre, nacionalidad, estado civil

Ordinales: Medallas de una prueba deportiva, cla-
se social, grado de satisfaccion.

Numero de hermanos, ingreso mensual, horas que
utiliza internet.
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Pagina 200

- Solucionario
(300)+250+450+230+235+125+450+750+800+230+650+1800 _ 6270 _ 522 5
: 12 12 T ’

300+450

Como el numero de datos es par Me = = 375
__ Yxi _  3,2+3,4+3,52+3,48+3,67+3,67+3,15+3,96+3,75+3,45
6. x= T ,; X = g = 3.51

3,15;3,2:3.4: 3.45: 3.48: 3,52: 3.67; 3,75 3,96
Me = 3,48

7. Mo = 9,50 Es el dato que no se repite

_ XYxi _  975+9,5+9,5+9,254+9,5+9,75
X=="— ; x= = 9,54

n 6

Me = 9,50

Desviacion Media

_ 1975-9,54|+19,50—9,54|+|9,50—9,54|+(9,25-9,54|+]9,50—9,54|+(9,75-9,54| __ 0,83

Dm e
6 6
Dm = 0,138
Varianza
9,75%249,502+9,50%+9,25%2+9,502 49,752
0% = - = 9,542
546,44
0% = ——=91,01

0?=91,12-91,0
0?=0,11
Desviacion Tipica
\/?
0,11
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. Solucionario

(Unicamente hay 19 datos)
Media Aritmética

&)
Il

19
1,9

&)
Il

Media Aritmética Ponderada (De latabla)

0+6+10+12+8 _ 36
19 19

1,9

=
Il

=
Il

Mediana (Ordenamos |os datos)

001,11111,.2.722.°272333344
Me: 2

0 |[2]|0

1 |6]| 6

2 | 5110

3 4 | 12

4 21 8

total |19 | 36

9. Moda
Con laayuda de unatabla de frecuencias

Moda = 50 (Serepite 16 veces)

3+2+1+14+0+1+0+2+3+2+1+1+1+24+3+4+4+3+2 36

19

47

48

49

50

16

51

52

53

55

Total

37

-
S\

Prohibida su reproduccion



c
0
Q
O
3
°
Q
Q
]
>
2
O
e}
Q
z
[
a

Ordenando:

47,48,48,49,49,49,49,49,49,49,50,50,50,50,50,50,50,50,50,50,50,50,50,50,50,50,51,52,52,55

Me = 50

10. Media Aritmética

L _ZXi_ 660
n 26
x =254
Mediana
Ordenando:

13,15,16,17,18,19,19,20,20,21,21,21,22,23,24,24,25,25,26,27,28,31,35,38,45,67

22+ 23
Me = >

= 22,5
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11. MediaAritmética

o ZXi_1191
n 37
X =322
Mediana
Ordenando:

29,29,29,29,29,30,30,30,30,30,30,31,31,31,31,31,31,31,32,32,32,32,32,32,32,32,32,32,32,32,
32,32,33,33,33,34,34,34

Me = 32
Moda

Mo = 32 (Estevalor serepite 14 veces)

12. MediaAritmética

3+3+3+3+3+4+4+4+4+4+5+5+5+6+6+6+6+7_81
18 18

x|
Il

x|
Il

4,5

Media Aritmética Ponderada (Con laayuda de unatabla de frecuencias)

Xi.fi 81
S s i [ s
l 3 |5|15
Mediana 4 1520
5 3|15
Ordenando: 6 | 4|24
7 |17
3,3,3,3,3,4,4,414,415;5151616161617 Total |18 | 81
44,
e=——=

2

o
w
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. Solucionario

Moda
Existen dos modas, cada una se repite 5 veces.
Mol =3

Mo2 = 4

13. Media Aritmética Ponderada

Y Xifi
X = -

X fi
_(8%23)+9(13) + (10 + 19) + (11 x 23)
X = 23+ 13 + 19 + 23
F="2=95

78
Mediana

Como son un total de 78 datos, la mediana
estara entre los datos 39 y 40. Observando
latabla de frecuencias Me = 10, yaque
los dos anteriores 23 y 13 suman 36 datos.
Moda

Mo =8 (Estevalor serepite 23 veces)
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[ et (2] 17 én media para datos o)

Lo valcres: 8, 6,7,7, 9, 6, 6,7, 8y 9 constiuen o edod de un grupo de nivos que poricon en |
un D [ H
Solucian:

Prirmean: Ditesminamas k madia ortrméica.

= B+64T7+7+946+64T74+0849 73
e el i
10 1w

Segunc: Colculamos o cesiacion media (D). t

1B~ 7,300 + 167,30 + |7 - 7,300 + |7 - 7,300 + |9- 7,30) + i - 7.30] + |6~ .30 + [7 - 7.30) + |- 7,30 + 97,30

10 H

HO70] + [1.30] 4 H:304 + [0,30] + {1704 + |1,30] 4 1,30] # 0,30] 4 70| # | 170] ;
1w

DM =

: DM=1096
10 u

|14 Seonlos vakess 4,5,6,7.8,5,6,58,4.5v8 17 Sagin los dofos de 1o fobia, determing

| Defermine: la siquienfe:

! o Lo medio aritmésca

| b lamediong

©.Lo moda

| 0.Lo desviocitn medio

| 15.Determing o desviacion media de und

| distibucisn dada por los siguientas valo-
res: 25, 28, 28, 29, 25, 25, 27, 28, 29, 25,

| 29.27,25.27,26428.

| 1. Determing Ios voborss o8 la madia ant-

H mético. media ortmética ponderada,

| medione, modo ¥ desviocion media de: 2

| 26,25,24,27,26.2.26,27, 26,25 y 26, . H

Desviacion Media

Dm =

[4-5,92]+]4—5,92|+|5-5,92|+|5—-5,92|+|5-5,92|+|5-5,92|+|6—5,92|+|6—5,92|+ |7-5,92|+|8—-5,92|+|8—5,92|+|8—5,92|

. Solucionario

14. MediaAritmética

7= 4+5+6+7+8+5+6+5+8+4+5+8 71
12 12

X =592

Mediana
Ordenando:

4,4,55,5,5,6,6,7,8,8,8

Me =2 —55
2
Moda

Mo =5 (Estevaor serepite4
Veces)

Dm=2=1725
12

_ Xlxi-x|
n

5 Dm

Determinamos;

YXi 431
n 16

12

(=
0
(6]
8]
2
ko]
o
o}
g
2
)
o]
o
Qo
e
[
[a




. Solucionario

20,3 127
16

16. En este gercicio hay un dato incorrecto, no es 2 sino 25

Dm =

Media Aritmética

26+25+24+27+28+254+26+27+26+25+26 _ 285

X = =2

11 11
x =259
Media Aritmética Ponderada (Con la ayuda de unatabla de frecuencias)
Y Xifi
X = .
-1t i L6 s
=559 24 | 1|24
1 25 [ 375
Mediana 26 | 4 |104
27 |2 |54
Ordenando: 8 | 1| 28
24,25,25,25,26,26,26,26,27,27,28 Total | 11| 285
Me = 26
Moda

Mo = 26 (Estevalor serepite 4 veces)

17. @ Losvaoressonlasumadelos fi

Total =2+7+8+ 13+ 12 =42

c¢) Delatablavemos quelamitad de los datos es 21 y ese valor se encuentraen la
variable 7,yaque 2 + 7 + 8 = 16 y este valor mas 13 sera 29, por lo tanto:

Me =7

Dm=1,76
$ d Mo=7
E _ Xi.fi
¢ 5 Ixi—z| ) x =2
05) e) Dm = T Xfi
3 _ 252
% Dm = 2|2-6]+7|3-6|+8|5-6|+13|7-6|+12(8-6| _ 74 X = P 6

42 42
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. Solucionario

b) ¥ > Xi 199
Halkai I walianze entee 1os dotes: 7,9,7, 7, 9.6, 6,7, 6y 8 ) n 12
Saluckin:
Primera: D I i g I vewbanza,
THI+THTHI4E46+T+648 T+FHTATHF+E T+ TG+ 8 : —
= Lo 7200 | —_
£ 10 w0 : X = 16,58
= B L i TR,
10 10 i
- 4530
R=T20 otm 514 i ZXL'Z
i 2 _ y2
o'= 453- 5184 ; a o~ = X
H n
o= 40116
15 Sean ks volones © 14, 16,18, 19,16, 18,18, 215 s ekt
SRR =)
Drabesming: Bl | bzl o+ |
a. Lovarionzs Ert 8 v 5 Q1 B o TS
gy % | & 5 7
i 3 ® | 6 | [ 6] 15|
S Lot o | & | [z [a]
A b demicicied . 22 | 15 | [ 8 | 18 |
'] ok i mTobkal u Tabia B !
loree 25, 28, 28, 29, 25, 25, 27, 28, 29, 25, 29, @ L Cutios vodores congtiupen o muestie? |
27.25,27, 26y 28. b Dedermina o media armética.
4 . Determing lo madiana.

| 20 Determina los valores: de ko media

ficayla de los datcs: da media. :
8 varianzd, i

6 B S S 3 :
nfzlslr|e|s|z[3]2][m| |

142+162+1824192416%+18%2+1824172+152+162 41424182

12

33831 _ 2748964
12

2,687

Ordenando:
14,14,15,16,16,16,17,18,18,18,18,19

Me

Dm

Dm

Dm

16+17

= 16,5

_ Y|Xi—x|

- n

=Y 142
12

= 142
12

18. Primero encontramos la Media Aritmética

— 16,582

(=
0
(6]
8]
2
ko]
o
o}
g
2
)
o]
o
Qo
e
[
[a
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e}
ey
o
a

7= 0(12)+1(8)+2(7)+3(6)+4(5)+5(3)+6(3)+7(2)+8(12)

12+8+7+6+5+3+3+2+12

203 _

XxX=—=3,5

fi|12(8|7|6|5|3|3|2(12

58

Varianza

o2 = 12(0)*+8(1)*+7(2)*+6(3)*+5(4)*+3(5)*+3(6)*+2(7)*+12(8)*

3,52
58

2 =1 _ 17925
58

0?=21,02—12,25= 8,77

a) El nimero devalores son lasumadelos fi
Muestra: > fi=3+4+6+6+8+15+4+5+7+15+17+18
Muestra: 108

b) MediaAritmética

Y Xi.fi
xfi
1200

x=—7—=1111
108

X =

108

c) Lamitad delos datos es - = 54

Buscamos la Xi donde se encuentra el dato 54, sumando los fi y
observamosque.  Me =8

Xi-%
d Dm= 2l I
n
644,64 _

Dm = =597

108

nxi? 72

e o?=

17992 11112
108

2

o

0% =166,59 — 123,43

0% =43,16
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- Solucionario

22. Primero calculamos la Media Aritmética

245+250+252+253+251+250+250+247+249+253 _ 2500

b) ¥ =
% = 250

10

8 o= 2452+2502+2522+2532+42512+2502+250%+2472 4249242532

10

10

, 625058

o — 62500

— 2507

10
0% =58

c) Mediana
Ordenando:

245,247,249,250,250,250,251,252,253,253

250+250

Me = = 250

d Dm =X
n
Dm=2=18
10

e o=+vVo?

o= .58
o=24
23. Primero determinamos laMedia

Aritmética
_  YXi 376
X == —
n 14

X = 24,86

aQ o0?%= EXE _ g2
n
2 _ 10136 _ 26862
14

1.9. Desviacion fipica para datos no agrupados (o)

€l6n conla vorianza. detido a que para obfens
'.‘Jeda'iclbg

i _ EZEE
Smbologic: i
| Hollamos ko waionen ente ios dotes: 7,9,7,7,9.6, 6, 7,6 v 8.
@ Desviacidn ipica |- P
x: D6 astocisticn | Primis: Disgrninernos o madia antrghcn.
RN i 1E+13+ 14416414 _ 69
| g DRI IR T i
| 5 5

(e i Eal i L F LA ST
i 5

- 134 + 169 + 196 + 256 + 196 19048
| 5
o= '%-1‘)&“

| a=iE
| a=13

22. Sean ks valees: 245, 250, 252, 253, 251, 26 Segln ks dotos en los fobios, delemming:
250, 250, 247,249 y 253.

Determing: e
i L v A .e_l.-,T s lE
b.Lamedia attmética ® oo 10,
< Lamediona

d. Lo desvioccn media.

%534 634 507 503 599 605

t|2s 32|29 |28 27| 30

2. La desviodén tiplca. = Totia 11,

23 Hoba I variara ko desviocion ficica de ERETAFTIETIETRE )
los siguientes volorms: 27, 26, 28, 29, 25, 25, Rlzlafz|sfals
26,27, 29, 25,29, 26, 24 y 28. “’D: 12 |
0 L Cutirics volones Constifupn i mugstio? |
24, Determing los valones de la desvacian fi- i o H
phca y ka vananza oe los sig datos; =
: : {3 o1 ECCHan eshanc
nlazl e ka2 2 ) 4 . e
o [rf1(sz/0]17[15[9 |8 [12]
, Ao o mTabka ¥ & Debermina la varlanza

Prohibida su reproduccién




. Solucionario

02 =724 —-721,46

2
0% =254 fil 7| 8| 8| 7| s| 2
b) o =+Vo?
o= /2,54
o =159

24. Primero determinamos x

_ Y Xifi
x =
¥ fi
= 22%_ 1976
124
a) 0% = EXCSL_ g2
n
53240
2 _ 2
o i 1976

0% = 429,35 — 390,46

o? = 38,89
b) o=+Vo2

o = /38,89 25. Paralaprimeratabla

o =624 a Muestra . fi=7+8+8+7+5+2=37
o oo Lsit _ 7)e)se() s ea()
a8 Y fi 37
B =27 -0345
§ 37

=
=1



. Solucionario

€) Primero calculamoslavarianza

¢) o=+o?
2 Yxi?
o° = — X
" o =,/0,026
s 5,38 03457 Conen
=37 Y 5 =0,
0% =0,145- 0,119 d) Dm= ZIXi;fl.fi
0% =10,026 ; 434
M= 37
Dm = 0,117

Parala segundatabla

23(5,34)+32(6,34)+29(5,97)+28(6,03)+27(5.99)+30(6,05) __

a) Muestra LiLK 169
n 169
b) %= YfiXi _ 23(534)+32(6,34)+29(5,97)+28(6,03)+27(5,99)+30(6.05)
T oon 169
5= 101090 _ 598
169
2 2 2 2 2 2
o o= 23(5,34)2+32(6,34)2+29(5,97)2+28(6,03)2+27(5,99)2+30(6,05)% 5 982

169

g2 = 6060647 35,76

169

0% =35,86 — 35,76

0?2=0,1
fi 23| 32| 29| 28| 27| 30
C) o0 =Va?

Prohibida su reproduccion
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. Solucionario

o =0,316

d) Dm= 23(5,34—5,98)+32(6,34—5,98)+29(5,97-5,98) +28(6,03—5,98) +27(5,99—5,98)+30(6,05—5,98)
- 169

Dm = 3930
169
Dm = 0,179

Paralaterceratabla

8 Muestra2+8+7+5+9+5=36

b) %= 2(2)+8(2,7)+7(2,9)+5(2,9)+9(2,6)+5(2,4)

36
_ 958 5 66
¥T736 7
2 2 2 2 2 5
e o= 2(2)2+8(2,7)2+7(2,9) ;2(2,9) +9(2,6)24+5(2.4)2 2,662
256,88
2= ———— 2,66
7 36
fi 2 8 7 5 9 5
6?=7,13-7,08
0% =0,05
C) o=+Vo?
o =4/0,05
o=0,224
: pm = 132
g d Dm= 2|2—2,66|+8|2,7—2,66|+3162|2,9—2,66|+5|2,4—2,66| m= 36
% Dm = 0,037

-
N
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En kos dofos: 12; 50 13; 25; 18; 25; 17: 50; 21; 25; & 54; 23; 25; 25; 25; 26 50; 27; 75: 26; I0; 2% 25
25; 32; 25; 34; 50; 35; 25; 37; 25; 37; 25; 38; 00; 27; 25; 28; 50; 26; 25; 52; 50; 35; 25; 36; 40; 34; 50; 35;
36; O0; 3% 65; 40; 25; 42; 25; 30; T5; 25; 75; 25 50 26; | volor gl ango.

inarvalos y o masco da closs,

" 42,50 - 12,5
puuBcion forar 1os i G kst

a0

- Ci

« Sl Infarvoio:

« Diez infarvaios

S

Par @l ejemgolo. sscoQesemos Cinco inenvalo: que comprendan

365 uridocks, o5 ndramos o pare —— . Mo
a0 CM2S-ums[ 155 4 |C

D8s-245 [ 215 3 ||

indervalo oo determninal i flecuancio.

S verificn que ef ool de b i osoiula

| [305-365 | 335 | 8 |
icide conel | [365-425( | 395 | 8 !

| 245-308 | 275 | 12 |:

s e colos de o muestio.

et AR L5

5 )

18, 25, 17, 50,28, 50, 27, 75, 24, 19, 25, 67, 34,
30, 25, 32, 25, 34, 50,35, 25, 37, 15, 37, 25, 28,
50, 26, 25, 32, 50, 35, 25, 36, 50, 55, 35, 37, 45,
54, 36, 34, 50, 35, 25, 36, 42, 25, 30, 25, 50, 25,
=0, 26, Ing.

2, En o5 dotos: 13, 50, 38, 26, 55, 16, 27, 13, 25, 26, Allonaar un 0odo cugrania y dos vaces, obie-

nEmos s siguianes matindos.

32LAE54Z42641 64511264
343212531565624L65L26

iy i infenalos v 1o manca de chase.

a5 &n centimencs.

154 158 162 148 163 153 159 180 165 169
156 148 162 157 153 158 147 165 166 175
172 167 160 155 147 156 161 159

el -
fizar o tobio ¥ colocor i monco de chase.

29 LO§ 1asas en Qromos de reinka y es piezas |

DRCCicas Dof Una MAqUing son:

68 6.5 6.9 L0 6.8 6.7 6% 64 T TR AT |
iz Bk BT T2 6 6% 6% 65 T 6% 6T
6.5: 68 T0 68 60 6.5 .1 Tk 65 66 68 :

real-
zar o fokio y calocor la maea oe chase.

o, el
fizar o tobio ¥ colooar i manco de chase

I

27. Rango = Xmax — Xmin

R =180 — 147

R =33

Xi

Xi =

Xi =

147 +158

169 + 180

. Solucionario

26. Rango = Xmax — Xmin

R=67-12

R =55

(Susfactoresson 5y 11)

Formaremos 5 intervalos de 11

[12 - 23]

17,5

[23 -34]

28,5

[34 - 45]

39,5

[45 - 56]

50,5

[56 - 67]

61,5

(NUmero de intervalos 3 de 11)

=152,5

158 + 169
2

> =174,5

= 163,5

[147 - 158]

153

11

[158 - 169[

164

13

[169 - 180]

39,5

28. Rango = Xmax — Xmin

R=6-1
R=5

N
—
w
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. Solucionario

Como es un nimero primo
R=7-0  Tambiénesprima

Por o tanto haremos 3 intervalos de 2

[1-3] 2 16
[3-5] 4 12
[5-7] 6 14

2. R=72-64
R=10,8

Realizamos 4 intervalos de 0,2

[6,4-6,6[ | 65 6
[6,6-68[ | 6,7 7
[6,8-7,0[ | 69 12
[7,0-7,2] 7,1 8

Prohibida su reproduccion
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. Solucionario

30. Rango: 57 — 12 =15
Como 57 no puede incluirse como valor maximo

»aumentamosy disminuimos 1.

Rang:58 — 11 = 47

Pl Lo siguients tabia de infarvalos ol de ariculos wendidos durarts |
Pl dios. Determinermes lo moda para dofos agrupades. :
2 - - Sohucidn: | ’ .
i rvalos | x| [ :
e __ [ : Como es nimero primo aumentamosyy
n3s-150[ 16 | Fecuencio obsota inferualo anerce =5 ! . . .
STETTHE | Fecuenciocbsoio ienalosguense =3 | disminuimos 1
165100 |1 a3 ] Srodmerac e ;
7 A=9-5=4 ;
= Tobia 16, Af=9-3=6
Reemplozamcs en Io expresién: :
lhzi.lq-+3‘--:-r1;-a :Mu-135+%-15 iMo=135+6 ;Ma=141 : Rang: 59 —10 =49
Bar lo tanto ka moda e 141 arficulos. j
A0, Pora o siguisnte disposicidn de datoe 1. Sagun ko bl Ter]drel I IOS 7 I nte| U al OS de 7
12 28 23 32 36 4B 50 55 57 26 n AR
48 50 55 57 48 12 26 23 44 12 11301500 | 0 | §
15 28 29 32 32 26 23 55 12 28 ! -[iﬁ-fﬁ[. 0} ...’z.... .
48 12 28 28 29 32 32 32 36 48 ----h;.—,—f-z;l[— _ 4
intervolos 10 MOrca de close, K media Tt 17, ; i
antmético, mediana y moda pon dotos | 8

| oowems  medono v dosogupods | [10-17[ |13,5| 6
| 209 [17-24] | 20,5
[24-31[ | 275 10
[31-38[ |34,5
‘[38-45[ 41,5
Media Aritmética [45-52[ [48,5
[52-59[ |55,5

w

U1 |00 O |

Y Xi. fi

X =
n
_ 13,5(6) + 20,5(3) + 27,5(10) + 34,5(8) + 41,5(0) + 48,5(8) + 55,5(5)
x= 40
1359
X =—

40

x = 33,98

Prohibida su reproduccion
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- Solucionario
1.

a) Cualitativas: disciplina por cursos, aceptacion de las autoridades.
Cuantitativas: nimero de estudiantes, promedios por cursos.
b) Cualitativas: estado de refrigeracion, iluminacion.
Cuantitativas: ventas mensuales, porcentaje de empleados mayores de 25 afnos.
c) Cualitativas: aseo del gimnasio, estudio de méaguinas.
Cuantitativas: inscritos, calorias por dia.
d) Cuadlitativas: aceptacion en el mercado, satisfaccion de empleados
Cuantitativas: ingreso por los ultimos afios, nimero de hijos por empleado.
2. Poblacién: Estudiantes de 10° afio de EGB
Muestra: José, Juan, Marian, Andrea, Luis, Algjandro, Silvia, Paulina, Jnony  Carlos
Variable: horas a dia que utilizan €l internet
Tipo: cuantitativa
3. Cuantitativas. edad, hijos, estatura, numero de hermanos
Cualitativas: ocupacion, profesion, deporte preferido, postre preferido

4. Discretas. niumero de hijos, animales de una granja

Continuas: peso, estatura

5. Variable: nUmero de veces que revisa el celular
Tipo: cuantitativa, discreta

6. o x= Lxi_ 1o
n 40
x = 23,35
b) % = ¥ Xi.fi
n

7= 8(23)+5(24)+6(25)+9(26)+10(27)+2(28) __ 1014
- 40 T 40

x = 25,35

¢) Ordenando:

23,23,23,23,23,23,23,23,,24,24,24,24,24,25,25,25,
25,25,25,26,26,26,26,26,26,26,26,26,27,27,27,27,2
7,21,21,27,27,27,28,28

Prohibida su reproduccion
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_ YIxi-%lfi _ 553
n 40

€ Dm

Dm = 1,3825

a) Delatablade frecuencias observamos que el nimero de nifios mayores de afios son:

% = (1-0,17) * 100 = 83%
b) Ordenando:

5,5,5,555,6,6,6,6,6,6,6,7,7,7,7,7,7,7,7,7,7,8,8,8,8,8,9,9,9,9,9,9,10,10

7+7

Me = =7
9 Moda xil i
Mo =17 5161017
671019
7 110/0,28
g p= ZXS_ 8|5/014
n 916|017
- 6(5)+7(6)+10(7)+5(8)+6(9)+2(10) _ 256 10 2 0’06
X = 26 = 36 361,00

x =711
8. a)Delatabla Muestra 4 +8+3+6+4+5+5 = 35 8
b) Tipo: Cuantitativa continua g
217 ;




Prohibida su reproduccion

<4

. Solucionario

c) 1,3 quetiene fi = 8

d) = TXifi _
n
_ 4(1,25) +8(1,3) +3(1,33) + 6(1,35) + 4(1,4) + 5(1,45) + 5(1,5) 47,84
*= 35 BEE
x = 1,37
e) Como n=235 ; §= 17,5 =18 Laclasedelamediaes1,35
Me = 1,35
Mo =8
f) Dm = Y|Xi—x|.fi
n
pm = 22 _ 0,07
m= 35 T
P2
g2 = 25—
n
. 65,6142 1372
T '
02=187-187=0
€ o =Va?
=0
€ o=Va?
=0
9. g r==21 b)
o2 =2XC 53
7= 28+32428+29+29+29 _ 175 n
6
o2 = 28%+322+2824+29%+292429% 29 22
X =29,.2 6




. Solucionario

o2 = % — 852,64

0% =0
Vo7
0

g
g

10. a) Determinamos la media aritmética de cada clase
FA: =X
n

_ 1(2)+2(1)+3(4)+4(5)+5(7)+6(6)+7(2)+8(1)+9(1)+10(1) __ 148

X
30 30
X =49
PB: x ==X
n
%= 1(4)+2(3)+3(3)+4(1)+5(4)+6(5)+7(3)+8(2)+9(2)+10(3) _ 158
- 30 ~ 30
x =253

El mejor rendimiento lo tiene el curso 3°B

b) 3°A: Dm = EE
Dm = 266
30
Dm=1,5
3°B: pm = HX
n
Dm = 72
30
Dm=24

El curso més uniformees e 3°A

N
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' Solucionario

11. @) ¥ =

%=0,698 - 0,7

__0,25+0,56+3(0,67)+0,87+2(0,7)+0,68+0,65+0,8+0,9+0,88+0,78 __ 9,78
14 14

b) x
x=0,7
¢) Ordenando:

0.25;0.56;0.65;0.67;0.67;0.67;0.68;0.7;0.7,0.78:0.8;0.8;

0.68+0.7

Me =

0,25+0,56+0,67+0,87+0,67+0,7+0,68+0,7+0,65+0,67+0,8+0,9+0,88+0,78 __ 9,78
14 14
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h

. —_ i

- Me =0.69 L _
| i gt b ik en Klogrmos i

05, 0,36, 067, 157, 167 0,79, 058; 030, 055,

QT; 650 895 05 0,7 Doleming I meda

d) Mo =0.67 - SERSEEEER

12 Dolosming kos vokoeos o b madia oifmation.
media Qrimates pandandn, meciana. mada

I y wnon-
20D 26,25, 25, 27, 10 27, &7, 26,25, 26, 29, 26,

¥ xi? ;

2 =2 : Z5, 24, 28, 26, 25, 26, 27, 26, 25 ¢ 26,

e) o°f = —— — : Biponas: £ 6l Cin 06 STINGINE 14 1Secs
ﬂm“&ﬂ O DORORNTOM WOTn RGOS O

3. En 1* g bachdemio se mgkion wgin s oo-
ABYC

“Tabia 2.
1. Cakcula i mec. medionn. mack. devockin me-
b wemarmy chasiacken fpica de askas dos s
e derkent:
Sori: T 31,34, 34,3445, 55,55, 55
Serie 717134 34.34.45 55,55, 5555

18, Colouia k1 mada. I mecka aTmescd i i mad-
R

s 23 L0 212302 LA0LELALLAL
0LZL0ZLLE

AR B I3 SHGNGNGRD 6 MOSITOICD, 08
Fenemas

1% Gakcuia k1 mod, ko medo omon v i medie
o deka sigUierhe diTbLE S de dokos. comespan

71774

miomoE  mioniod W Town i
RAnsponde G0 porcental mgita reaite

2 2 i
ot="""—-_07 | ——
14 : 'rsﬁw. ‘ |en : 5:50! .
725 | 11 || 75| 13 |[938 1
2 ! E N |
(0} = 3_7 _— 0.49 3 956 | 5 ||woe] 3 |[am] 2

a
N s SUpEtoms O skt on fodos Ios cunas?
2 : b Ruspondo LELG CLISG Tesul Con o mkor
o° =321 | T
:

14 Cofcula 1o dasviocitn meda de ios dofos de o
toka -

odoe 20 LOL L2851 402 R AL LAY,
0LZLALLLE

EBaboa i oo
0 Cokeusa 1 T, 1 I ¢ o M-
chona. ef rcomdn, K deRnEKIN medks, 1 -

OO of P d6
Ieleftrica gus 000 aboneda 08 LA ook
moibe donamente.

dad
3] @ ] 3[4 ]s[el7]a]s]
L2 25| 123 6 |z [ e 20 02 a7 7|
- kX

: roxin £ Eonen ko veinfe GG de un coml
! e un mes
: it

1112131415 1617 18

: ;p&g)js'ols'w:c's )1

. : Task 28

le _ 578 ; wunowvnw'mm
— o RGN,

&
=

n 22 3 15 Colculn # et ko deniacsn madk, b vo-
: ranzay n A da o e
dadoles 323,503 2128 42,1001,

x|
Il

b) 7= Y xi.fi

21, Dptwnin b oo, b mecion, 1 med orime
dasiackn

m.{ 1[z[s[a]s[alr]a
lel 2 (s [ 9 (19 (7 (15 [u] s

Taia 31,
i - Tk 3

IR ERE RS
oy 3 [ 12| 54|66 | 5T ss!n.n

’ Xil fi

1(24) + 6(25) + 6(26) + 4(27) + 5(28) 24

x|
Il

22 25
578

578 % =2627 26
22 27

x|
Il

c¢) Ordenemos: 28

24,25,25,25,25,25,25,26,26,26,26,26,26,27,27,27,27,28,28,28,28,28

26+26
2

d) Existen 2 modas
Mol=25 ; M02=26

Me=

: Me= 26




€) Dm=
Dm= 3254 - Dm =1.48
22
fo? =IX_ g2
n
15218
0'2 = T - 26,272
o2 =161
g) o = V1,61
o=127

Responder: Si se eliminan los 5 valores de 28

a) Lamediaaritméticavariade 26,27 a 25,76, varia en aproximadamente en 2%

(11+8+3+5)

13) a) A %= +100 ;% = 87,1%
B %:W*mo 1% = 80%
C %=(11+2—+5+2)*100 % = 86,7%
b) A X — ZX;.FI
X — 4(5,78)+11(7,25)+8(8,35)+3(9,25)+5(9,56)
31
X = 2435;22 S X=79
G o 6(6,1)+13(7,15)+4—(8,05)+4(9,38)+3(908)
B X = =
X =2 ; X =755
30
T o 4(6)+11(7,38)+8(8)+5(8,65)+2(9,25)
cC X= =
X — 230,93

30

El curso con mayor promedio esel A

14. Primero calculamos i

=

30

_11(3)+12(4)+13(6)+14(7)+15(4)+16(3)+17(2)+18(11) __ 417

30

N
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o2 =235 _ 1392
30
0% =33
c) o=+33
o =181

15. 8 R = Xmax — Xmin
R=11-2 ; R=9

b) Primero calculamos x

3+2+3+5+8+3+2+12+8+4+2+10+11

X =
13
Xx=56
Dm = lax—xi|
n
pm=22=32
13
C) 0_2 — Z(xi)z 2
n
573
2 2
o = 13 5,6
0% =12,72
d) o=+Vo?

73
T 13




16. @ R = Xmax — Xmin

_ _ 25(1)+30(3)+35(5)+20(7)+15(9) _ 565
b) x= 125 T 125
X =452
c) Dm= ZIxi-Z|
267,2
m= g5~ 213

16. Serie: 21, 21, 34, 34, 34, 45, 55, 55,55

21421+34+34+34+45+55+55+55 _ 354

X = =
9 9

x =393

Dim = Zlxi=xl

n

Dm = ZIXi-x|

n

2 2 2 2
o2 = 2(21) +3(34)9+45 +3(55)% 39,32
o2 = 15‘;50 — 1544,49
o2 = 172,18

o= 172,18 = 13,12

Serie: 21, 21, 34, 34, 34, 45, 55, 55,55, 55

21+21+4+34+344+34+45+55+55+55+55 409

10

5

N
w

Prohibida su reproduccion




(=
0
(O]
8]
3
B
Q
o}
o
3
2
o]
e}
Q
<
[
o

_ 2(21)% 4+ 3(34)* + 452 + 4(55)°

2 _ 2
o 10 40,9
z = 18475 1672,81
7T 710 ’
0? = 174,69
g =402
0+/174,69 = 13,2
17)
0|5
110
2 (10
314
411
30
a) Existen 2 modas
Mol=1 Mo2=2
b) = Y xi.fi CF = 0(5)+1(10)+2(10)+3(4)+4(1) CF = 46
n 30 30
c)Me:12Lz ;Me = 1,5

18) Tablaen €l libro de texto del estudiante

19) a) Moda Mo=4 (Su fi =682)

b) %

__0(82)+1(125)+2(323)+3(624)+4(682)+5(448)+6(270)+7(92)+8(47)+9(7)

2700




10314
2700

X =

¢) Medianacomo €l total son 2700 datos - 3:1350 , sSumaremos los fi hastallegar aun valor

cercano a 1350
Me=4
d R=9-0=9

4

fy o?= R g
n

0.2

_82(0)2 + 125(1)% + 323(2)? + 624(3)? + 682(4)% + 448(5)? + 270(6)? + 92(7)? + 47(8)?

; x = 3,82

3530,56 : Dm:1,3

2700

,_46948
7" =72700 ’
0% =28

9) o =Vo? ;0=

Estos valores nos muestran que la mayoria de datos estan cercanos ala media aritmética

20) Paralatablaa

2,8 ,yo0=17

_ _12(1)+15(2)+9(3)+18(4)+17(5)+15(6)+11(7)+6(8)+8(9)

Mo=4

Me=5

R=9-1 :R=8

a x
513
T

b) szw :Dm

xil®.fi  _
0'2=Z| |f_x

n
2977

02 = — 4,222

111
0% =547

d) o=+Vo?

Paralatablab
Mo: 21
Me:20

3(18) + 12(19) + 54(20) + 66(21) + 57(22) + 55(23) + 18(24) + 11(25)

i Xx =46
226,02

111

;Dm = 2,04

111

5,47 ; 0 =23

X =

273
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5920 1y
=973 P =L

Dm= 2= ;Dm =

.2 .
52 = Ylxil|s. fi 2

n
,_ 129936
7 =373 ’

o =Vo? 10 =4/5,06

' Solucionario

21. R = Xmax — Xmin
18

R=39-21 ; R

Tenemos 3 intervalos de 6

[21-27] |24]26
[27-33] |30]16
[33-39] |36] 3

22. Si aumentamos los valores, € rango no cambia

R=39-21 ; R =18

intervalo|xi |fi
[22-27] 27
[27-32] 14
[32-37] 9

2. intenvalos |xi [fi [xii | fa_

[110-120[ | 115| 5| 575|0,08
[120-130[ |125| 7| 875|0,19
[130-140[ |135]|15|2025|0,42
[140-150[ |145| 3| 435|047
[140-150[ |145]|21|3045|0,79
[160-170[ |165|14|2310|1,00

4919,68

; Dm = 18,02

= 5,06

;o= 2,25
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36,35, 33, 15, 37, 22, 29, 3, 36, 32, Dw:mmnu:
ﬂ.mmmmumwamm

¥ moca.

1 - 25, Coreidora I diiibuckin de dotos ogrupadics
 ntervales | 5 's..].J‘i.] an ienalos cul apamoe en o ook v calow
| uao-1ze | us | | 1 la moda, I mediana, la medk orméticn, of
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5] Jﬂ11|;_ 23 3] (451 |
i [ Tabon ]
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™ Tabig 33 mmmmmmvmp
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' 24. @) Muestraa 5+ 7+ 15+ 3+ 21+ 14
Muestra= 65

b) 7= 115(5)+125(7)+135(15)+145(3)+145(21)+165(14) _ 9265
65 65

x = 142,5

c) fr= %iy lafrecuenciarelativa

acumulada f a esla suma consecutiva de
las frecuencias relativas de cada clase.

25.R=90—-13 ; R=77 [13-24] |185] 3
[24-35] |29.5]16
[35-46] |40.5] 7
[46-57[ |51.5] 5
[57-68[ |62.5] 6

8

5

Tenemos 7 intervalos de 12

[68-79] |73.5
[79-90] |84.5

3(18.5)+16(29.5)+7(40.5)+5(51.5)+6(62.5)+8(73.5)+5(84.5) __ 2398,5

a) x 50 50

x = 47,97

b) Clase delamediana 35— 46

52—0—19
Me = 35 — * 11
7
6(11)
Me=35—T=25,6

c) Clasedelamoda 24 - 35

(=
0
[9)
8]
-}
ko]
o
o}
o
=}
)
o]
o
Qo
e
[
[a
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(16-3)

Mo =24+ (16-3)+(16—7)

Mo = 24 + = 24,6

13+9

26. R=37-22 ; R =15

Tenemos 3 intervalos de 5

[22-27] | 24,5|27
[27-32] [29,5]14

[32-37] |34,5| 9
50
_ 27(24,5)+14(29,5)+9(34,5) _ 1385
X = 50 ~ 50
x =277

Clase de mediana 22 - 27

50

Me=22+72;0*5

Me = 22 +%(75)=26,6

Clase de lamoda 22- 27

(17-0)

Mo =22 + (17-0)+(17-14)

Mo = 22 +;—; = 22,85

27. Elrangocambia R =37 —-15 ; R = 22. S sumamosy restamos 1, tenemos 4 interval os
de6

17(1)+23(17)+29(25)+35(17) __ 1728
60 60

X =



Clasedelamedia26 — 32

60

_ ?—18
Me = 26 + .

* 6

12(6) _

M€=26+? 28,9

Clasedelamoda 26 — 32

(25—-17)
(25-17)+(25-17)

Mo = 26 +

_ 8(6) _
Mo = 26 + e = 29
28. Recorrido:
R = Xmax — Xmin

R=5-0 ; R=5

=
Il

26 26

3

x|
Il

Lamitad delos datos es 13
Clasedelamedia 2—-3

26

Me=24-i6*1

Me=2+§*1=3

Clasedelamoda 2 -3

(7-2)

Mo =2+ (7-2)+(7-5)

Mo=2+2=27

[14- 20

17

1

[20 - 26]

23

17

[26 - 32[

29

25

2(0,5)+4(1,5)+7(2,5)+5(3,5)+8(4,5) _ 78

[32- 39

35

17
60

[0-1]

0,5

[1-2

15

[2-3

2,5

[3-4]

3,5

[4-9

4,5

(o RGN NNF-NY] \V]




210,5-3|+4|1,5-3|+7|2,5-3|+5|3,5-3|+8|4,5-3] _ 29
26 T 26

Dm =

Dm =09

o2 = 2(0,5)%+4(1,5)%+7(2,5)%+5(3,5)%+8(4,5)? 32
o 26
276,5
2="_9=16
26

2. R=11-1 ; R =10

52(2)+35(4)+41(6)+22(8)+36(10) _ 1026

i =
186 186
X =255
Dim = 52|2-5,5|+35/4—-5,5]+41|6-5,5/+22|8-5,5/+36/10-55| _ 472
o 186 " 186
Dm =25

g2 = S2(°H35(H)?+41(6)°+22(8)°+36(10)° _ ¢
186
2 =122 _ 30,25
186
o® =874 lintervalo | xi | fi |
[1-3[ | 2|52
[3-5 [4]35
5-7[ | 6|41
o= Vo2 [
L [7-9[ | 8|22
7= VBT [9-11] |10| 36
o= 2,96 186
: 30) x=2[H
8 nt
: 21215
g X =




Mediana

Como% =235

n
24
2 * 1
26

Me=4 +

Me=4+0,2
Me=4,211

Clase delamoda[6-7)

©=7

Mo=6 + (9-7)+(9-5)

Mo=6 + 2
6

Mo0=6,33
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. Solucionario

Experimentos aleatorios

31.TX1 112861, pagina 200 ejercicio 6
32.TX1 112861, pagina 200 ejercicio 7
33.TX1 112861, pagina 200 ejercicio 8
Sucesos

34.TX1 112861, pagina 200 ejercicio 9
35.TX1 112861, pagina 200 ejercicio 10
Probabilidad

36.TX1 112861, pagina 200 ejercicio 11
37.TX1 112861, pagina 200 ejercicio 12
38.TX1 112861, pagina 200 ejercicio 13
39.TX1 112861, pagina 200 ejercicio 14
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' Solucionario

1) a)F
b)V
c)F
dV
e)V
f)F
g)F

2) Respuesta ¢

[intervalo i [fi
[2-4] |33
[4-6]
[6-8 |77

ol
(o3}

3) 3+6+3+8+4+5+X
7
35+x=42
X=42-35
X=7
Respuesta d

5) Rango =51-11

se sumay resta 1

al valor maximo y minimo

Rango = 4
Respuesta d

6) no tiene preguntas
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<"/ para finalizar

) Fora las siguientes afimacianes, escrbe V
8 es verdadeno o F Inicial de fako segun
cormesponada:

A, Lo pobkecian an estocistico. e un suo-
O e 10 Muesng,

b, B género musicol prefarda a5 una varks:
bl cuclbativg,

<. El vlor tofal de fodas |as friecusndias s
Itz es 100

o, Cuzrvdo al nimero de datos a5 Irpor, lo
recikana se ubica an e voor Canirt de
hog dotes estociscos.

@ Blvolor da ka mediona en: 6,5,7,8,8,9,
SGes8.

f lamodoen 8.6,7,54,3,4, 5.6, 7. 4.5 6

6,7,6,6,8es56y B
| L 1=
121 ey sy fracuencin absaluta,

) Considerando ks sigulentes cotos 9, 7, 4,
5.3.6,7.8, 564 3,2 8 5 4 o5 valores
de lo meda ailméfica, o medna v e
MO 300 Comesponsntements:

a.45 3 517
b8 & 517

< 517 45 &0
d.8517 30 45

(20 Sa0n los velores 9, 6,3, 8, 4, 5. B valer que
2@ b0 aumentar o los dohas panag gue ke
media orimetica sea 6. es

) se reallza Un estudic para anolzor el fiem-

o i fari]
bo11 a7

p0 de egpard. entromitar  documentos.
105 resutados obeenkios en minuas pam
50 parsonas gue ocudisron en un dio de
oenckin fusron:

12 23 32 1934 33 32 45 33 20

18 21 26 27 46 34 37 38 42 43

12 23 50 19 34 33 50 48 33 20

18 21 47 27 31 34 37 38 41 43

3532 452752 34 3736 13 22
Congderando ko dotos Indicados, el valor
del range v &l nimero de Intervalos es:
4. Ranga = 408 Inenakes o8 diez Liaodes,
b Rango = 30,6 infervolos de cineo unidades.
€ Rango = 50,5 inkenalos oa diez Lniciodes.
. Rongo = 40,8 imencios de circo unidodes
524 0 sigulsnte tobio de fiecuencias pan
chas agrupodcs comespondientsas al reeo-
ek an keGametios de un vehiculo:
[ v e [
= s | 2 | 45

oot
I
| lin- 135 | 1225

8 AUTOEVALUACION
Reflexiona y autoevakiate en 1u cuodema:
* Trabay pesondal

+ Escilbe |0 opinicn oe tu fomilio,

= Pide 0 ful prodesor sugerencias pam
Mo y escrbekas.
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- Solucionario

1. Indicaque variables son cualitativasy cuales cuantitativas:

Comida Favorita, Profesion que te gusta, Numero de goles marcados por tu equipo favorito
en la tltima temporada, NUmero de alumnos de tu Instituto, El color de los ojos de tus
comparieros de clase, Coeficiente intelectual de tus comparieros de clase.

2. Los miembros de una cooperativa de viviendas tienen las siguientes edades:

42 60 60 38 60 63 21 66 56 57 51 57 44 45 35 30 35 47 53 49 50 49 38 45 28 41 47 42 53 32

54 3840 63 48 33 3561 47 415553 27 20 21 42 21 39 39 34 45 39 28 54 33 3543 48 48 27

533029533852 54 27 27 43 28 63 41 23 58 56 59 60 40 24

Elabore unatabla de frecuencias.

Calcule lamediay ladesviacion tipica.

3. Seaunadistribucion estadistica que viene dada por la siguiente tabla:

- Calcular:

6] 5
64|18
67|42
70|27

73] 8

Lamoda, medianay media.

El rango, desviacion media, varianzay desviacion tipica

4. Lasalturasdelosjugadores de un equipo de baloncesto vienen dadas por latabla:

[170, 175)

[175, 180)

[180, 185)

[185, 190)

[190, 195)

[195, 2.00)

N |01 |0 || W]|PF

Calcular:

La media.

La mediana.

La desviacion tipica.

;Cudantos jugadores se encuentran por encima de
la media mas una desviacion tipica?

&

w
w
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o Se lanzan tres monedas y observamos qué sale.

a) Construye el espacio muestral.

b) Describe los sucesos A: «salir al menos una
cara», B: «obtener al menos dos cruces», C: «la
primera y la Ultima sean caras».

c) Calcula ANB,BNC,A-CyAN(BUOL).

Consideramos el experimento aleatorio de lanzar
2 dados, uno de seis caras y otro de doce, y sumar
los resultados obtenidos. Describe el espacio
muestral mediante una tabla de contingencia.

a) ;Son todos los sucesos elementales equipro-
bables?

b) ;Cudl es la probabilidad de obtener mas de 14?
Sol.: b) 0,1389

Sean Ay Bsucesos con P(A) = % P(B/IA) = —y

1
4 2
P(AUB) = = calcula:

a) P(B) b) PLAUB)  ¢) P(A/B)
Sol.:a) 0,6; b) 0,6; ¢) 0,5

Con un dado trucado la probabilidad de obtener un
numero par es de 0,8, la probabilidad de sacar
un nimero mayor que 3 es de 0,75, y la probabilidad
de que salga el 5 es 0,2. ;Cudl es la probabilidad de

obtener un 2?
Sol.: 0,25

Sean Ay B sucesos con P(A) = % P(B/A) = % y

2
P(AUB) = 3 responde a las siguientes preguntas:

a) ;Son Ay Bindependientes?
b) ;Son Ay B excluyentes?
c) Calcula P(B).
d) Calcula P(A/B)
Sol.: ) 0,333;d) 0,5

La probabilidad de que mafiana llueva es 0,53, la
probabilidad de que sople viento es 0,62, y la pro-
babilidad de que ni llueva ni sople viento es 0,25.

a) ;Cual es la probabilidad de que mafiana llueva
y sople viento?

b) ;Cual es la probabilidad de que mafiana solo
llueva o solo sople viento?
Sol.: a) 0,4; b) 0,35

o En un colegio en el que hay 900 alumnos, el 55 %

son chicos. En el recreo juegan al futbol 100 chicos
y 65 chicas, y al baloncesto 45 chicos y 60 chicas.

a) ;Cuél es la probabilidad de que un alumno ele-
gido practique algin deporte?

b) ;Cual es la probabilidad de que sea chico y no
juegue a nada?

¢) Si es chico, jcudl es la probabilidad de que
juegue al baloncesto?

BALONCESTO | FUTBOL NADA

ALUMNOS

ALUMNAS

Sol.: a) 0,3; b) 0,3889; ¢) 0,0909

La probabilidad de que en un experimento de labora-
torio fallen los aparatos es de 0,05; ademas, la proba-
bilidad de tener un error al tomar las medidas es de
0,15. En cualquier caso, la probabilidad de que ocu-
rra alguna de las dos cosas y que deba repetirse el
experimento es de 0,18. ;Cual es la probabilidad de
fallar al medir y, ademas, de que falle algiin aparato?

Sol.: 0,02

Un acuario tiene un 30 % de posibilidades de tener
una plaga de algas y un 15% de posibilidades de
falta de nitrégeno. Las probabilidades de supervi-
vencia de los peces disco el primer mes es de 0,6,
que mengua a 0,4 con plaga de algas y a 0,2 con
falta de nitrogeno.

a) ;Cual es la probabilidad de que, al introducir un
pez disco, este sobreviva?

b) ;Cual es la probabilidad de que el acuario tenga
falta de nitrégeno si hay un pez disco vivo?

Sol.: a) 0,48; b) 0,0625

El numero de estudiantes que vienen andando tripli-
ca al de los que vienen en bicicleta, que son el mis-
mo numero que los que vienen en coche. Ademas,
las posibilidades de llegar tarde andando son del
20 %; en bicicleta, del 15%, y en coche, del 30 %.

a) ;Cuél es la probabilidad de que un alumno ven-
ga en bicicleta?

b) Si elegimos un alumno al azar, ;cual es la pro-
babilidad de que llegue tarde?

¢) Siunalumno llega tarde, ;con qué probabilidad
ha venido en bicicleta?

Sol.:a)0,2; b) 0,21;¢) 0,1428



' Solucionario

1. Cudlitativas:
Comida Favorita. Profesion que te gusta. El color de los ojos de tus compafieros de clase.

Cuantitativas:

Numero de goles marcados por tu equipo favorito en la tltimatemporada. NUmero de

alumnos de tu Instituto. Coeficiente intelectual de tus comparieros de clase.

2. SOLUCION:

Célculo dela media:
Puede cal cularse directamente sumando |as edades de todos |os miembros de la cooperativay
dividiendo por €l total que en este caso es ochenta, el resultado es unamediade 43,29.

20-29| 14
30-39| 17
40-49 | 22

50-59| 18

60-69| 9

total 80

También:

20-29 | 25| 14| 350

30-39 | 35| 17| 595

40-49 | 45| 22| 990

50-59 | 55| 18| 990

60-69 | 65 9| 585

Totd 803510

7= 21043875
80 , por tanto, podemos decir que lamedia es de casi 44 afios.

Célculo de la desviacion tipica:
Edad X n % —X (x-0"  |(x-%n
20-29 25 14 -18,875 356,2656 4987,71875
30-39 35 17 -8,875 78,7656 1339,01563
40-49 45 22 1,125 1,2656 27,84375
50-59 55 18 11,125 123,7656 2227,78125
60-69 65 9 21,125 446,2656 4016,39063
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80 12598,75

Total
’12598,?5
—— =12,549
S - 20
Ladesviacion tipicaes de 12,5 afios
3.
61 5 5 | 305 6.45 32.25 18 605
64 18 | 23 |1152 3.45 62.10 73728
67 42 | 65 |2814 0.45 18.90 188 538
71 27 | 92 |1890 2.55 68.85 132 300
73 8 | 100 | 584 5.55 44.40 42 632
100 6745 226.50 455 803
Moda Mo = 67

Mediana 100/2 =50 Me = 67

Media
X=""—T=67.45

Desviacion media

_226.5 _

o2
* 100

2.265

Rango r=73-61=12
Varianza

455803

o2 =
100

-67.45% =8.53
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Desviacion tipica

o =48.53 =292




[1.70,1.75) | 1.725 1 1 1.725 2.976
[1.75,1.80) | 1.775 3 4 5.325 9.453
[1.80,1.85) | 1.825 4 8 7.3 13.324
[1.85,1.90) | 1.875 8 16 15 28.128
[1.90,1.95) | 1.925 5 21 9.625 18.53
[1.95,2.00) | 1.975 2 23 3.95 7.802
23 42.925 | 80.213
Media
oo 42925 o
23
M ediana
23 ¢
23 3
—~—=11.5 Me =1.85
7 < "8
Desviacion tipica
o= \]80'213 -1.8662 = 0.077

X + 0 =1.866+ 0.077 = 1.943

Este valor pertenece a un percentil que se encuentraen el pendltimo intervalo.

23 v 16

1.943=1.90+100T
100 _23
100-88 «x

S6lo hay 3 jugadores por encimade x + o.

+0.05=1.872
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. AMPLIACION DE CONTENIDOS
La Campana de Gauss

En cursos superiores el estudiante deberd conocer y familiarizarse con el concepto de la funcién gaus-
siana o conocida también con el nombre de Campana de Gauss, que tiene las siguientes aplicacio-
nes:

¢ Los orbitales moleculares usados en quimica computacional son combinaciones lineales de funcio-
nes gaussianas llamados orbitales gaussianos.

¢ También es muy extendido su uso en Economia y Administracion.

¢ Matemdticamente, la funcién gaussiana juega un papel importante en la definicién de los polino-
mios de Hermite.

¢ Consecuenfemente, estdn también asociadas con el estado de vacio en la feoria cudntica de
Campos.

e Los rayos gaussianos se usan en sistemas dpticos y de microondas.

¢ Las funciones gaussianas se utilizan como filtro de suavizado en el procesamiento digital de imdge-
nes.

¥ - Media (concentracion maxima)
¢ - Simbolo de |la desviacidn estandar

http://goo.gl/tglpAa



' Trabagjo Inclusivo

1. Los pesos de los 65 empleados de una fabrica vienen dados por la siguiente tabla:

(50, 60) 8
(60, 70) 10
[70, 80) 16
[80,90) 14
[90, 100) 10
[100, 110) 5
[110, 120) 2

Construir la tabla de frecuencias

2. Siyo tengo una canasta llena de peras y manzanas, de las cuales hay 20 perasy 10
manzanas.

;Qué fruta es mas probable que saque al azar de la canasta?

Respuesta a Trabajo Inclusivo

1.
S T O O Y
[50, 60) 55 8 8 0.12 0.12
[60, 70) 65 10 18 0.15 0.27
[70, 80) 75 16 34 0.24 0.51
[80,90) 85 14 48 0.22 0.73
[90, 100) 95 10 58 0.15 0.88
[100, 110) 105 5 63 0.08 0.96
[110, 120) 115 2 65 0.03 0.99
65

2. Para este ejemplo tenemos que 30 es el total de frutas en la canasta; es decir los
casos posibles. Para calcular la probabilidad de sacar una manzana mis casos
favorables son 10 puesto que existen s6lo 10 manzanas. Asi, aplicando la formula
obtenemos que:

P(Manzana)=10/30=1/3= 33.3% probable
Calculando igual, la probabilidad de sacar pera es:
P(Pera)=20/30=2/3= 66.7% probable

Como 66.7 es mayor que 33.3 es mas probable que saque una pera, pues hay mas
peras que manzanas en la canasta.

N
w
O
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' Solucionario

Redes bayesianas

e Las variables son el fipo de accidente,
la edad del conductor, los factores at-
mosféricos, el sexo del conductor, la
iluminacion, el nimero de heridos y el
nUmero de personas involucradas en
el accidente. Se basa en el teorema
de Bayes.

e Actualmente, hay multiples campos
que Uufilizan las redes bayesianas,
como la inteligencia arfificial, la ftoma
de decisiones, la meteorologia, el re-
conocimiento facial, el estudio de in-
fecciones, efc.

¢La intuicién entiende de probabilidades?

e Probablemente elegird el numero
00005 por su particularidad, pero los
dos ndmeros son igual de probables.
A priori, no hay nimeros mds proba-
bles que otros, de modo que atribuir
mdads probabilidad de éxito a uno u
ofro no tiene senfido

El nacimiento de la estadistica aplicada
* Respuesta sugerida:

A Galton se le puede considerar como
el «padre» de la psicologia diferencial, al
aplicar los principios de su primo, Darwin,
al estudio de las diferencias individuales.

Descubridé también que, con la edad, el
oido humano pierde la percepciéon de las
ondas de alta frecuencia (fonos agudos).

En lo que mds afecta a la psicologia, acu-
AS el concepto estadistico de correlacion
como una forma de determinar matemdati-
camente la relacion entre dos variables (el
procedimiento matemdtico fue refinado
mads tarde por su discipulo Karl Pearson).
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Redes bayesianas
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LA INTUICION ENTIENDE DE PROBABILIDADES?
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El nacimiento de la estadistica Ingeniero estadistico
aplicada ——
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