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% Promovemos la conciencia ambiental en la comunidad educativa.

T!e";a de Hemos impreso el 8% de ejemplares con certificado de responsabilidad ambiental.

ADVERTENCIA
Un objetivo manifiesto del Ministerio de Educacion es combatir el sexismo y la discriminacion de género en la sociedad ecuatoriana y promover, a través del sistema

educativo, la equidad entre mujeres y hombres. Para alcanzar este objetivo, promovemos el uso de un lenguaje que no reproduzca esquemas sexistas, y de conformidad
con esta practica preferimos emplear en nuestros documentos oficiales palabras neutras, tales como las personas (en lugar de los hombres) o el profesorado (en lugar de
los profesores), etc. Sélo en los casos en que tales expresiones no existan, se usara la forma masculina como genérica para hacer referencia tanto a las personas del sexo
femenino como masculino. Esta practica comunicativa, que es recomendada por la Real Academia Espafiola en su Diccionario Panhispanico de Dudas, obedece a dos
razones: (a) en espafiol es posible <referirse a colectivos mixtos a través del género gramatical masculino>, y (b) es preferible aplicar <la ley lingUistica de la economia
expresiva> para asi evitar el abultamiento grafico y la consiguiente ilegibilidad que ocurriria en el caso de utilizar expresiones como las y los, os/as y otras férmulas que buscan
visibilizar la presencia de ambos sexos.




2018: El valor del respeto

El inicio de un nuevo afo escolar siempre nos produce ilusion. Todos los nifios, nifias y adolescentes se
preparan, no solo para estudiar y aprender, sino también para encontrarse con sus comparieros de aula.
A veces nos topamos con caras nuevas en la clase, y eso es una buena sefal, porque vemos que otros
estudiantes se estan integrando a nuestra institucion educativa. Eso significa también que es una buena
oportunidad para relacionarnos con personas distintas de las que ya conociamos y asi lograr nuevas
amistades.

Sabemos que la escuela es un buen lugar para crecer y compartir muchas cosas positivas, y de vez en
cuando también para enfrentar problemas. Ser solidarios y apoyar a quienes necesitan ayuda es un
consejo que deberiamos seguir en la casa, la escuela y la comunidad.

El nuevo afo escolar se abre como una experiencia que nos desafia y al mismo tiempo nos gratifica.
Somos parte de la comunidad educativa, maestros, maestras, padres y madres de familia, representantes
legales y parientes. Todos somos responsables de acompanarlos en el mejoramiento de su educacioén, en
mejorar la calidad de sus conocimientos y en la experiencia de estudiar y aprender para crecer como
mejores seres humanos y ciudadanos.

Un nuevo afio escolar significa un trabajo dedicado a ampliar las relaciones positivas, a las que llamamos
respeto. Nadie puede quedar fuera de esta practica de todos los dias en la escuela y la comunidad. Este
valor de vida se opone radicalmente al desprecio y a la exclusién. Si queremos una educacion justa, en la
que todos podamos participar, el respeto hacia los otros significa aceptar sus propias formas de ser, sus
caracteristicas individuales, sociales, fisicas y culturales; su manera de pensar y apreciar el mundo; sus
costumbres y tradiciones; sus aptitudes y habilidades. Esta es la mejor propuesta que puede hacer el
Ministerio de Educacion al iniciar el nuevo afio escolar.

El respeto hacia los demas significa el respeto a cada uno y cada una, a nosotros mismos. El respeto no
acepta agresion alguna, ya sea fisica, sicoldgica o sexual. Implica reconocernos a nosotros mismos en las
personas que nos rodean. Maestros y maestras, estudiantes y companeras, somos todos seres humanos
que tenemos los mismos derechos. Eso significa el derecho a tener nuestro propio punto de vista, el
derecho a cambiar de opinidn, a equivocarse, el derecho a crear un mundo propio en el cual vivir.

Este 2018 —afio del respeto—, esta inspirado en los principios de cero tolerancia al abuso y la violencia,
a cualquier tipo de discriminacion. Promovemos la equidad de género (igualdad entre hombres y mujeres),
la justicia social, la solidaridad, la cultura de paz, la convivencia entre culturas y tradiciones diferentes, y
el cuidado del ambiente. Todos estos son valores que debemos difundir y vivir a plenitud todos los dias en
la comunidad educativa.

Este es un afio para defender con mucha decision y compromiso los derechos de los estudiantes. Nuestro
programa Mas Unidos, Méas Protegidos fue creado para prevenir la violencia dentro del sistema educativo.
Vemos a la educaciéon como un todo integrado; trabajamos para mejorar nuestro ambiente con
importantes innovaciones curriculares como la metodologia Tierra de Nifas, Nifios y Jévenes para el Buen
Vivir. La incorporacion de saberes ancestrales a la educacion, el desarrollo de las artes, de la buena
lectura, y una ambiciosa agenda digital forman parte de nuestra propuesta al iniciar el nuevo afio escolar.

Esta es la accién integral que ahora promovemos, en la que nifios, nifnas y adolescentes participan como
una fuerza decisiva dentro de toda la comunidad educativa. Sigamos caminando con buen paso y con
respeto en este 2018.

Fander Falconi
Ministro de Educacion




Conoce tu libro

Apertura de unidad

de contenido

aginas
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Presenta los temas que vas a estudiar, una imagen relacionada con el contenido de la unidad y una vision general del trabajo que

desarrollaras en Cultura del Buen Vivir.

Aprenderas
 Lista de los contenidos a estudiar. |

Pérrafo

Recursos digitales
 Lista de los recursos digitales de la unidad. |

introductorio

Cultura del
Buen Vivir
Valor que aporta a la cultura
del Buen Vivir seguido por una
| actividad de reflexién. |

Habilidades
lectoras

A partir de

la lectura

de un texto
cientifico o
literario se
ejercitan las
competencias
interpretativa,
argumentativa
Yy propositiva.

En estas paginas exploraras lo que sabes; aprenderas y ampliaras nuevos conocimientos y desarrollaras destrezas fundamentales

para el area de Ciencias Naturales.

Explora

Momento inicial que

se sitlia en un contexto
relacionado con el tema. |

Conoce y amplia
Desarrollo de los temas
de acuerdo a la destreza
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Tecnologias de la
comunicacion

En esta seccion encontraras
enlaces y enriquecimientos que
ampliaran tu aprendizaje.

Desarrolla tus destrezas
Actividades por
destrezas para aplicar los
conceptos Vistos.

propuesta. | = o
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App

Presenta aplicaciones

de uso gratuito para

el refuerzo de los
aprendizajes de la unidad.

Cultura del

Buen Vivir

Presenta un valor
descrito de manera
clara'y concreta, y una
pregunta que invita
ala reflexion.
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ica mas

Pract

Son actividades para el afianzamiento de los conocimientos que
contribuyen a fortalecer los aprendizajes de varios temas y a
ejercitar las habilidades adquiridas; muchas de ellas culminan con
una actividad de tipo lidico que presenta un reto practico.
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Niveles de organizacion
en los seres vivos y su
interaccion con el ambiente

El nivel ecoldgico permite que entre los seres vivos se establezcan relaciones alimentarias, en las
cuales se puede identificar el movimientoy la transformacién que sufre la energia, ademas el flujo
de materiales que se da entre los seres vivos y las sustancias inorganicas en un ecosistema. Los
ciclos de la materia permiten que este intercambio se lleve a cabo y constituyen un ejemplo de
equilibrio, el cual puede ser alterado por el ser humano.
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i’ Cultura del Buen Vivir

o La responsabilidad
Es un valor que permite que nuestras acciones se realicen de manera consciente, mostrando
compromiso Y satisfaccion. Involucra libertad para decidir y actuar asumiendo las consecuencias de
estas acciones.
1 ;Cudles son tus responsabilidades en casa?




Aprenderas...

« Tejidos vegetales
« Tejidos animales
« Flujo de energia en los ecosistemas

« Papel de los organismos

-

SM Ediciones

Relaciones intraespecificas e
interespecificas

« Estructura tréfica
« Flujo de materia en los ecosistemas

+ Cadena alimenticia en un manglar

Habilidades lectoras

La piel, ;tejido u 6rgano?

a interaccion de nuestro cuerpo con el entorno es vital para el desarrollo

de la vida, pues nos permite conocerlo, relacionarnos e incluso

protegernos. Nuestro cuerpo percibe lo que ocurre en el ambiente que
nos rodea gracias a los sentidos.

Los 6rganos de los sentidos reciben todo tipo de estimulos, los cuales se envian
al sistema nervioso por medio de los receptores; estas sefiales son procesadas
y son emitidas las respuestas.

El sentido del tacto nos permite determinar las caracteristicas de los objetos
que nos rodean, como su forma, textura y temperatura. El 6rgano del tacto es
la piel, el 6rgano mas extenso de nuestro cuerpo, cuya superficie externa esta
formada por tejido epitelial, una capa que brinda protecciéon y defensa.

La piel tiene millones de receptores sensoriales que nos permiten responder a
los cambios de temperatura, al tacto superficial y al dolor. En la piel también
se encuentran el cabello, las ufias y las glandulas sebaceas y sudoriparas.

La piel protege al organismo de factores externos como bacterias, sustancias
quimicas y temperatura. La melanina que se encuentra en este 6rgano es una
sustancia quimica que sirve como defensa contra los rayos ultravioleta.

La piel es un 6rgano que requiere de cuidado. Recuerda que esta expuesta a
las diferentes condiciones climaticas, por lo tanto, es importante mantenerla
limpia e hidratada y, sobre todo, protegerla del sol y utilizar siempre gorro
y protector solar. Ademas, es importante tomar agua, alimentarse de forma
sana y descansar el tiempo necesario.

Actividades
Interpreta

1. ;Qué funciones cumple la piel?

Argumenta

2. ;Por qué es importante relacionarnos con el entorno?

Propon
3. Sehala alternativas diversas que permitan proteger nuestra piel de los factores
ambientales.



@ Niveles de organizacion: los tejidos

/Explora

Tal vez algtin dia las personas con insuficiencia hepatica se curen por
medio de implantes de neodrganos fabricados con células hepaticas
y fibras plasticas. ;Es algo irreal? No para los expertos en ingenierfa de
tejidos. En algunas partes del mundo se expende el primer producto
comercial de ingenieria de tejidos: la piel artificial y muy pronto le
seguiran otros érganos. En la actualidad, se estan cultivando células
madre embrionarias que podrian permitir la construccion de érga-
nos a medida. Asi mismo, en la columna vertebral de enfermos con
dolor cronico se han implantado finos tubos que tienen células que
secretan analgésicos. Todo esto gracias a la ingenieria de tejidos.

« iLos principales componentes de la piel artificial son células? Justi-
fica tu respuesta.

» Para el ser humano, jpor qué son importantes los aportes de la ingenieria de tejidos?

N J

Conoce y amplia

Como recordaras, los seres vivos se organizan en niveles de acuerdo con su com-
Tejido. Union de células especia- plejidad estructural; el nivel més pequerio es el &tomo y el mas grande la biosfera.
Iizada/sque cumplen una funcién En cuanto a los niveles de organizacién biologica de los seres vivos, esta corres-
especifica. ponde a células, tejidos, 6rganos y sistemas.
Matriz extracelular. Material en que

: , 1.1 Teji
se se encuentran inmersas las células Tejidos
que forman parte del tejido. Los tejidos constituyen el siguiente nivel de organizacion y estan formados por la

union de células similares, que tienen un origen embrionario comun y que cum-

plen con una funcion especifica. Los tejidos estan formados por células unidas

entre si y una sustancia o matriz extracelular que es sintetizada por las mismas

células. La matriz extracelular esta formada por agua, minerales y proteinas, cum-

ple con algunas funciones como permitir que las células se mantengan juntas y

no pierdan la forma, permite el movi-

~— Niveles de organizacion bioldgica de los seres vivos miento del tejido y genera canales de
Organismo  comunicacion. La cantidad de matriz
extracelular en cada tejido es diferen-
te; asi, los tejidos epitelial y nervioso
tienen muy poca matriz extracelular,
mientras en el tejido 6seo esta es muy

a . ) abundante.
~ 10CenosIs

Muchos autores consideran que en
los tejidos vegetales la pared celular es
una matriz extracelular especializada,
Ecosistema  CON caracteristicas muy diferentes a
la de los tejidos animales. Su funcién
es dar rigidez a las células y funcionar

Sistema de
organos
Poblaciéon

Organo

Tejido 4%
Célula —@

Organelos
celulares $ como una barrera de proteccion.
En las plantas vasculares y de semillas

Molécula Bioma se distinguen cuatro tipos de tejidos
E vegetales, y en los mamiferos, a pesar
K de su complejidad, se encuentran tam-
= Atomo ., . . .
A bién cuatro tipos de tejidos animales.

SM Ediciones
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Los seres vivos y su ambiente
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Destreza con criterios de desempeiio:

Disefiar y ejecutar una indagacion experimental y explicar las clases de tejidos animales y vegetales, diferenciandolos por sus caracteristicas, funciones y ubicacion.

1.2 Tejidos vegetales

Son tejidos que se encuentran presentes en las plantas con semilla y otras plantas
denominadas vasculares. Los tejidos vegetales se forman por la division consecutiva
de las células que conforman el embridon de la semilla, la cual es el resultado de la
fecundacion en las plantas. Los tejidos de las plantas estan formados por grupos de
células eucariotas vegetales de diferentes tipos.

« Células vivas: encargadas del desarrollo de la planta, los procesos de fotosinte-
sis y respiracion, la reserva de sustancias y la regeneracion de tejidos.

« Células muertas: son células con paredes engrosadas y de aspecto lefioso que
dan soporte y resistencia a la planta.

Los tejidos vegetales que se encuentran en las plantas son los siguientes:

Plantas vasculares. Plantas que
tienen tejidos especializados para
transportar agua y alimento a través
de la planta.

Plantas no vasculares. Plantas que
no tienen tejido vascular.

( Tejido ) ( Caracteristicas y funciones ) ( Grafico

Esta formado por células que tienen la capacidad de dividirse
continuamente, a partir de las cuales se originan todos los tejidos de las
plantas. Se encuentra localizado en todos los lugares de las plantas en
donde tiene lugar el crecimiento en altura y grosor. Existen tres tipos de
tejido meristematico:

« Embrionario: que se encuentra dentro de las semillas de las plantas.
« Primario: responsable del crecimiento longitudinal.

- Secundario: que permite el crecimiento en grosor de las plantas.

Meristematico

Protege a las plantas contra la pérdida de agua, las variaciones de
temperatura y el ataque de otros organismos. Este tejido se clasifica en
epidermis y suber.

« Epidermis: se ubica recubriendo principalmente la superficie de
hojas, flores, frutos y tallos jovenes. Compuesta por una capa de

Dérmico células delgadas y transparentes que se encuentran cubiertas por
o protector una cuticula en las partes expuestas al aire. La cuticula es una capa
de material ceroso cuyo componente principal es la cutina.

« Suber o corcho: constituido por capas de células muertas con
paredes engrosadas, cubiertas por una sustancia llamada suberina,
que es impermeable al agua y al aire. Este tejido se encuentra en la
parte externa de los tallos y raices de mas de un afo.

los depredadores.

El tejido dérmico protege a
las plantas de los cambios

del ambiente, de la pérdida
de agua y de los ataques de

Es el responsable de transportar el agua, los minerales, las fitohormonas
y otras sustancias a través de los diferentes 6rganos de las plantas.
Existen dos tipos de tejidos conductores o vasculares:

« Xilema: compuesto por células alargadas con paredes celulares
gruesas y lignificadas que al morir pierden el contenido de su
citoplasma pero conservan la pared celular, la cual forma canales
conductores de tres clases diferentes: las traqueidas, los elementos
vasculares o vasos lefiosos v las fibras. Este tejido es el encargado
de transportar el agua, los minerales y otros nutrientes que se

Vascular encuentran en el suelo desde las raices hacia el resto de la planta. El
o conductor conjunto de sustancias que transporta el xilema se conoce como
savia bruta.

« Floema: conformado por células vivas que transportan azticares y
compuestos producidos en las hojas durante la fotosintesis, hacia los tallos
y las raices donde son utilizados o almacenados. El conjunto de sustancias
que transporta el floema se denomina savia elaborada. El floema esta
compuesto por los tubos cribosos v las células acompafiantes.

El cambium vascular es un tejido meristematico presente en el

tejido vascular de las plantas lefosas. Este tejido es el responsable del

crecimiento a lo ancho de los tallos. Se ubica entre la corteza y el lefio.

http://plantasparacurarcom

El tejido vascular o conductor transporta
agua, minerales, hormonas y otras sustancias
indispensables para la subsistencia de las plantas.

SM Ediciones )

SM Ediciones
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| Tejido ||

Caracteristicas y funciones

Es el tejido que constituye la mayor parte de la planta. Esta formado por células
vivas con paredes delgadas. Este tejido cumple con diversas funciones y se

divide en tres tipos:

« Parénquima: compuesto por células que tienen la capacidad de dividirse
continuamente, cumplen varias funciones: en las hojas contienen los
cloroplastos responsables de la fotosintesis; en los tallos y en las raices
almacenan las sustancias de reserva energética como el almidon.

Fundamental

« Colénquima: conformado por células vivas, alargadas y con paredes
celulares gruesas que brindan soporte a los érganos de la planta.

- Esclerénquima: formado por células muertas impregnadas de una sustancia

proteccién.

R/

Armonia

Un corazén armonioso se muestra
agradecido por el amor, la pacien-
cia, el carifo, los abrazos, la natura-
leza y las experiencias de vida.

« Elabora una lista de las co-
sas por las que te sientes
agradecido.

El parénquima es un tejido fundamental
dura y resistente llamada lignina, que proporciona a la planta soporte y que almacena sustancias energéticas

como almidén.

~~ Ubicacion de los tejidos de las plantas
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Desarrolla tus destrezas i

de las Inteligenciss

Usa el conocimiento

1 ) ;Cuales son los tejidos vegetales que presentan mas divisiones celulares
que los demas? ;Por qué?

2  Establece dos diferencias entre los tejidos vasculares y los tejidos
fundamentales.

SM Ediciones -
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Tejidos protectores en las plantas

Son aquellos que se encuentran en la parte mas externa de la planta y tienen con-
tacto directo con el entorno. No se encuentran en la cofia, pilorriza o caliptra de
la raiz ni tampoco en aquellas partes donde se presenta crecimiento secundario,
porque alli son reemplazados por otro tejido llamado peridermis. La epidermis esta
formada, en su mayoria, por una fila de células unidas estrechamente entre ellas, que
se adaptan a la forma de la estructura que recubren. La epidermis regula la trans-
piracién, interviene en el intercambio de gases, atrae a los insectos polinizadores y
repele a organismos peligrosos.

Las células que forman el tejido epidérmico vegetal forman una capa continua de-
nominada cuticula que no permite la transpiracion ni la entrada de diéxido de
carbono. La cuticula esta formada por cutina, que es una sustancia impermeable
secretada por las células epidérmicas. En la raiz, la sustancia producida es la sube-
rina. En la epidermis de las plantas se encuentran orificios o poros denominados
estomas. Los estomas estan rodeados por células epidérmicas u oclusivas que al
abrirse o cerrarse regulan el intercambio gaseoso en las plantas. Alrededor de los
estomas es posible observar células acompafantes.

Desarrolla tus destrezas s A

de las Inteligencias

3 | Menciona tres funciones del tejido dérmico que son vitales para la super-
vivencia de las plantas.

4 ) ;Coémo son los tejidos vegetales?

a. Toma la hoja de una planta, coloca una pincelada de esmalte trans-
parente en el envés, espera que se seque y desprende el esmalte; este
proceso facilitara que desprendas la epidermis de la hoja.

b. Coloca esta muestra en una placa portaobjetos, afiade una gota de
colorante azul de metileno o safranina y coloca un cubreobjetos.

c. Observa la placa en el microscopio

d. Dibujay rotula las estructuras observadas.

5 ) ;Qué funcion cumplen los estomas en las hojas de las plantas?

6 ) Enumera las partes que conforman el estoma.

SM Ediciones

Células que conforman la epidermis de una
planta donde se puede observar estomas.

~— Los estomas

Vacuola

Cloroplasto

Células 0 poro
oclusivas Células
acompanantes
Estructura del estoma.
.
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SM Edicione:

¢Por donde se
absorbe el agua?

Dos plantas jovenes de arveja se pu-
sieron en dos recipientes A y B, suje-
tas mediante un fino alambre.

El dibujo representa el inicio de la

experiencia y los cambios que se ob-
servaron al cabo de unas horas.

pelos
absorbentes

pelos
absorbentes

Trabaja
con laimagen

@ ;Para qué se realizd
esta experiencia’?

Ny

CpAs

Broyecto de Achvacién
de las nteligencias

;Qué prueban los resultados

obtenidos?

Las hepaticas son plantas briofitas.

SM Edicione:

Tejidos conductores en las plantas

Las plantas tienen tejidos vasculares que actlian transportando agua y otras sustan-
cias de un lado al otro de la planta, de forma similar a las venas y arterias de los seres
humanos. Ademas, el sistema vascular de las plantas brinda soporte a la mayoria de
ellas. Este sistema consta de dos tejidos conductores o vasos vasculares: el xilema y
el floema.

- Elxilema lleva agua y minerales (savia bruta) desde las raices hacia todas las partes
de la planta. Esta compuesto por tres tipos de células: las traqueidas, los elemen-
tos vasculares o vasos y las fibras. En la madurez de la planta, estas células mueren
dejando tubos formados por donde se mueven las sustancias que transportan.

- El floema lleva agua en la que van disueltas sustancias como azlicares, aminoaci-
dos y hormonas que la planta ha producido, por ejemplo, en la fotosintesis. Este
conjunto corresponde a la savia elaborada, un liquido viscoso rico en sustancias
organicas que circula desde las hojas hacia los diversos organos de la planta. El
floema esta conformado por dos tipos de células: los tubos cribososos y las cé-
lulas acompariantes. Los primeros pierden algunos de sus organelos, incluso el
nucleo, para facilitar el transporte de sustancias, pero no mueren sino que son
alimentadas por las células acompafiantes que se encuentran a su lado.

Clasificacion de las plantas segiin sus tejidos conductores
Las plantas se dividen en dos grupos segln la presencia de tejidos conductores.

— Plantas no vasculares o briofitas

Entre las briofitas encontramos:
antocerotas, hepaticas y musgos.

—

Carecen de estructuras
especiales para
~transportar agua y
nutrientes, por lo que
dependen de la difusion.

Necesitan gran cantidad
de agua para reproducirse.

Representan un
puente entre el
medio acuatico
y el terrestre.

No tienen

raices, hojas Son plantas muy
ni tallos - pequenas.
verdaderos. Se aferran a las superficies por

unas estructuras llamadas rizoides.

Plantas vasculares Pueden llegar a ser

" / de gran tamafo.

Entre las plantas
vasculares hay plantas
con semillas y plantas
sin semillas.

Tienen vasos vasculares 14
que le brindan sostén .
ala plantay conducen
agua y nutrientes.

Tienen tallo, hojas

y raiz verdadera.
A este grupo

pertenecen plantas
como helechos que
no tienen semillas,

La lignina es una
sustancia que

recubre los vasos coniferas que no
vascularesy los tienen flor y plantas
endurece. Planta con flor con flor.
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Tejidos vasculares en la plantas con semilla y flores
Estas plantas se denominan angiospermas y se clasifican en monocotiledéneas y
dicotileddneas.

~— Monocotiledoneas y dicotiledoneas

Cuando la semilla
de una planta

Cuando la

semilla de
| una planta

mongcotllledonea ' dicotiledénea

germina, la @ £ % 4 Y germina las

primera hoja que - primeras

nace es solo una / ! hojas que

(cotileddn). nacen son dos
!f r (cotiledones).
¥

£ T
En los tallos de la monocotileddneas y dicotileddneas los haces vasculares
que son el conjunto de vasos de xilema y floema se distribuyen de forma
| . diferente. En las monocotileddneas (izquierda) los haces vasculares es
encuentran dispersos al azar en las dicotiledéneas (derecha) los haces
vasculares se disponen en anillos como se muestra en la siguiente imagen.

|

- &2
-

&
I_I-!

\l\/\onocotiledénea Dicotiledénea

¢A donde va el contenido de la savia elaborada?

Durante el proceso de fotosintesis, en las hojas se forma una sustancia que contie-
ne azlcares, aminoacidos, sales y agua que se denomina savia elaborada. La savia
elaborada se transporta a través de los vasos del floema y se distribuye en toda la
planta. Esta substancia llega a los tejidos meristematico donde facilita el crecimien-
to y a los frutos, raices, tallos y semillas donde se almacena. Las zanahorias son un
ejemplo de raices en donde se ha almacenado esta sustancia formandose almidon
y la cafa de azlcar es un tallo donde se encuentra la savia elaborada como azlcar.

Desarrolla tus destrezas

9 ) ;Por qué es importante el agua para los musgos?

n
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c
]
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o

fin]
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&

Los helechos tienen vasos vasculares
desarrollados y no poseen flores.

SM Ediciones

Los pinos tienen vasos vasculares; son
plantas altas que no poseen flores.

Monocotileddneas
Angiospermas en las que cada semilla
contiene una hoja primaria (cotiledén).

Dicotiledéneas

Angiospermas en las que cada se-
milla contiene dos hojas primarias
(cotiledones).

\'/

CIPA;

mroyecto de Activacion
de lss Inteligencias

10, Completa las siguientes frases con el término correcto.
xilema | vasos | elaborada | suelo | floema |
« Los haces vasculares estan conformados por grupos de

raices | organelos

« H transporta la savia bruta.
« Las sales minerales se encuentran en el
Los elementos del tubo criboso del pierden
el movimiento de la savia

11 Indica cuales son los productos de la fotosintesis.

y entran a la planta a través de las

para facilitar
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- Disposicion general Tejidos meristematicos en las plantas

de los meristemas El tejido meristematico cumple con la funcién de crecimiento de las estructuras

Meristema apical  que forman parte de las plantas tanto a lo largo como a lo ancho. Las células que
forman del tejido meristematico son pequefias con nucleos grandes, pared celular
delgada y vacuolas diminutas que tienen poca especializacion y una capacidad muy
alta para dividirse y formar nuevas células. En las plantas, podemos encontrar dos
tipos de meristemos:

« Los meristemos apicales que son los que permiten el crecimiento de la plantaalo
largo. Estos meristemos estan ubicados en los extremos de las raices y de los tallos.

« Los meristemos secundarios o laterales son los responsables del crecimiento a
lo ancho de la planta. Estos meristemos aparecen cuando la planta ha completa-
do su crecimiento a lo largo. El cambium y el fel6geno son meristemas apicales
que se ubican de forma cilindrica a lo largo de toda la planta. El cambium forma
xilema y floema secundario o lefio de los arboles y el felégeno forma un tejido

Meristemas | protector que reemplaza a la epidermis en tallos y raices denominado corteza.

laterales ; Este tejido es caracteristico de las plantas gimnospermas y de las dicotileddneas.

--------------------------------------- Adaptado de: http://www.biologia.edu.ar/plantas/tejidos.htm <

{ "
St @ DA*
e ©Y PA?
: esarrolla tus destrezas e
de las Inteligencias
i 12 Realiza los siguientes pasos: d. Coloca la muestra en la placa
a. Sumerge una cebolla perla en portaobjetos y anadele unas
Meristemas agua para lograr que germine. gotas de colorante acetocar-

apicales min. Espera unos minutos.
radiculares\ . -
e. Coloca el cubreobjetos. Sitla

un pedazo de papel de filtro en-
cima y comprimelo suavemen-
te con el dedo pulgar. Elimina el
exceso de colorante.

Ubicacién de los tejidos meristematicos
apicales y lateral.

SM Ediciones

= 3 f. Observa la placa en el microscopio.
| ‘-,1: 2. Dibuja y rotula las estructuras
II g observadas.
§
3
b. Una vez germinada, toma una
porcién de raiz de 5 a 7 mm
TECNOLOGIAS del extremo.
de la comunicacion c. Coloca en un vidrio reloj y afia-
http://recursos.cnice.mec.es/ de unfis gotas d? etanol &cido.
biosfera/alumno/1bachillera- N\anFen sumerglda la muestra
to/organizacion_sv/activ12. por cinCo minutos.
htm 13 ;Qué caracteristicas presentan las células observadas?

Presenta una actividad de re-
fuerzo en donde los estudian-
tes deben identificar diferentes
¢ tipos de tejidos vegetales y
determinar sus funciones.

EDICIONES SM © PROHIBIDA SU REPRODUCCION



Los seres vivos y su ambiente

EDICIONES SM © PROHIBIDA SU REPRODUCCION

SM Edicione:

Tejidos fundamentales en las plantas

Son los tejidos que forman parte del cuerpo de las plantas. Estos tejidos se clasi-
fican en tres tipos:

- Parénquima: es el mas abundante alrededor de toda la planta, esta formado
por células de pared celular delgada y forma las estructuras medulares de tallos

y raices, la parte media de las hojas, la pulpa de los frutos y la parte interna de

las semillas. El parénquima cumple con diversas funciones:

» El parénquima de empalizada, que se encuentra en las hojas y tallos verdes,
contiene gran cantidad de cloroplastos y es responsable de la fotosintesis.

» El parénquima esponjoso, ubicado por debajo del parénquima de empaliza-
da, ademas de realizar fotosintesis permite el intercambio gaseoso pues deja
amplios espacios entre las células.

El parénquima en empalizada y el esponjoso forman el meséfilo, que se encarga de la
fotosintesis en las hojas y esta ubicado entre las dos capas de epidermis de las hojas.

» El parénquima de reserva se encarga de almacenar almidon y se encuentra
en semillas, raices carnosas y tubérculos.

» Ademas existen parénquimas que almacenan agua sobre todo en plantas
que viven en los desiertos y otro que almacena aire en las plantas acuaticas
para que puedan flotar.

_— El parénquima es responsable de la fotosintesis

Luz solar

Cuticula

Epidermis Xilema

Floema
Parénquima
en empalizada
Mesofilo
Parénquima
esponjoso

Estoma

Oxigeno dDi(')xido Venas

e carbono

« Colénquima: es un tejido que esta formado por células vivas con membrana en-
grosada. Su funcién es dar sostén a la planta para mantener su forma y otorgarle
resistencia. Se encuentra en las plantas herbaceas y en las zonas de crecimiento.

« Esclerénquima: es un tejido formado por células muertas con membranas
gruesas y lignificadas. Su funcién es brindar sostén y presenta la caracteristica
de ser duro. Se encuentran en las pepas de frutas como el durazno o la ciruela,
en las cascaras de nueces o de toctes y forman parte de las fibras de plantas que
sirven para crear textiles como el cafiamo o el yute.

Desarrolla tus destrezas

14 ;Qué significa el término lignificado?

SM Ediciones

Granulos de almidon.

Tocte

Fruto un arbol de caducifolio de la fami-
lia de las juglandaceas similar al nogal.

Canamo
Fibra textil de gran resistencia, que se
obtiene de diversas variedades de la
planta Cannabis.
Yute

Fibra que se usa para elaborar sacos de
empagque, se obtiene de la planta
Corchorus capsularis.

U

CyPA

Brogecto de Activacion
de las Inteligenciss

15 ) Compara los tejidos fundamentales esclerénquima y colénquima.

17
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1.3 Tejidos animales

Los tejidos animales son organizaciones de células que cumplen funciones espe-
cificas. Se diferencian entre si por el tipo de células que los constituyen y por la
sustancia que se encuentra entre ellas. Estos tejidos se clasifican en cuatro grupos:
epitelial, conectivo, muscular y nervioso.

Caracteristicas y funciones de los tejidos animales

En la siguiente tabla encontraras informacion sobre los tejidos animales.

( Tejido ) ( Caracteristicas y funciones )

Este tejido recubre las superficies internas y externas de los 6rganos; se comporta como una barrera que
controla lo que entra y sale del cuerpo, forma membranas que recubren el cuerpo de los animales y sus
cavidades internas. Existen dos tipos de epitelios:

- Epitelio de revestimiento: formado por varias Idminas de células como el epitelio de la piel, o por una

Epitelial . . -
P sola como el que forma la pared de los capilares. Tiene una funcién protectora.
- Epitelio glandular: constituido por células epiteliales especializadas en producir y segregar sustancias,
que se agrupan en estructuras llamadas glandulas como las de la pared del intestino delgado
que producen jugos gastricos.
Este tejido se encuentra distribuido por el cuerpo especificamente en los tendones, ligamentos y huesos,
realiza funciones de unién y soporte. Sus células estan rodeadas por grandes cantidades de sustancia
extracelular que ellas mismas producen. Se distinguen tres tipos:
- Tejido conjuntivo: se encuentra en la capa mas profunda de la piel y ocupa los espacios entre los 6rganos.
Conectiva - Tejido cartilaginoso: tiene una consistencia firme que lo hace adecuado para realizar funciones de sostén.
En los embriones es el principal componente de su esqueleto.
« Tejido 6seo: compone los huesos de los adultos. La sustancia intercelular contiene sales de calcio que
le brindan una consistencia dura.
Este tejido es el componente principal de los musculos; es el responsable del movimiento de las diferentes
partes del cuerpo gracias a una propiedad que tienen las células denominada contraccion muscular. Sus
células son alargadas y se denominan fibras musculares. Existen tres tipos:
- Estriado esquelético: forma los musculos que se unen a los huesos y producen su movimiento.
Muscular Su contraccion es voluntaria.
- Estriado cardiaco: compone las paredes gruesas del corazén. Su contraccion es involuntaria.
+ Muscular liso: se encuentra en la pared del estdbmago, los vasos sanguineos, el tero y la vejiga.
Su contraccién es involuntaria.
Este tejido se encarga de recoger la informacion y de transmitirla a determinados lugares del cuerpo
para elaborar las respuestas adecuadas, forma el encéfalo, la médula espinal y los nervios. Las principales
células nerviosas son las neuronas y en el espacio entre ellas se encuentran las células gliales, que realizan
funciones de soporte, defensa y nutricion.
) Se diferencian tres tipos de neuronas:
Nervioso

- Sensitivas: captan lo que sucede en los medios interno y externo del cuerpo.
- De asociacion: procesan la informacion que les llega y elaboran la respuesta.

+ Motoras: transmiten la informacién de las neuronas de asociacion a los érganos que ejecutan la
respuesta al estimulo.

EDICIONES SM © PROHIBIDA SU REPRODUCCION
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~— Ubicacion de los tejidos en los animales Estructura interna de la piel

En la piel se distinguen algunos tejidos animales.

El tejido nervioso se
encarga de recibir y
transmitir los impulsos
nerviosos; esta
constituido por nervios,
ganglios, médula espinal
y cerebro.

Tejido epitelial

Glandula
sudoripara

El tejido epitelial
interviene en diversos
procesos como la
absorcion de nutrientes,
la proteccién de los
organos y la secrecion
de hormonas.

Nervio
MUsculo

Tejido

El tejido muscular -
conjuntivo

es el responsable del
desplazamiento y de los 8
diversos movimientos
del cuerpo.

El tejido conectivo esta
presente en todos
lugares del cuerpo.

Ly -
EIPAT
- 1 -
Desarrolla tus destrezas 0 TECNOLOGIAS
de las Infeligencias de la comunicacion
16 ;Cémo son los tejidos animales? http://recursos.cnice.mec.es/

biosfera/alumno/1bachillerato/

a. Consigue los siguientes materiales: un trozo de carne cruda, una placa ard ;
organizacion_sv/activi3.htm

portaobjetos, una placa cubreobjetos, agua, pinzas y microscopio.
b. Toma una porcion delgada de la carne y desmentzala con la pinza. Presenta una actividad de refuer-
z0 sobre identificacion y funcio-
nes de tejidos animales.

c. Coloca un trozo de esta carne en la placa portaobjetos. Luego, agrega
dos gotas de agua y cubre con el cubreobjetos. \_

d. Observa al microscopio.

«  ;Qué clase de tejido observas?

« ;Como es la estructura del tejido?
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Otros tejidos conectivos conjuntivos

La sangre
i’ La sangre es un tejido conjuntivo compuesto por una parte liquida denominada

plasma, que en su mayoria es agua, y una parte solida formada por las células

El cuidado sanguineas que son:

Los buenos habitos de higiene nos « Los glébulos rojos que transportan el oxigeno.

hacen sentimos comodos con « Los globulos blancos que defienden el organismo.

NUESLTO CUerpo. » Las plaquetas que actlian durante la coagulacion de la sangre y ayudan a regu-

« jQué rutina de higiene sigues al lar el ciclo celular.

despertar?

Por su alto contenido de agua, la sangre funciona como un eficaz sistema

de transporte.

» Transporta sustancias solidas disueltas en el plasma como proteinas, grasas
y azUcares.

« Transporta los gases respiratorios. El didxido de carbono se disuelve bien en

agua y es transportado por el plasma sanguineo; pero el oxigeno es poco solu-
ble en agua; 11 de sangre puede contener 200 ml de este gas.

TECNOLOGIAS

de la comunicacién - Transporta las hormonas. Las hormonas se producen en las glandulas del sis-
tema endocrino; en la mayoria de los casos van a la sangre para que actlen en
organos que estan distantes.

http://www.gobiernodeca-
narias.org/educacion/3/Usrn/
AulaTIC_Activ/celulatejido/ Ademas de transportar sustancias, la sangre realiza otras funciones importantes.

tejidos1.htm - Distribuye el calor corporal. Por ejemplo, durante el ejercicio la sangre se ca-

Esta actividad presenta cuatro lienta a su paso por los musculos y se enfria al pasar por la piel; cuando hace
& preguntas acerca de los tejidos frio, la sangre va a las partes expuestas para calentarlas y de esta manera regula
animales. Y, la temperatura y previene la hipotermia o baja de temperatura.

« Actlia como mecanismo de defensa. Los glébulos blancos protegen al cuerpo
contra las infecciones: algunos fagocitan los cuerpos extrafios como bacterias y
hongos; otros fabrican sustancias que ayudan a la destruccion de los gérmenes.

« Controla las hemorragias. Las plaquetas se encargan de la coagulaciéon san-
guinea y asi ayudan a detener las hemorragias producto de la ruptura de los

— Células sanguineas vasos sanguineos.

Globulos rojos

Globulo blanco

Plaquetas

- 3 e

M Edicione:

\_ Frotis de células sanguineas.
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Tejido adiposo ~— Adipocito

Es un tejido conjuntivo formado por células que acumulan grasa en su citoplasma Membrana
denominadas adipocitos. Se encuentra ubicado debajo de la piel, alrededor de los Mitocondria
organos, en la médula 6sea amarilla de los huesos y en las glandulas mamarias de
las mujeres.

Reserva

El tejido adiposo esta encargado de regular la temperatura del cuerpo, ademas es
un tejido que provee proteccion y amortiguacion a los érganos frente a golpes; sin
embargo, su principal funcién es ser un tejido de reserva de energia. Nucleo

El tejido adiposo es abundante, en el cuerpo humano representa alrededor del 15 al

20% de la masa corporal en los hombres y entre el 20 a 25% en las mujeres. Aparato de

. Citoplasma
Golgi P
Los adipocitos tienen grasa en su
citoplasma, lo cual desplaza el ntcleo de la
célula hacia un lado.

~— Esquema del tejido adiposo debajo de la piel

SM Edicione:

Epidermis\
Derm|s\ ¢
’\\ v

Tejido conectivo

Grasa
subcutanea

Grasa superficial
de reserva

Grasa profunda

de reserva . , .
Frotis de tejido adiposo.
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de grasa
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Desarrolla tus destrezas e i
17 ) Observacion de células escamosas epiteliales.
a. Frota con un palillo de dientes la cara interna de la mejilla con suavidad.
b. Deposita la sustancia extraida en el centro de un portaobjetos.

c. Coloca una gota de solucién salina y una gota de azul de metileno.
Mezcla cuidadosamente.

Cubre la placa portaobjetos con el cubreobjetos.
Observa en el microscopio.

Dibuja y rotula las estructuras.

® ™o oa

;Qué tipo de tejido epitelial observaste?

bitly/InhwC2T
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Aves como los flamencos rosados, Phoenicopterus ruber, presentan
comportamientos fascinantes. Todas las actividades de la poblacion,
incluidas las de cortejo, son en grupo. Los flamencos son aves mono-
gamas; machos y hembras se relinen en grupos hasta de 150 indivi-
duos para realizar la denominada “marcha nupcial” y luego se forman
las parejas. En el periodo de anidamiento, cada pareja marca el territo-
rio alrededor del nido de su Unico huevo hasta cuando la cria nace y es
alimentada por ambos padres durante los tres primeros meses.

« Por qué crees que los flamencos hacen el cortejo en grupo y la anidacion en pareja?

+ ;Qué otras actividades crees que realizan los flamencos en grupo?

SM Ediciones

SM Ediciones

El nicho ecoldgico de una abeja es ser un
polinizador que lleva el polen de flor en flor.

El nicho ecoldgico de los hongos es actuar
como descomponedores de la materia en
el ecosistema.

Conoce y amplia

2.1 Los organismos y su entorno

El nivel de organizacion ecoldgica se refiere a la interaccion entre los organismos
y su ambiente, en este nivel los factores abidticos como luz, temperatura, agua,
entre otros, se relacionan con los factores biéticos que incluyen al ser humano,
plantas, animales, bacterias y hongos.

La zona del planeta donde se encuentran los seres vivos se denomina biosfera, la
cual esta formada por ecosistemas que son lugares donde ocurre transferencia de
energfa, debido a la interaccién de los organismos con su ambiente.

Dentro de los ecosistemas podemos identificar lugares donde viven los organis-
mos o habitats, por ejemplo, un arbol puede constituir el habitat de las hormigas,
el suelo del bosque el habitat de un roedor o una laguna el habitat de una o mas
especies de peces.

En los ecosistemas se puede encontrar seres de una misma especie en un mis-
Mo mMomento, estos organismos conforman una poblacion y cuando en un area
especifica conviven seres de diferentes especies se habla de una comunidad, asi
podemos observar en un pantano diferentes tipo de plantas, bacterias, peces y
garzas. Los organismos en una comunidad cumplen con una funcién bioldgica
especifica que se denomina nicho ecolégico, se puede establecer como ejemplos
que: el nicho de las plantas verdes es cumplir con el proceso de la fotosintesis y el
nicho de bacterias y hongos es descomponer la materia organica.

Los organismos de especies diferentes pueden tener el mismo habitat pero tener
diferentes nichos, cuando dos especies tienen el mismo nicho ocurrird una rela-
cion de competencia entre ellas.

2.2 Funcion de los organismos en los ecosistemas

Los organismos que habitan en los ecosistemas se dividen en diferentes grupos,
conforme a la funcidon que desemperia cada uno en el proceso de transferencia
de energia. Todos los organismos requieren de energia, cuya principal fuente es el
Sol. En los ecosistemas tenemos tres grupos de organismos, que se clasifican de la
siguiente manera:

EDICIONES SM © PROHIBIDA SU REPRODUCCION
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Destreza con criterios de desempefio:

Disefiar modelos representativos del flujo de energia en cadenas y redes alimentarias, explicar y demostrar el rol de los seres vivos en la trasmision de energfa en los

diferentes niveles troficos.

Los productores

Son los organismos que producen alimento a partir del proceso de fotosintesis.
Se denominan autotrofos porque son capaces de transformar la energfa solar en
energia quimica y materia organica. En los ecosistemas terrestres los productores
mas comunes son las plantas y en los ecosistemas acuaticos, las algas y las bacterias
fotosintéticas.

Los consumidores

Son organismos que no pueden producir alimento, por lo que reciben el nombre de
heterétrofos. Se clasifican de acuerdo con su tipo de ingesta en:

« Consumidores primarios o herbivoros: animales que se alimentan de plantas
o de algas.

« Consumidores secundarios o carnivoros: animales que consumen herbivoros.

« Consumidores terciarios: animales carnivoros que se alimentan de consumi-
dores secundarios.

« Consumidores cuaternarios: son los carrofieros y detritivoros. Los carrofieros
consumen desechos de organismos como hojas, ramas y heces fecales, y los
detritivoros se alimentan de presas muertas.

Los descomponedores

Son organismos como bacterias y hongos, que transforman la materia organica de
los desechos en sustancias inorganicas que se incorporan al suelo para estar dispo-
nibles nuevamente para organismos autotrofos. De esta manera, se cierra el ciclo
dentro del ecosistema.

s

CypA;

Broyecto de Mctivacin
de las Inteligencias.

Desarrolla tus destrezas

18 ) Si tu casa es tu habitat, jcudl es tu nicho?

19 Coloca (F) frente a las afirmaciones falsas y (V) frente a las verdaderas.

a. Los consumidores terciarios son los encargados de reciclar 2
los nutrientes. >

b. Los animales herbivoros son consumidores terciarios. ./

20 Encuentra en la siguiente sopa de letras siete términos asociados al papel
de los organismos en los ecosistemas.

C ' F E B O/M | H|T F IO S TER|IT|A
AlG/IN M| N P RO Uu C/R|G|E | S| B|]E]|V
o B/E D|/E/T|R|T | T I''V]O|IR O]S|A|Y N
' NJR/A|/D|T| N E|S M E D|C| D A C|C|E
G|)J |G| T RJE} T T BJU|T|IT O A|G T O|T
F'O|1T T EJAE DIN/ T U|]Y M|N I L|E| NF
D C/A/R/IRION|/E RO S/U S|IG/A|R R|G
E L|B|/SITA B IO G T B|SIU R/M | TV
Il Ej]Yy Cc/le/ b C D A|S E NI FIN A A A|C
SIH AP RO D U|C T ORJE S| J|S]Y
EN|jL PO C Q|E/R J|L C|/R E|T|C A B

& )
| o it - [}
i e o e i ,F',.'E
e - R— - ! ;

El bufalo es un consumidor primario y la
leona es un consumidor secundario.

Materia organica

Sustancias que provienen de animales y
vegetales que pueden ser descompues-
tas por microorganismos.

Materia inorganica

Son sustancias que no contienen car-
bono (hay algunas excepciones), no son
formadas por los seres vivos sino por
reacciones que ocurren en la naturaleza.

TECNOLOGIAS

de la comunicacion

http://recursos.cnice.mec.es/
biosfera/alumno/2ESO/Energia_
ecosistemas/actividades.htm

Energia_ecosistemas/actividades.
htm. Realiza las actividades 7 y
10 en donde podras clasificar
organismos.
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Muchas aves macho pueden disputar
el espacio para construir su nido.

El nimero de langostas en un lugar puede
ascender a mas de 10000 millones.

Desarrolla compromisos
Trabaja en grupo

Los seres humanos, para vivir en so-
ciedad, necesitan relacionarse entre
si y con otros seres vivos de forma
armonica.

+ Realiza un mural con algunos
compafieros sobre el cuidado de
las mascotas y los animales del
entorno.

Nivel de organizacion ecologico

2.3 Relaciones entre los organismos en los ecosistemas

Las interacciones entre los organismos juegan un rol fundamental en la distribu-
cién y la abundancia de las poblaciones. Estas interacciones pueden ser intraes-
pecificas e interespecificas.

Intraespecificas Interespecificas
Entre organismos de una Entre organismos de diferen-
misma especie. te especie.

La competencia: una relacion especial

La competencia es una relacién que puede ser intraespecifica o interespecifica. Se
produce cuando los individuos tienen necesidades muy similares y compiten por
el mismo recurso. El resultado es que no todos pueden ser exitosos y aquellos que
lo logran deben invertir gran cantidad de energia.

La competencia puede ser de dos tipos: por interferencia y por explotacion.

Por interferencia

Se presenta cuando un individuo de la poblacion afecta a otros con la obs-
truccion activa por el acceso a un recurso. Esta interferencia puede darse por
territorio, pareja o alimento y, en algunos casos, se expresa de forma violenta.

Por explotacion

Se presenta cuando un recurso comun escasea. Por ejemplo, si la poblacion
de langostas de un cultivo aumenta, recursos comunes como alimento y es-
pacio comienzan a escasear, a tal punto que no pueden satisfacer las necesi-
dades de todos. Es entonces, cuando las langostas deben migrar.

La competencia se produce tanto en los animales como en las plantas y es una
de las relaciones que puede afectar la estructura de la comunidad. Tanto en la
competencia intraespecifica como en la interespecifica, los organismos reducen
su capacidad de reproduccion y crecimiento. Sin embargo, en la competencia
interespecifica se provoca la extincion de las poblaciones implicadas.

2.4 Las relaciones intraespecificas

Se presentan cuando las interacciones se dan entre organismos de la misma espe-
cie. En los ecosistemas, los individuos de la misma especie se relacionan constan-
temente entre si y se reproducen para mantener su poblacion activa y relacionar-
se con otras poblaciones de su entorno.

Los organismos de una poblacion pueden relacionarse para la reproduccion, la
alimentacion, el cuidado de las crias y la defensa, entre otras. Estas relaciones pue-
den ser temporales, es decir, con una duracién determinada, o permanentes si
duran toda la vida. Asi mismo, pueden resultar benéficas para el mantenimiento
y la conservacion de la especie o perjudiciales si provocan la competencia por
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recursos comunes. Por ejemplo, el bagre macho es un pez que establece relacio-
nes temporales de proteccion con sus crias, ya que las guarda en su boca duran-
te 15 dias hasta que alcanzan mayor tamafo y pueden huir facilmente de sus

enemigos.

Relaciones intraespecificas benéficas

Las relaciones intraespecificas benéficas reciben también el nombre de relaciones
de cooperacion. Entre estas se encuentran las sociales o estatales, las gregarias, las

coloniales y las familiares.

~— Relaciones de cooperacién

Sociales o estatales

Se establecen entre
organismos que se
organizan socialmente con
division del trabajo para el

beneficio de la poblacion.
e T R Y

Las colmenas de abejas estan
conformadas por tres castas: las
obreras, los zanganos y la abeja

Gregarias

Se establecen entre
organismos que habitan
en una misma zona'y
tienen comportamientos
similares; suelen ser
transistorias.

i

El pingtiino emperador macho
establece relaciones gregarias
con otros machos para

Coloniales

Se establecen entre
células de individuos que
se encuentran unidos
funcionando como una
unidad. Los individuos
proceden de un

solo progenitor.

Los polipos de los corales
realizan actividades
diferenciadas: unos son

Los seres vivos y su ambiente

Familiares

Se establecen entre
individuos que estan
emparentados entre si
para la reproduccion y el
cuidado de la prole.

Los leones son poligamos, viven
con alrededor de diez hembras,
y pueden tener crias con cada

reina. mantener calientes los huevos reproductivos, otros son de una de ellas. Las hembras se
y para calentarse entre defensa y otros para unen para cuidar a su manada.
ellos mismos. la alimentacion.
\_

Desarrolla tus destrezas

Ny

ET=IN

Broyecto de Actvacién
de las nteligencias

21, Las hormigas de la especie Acervorum leptothorax viven en colonias donde hay multiples reinas. ;Como se organizan
estas colonias para no afectar su funcionamiento?

22/ Imagina que a un mismo arbol llegan dos herbivoros de diferentes especies. ;Qué puede suceder entre ellos? Explica.

23 ) ;COémo la competencia intraespecifica puede regular el tamario de las poblaciones?




Las algas y los hongos se benefician
en su relacion.

Si el tucan toco o el manduvi
desaparecieran, el equilibrio de la selva se
afectarfa seriamente.

En la mayoria de los casos, los tiburones
no se enteran de que tienen pequefios
companeros de viaje.

2.5 Las relaciones interespecificas

Se presentan cuando los organismos de diferentes especies se relacionan de diver-
sas formas en los ecosistemas. Algunas de ellas son mutualismo, comensalismo,
amensalismo, predacién y competencia.

El mutualismo

Esta relacion se establece entre dos especies que se benefician mutuamente para
obtener alimento, proteccidn y otros servicios. Puede ser facultativo si las especies
se relacionan de forma eventual para obtener algtin beneficio, y obligado si las aso-
ciaciones son tan estrechas que los organismos involucrados no pueden sobrevivir
el uno sin el otro. Dentro de estos dos tipos de mutualismo se encuentran:

« Mutualismo tréfico

Las especies se relacionan para obtener beneficios de obtencién de energia y nu-
trientes. Es comun entre las algas y los hongos que conforman los liquenes: el alga
realiza fotosintesis y proporciona materia organica al hongo, y el hongo captura agua
y sales minerales del medio y suministra proteccion al alga frente a la desecacion.

» Mutualismo de dispersion

Involucra especialmente las relaciones de polinizacion entre plantas e insectos
y otros animales polinizadores para favorecer la dispersion de las semillas. Un
ejemplo constituyen las aves migratorias que se alimentan de frutos silvestres y
dispersan las semillas a otros lugares.

o Mutualismo defensivo

Es una relaciéon en la que una especie provee proteccion a otra y la segunda
especie ofrece a cambio alimento y refugio. Un ejemplo es la relacion entre el
pez mero atigrado y los peces limpiadores. Los peces limpiadores se alimentan
de los parasitos que se encuentran en la boca del mero atigrado; el mero no les
hace dafio porque los reconoce por sus colores brillantes.

El comensalismo

Es una relacion que ocurre entre dos especies, donde la una sera beneficiada y
la otra no se vera afectada de ninguna forma. Como ejemplo se puede citar la
relacion que se establece entre los peces rémora Echeneis remora que viajan junto
a los tiburones, las tortugas y los cetaceos para obtener alimento y protegerse de
sus depredadores, sin causar ningun perjuicio. En las relaciones de comensalismo
también se puede obtener como beneficio albergue, en este caso se denomina
inquilinismo. Por ejemplo, algunas esponjas de mar sirven de refugio a crustaceos,
poliquetos (tipo de gusanos) y otros invertebrados.

El amensalismo

Es una relacion que se produce entre dos organismos en donde el uno es perjudi-
cado y el otro no se ve afectado. Por ejemplo, la relacion entre los hongos del gé-
nero Penicillium y las bacterias, en este caso la penicilina producida por los hon-
gos no permite que las bacterias se desarrollen. Las bacterias son afectadas, los
hongos no sufren alteracion. En los bosques los arboles no permiten que llegue

la luz del Sol al suelo lo que hace que algunas especies no puedan desarrollarse.

Badii, M.H, H. Rodriguez, E. Cerna, J. Valenzuela, J. Landeros & Y. Ochoa UANL, San Nicolas, N.L, México, Universidad Agraria de
la Habana, Habana, Cuba & UAAAN, Saltillo Coah. México

Daena: International Journal of Good Conscience. 8 (1) 23 Marzo 2013
http://www.spentamexico.org/v8-n1/A3.8%281%2923-31.pdf
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La depredacion

Es una relacion en la que un organismo llamado predador o depredador se ali-
menta de otro organismo vivo, la presa. Los mecanismos que emplean los preda-
dores son tan variados como los que utilizan las presas para defenderse y evitar
ser atrapadas. Las adaptaciones de defensa abarcan cambios fisiolégicos, mor-
folégicos y de comportamiento que incluyen desde la capacidad para imitar a
otros hasta la utilizacion de sefales de advertencia. Entre ellas estan el camuflaje,
el aposematismo y el mimetismo batesiano y mulleriano.

» Camuflaje: se presenta cuando el organismo toma las formas o los colores de
su habitat para evitar ser visto. Animales como el camaledn vy el insecto palo
utilizan esta estrategia.

« Aposematismo: son coloraciones o sefales corporales que emplean ciertos
organismos para advertir a sus predadores sobre la produccién de olores o sa-
bores desagradables, entre otros. Este mecanismo se presenta en algunas plan-
tas que producen savia de sabor repugnante para los herbivoros, y es mucho
mas comun en animales como avispas, mofetas y zorrillos.

« Mimetismo mulleriano: se presenta entre dos 0 mas especies peligrosas que
adaptan coloraciones y sefales de advertencia parecidas y se refuerzan mu-
tuamente para evitar la predacion. Por ejemplo, en la selva tropical habitan mu-
chas mariposas toxicas del género Heliconius que presentan colores de adver-
tencia entre el rojo, el naranja y el negro.

« Mimetismo batesiano: se presenta cuando una especie presenta coloraciones
llamativas para simular que es peligrosa. En este mimetismo existe una especie
inofensiva que imita o usa como modelo a otra que es peligrosa. Un ejemplo es
el de las moscas inofensivas de las familias Syrphidae y Bombilidae, cuyo aspecto

emula el de abejas y avispas.

Badii, M\.H, H. Rodriguez, E. Cerna, ). Valenzuela, J. Landeros & Y. Ochoa UANL, San Nicolas, N.L, México, Universidad Agraria
de la Habana, Habana, Cuba & UAAAN, Saltillo Coah. México
Daena: International Journal of Good Conscience. 8 (1) 23 Marzo 2013

http://www.spentamexico.org/v8-n1/A3.8%281%2923-31.pdf 1,

@ PA;
Desarrolla tus destrezas ‘mm“w;

de las Inteligencias.

24 ) Escribe y dibuja en tu cuaderno dos ejemplos de cada tipo de relaciones
intraespecificas e interespecificas.

25 ) Consulta sobre adaptaciones de defensa y realiza una cartelera con ellas.

26 | Indica y describe el tipo de relacién que se presenta en cada imagen.

Los seres vivos y su ambiente

»~~— Mimetismo

U
Trabaja @Y PAT
con las imagenes o rrokgoonin

La fotografia A muestra la serpiente
coral y la fotografia B la falsa coral.

@gCémo pueden diferenciarse?

la falsa coral parecerse a la coral?

SM Ediciones
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@ La estructura trofica

/Explora

de las olas y las corrientes marinas.

El fitoplancton esta conformado por organismos autétrofos muy importan-
tes para el equilibrio de la vida en la Tierra, porque son los principales produc
tores primarios del océano y suministran alrededor del 90 % del oxigeno total.

El fitoplancton relne algas diatomeas como algas verdes y pardas, y proto-
zoos como los dinoflagelados. Muchos de estos organismos viven flotando
en las capas superficiales de los océanos y se dejan llevar libremente por las
corrientes de agua porque su capacidad natatoria no logra superar la inercia

« jPor qué el fitoplancton se encuentra principalmente en la superficie de los océanos?

« ;Qué sucederia si se extinguiera el fitoplancton de la Tierra?

o
Conoce y amplia
xy 3.1 Relaciones troficas en los ecosistemas
~ Los organismos que habitan en los ecosistemas establecen relaciones alimenta-
L. rias o troficas que hacen posible el flujo de materia y energia. Por ejemplo, carni-
Solidaridad

Tener metas e intereses comunes es
fundamental para el desarrollo de
una comunidad.

« En las relaciones troficas de tu
entorno, ;como se manifiesta la
solidaridad entre individuos de la
misma especie?

voros como la serpiente pueden comer herbivoros como los conejos, y estos, a su
vez, alimentarse de zanahorias y plantas que hacen fotosintesis. Asi, cada uno de
estos organismos ocupa un nivel tréfico determinado, es decir, cada uno tiene un
nicho alimentario especifico.

Los niveles troficos son:

Primer nivel trofico productores. Segundo nivel trofico consumidores primarios.
Tercer nivel trofico consumidores secundarios. Cuarto nivel tréfico consumido-
res terciarios.

— Ecosistema acuatico
Energia solar

n
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c
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U
Trabaja con la imagen @ PAT
Woyecto de Mctvacién
@Escnbe cuales organismos aparecen de cada nivel trofico. oetas nietasnos

SM Ediciones

gCémo intervienen los humanos en esta relacion tréfica?
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Destreza con criterios de desempeiio:
Disefiar modelos representativos del flujo de energia en cadenas y redes alimentarias, explicar y demostrar el rol de los seres vivos en la trasmision de energia en los
diferentes niveles troficos.

3.2 Niveles troficos
El nivel tréfico de un organismo es la posicion que ocupa en la cadena alimenticia.

~— Nivel tréfico

Consumidores . BB Cuartp nivel tr()ﬁcoi consumidores terci;rios, se encuentran en este nivel tréfico los
terciarios %\ KA organismos que se alimentan de consumidores secundarios.

5

Tercer nivel trofico: consumidores secundarios, son los organismos que se alimentan de
consumidores primarios, son heterétrofos y carnivoros.

Consumidores
secundarios

Segundo nivel trofico: consumidores primarios, pertenecen a este nivel los organismos

Consumidores ) , . !
i que se alimentan de los productores, se caracterizan por ser heterétrofos y herbivoros.

primarios

Primer nivel tréfico: productores, corresponde a los organismos autétrofos que son
aquellos que producen su propia materia organica o alimentos mediante la fotosintesis.
Entre estos se consideran a las plantas y algas.

Productores

Los organismos descomponedores pueden estar en cualquier nivel trofico
indistintamente.

s
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31 Realiza las siguientes actividades sobre los niveles troficos.

a. Cita tres organismos consumidores diferentes a los que se muestran en
el ejemplo.

b. Observa la siguiente cadena alimenticia:

G ) — G ) — Goagene) — (i

- ;Cuantos organismos productores hay?

- jCuantos organismos heterotrofos identificas?

- Nombra el/los organismo(s) que se encuentran en:

m Primer nivel trofico productores

B Segundo nivel tréfico consumidores primarios

B Tercer nivel tréfico consumidores secundarios

m Cuarto nivel tréfico consumidores terciarios

c. Porquéen lasrelaciones alimentarias se establecen flujos de materia y energfa?




La productividad primaria neta constituye la
energfa acumulada en la biomasa vegetal.

Biomasa

Cantidad de productos obtenidos por
fotosintesis, que puede se pueden trans-
formar en energfa.

3.3 Productividad primaria bruta y neta

El Sol es la principal fuente de energia, una parte de esa energia llega y la superficie
terrestre y es utilizada por los organismos autotrofos para realizar el proceso de
fotosintesis. Durante la fotosintesis, el diéxido de carbono y el agua, gracias a la
energia luminica proveniente del Sol, producen glucosa y oxigeno. La glucosa pro-
porciona la energfa necesaria para que los organismos productores como algas y
plantas cumplan con los procesos metabdlicos y el crecimiento. A continuacion
se presenta la ecuaciéon que representa el proceso de la fotosintesis.

6CO

hg T 6H,0 — CH,Op + 60,

La productividad se refiere al aumento de materia organica conocida como bio-
masa en un nivel trofico. Es la cantidad de energfa luminica transformada en ener-
gia quimica por los vegetales y es de dos tipos:

- La productividad primaria bruta su abreviatura es PPB y corresponde a la sin-
tesis total de materia organica (biomasa) realizada por los autotrofos, incluyen-
do la que se consume en la respiracion y la que se utiliza para el crecimiento,
funcionamiento y reproduccion.

- La productividad primaria neta su abreviatura es PPN y se refiere a la cantidad
de materia organica que queda después de descontar la utilizada en la respira-
ciéon. Constituye el alimento que queda disponible para los herbivoros y es la
energia que fluye en una sola direccion cuando las plantas son consumidas en
una cadena alimenticia por los por consumidores primarios y estos, a su vez por
los carnivoros.

Para calcular la PPB y la PPN se utilizan las siguientes férmulas:

(PPB=PPN+R)

(PPN=PPB-R)

La productividad de los organismos que realizan fotosintesis se ve afectada por
una serie de factores como la luz, la temperatura, la cantidad de CO, en el aire, la
cantidad de agua disponible y los minerales presentes en el suelo.

Ny
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32 ) Completa el siguiente organizador grafico.
Tipos Esigual a:
de
productividad
PPB-R
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3.4 La eficiencia ecologica

En cada eslabon de los niveles troficos se transfiere biomasa y por lo tanto energfa.
La forma como cada nivel tréfico aprovecha esa energia es la eficiencia ecolégica.

La eficiencia ecoldgica del ecosistema sera mayor mientras menor sea la pérdida de
energia. Hay mayor productividad en ecosistemas como los arrecifes de coral, los es-
tuarios y los bosques tropicales, y es mas escasa en los desiertos aridos y en alta mar.

En cada paso de una cadena alimentaria se pierde energia en forma de calor. Los
seres autotrofos utilizan una parte de la energfa que producen para transformarla en
alimentos y otra parte para cumplir sus procesos vitales. Ademas, otra parte se pier-
de en forma de calor cuando se transfiere al siguiente nivel trofico, de igual manera
los consumidores utilizan una parte de la energia que reciben para sus procesos
vitales, transfieren otra parte y pierden otra en forma de calor.

— Aprovechamiento de energia en cada nivel trofico

(] & cal
alor
A /A
10 Consumidor
terciario Energia
Calor
Consumidor f
Energia secundario Energia
Calor
Consumidor f
primario Energia
Calor
& \—P Productor /A
g Energia Hongos
Se observa que el aprovechamiento de la energfa en cada nivel tréfico es aproximadamente

\.un 10 %.

Desarrolla tus destrezas

33 De acuerdo con el siguiente esquema responde. o

a. jCudl es la principal fuente de energia de un ecosistema?

b. ;lLas flechas rojas indican el flujo de energia o de materia? Explica.

c. En qué forma los productores pierden energia?

Los seres vivos y su ambiente

SM Ediciones

El caballo es un consumidor primario que se
alimenta de plantas herbaceas.

SM Ediciones

La rana es consumidora secundaria que se
alimenta de plantas y animales.

SM Ediciones

secundario que se alimenta de carrofia.

SM Ediciones

Fi
Los seres humanos son consumidores
terciarios o superpredadores.
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Calor Calor

Consumidores

Productores

Nutrientes
. P Descomponedores
inorganicos

Calor

d. ;Cuales son los niveles troficos de un ecosistema? jCudl es la fuente de energia de cada uno?




@ El flujo de la materia en los ecosistemas

( Explora

carbono en el aire.

el aire?

Los arrecifes de coral son ecosistemas acuaticos que tienen un alto
valor ambiental. Gracias a su estructura y funcionalidad son el hogar
de muchas especies y por eso su biodiversidad es grande. Ademas,
la funcion que realizan en los ciclos biogeoquimicos globales es muy
importante porque facilitan el movimiento de los nutrientes a través
de los organismos y el ambiente geoldgico. Estos ecosistemas son
considerados ‘sumideros de carbono;, ya que absorben el carbono
de la atmosfera y contribuyen a reducir la cantidad de dioxido de

« jPor qué crees que la fotosintesis y las cadenas troficas son procesos fundamentales en la reduccion de carbono en

J

Cuida los seres vivos

El movimiento de elementos
quimicos en la naturaleza de-
pende de diferentes seres vivos.

Discute con tus compaferos
acerca de la forma en que
en tu ciudad se afectan los
ciclos y propon soluciones.

Conoce y amplia

4.1 La circulacion de elementos en la naturaleza

Los elementos como carbono, hidrogeno, oxigeno, nitrégeno, calcio, potasio, azu-
fre y fosforo son importantes para el crecimiento y desarrollo de los organismos.
En la naturaleza son asimilados inicialmente por los organismos productores, que
los absorben del suelo, del agua y del aire en forma de iones como los nitratos
(NO,)” y de moléculas como el gas carbonico (CO,), para ser transferidos en las
cadenas tréficas a los consumidores y los descomponedores.

Los movimientos ciclicos de elementos entre los organismos y su ambiente se
conocen como ciclos biogeoquimicos, los cuales se agrupan en ciclos gaseosos
y ciclos sedimentarios.

En los ciclos gaseosos, los elementos circulan principalmente entre la atmésfera
y los organismos habitantes de ecosistemas terrestres y acuaticos. En ellos, los ele-
mentos se transportan facilmente por el viento y el agua de un punto de la Tierra
a otro y se reciclan constantemente. Pero su reservorio principal es la atmosfera.
Algunos elementos que circulan en estos ciclos son el oxigeno, el carbono, el ni-
trogeno y el azufre.

Aquellos elementos que no se transforman facilmente a estado gaseoso y por lo
tanto no se encuentran con frecuencia en la atmosfera tienen ciclos sedimenta-
rios. En estos, los elementos circulan principalmente en la corteza terrestre y el
tiempo de su reciclaje es largo, pues algunos pueden quedar retenidos en las rocas
durante miles y millones de afios. Entre ellos estan el fésforo, el calcio y el potasio.

Los ciclos geoquimicos permiten el movimiento de la materia en los ecosistemas,
la cual pasa de organica a inorganica gracias a la descomposicion que ocurre al
final de una cadena trofica. Esta materia vuelve a incorporarse en la formacién de
alimentos, manteniéndose una constante circulacion y transferencia de materia.
Los ciclos facilitan tanto el reciclaje de la materia como su transporte. Es impor-
tante comprender que el flujo de energia (radiacion solar) en los ecosistemas
va en una sola direccién en cambio el movimiento de los nutrientes (materia)
es ciclico.

El carbono, el oxigeno y el nitrégeno son elementos que constituyen diferentes es-
tructuras que forman parte de los seres vivos. El carbono es el elemento fundamen-
tal de todos los compuestos organicos; el nitrogeno se encuentra en las proteinas y
el oxigeno en todos los compuestos organicos, excepto en los hidrocarburos.

SM Ediciones
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Destreza con criterios de desempeiio:
Relacionar los elementos carbono, oxigeno y nitrogeno con el flujo de energia en las cadenas troficas de los diferentes ecosistemas.

El carbono también se encuentra en compuestos inorganicos como el dioxido de
carbono CO,, el nitrégeno forma parte del 78 % del aire, y el oxigeno del 21 % de
este. Ademas, es importante recordar que el agua es un compuesto importante
para los seres vivos, ya que facilita que se den las reacciones quimicas dentro de los
organismos, disuelve los nutrientes necesarios para que las plantas crezcan y es el
medio donde el oxigeno se disuelve para facilitar la vida de los organismos acuaticos.

Como podras observar, los elementos necesarios para que la vida se desarrolle son
parte tanto de compuestos inorganicos como organicos, y son los procesos y reac-
ciones que ocurren en los ciclos gracias a la presencia de energfa los que facilitan que
estén disponibles y sean aprovechables.

~— Flujo de energia

—» Ciclo de la materia

Sol Flujo de la energia

Productores  mmm—fp-  Consumidores primarios =g Consumidores secundarios
(plantas) (herviboros) (carnivoros)

Fuente de Descomponedores
nutrientes (hongos y bacterias)

El flujo de energia sigue un sentido, la materia fluye de manera ciclica.

N

— Desequilibrio en los ciclos

Trabaja con las imagenes IR

CIPAS

4 @ ;Coémo afectan estas actividades a la estabilidad de los ciclos biogeoquimicos? e Preisercis,
g
3
3

N
s
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35 ;Por qué se sostiene que ‘la materia en los ecosistemas se recicla’?




Q El flujo de la materia en los ecosistemas
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Procesos fisicos

Son cambios que sufre la materia
pero que no alteran la estructura. Los
cambios de estado son ejemplos de
procesos fisicos.

Reacciones quimicas

Son procesos que involucran transfor-
maciones en la estructura de la materia.
La combustion y la oxidacion son ejem-
plos de reaccione quimicas.

~— Evaporacion

i

El Sol favorece procesos fisicos como la
evaporacion.

o

4.2 Necesidad de energia en los ciclos biogeoquimicos

En los ciclos biogeoquimicos ocurren transformaciones de la materia que involu-
cran reacciones quimicas, estas requieren energia en los procesos y también pue-
den liberarla, por lo que existe una relacion entre el flujo de materia y de energfa,
los seres vivos y los elementos quimicos.

Los ciclos biogeoquimicos son ciclos de vida que ocurren en la tierra y que son
activados de forma directa o indirecta por el Sol, as:

En el ciclo del carbono, las plantas toman el CO, y requieren de la luz solar para
iniciar el proceso de fotosintesis a partir del cual el carbono que se encontraba
en un compuesto inorganico pasara a ser parte de un compuesto organico,
la glucosa. La respiracion celular es un proceso que cumpliran todos los seres
aerobios que forman parte de las cadenas alimentarias; esta producira energia
aprovechable para las células y devolvera el CO, al ambiente.

~— Intercambio del di6xido de carbono y el oxigeno

Energia

luminica L .
- Oxigeno

Diéxido de
carbono

SM Ediciones

En los procesos que ocurren en los seres vivos participan tanto la materia como la energia.

En el ciclo del oxigeno, este se liberara a la atmosfera gracias a la accion del Sol,
que descompone el agua. El proceso se denomina fotolisis.

En el ciclo del nitrégeno, el nitrégeno gaseoso que se encuentran en el aire es
fijado y puede ser aprovechado por los organismos para elaborar compuestos
organicos como proteinas.

En el ciclo del agua, la energia solar facilita que el agua cambie de estado y pue-
da pasar al estado gaseoso y luego volver a precipitarse.
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Indaga
36, ;Qué significan los prefijos bio y geo?

37 ;Qué funcidén cumple el Sol en los ciclos biogeoquimicos?

Usa tu conocimiento
38 ;Qué diferencia hay entre el flujo de materia y el flujo de energfa?
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SM Edicione:

4.3 Equilibrio entre los procesos de fotosintesis
y respiracion celular

Estos dos procesos relacionan de manera estrecha a los seres vivos, pues la foto-
sintesis captura la energia solar que llega practicamente a todos los organismos
que conforman la Tierra, en tanto que la respiracion es un proceso mediante el
cual los seres vivos consumen la energfa solar que fue previamente transformada
y almacenada en los alimentos.

Las plantas realizan fotosintesis y respiracion celular de manera simultanea, pero
para que las plantas crezcan se requiere que la velocidad a la que ocurre la fo-
tosintesis sea mayor a la respiracion. Cuando la luz, el CO, o el agua son escasas
las plantas contintian respirando para mantenerse vivas, pero la fotosintesis que
realizan es escasa, lo cual no les permite crecer.

Los animales toman los alimentos de los organismos productores y de otros ani-
males y, junto con el oxigeno que obtienen por medio de la respiracion, consiguen
la energia necesaria para cumplir con los procesos que los mantienen con vida.

- Organismos fotosintéticos en los ecosistemas

i 1_1-
Y .
. . @y H
Trabaja con las imagenes 'm_ﬁf;
@gQué diferencias puedes observar en estas dos imagenes en relacion a la
presencia de organismos fotosintéticos?
gQué condiciones pueden ser las causantes de estas diferencias?

Desarrolla tus destrezas

Los seres vivos y su ambiente

Fotosintesis

6CO,+6H0O +luz ——
CH,O,+60,

Respiracién celular

CH,0,+60,

6 12

6 CO, + 6 H,0 + energfa

TECNOLOGIAS

de la comunicacion

http://recursos.cnice.mec.es/
biosfera/alumno/1bachillerato/
reino_vegetal/activ9.htm

Encontrards una autoevaluacion
que te permitira recordar algunos
aspectos sobre fotosintesis y

\_ respiracion celular.

s
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41 Establece las ecuaciones que representan los procesos de fotosintesis y respiracion celular.

42 Las reacciones quimicas se clasifican en funcién de la energia: si la requieren son endotérmicas y si la producen se
denominan exotérmicas. Clasifica las reacciones de la fotosintesis y la respiracion celular en funcion de la energia.
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@ Los manglares

( Explora

manglar?

El manglar es uno de los cinco ecosistemas mas productivos del
mundo, por ser un sitio de desove y permanencia de cientos de
especies de peces, moluscos y crustaceos, asi como de anidacion
de aves endémicas y migratorias, por la ausencia de depredadores.
También es el hogar de miles de personas que se benefician de sus
recursos y lo cuidan para preservar su subsistencia.

« jQué especies animales y vegetales son caracteristicas de un

SM Ediciones

La semilla del arbol de mangle germina en
el aire.

Yy

Equilibrio

Los ecosistemas estan disefa-
dos para mantener sus factores
internos y externos sin cambios
bruscos.

« ;Podemos los seres humanos
ayudar a mantener el equi-
librio en los ecosistemas?

Conoce y amplia

La caracteristica principal de este tipo de bosque es la alta resistencia de los arbo-
les a la concentracion de sal, ya que los mangles crecen en la desembocadura de
estuarios, mares y tierra firme. Por esta caracteristica son una proteccioén natural
de los suelos ante la erosion causada por el viento y por las olas del mar.

Mario Garcia, en su publicacién El pais de la biodiversidad: Ecuador (2014), sostie-
ne que estos ecosistemas son muy sensibles, pues dependen de aguas salobres y
poco profundas. Las diversas especies de mangles crecen en distintas zonas, de
acuerdo con las condiciones fisicas de la zona. Los manglares se ven afectados por
las condiciones geograficas y las mareas. Las raices del mangle son habitats para
peces e invertebrados acuaticos.

Son lugares con alta productividad en donde los arboles de mangle han logrado
desarrollar sus semillas en el aire para evitar el ambiente salino y luego, cuando
estan listos, se desprenden y caen en el agua o en el lodo para enraizarse.

La provincia de Esmeraldas tiene una gran zona de manglar, protegida en la Reser-
va Ecolégica Cayapas-Mataje, donde habitan pelicanos, garzas nocturnas, vireos
mangleros, cangrejos, ostras y camarones. La pesca indiscriminada de mariscos
y la creacion de piscinas artificiales en el manglar atenta contra el equilibrio de
este ecosistema.

Vista del manglar Churute.

SM Ediciones
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Destreza con criterios de desempeiio:

Formular hipétesis e investigar en forma documentada sobre el funcionamiento de la cadena tréfica en el manglar, identificar explicaciones consistentes, y aceptar o

refutar la hipétesis planteada.

5.1 Cadenas troficas en el manglar

Los manglares son bosques de transicion entre ecosistemas marinos y Costeros.
Seglin Nancy Hilgert, biéloga especialista en bosques de manglar y directora de la
Escuela de Ciencias Ambientales de la Universidad Espiritu Santo, este conjunto
de naturaleza absorbe los sedimentos de los rios porque las raices aéreas (crecen
fuera de la tierra) de los mangles estan hechas para aguantar las inundaciones
provocadas por el alza de las mareas y para atrapar diéxido de carbono y producir
oxigeno mediante su vegetacion. El manglar es un ecosistema muy productivo,
en donde ocurren flujos simultaneos de energia bajo el agua y sobre ésta. En el
manglar se encuentran abundantes microorganismos Y larvas que son parte del
zooplancton, las hojas del mangle sirven de alimento para insectos como saltamon-
tes y orugas. La iguana verde es el herbivoro mas grande del manglar. A continua-
cion se presenta el rol que cumplen algunos organismos en la cadena tréfica de un
manglar:

Consumidores Consumidores Consumidores
Productores L. . ..
primarios secundarios terciarios
. . Garza
Mangle Concha prieta Osito lavador
Fitoplancton Peces vegetarianos Aguila pescadora Cecedlilo
P & suiap de la Costa

Desarrolla tus destrezas

Las conchas son moluscos que aprovechan
los nutrientes que se encuentran en el agua
gracias a un sistema de filtracion que poseen.
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43 Urtiliza los organismos arriba citados para construir una cadena trofica de manglar.

44 Los manglares se encuentran amenazados por la deforestacion. ;En qué forma se veria afectada la cadena tréfica?

45 Sefala tres caracteristicas de los arboles de mangle.
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Q Los manglares

~— Cadena trofica

[ Carnivoros superiores

[ Carnivoros inferiores

S Flujo de energia en el ecosistema manglar.

5.2 Funcionamiento de las cadenas troficas en el manglar

Los ecosistemas de manglar son el habitat de mamiferos, aves, reptiles, peces, mo-
luscos, insectos y microorganismos y cumplen con un importante papel en el en-
riquecimiento de nutrientes, en la descomposicion de la hojarasca y en variadas
cadenas alimenticias. Nuestro actual conocimiento sobre el flujo energético en el
ecosistema del manglar se basa principalmente en el estudio pionero sobre las cade-
nas tréficas en Florida (Heald, 1971; Heald y Odum, 1970; Odum y Heald, 1972; 1975;
y Odum et al, 1982). Resumiendo, el principal flujo de energfa sigue esta trayectoria:

( Detrito de hojas del manglar J

Bacterias y hongos ]

( Consumidores de detritos
(herbivoros y omnivoros)

Detritos

Producto de la descomposicion de un
sélido.

Y

Tolerancia

Es la actitud de respeto y acepta-

cion de las personas frente a las

opiniones o ideas diferentes.

« ;Como reaccionas cuando
alguien no piensa igual a ti?
Explica tu respuesta.

En el diagrama se pueden observar como en los medios acudticos se encuen-
tran muchos compuestos organicos llamados detritos, que estan en las hojas de
los mangles. Si seguimos el esquema a la derecha, estos compuestos deben ser
degradados por hongos y bacterias para que puedan ser aprovechados por las
diferentes poblaciones de herbivoros y omnivoros como los gusanos, moluscos,
camarones y cangrejos. Luego tenemos los carnivoros inferiores, y luego carnivo-
ros superiores como grandes peces, aves y el ser humano.

Otro modelo incluye el fitoplancton, las algas, las hierbas marinas y las raices epi-
fitas, como parte de la red trofica de los manglares. Se considera que el fitoplanc
ton es importante sobre todo en los manglares con grandes cuerpos de agua
limpia y profunda.

Documento tomado y adaptado de La organizacion de las NNUU para la alimentacion y la agricultura (htep://

www.fao.org/forestry/mangrove/3648/es/)
A 7/
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46, ;Como funciona la cadena trofica en el manglar?

47, ;Por qué es importante el manglar para equilibrio del planeta?
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En los manglares ocurren complejas redes alimenticias pues la vegetacion viva es
una valiosa fuente de alimentos para insectos, crustaceos y algunos vertebrados. La
mayoria de la produccién de los manglares es transferida a otros niveles troficos a
través de hojarasca y detritos.

Los organismos tienen diferentes habitos alimenticios dependiendo de la especie
a la que pertenecen. Esta situacion hace que las cadenas se entrelacen y se formen
redes alimentarias muy variadas.

En la siguiente tabla se puede observar de forma general como organismos que

habitan en los manglares tienen diferentes habitos alimenticios.
Adaptado de: http://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S0065288101400034

Tipo de consumidores Organismos consumidos

Aves
, Peces
Carnivoros ,
Crustaceos

Insectos

, Peces
Omnivoros ,
Crustaceos

, Peces
Herbivoros ,
Crustaceos

Peces

Detritivoros Crustaceos

Insectos

5.3 Importancia de los manglares
en la cadena alimentaria

Los manglares proveen de nutrientes a las larvas y estados juveniles de numerosas
especies que habitan en los estuarios. Los peces encuentran diversos organismos
para su alimentacion y luego estos peces sirven de alimento para especies carni-
voras propias del manglar. Existen organismos como el camarén, que se alimenta
de la cera de la hoja de mangle. Los moluscos son organismos que hacen de los
manglares un sitio para vivir, para obtener alimentos por medio de filtracion y que
ademas realizan actividades de depredacion.
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48 Averigua qué actividad econdmica se desarrolla en el manglar. Menciona
los beneficios y los perjuicios que su practica pueda ocasionar.

SM Ediciones

Las conchas y los cangrejos provienen de
los manglares.

SM Ediciones

La pesca artesanal es una actividad comun
en el manglar.



Practica mas

1. Identifica el tipo de tejido que se presentan en las imagenes vistas al
microscopio.
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2. Elige unade las dos palabras para completar las oraciones de forma correcta.

a. Elsuelo, el aguay el aire son factores en

un ecosistema. (bidticos, abidticos)

b. Los hongos y bacterias son organismos
(descomponedores, detritivoros)

c.  Una comunidad esta formada por todos los seres vivos de un

(nicho, ecosistema)

3. Relaciona los términos con su definicién.

" a. Relacién que beneficia a una especie

y perjudica a otra Y, comunidad J
" b. Organismo que produce su propio
alimento J herbivoro J

" c. Animal que come plantas
y animales Y,

autétrofo J

nicho J

omnivoro J

7 d. papel que desempepa una espe-
cie en una comunidad Y,

" e. Todos los organismos que viven en
un ecosistema J

BRYERY YR Y ERY R

" f. Organismo que se alimenta de parasitismo J

productores W,

4. Indica un proceso que ocurre en los siguientes ciclos de la materia.

a. Carbono:

b. Oxigeno:

c.  Nitrogeno:
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5. Observa el grafico y responde las preguntas:
g
j=
.9
;_J%j
=
a. ;Cuantos organismos estan representados en el primer nivel tréfico?
b. ;Qué tipo de organismos se encuentran en el segundo nivel trofico?
c.  ;Cuantos organismos consumidores terciarios se representan en el
diagrama?
d. ;Qué organismos no estan incluidos en el diagrama?
6. Por qué las raices del &rbol de mangle desarrolla sus semillas en el
aire. ;De qué manera esto ayuda a la supervivencia de esta especie?
7. Indaga acerca del algarrobo que es una especie importante dentro de los

ecosistemas aridos ya que es el habitat de muchas especies, modifica el
suelo y participa en la disponibilidad de agua. Alrededor de este arbol se
pueden identificar algunas relaciones interespecificas interesantes. Identifi-
ca cada una de ellas.

a. Las bacterias fijadoras de nitrogeno ingresan a las raices del arbol de
algarrobo y desarrollan sus colonias en el interior.

b. Laflor dela tierra es una planta angiosperma que carece de clorofila se
adhiere al algarrobo para alimentarse de su savia.

c. Lasflores de algarrobo son muy atractivas y las abejas se alimentan de
su néctar y transportan su polen.




La persistencia

Construyendo la Cultura del Buen Vivir

L orenzo sufria de adrenoleucodistrofia (ALD), una
enfermedad genética que afecta al funciona-
miento del tejido nervioso. Al no encontrar un mé-
dico capaz de tratar la enfermedad de su joven hijo,
Augusto y Michaela Odone, fundadores del Proyec
to Mielina, buscaron su propia cura.

Partieron en una misidbn para encontrar un trata-
miento para salvar a su hijo. En su busqueda, los
Odone se enfrentaron con médicos, cientificos y gru-
pos de apoyo que no crefan que se podia hacer algo.
Sin embargo, persistieron y establecieron un campa-
mento en las bibliotecas médicas, revisaron los ex-
perimentos con animales, conversaron con los inves-
tigadores y cuestionaron a los mejores médicos de
todo el mundo en un simposio internacional sobre
la enfermedad. A pesar de los callejones sin salida
que tuvieron que enfrentar, aplicaron una terapia que
consistia en la adicion de una mezcla de aceite de
colza (extraido de la planta Brassica napus) y de oliva
a la dieta de su hijo.

Se pusieron en contacto con mas de 100 empresas
de todo el mundo hasta que encontraron un quimi-
co britanico (Don Suddaby) que trabajaba para Cro-
da Internacional y que estaba dispuesto a asumir el
reto de la destilacion de la formula adecuada.

Se demostro con éxito que este producto logro dete-
ner la progresion de la enfermedad. Inicialmente no

El aceite de Lorenzo

se pudieron revertir los dafios neurologicos produci-
dos, pero después se encontraron nuevos tratamien-
tos para regenerar la vaina de mielina alrededor de
los nervios.

Augusto Odone (1933-2013) y Michae-
la Odone (1939-2000) fueron padres de
Lorenzo Odone (1978-2008), un nifio que
sufrié de ALD. Descubrieron un remedio
para la enfermedad ‘incurable’ de su hijo.
En reconocimiento a su trabajo se les otor-
g6 un doctorado honorifico por la Uni-
versidad de Stirling. Crearon la Fundacion
Mielina, que continta en la lucha contra
esta enfermedad.

bitly/1lveGGG

Aprende del personaje

;Qué leccion nos deja este personaje?

Reflexiona

a. ;De qué manera la persistencia puede aportar en nuestro desarrollo como seres humanos?

b. Cita algiin efemplo de persistencia que conozcas.

Encuentra el sentido

La persistencia permite alcanzar lo que la ‘logica’ dice que no es posible.
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e Identifica el valor

Muchas acciones que realizamos diariamente necesitan de persistencia. Lee las situaciones y marca con
una X aquellas en las que se refleje este valor.

a. Marfa siempre llega al Ultimo cuando corremos carreras, no es adecuado que entre al equipo de O
atletismo.

b. Juan no logra obtener los resultados correctos en los ejercicios de matematicas y los realiza una y Q

otra vez.
c. Nadie cree que Lorena lograra obtener un reconocimiento académico. O
d. Tomas entrena natacion todos los dias. O

. A

9 Asume compromisos

Escribe en la siguiente tabla acciones que hacen de ti una persona persistente y otras que puedes rea-
lizar en el futuro para cultivar este valor.

Ahora sabes que...

Ser una persona persistente implica:
- Ser positivo.

« Creer en ti mismo.

« Ver oportunidades.




Tejidos

Identifica

1. ;Quétipo de tejido es la madera?

2. Rotula las estructuras y tejidos que se encuentran
en una hoja.

SM Ediciones

3. Observa la siguiente imagen, que presenta una
placa de sangre vista en el microscopio, y rotula las
células presentes.

r N

SM Ediciones
——

Evaluacion de la Unidad

5.

4. Marca con una X las plantas que tienen tejido
vascular.

SM Ediciones
SM 'Ed\cwones

SM Ediciones
SM Ediciones

Indica la localizacién y funcion principal de los
siguientes tejidos animales.

Tejido Localizacion Funcion principal

Muscular

Epitelial

Nervioso
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Indicadores esenciales de evaluacion: Ejemplifica la complejidad de los seres vivos (animales y vegetales) a partir de la diferenciacion tejidos que les conforman.

= Disefla modelos representativos sobre la relacién que encuentra entre la conformacién y funcionamiento de cadenas y redes alimenticias, el desarrollo de ciclos de
los bioelementos (carbono, oxigeno, nitrégeno) con el flujo de energfa al interior de un ecosistema (acudtico o terrestre); asi como determina los efectos de la actividad
humana en el funcionamiento del ecosistema manglar.

Flujo de energia

Usa el conocimiento

6. Toma en cuenta el nivel de aprovechamiento de
energia de cada nivel trofico y calcula la cantidad de
energfa que tendran los consumidores primarios y
secundarios en una cadena alimenticia en donde las
plantas poseen 10 000 kcal.

Estructura trofica

Explica

7. Cadaorganismo ocupa un nivel trofico determinado, es
decir, cada uno tiene un nicho alimentario especifico.

o ;En qué nivel tréfico estan los seres humanos?
JPor qué?

Infiere

8. Las plantas carnivoras habitan en lugares panta-
nosos y con suelos pobres en nutrientes. Tienen la
capacidad de realizar movimientos de forma rapida
para atrapar pequenas presas (en especial insectos) y

obtener ciertos nutrientes de ellas.

a. ;En qué nivel trofico estan las plantas carnivo-
ras? Justifica tu respuesta.

b. ;Como podria explicarse esta
caracteristica?

Flujo de materia en los ecosistemas
Explica

9. Es falsa o verdadera la siguiente afirmacion? Gracias
a la fotosintesis y a la respiracion circulan el oxigeno y
el carbono en la naturaleza. Justifica tu respuesta.

10. Ubica en este mapa del Ecuador las zonas donde hay
manglares.

(. )

. J

11. Explica por qué es dificil establecer el flujo de energia
en los organismos del manglar.

SM Ediciones



Cambios
en los seres vivos

2 A lo largo del tiempo las especies que han poblado el planeta Tierra no han sido las mismas.
~ 3 Mlltiples factores han permitido que se generen nuevas especies y que otras se extingan. Muchas
de las especies actuales tienen semejanzas con especies extintas.

:Qué crees que sucedio para que los animales de la imagen se extinguieran?
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- . ’ Cultufa del Buen Vivir

%\ £ Este valor es la capacidad que tiene un individuo de ponerse en el lugar de otro o de otros, de "Iy
By =1-|.- ',*._' Yo

reconocer y comprender sus sentimientos y actitudes, asf como las circunstancias que los afectan en un =
is

momento determinado. 1
Si dentro de un grupo de personas hay diferentes formas de pensar, sentir y actuar, ;como puedes g >

manifestar tu empatia con una o mas de ellas?




Aprenderas...

« Evoluciéon

« Evidencias de evolucion

« Teorfas de la evoluciéon

+ Mecanismos de evolucion

« Principios de seleccion natural

» Bacterias
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« Los antibioticos

« Resistencia a los antibioticos

« Consecuencias sobre el ser humano

« Origen de los hongos

« Los microorganismos y los alimentos

« Los parasitos: endoparasitos y exoparasitos

Habilidades lectoras

¢Son parientes cercanos gallinas y dinosaurios?

esde tiempos remotos, las personas han sentido curiosidad por los

enormes huesos fosiles que han sido descubiertos por casualidad o

luego de investigaciones cientificas. En la actualidad sabemos que
estos huesos pertenecieron a los dinosaurios, animales extintos hace mas de
60 millones de afios. Para poder clonar animales como ellos se necesitaria
obtener una secuencia completa de su ADN, lo que ya se ha logrado con otros
animales y que nos acerca a la idea fantastica de revivirlos.

Se ha encontrado ADN de insectos muy antiguos en el ambar, un tipo de resina
de arbol, que ha preservado extraordinariamente los fésiles, a tal punto que
si los insectos se alimentaban de sangre de animales de mayor tamafio, ha

sido posible encontrar rastros de esta sangre y obtener de ella el ADN de esas
especies, denominado paleo-ADN.

Para extraer el ADN de los f6siles del &mbar basta con introducir una aguja
que atraviese la resina y el térax del insecto hasta lograr extraer una muestra.
En un estudio hecho a un insecto fosilizado en ambar se hallaron células
sanguineas que pudieron observarse en el microscopio y que resultaron ser
de un dinosaurio. De este modo se logré estudiar el ADN de los dinosaurios
y se descubrié que estaban relacionados con las grandes aves. También se
encontré que, en realidad, el ADN de dinosaurios es algo mas facil de extraer
con este proceso que el ADN de un mamifero. La razén es que los glébulos
rojos de un mamifero no tienen nicleo y, por eso, esas células carecen de
ADN. Para hacer la clonacion de un mamifero hay que encontrar un glébulo
blanco, que es mucho mas raro de hallar que los rojos. Pero los dinosaurios
tenian globulos rojos con niicleo, al igual que las aves modernas. Este es otro

de los muchos indicios que tenemos de que los dinosaurios realmente no eran
reptiles, sino grandes aves coriaceas.

Actividades
Interpreta

1. jPor qué seria mas facil clonar un ave que un mamifero?

Argumenta

2. Explica cémo puede ser posible obtener paleo-ADN.

Propon

3. Elabora un relato en la cual expongas el origen de las aves a partir de los dino-
saurios. Debe proporcionar argumentos solidos a esta posible relacion.



La evolucion

Las mariposas luna azul (Hypolimnas bolina) de las islas de Samoa
estaban siendo atacadas por un parasito que destruia los embriones
machos. Esto condujo a un desequilibrio entre los sexos: los machos
constituian solo el 1% de la poblacién. Sin embargo, se encontré que
alo largo de diez generaciones (~ 1 afo) la poblacion de machos se
habia repuesto y constituia ya un 40 % de la poblacion. El parasito no
desaparecio sino que ya no mataba a los embriones, debido a una
mutacion en el ADN de los machos v les dio la capacidad de sobre-

3

resVivos, y

vivir frente a este peligro.

Texto tomado de http://revolucioncientifica.com/curiosidades%20cientificas/mas%20prue-

bas%20de%20la%20evolucion.asp

;Qué hubiera sucedido si el ADN de los embriones machos no mutaba?

:Son todas las mutaciones del ADN favorables para las especies? Explica tu respuesta.

3
=
5

Los fésiles son evidencia de vida en el
pasado.

TECNOLOGIAS

de la comunicacion

https://www.youtube.com/
watch?v=CAypUnQNzbg

Presenta una vision global
sobre el proceso de la
evolucion.

48

¢Qué es la evolucion?

La evolucion es un proceso de cambio a partir del cual se forman nuevas especies
basadas en las preexistentes. Gracias a la evolucién podemos entender el desarro-
llo de nuevas formas de vida que ha dado lugar a tan amplia diversidad; la razén
por la que existen semejanzas y diferencias entre los seres que viven actualmente
y los que ya desaparecieron, y las relaciones que presentan los organismos.

La vida en la Tierra se remonta a hace 3 500 millones de afios y durante todo este
tiempo ha experimentado cambios continuos. La teoria de la evolucion sostiene
que los organismos sufren cambios bioldgicos a través de las generaciones.

La evolucion esta sostenida por diferentes pruebas que se conocen como las evi-
dencias de evolucion, que se van a analizar a continuacion.

Evidencias de la evolucion

Evidencias paleontologicas: los fosiles

Los fésiles son restos de organismos que vivieron afios atras y evidencias de la acti-
vidad de organismos del pasado. El registro fosil permite establecer y contrastar el
orden cronolégico de origen y extincion de los seres vivos. Es una de las mejores
pruebas fisicas que se tiene para establecer el tiempo en el que vivieron y las con-
diciones del ambiente que habitaron. Los paleontélogos han permitido abrir una
ventana al pasado con la recreacion de estos ambientes o paleoambientes.

Los fésiles se encuentran en rocas sedimentarias. Para su formacion se han requeri-
do condiciones muy especiales: normalmente, tienen mayor probabilidad de fosi-
lizarse aquellos seres vivos con partes duras que aquellos con partes blandas, pues
los restos de los organismos deben enterrarse y quedar aislados de las condiciones
naturales que descomponen la materia organica, de la humedad y de la tempe-
ratura. Existen evidencias fosiles muy importantes como la Fauna de Ediacara, un
registro del Precambrico que muestra la existencia de vida pluricelular, y la Fauna de
Burguess Shale, un registro del Cambrico en el que se observan casi todas las formas
de vida invertebradas de la actualidad.

SM Ediciones
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Los seres vivos y su ambiente
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Destreza con criterios de desempeiio:

Indagar y formular hipétesis sobre los procesos y cambios evolutivos en los seres vivos, y deducir las modificaciones que se presentan en la descendencia como un

proceso generador de la diversidad biolégica.

Tipos de fosiles

De acuerdo con el tamario de los fosiles, estos se clasifican en microfésiles, ma-

crofésiles e icnofésiles.

« Microf6siles: son visibles al microscopio éptico; por ejemplo, los restos o sefia-
les de la actividad de microorganismos como bacterias y protozoos.

« Macrofosiles o megafésiles: aquellos que se ven a simple vista como dientes
de animales, huesos, impresiones de plantas en rocas, insectos conservados en
ambar, entre otros.

« Icnofésiles: son evidencias de la actividad de algun ser vivo, por ejemplo, restos
de materia fecal o coprolitos, huellas, huevos, nidos y cualquier otro rastro de
su presencia.

Tipos de fosilizacién

ﬁ p > Destruccion
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1 | Crea tu propio fosil.

« Mezcla % de yeso con % de agua. Si observas que la mezcla esta muy
liquida afade un poco mas de yeso.

« Coloca la mezcla en cartones de leche partidos a la mitad o recipientes
plasticos que luego sean faciles de desmoldar.

»  Coloca restos de huesos, conchas, hojas o huellas de algtin juguete o de
cualquier objeto que imagines en la superficie de la mezcla. Sujétalos
con palillos, de manera que no se hundan totalmente.

« Espera que la mezcla se seque (aproximadamente un dia) y retira
los moldes.

«  Desmolda la pieza, desgasta sus extremos y pintala.

« ;Qué tipo de fbsil creaste?

Cadena de ADN.

Inicia la aplicacion Little Evolution
World e intenta llevar a tu criatura
hasta el tope evolutivo.

SM Ediciones

« ;Qué evidencias tendrias de las
etapas previas de evolucion de
tu criatura?
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— Estructuras homoélogas

Delfin
Humano

Caballo

Ave
Murciélago )

Son estructuras homologas aquellas
que cumplen diferente funcion pero
comparten el mismo origen.

1.3 Evidencias anatomicas: las homologias y analogias

Cuando comparamos el esqueleto de un caballo, de un delfin y de un ser humano,
encontramos que son muy similares. Esta similitud se hace evidente al cotejar sus
extremidades y comprobar que estan constituidas por las mismas piezas. La razéon
de esta semejanza es que todos ellos proceden de un ancestro comun.

Son estructuras homologas aquellas que tienen un mismo origen pero diferente
funcion. Asi, las patas del caballo sirven para trotar, las aletas del pez para nadar y las
alas del pajaro para volar: aunque tienen el mismo patrén arquitectonico, su funcion
es diferente. También hay estructuras que cumplen una misma funcién pero que
provienen de ancestros diferentes; es el caso de las estructuras analogas: las alas de
un ave y de un insecto tienen origenes diferentes, pero por presiones similares de
seleccion desemperian una misma funcion, lo cual indica adaptaciones al lugar en
el que viven.

Los drganos vestigiales también son pruebas anatdmicas, pues son estructuras que
permanecen en algunos organismos pero que no cumplen ninguna funcion. En el
caso de los humanos, el apéndice es un segmento del intestino delgado sin ningu-
na funcién, pero es evidencia de nuestros antepasados herbivoros porque alli se
realizaba la fermentacion de la celulosa, componente de las células vegetales. En las
siguientes imagenes puedes observar las diferencias entre homologias y analogfas.

U

EIPA;
Desarrolla tus destrezas e
2 ) Observa la siguiente imagen y responde las preguntas.
4 ; A

pata

| \ aleta
. \ , -
brazo 4
JL = \/
- v 4

. J

a. jQué funcién cumplen las estructuras que se presentan en la
imagen?

b. A pesar de las diferencias que presentan estas extremidades, la consti-
tucion de todas ellas es muy similar. ;Como pueden entonces explicar-
se las diferencias que presentan?

c. ;Son estos drganos homologos o anadlogos?

SM Ediciones

EDICIONES SM © PROHIBIDA SU REPRODUCCION



Los seres vivos y su ambiente
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1.4 Evidencias del desarrollo: la embriologia comparada

Existen organismos que tienen muchas semejanzas en el desarrollo de sus embrio-

i ) ) i ) Estado de desarrollo temprano de los
nes. En el diagrama se muestran embriones de varios vertebrados: las diferencias vertebrados
son minimas y dificiles de identificar. Estas semejanzas desaparecen a medida que
se desarrolla el embridn. ;Como explicar esto en animales de aspecto tan diferente
como un anfibio y un ser humano? Esto se debe al parentesco entre organismos que : o

. , , . cleico es un compuesto organico que
son cercanos, evolutivamente hablando. Entre mas cercanos son, mas parecido es . , s, " .
o contiene la informacion genética propia
su desarrollo embriolégico. de cada individuo.

Embrion

ADN

Llamado también acido desoxirribonu-

La embriologia comparada permite comprender que el desarrollo del individuo
(ontogenia) es una forma de recapitular el desarrollo de una especie (filogenia); esta
afirmacién se conoce como la ley biogenética y fue enunciada por el naturalista
aleman Ernst Haeckel (1834-1919), quien sefialé que la historia del desarrollo de
una especie puede observarse en los estadios tempranos de su desenvolvimiento.

~— Comparacion de embriones

Anfibio Reptil Mamifero

SM Ediciones

Entre mas parecidos son los embriones de distintos animales, mas es su parentesco evolutivo.

1.5 Evidencias moleculares:

1 mparacion men ADN Comparacion entre
a comparacion de segmentos de e

La biologia molecular es una disciplina reciente que se desarroll6 a partir de la
mitad del siglo XX, tras la propuesta del modelo de doble hélice del ADN. Esta
disciplina aporta las pruebas mas concluyentes a favor de la evolucién biolégica.
Comparar secuencias de ADN de dos especies o secuencias de aminoacidos de
las proteinas resulta un buen método para determinar su parentesco. Cuantas : -

mas diferencias se detecten, mas lejos en el tiempo se encontrara su ancestro co- _
it sta evidencia moleciar s de gan mpartanci en s acwaidad ara for- MMM
e s [
de ADN permiten construir filogenias basadas en la clasificacion natural de las

especies, es decir, que atienden al parentesco evolutivo que hay entre ellas. La
genomica es la rama que se encarga de comparar segmentos de ADN entre espe-
cies para establecer el porcentaje de similitud y, con ello, relaciones de parentesco
entre las especies; esto permite reconstruir la historia evolutiva de los grupos de
organismos. En la imagen se comparan segmentos de ADN de seres humanos y
orangutanes. Los colores muestran segmentos que coinciden en las dos especies.

Humano

SM Ediciones

Orangutan
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Q La evolucion

Aglutinacion
Es una reacciéon que se da entre las
células que estan en un liquido con un
anticuerpo. Se observa un liquido con
grumos.

La aglutinacion permite establecer los
diferentes grupos sanguineos.

QWO
O

Frotis sanguineo en el que se ve la
aglutinacion de los globulos rojos.

R/

La franqueza

Es la actitud de alguien que expre-
sa lo que piensa de manera clara y
sincera.

+ ;De qué manera una actitud
franca de parte de tus com-
pafieros de clase puede ser
positiva para el ambiente en
el aula?

Alineamiento de secuencias

A partir de la comparacion de secuencias de ADN se ha emprendido un camino
en el campo de la protedmica, que es el estudio de la estructura y funcion de las
proteinas.

Las proteinas son componentes funcionales de los organismos vivos, por lo que re-
sultan de gran importancia para estudiar la organizacion y estructura de un ser vivo;
de ahi que ahora se comparen segmentos de proteinas para buscar parecidos entre
especies. Cuando dos o mas organismos tienen una misma proteina significa que
tienen alglin grado de parentesco; por ejemplo, todos los organismos que tienen el
factor de aglutinacion comparten un ancestro comun cercano.

La informacion que se obtiene a partir de las homologias, la comparacién de los
desarrollos embrionarios y la biologia molecular facilita la reconstruccion de acon-
tecimientos evolutivos de las especies hasta ahora desconocidos, y permite confor-
mar y precisar otros ya conocidos. Esta es la materia prima para elaborar y revisar
las clasificaciones existentes y la organizacion de la diversidad biolégica. Los avances
en este campo han permitido reorganizar los sistemas de clasificacién atendiendo
al parentesco entre especies.

. Porcentaje de aglutinacion en la sangre de algunos animales
Porcentaje de aglutinacion
Suero de 20 40 60 80 100

Ave [0 | i i i i
Caballo i
Marsupial i
Ciervo 1
Oveja i
Buey i
Babuino 1
Orangutan i
|
|
|

|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
. |
Gorila !
|
|

Chimpancé

Ser humano

La aglutinacion en la sangre depende de algunas proteinas. Con base en la infor-
macion suministrada en el grafico, responde las siguientes preguntas.

EFpAT

mrogecto de Mctivacion
de las Inteligenciss

Trabaja con la imagen

@ :Con cual animal tiene mas parecido el ser humano segtn las proteinas
de la sangre?

De acuerdo con el porcentaje de aglutinacion de la tabla, ;qué animales
son los mas diferentes al ser humano?

@ A qué animal se parece mas el ser humano: al orangutan o al gorila?
iPor qué?
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1.6 Las evidencias geograficas: la biogeografia

La distribucién geografica de las especies animales y vegetales proporciona datos
acerca de la evolucion de los seres vivos. Esta distribucion es el resultado de los
cambios bioldgicos, climaticos y de la distribucion de las tierras y los mares.

En la actualidad hay zonas que tienen especies animales y vegetales muy simila-
res, pero que se encuentran muy distantes. La biogeografia ha permitido com-
prender que ese parecido se debe a que en el pasado los continentes estuvieron
comunicados y compartieron la misma fauna. Un ejemplo es América del Sur y
Africa; el registro fosil prueba que compartieron la misma fauna. En la ilustracion
de la derecha puedes observar que la fauna actual de estos continentes es diferen-
te, pero comparte ciertas caracteristicas.

Desarrolla tus destrezas

Rinoceronte

Catarrino, ‘ o

Platirrino Tapir
Armadillo ﬁ""

Armadillo de
nueve bandas

Leépardo

' Jaguar

La fauna de América y de Africa se parece
debido a que estos continentes alguna vez
estuvieron comunicados.

¢

Proyecto de Activacion
de las Inteligencies

6 | ;Qué criterio se tiene en cuenta para determinar si un grupo de érganos son analogos u homalogos?

7 » Consulta qué organismos fueron Anomalocaris y Hallucigenia, donde se encontraron sus fosiles y haz un dibujo en tu

cuaderno que explique a cuales seres actuales se parecen y por qué.

8  Completa el siguiente crucigrama sobre las evidencias de la evolucion.
2

10 HEN

Horizontales

1. Restos de seres vivos que vivieron en
el pasado.

5. Estudio comparativo de la estructura
de las proteinas y su funcion en los
organismos.

7. Distribucion geografica de las espe-
cies animales y vegetales.

8. Historia de un individuo.

10. Organos con una misma funcion
pero con diferente origen.

Verticales

2. Tipo de fésil que es evidencia de la
actividad de algun ser vivo.

3. Reconstruccion de un ambiente del
pasado.

4. Historia de una especie.

6. Organos con un mismo origen pero
diferente funcion.

9. Estadio de desarrollo temprano en
los vertebrados.

SM Ediciones



2 Teorias de la evolucion

Explora

Charles Darwin no fue el primer cientifico en referirse a la teorfa de
la evolucion. A finales del siglo XVIII e inicios del XIX, Lamark y el
abuelo de Darwin explicaron la diversidad de la vida a partir de ideas
que se basaban en la evolucion; sin embargo, las explicaciones y los
argumentos cientificos no fueron suficientes para conseguir la credi-
bilidad de la comunidad cientifica.

Darwin logré recoger informacion y evidencias durante cinco afios
que viajé alrededor del mundo, realizo varias exploraciones en Amé-
rica del Sur y se quedd cinco semanas en las islas Galapagos. La can-
tidad de datos obtenidos con gran rigor y su interpretacion hicieron
que su teoria sobre la seleccion natural fuera aceptada.

+ ;Como validan los cientificos sus investigaciones?

+ ;De qué manera el trabajo en conjunto favorece estos procesos?

Conoce y amplia

Darwin publicé su libro El origen de las especies en 1859. En él propuso que un me-
canismo semejante a la seleccion artificial actuaba sobre las poblaciones naturales
en su medioambiente; este mecanismo se denomind seleccion natural.

— ¢Qué es la seleccion natural?

La seleccion natural es el mecanismo que permite que las caracteristicas de ciertos
individuos que resultan favorables en un ambiente pasen de una generacion a otra; asi,
aumenta la frecuencia de individuos con tales caracteristicas, y aquellos que no las poseen
quedan en desventaja. La base sobre la cual actla la seleccion natural

es la variabilidad que existe al interior de las poblaciones.

Observa en la imagen como opera la seleccion natural.

Seleccion natural

Los escarabajos de la hojarasca tienen colores
similares a las hojas secas, de esta manera se
camuflan mejor. La seleccién natural ha favorecido
esta variante.

7.

La mutacion
crea variacion

Las mutaciones
desfavorables son

| |\ eliminadas

Las variantes
favorables dejan
mayor descendencia

RN

. Luego de muchas generaciones los escarabajos
oscuros seran mas abundantes.

oo
o0

&3

7
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Los seres vivos y su ambiente

Destreza con criterios de desempeiio:
Indagar e interpretar los principios de la seleccién natural como un aspecto fundamental de la teorfa de la evolucién bioldgica.

~— La teoria sintética de la evolucién o neodarwinismo

Entre 1940 y 1950 se establecié un consenso entre diferentes
disciplinas biologicas que se reflejo en la teorfa sintética de la
evolucion; se denomind asi por integrar en una Unica teoria
los aportes de tres disciplinas: la genética, la paleontologfa y la
sistematica. Los postulados de esta teoria son los siguientes:

« Los individuos de cualquier poblacién son portadores de
diferentes alelos (formas diferentes de un gen) que se han
originado por mutacion (cambios accidentales en el ADN).

- Ciertos fenotipos, determinados por esos alelos, confieren a
los individuos que los poseen mas posibilidad de dejar des-
cendencia. En las generaciones siguientes, los alelos responsables
de tales fenotipos seran cada vez mas frecuentes.

« La unidad evolutiva no es el individuo sino la poblacion. Se
introduce el concepto de acervo génico, conjunto de los
genotipos de los individuos que componen una poblacion.

Un ejemplo de evolucidon por seleccion natural segiin la teoria sintética

EDICIONES SM © PROHIBIDA SU REPRODUCCION

1

En un ecosistema
determinado existe una
poblacion de conejos
silvestres. En los conejos
silvestres existen dos alelos
diferentes para el color

del pelaje: el alelo A, que
determina el color oscuro

2 Los conejos que llevan el

alelo A son de fenotipo
pelaje oscuro; en el
ambiente en el que viven
esto les da la posibilidad de
dejar mas descendientes
que aquellos que poseen

el alelo de pelaje blanco, ya

3 Generacion tras generacion,

el alelo responsable del
fenotipo pelaje oscuro A
sera cada vez mas frecuente
en la poblacién de conejos;
el alelo a ira disminuyendo
su frecuencia pudiendo
llegar a desaparecer debido

4 La selectiva actividad de los

depredadores y la existencia
de recursos alimenticios
limitados ponen freno a

|a alta reproductividad

de los conejos. Ambos
fendmenos forman parte
de la seleccion natural. En

g del pelaje y el alelo a, que que los hace menos visibles a que resulta menos este caso, los portadores del
é determina el color blanco. a los depredadores. favorable alelo A tienen ventaja sobre
g en ese ambiente. los de alelo a.

\

Desarrolla tus destrezas
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9 | ;Por qué fue importante para el desarrollo de la evolucion la inclusion de
la genética? TECNOLQGiAS

de la comunicacion
https://www.youtube.com/
watch?v=TIiF-HOEbr4

10 ;Qué significa que todos compartamos un ancestro comun? P,resenta unasintesis sobre la teo-
ria de la evolucion de las especies

Y de Charles Darwin.
11 jPor qué desaparecieron los dinosaurios si estaban bien adaptados al am-

biente en el que vivian?




@ Mecanismos de la evolucion

Explora

Los criaderos de perros utilizan estrategias artificiales para la producciéon de ca-
chorros. Esto quiere decir, que el criador selecciona las caracteristicas deseables
en los perros y cruza a aquellos que las tienen para obtener descendientes con
dichas cualidades. Los perros de raza son mas costosos y lo que los diferencia
de los perros ‘criollos’ es que a partir de la reproduccion controlada se ha per-
mitido que ciertas caracteristicas deseables se expresen en ellos.

« jHas observado esta misma practica en otros animales? ;En cuales?

+ ;Qué raza de perro te gusta mas? ;Por qué?

Conoce y amplia

3.1 La seleccion natural

Es el mecanismo propuesto por Darwin para explicar la evolucion de las espe-
cies. Cuando hay flujo de genes en las poblaciones, la seleccion natural actiia sobre
caracteristicas que son variables y selecciona aquellos genotipos de un individuo
que le permiten explotar mejor el ambiente y, con ello, reproducirse y dejar mas
descendencia. Las presiones selectivas son factores abidticos como las condiciones
ambientales, y factores bioticos como la competencia y el parasitismo. Existen tres
tipos de seleccion natural que van a ser explicados con el ejemplo de los pinzones:

SM Ediciones

~— Seleccion natural direccional

La seleccién direccional cambia el
valor medio del rasgo, en este caso
hacia el tamario de pico grande

Son favorecidos los individuos
con picos mas grandes

con fenotipo

Cantidad de individuos

l Seleccion

El pico de la grafica cambia
hacia un extremo

N

con fenotipo

Cantidad de individuos

En esta una version extrema de

un rasgo es seleccionada; se llama
direccional porque se favorece un
extremo de una caracteristica. Por
ejemplo, en una poblacion de pinzones
de las islas Galapagos existian aves

CoN picos gruesos y mas grandes que
los de otros individuos, y explotaban
semillas gruesas que normalmente no
consumian, pero que eran abundantes
durante el invierno. Con el tiempo,

~— Seleccién natural
estabilizadora

La seleccion estabilizadora reduce
la variacién pero no la media

Son favorecidos los individuos
con la caracteristica intermedia,

icos medianos.
P Los fenotipos

seleccionados
se muestran
en lazona con
puntos

1 Seleccion

El pico de la grafica se forma
mas alto y mas angosto

Cuando una caracteristica tiene varias
formas se favorece la caracteristica
intermedia. Por ejemplo, en el caso del
tamano de los picos de los pinzones,

si se presentan, picos grandes, picos
medianos y picos pequerios, la
tendencia sera al favorecimiento de las
aves con picos medianos porque son
mas adaptativos y les permiten explotar
mas semillas que a las de picos grandes
0 pequefios. La seleccion natural

~— Seleccion natural

diversificadora o disruptiva

La seleccion diversificadora
favorece ambos extremos de una
caracterfstica y produce dos picos

en la distribucion del rasgo

Son favorecidos los individuos
con picos grandes y pequerios.

1 Seleccién

Se forman dos picos
en la grafica

\

No se favorece un solo fenotipo sino
que los extremos de una caracteristica
resultan ventajosos; por esta razon

se denomina diversificadora. Puede
darse que las aves con picos grandes y
pequenos exploten mas eficientemente
las semillas disponibles y en cambio las
de picos medianos estén en desventaja
porque el pico no es eficiente con las
semillas pequenas o grandes; en este
ejemplo, la caracteristica intermedia

5 estas aves abundaron y la poblacion 5| estabilizadora favorece el promedioola £ tiende a desaparecer y los extremos
= . . = . . . Y ;.
T de pinzones con picos menos fuertes | caracteristica intermedia. o de la caracteristica se ven favorecen.
% disminuyd. 3 2

- .

&)
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Destreza con criterios de desempeiio:

Los seres vivos y su ambiente

Indagar e interpretar los principios de la seleccién natural como un aspecto fundamental de la teorfa de la evolucién bioldgica.

3.2 La adaptacion: resultado de la seleccion natural

Cualquier caracteristica que permite a un individuo sobrevivir en un ambiente
y superar las presiones de seleccion se considera una adaptacion. Es cualquier
caracteristica morfoldgica, fisiologica o etologica que permite a un organismo
explotar de manera mas eficiente su entorno.

Las adaptaciones morfolégicas

La aparicién o modificacion de estructuras o partes de un organismo que permi-
ten explotar de manera mas eficaz el ambiente y lograr una ventaja reproductora
se consideran adaptaciones morfoldgicas. Por ejemplo, la temperatura es un fac-
tor fisico que actia como presion de seleccién en la mayorfa de los seres vivos.
Los 0sos polares habitan en lugares muy frios y como estrategia para sobrevivir en
este ambiente tienen capas de grasa muy gruesas que funcionan como aislantes
térmicos que les ayudan a conservar el calor corporal. La capa de grasa o tejido
adiposo es una estructura que ha resultado 6ptima en este ambiente.

Son ejemplos de adaptaciones morfolédgicas el mimetismo y el camuflaje.

« Mimetismo: consiste en parecerse a otro organismo, generalmente peligroso o
potencialmente nocivo. La ventaja en este caso es que el organismo mimético
confunde a los depredadores y logra disminuir la presion de depredacion sobre él.

« Camuflaje: en algunos animales se ha desarrollado como estrategia parecerse al
entorno en el que viven; de esta manera se confunden y se hacen casi invisibles
para los depredadores, y como consecuencia disminuye la presion de depreda-
cién sobre ellos.

Las adaptaciones fisiologicas

La aparicién de mecanismos de funcionamiento como rutas metabdlicas y el de-
sarrollo de moléculas mas eficaces para realizar algiin proceso son adaptaciones
fisiologicas. La aparicion de la respiracion anaerobia es un ejemplo de adaptacion
fisiologica. Algunas especies de bacterias poseen mecanismos celulares que les
permiten obtener energia sin utilizar como recurso el oxigeno; esto es posible
gracias a la existencia de rutas metabdlicas como la fermentacion.

Otro ejemplo es el desarrollo de moléculas de hemoglobina mas eficientes en
el transporte de oxigeno en ambientes con poca disponibilidad de este gas. La
hibernacion es también una adaptacion que permite a los organismos sobrepo-
nerse a periodos desfavorables al disminuir la tasa de su metabolismo; asf, el orga-
nismo gasta un minimo de energia y mantiene las funciones vitales mientras las
condiciones desfavorables pasan y es posible encontrar de nuevo circunstancias
propicias para su desarrollo.

Desarrolla tus destrezas
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b
La gruesa capa de grasa de la piel de los 0sos
polares es una adaptacion morfolégica.

SM Ediciones

Las bacterias metandgenas pueden procesar
el metano, una actividad que muy pocos
organismos pueden realizar.

!,

W PAT

Wroyecto de Activacion
de las Inteligencias

12 Consulta por qué el tamafio de un bebé al nacer es promedio; revisa cual es la medida promedio y qué sucede cuan-
do nacen mas grandes o mas pequerios. jPodria ser esta una caracteristica moldeada por la seleccién natural? Si es

asi, ;qué tipo de seleccion habria operado?




Las iguanas buscan rocas y lugares oscuros
que absorben la radiacion solar.

Las melenas oscuras y densas son preferidas
por las hembras.

Adaptaciones etologicas

Los comportamientos que se desarrollan en un organismo y que le permiten ex-
plotar mejor el ambiente en el que vive y de esta manera obtener una ventaja
reproductiva son adaptaciones etologicas o comportamentales. Por ejemplo, los
animales ectotermos mantienen la temperatura de su cuerpo de acuerdo con la
temperatura del ambiente; carecen de mecanismos para regular su temperatura
y mantenerla constante y, como estrategia, muchos de ellos buscan lugares en los
cuales la temperatura favorezca la activacion de su metabolismo. Es comun ver a
las iguanas en dias soleados sobre piedras y el suelo recibiendo los rayos del Sol de
forma directa; este comportamiento les permite alcanzar una temperatura 6ptima
para desarrollar sus procesos vitales.

La seleccion sexual

La seleccion sexual no se considera un tipo de seleccion natural porque, en este
caso, la caracteristica que es seleccionada permite a los machos atraer a una pa-
reja y puede ser desfavorable en otros aspectos, como hacerlos mas visibles a los
depredadores. Sin embargo, aqui la presién de seleccion no es el ambiente sino
son las hembras, que eligen al macho con el cual aparearse. Este tipo de seleccion
favorece la existencia de especies con dimorfismo sexual: las hembras y los machos
de una misma especie difieren en su fenotipo. Por ejemplo, entre las aves los machos
suelen ser mas coloridos que las hembras; entre los leones la presencia de melena
diferencia a machos de hembras. Un ejemplo de seleccion sexual es el color de la
melena en los leones, caracteristica que atrae a las hembras al apareamiento. Se ha
observado que los machos con melenas mas oscuras y pobladas tienen mayor éxito
reproductivo que los machos con melenas claras y escasas.

Ny

CIPAT
Desarrolla tus destrezas i
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13 Lamariposa monarca se alimen-
ta de asclepias, una planta que
contiene sustancias quimicas
de sabor amargo. Las aves que
comen a las mariposas monarca
se enfermaran por la presencia
de las sustancias de la asclepias
y, en un futuro, evitaran comer
a las mariposas. Las mariposas
viceroy son muy similares en as- La mariposa monarca es venenosa y
pecto a las mariposas monarca.  ahuyenta a los animales carnivoros.

a. jQueé tipo de adaptacion ha desarrollado la mariposa viceroy?

b. ;De qué manera estas adaptaciones han ayudado a la supervivencia
de las mariposas viceroy?

»
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M Edicione:

Principios de la seleccion natural

La teoria de la evolucion de Darwin por seleccion natural se resume en los si-
guientes enunciados:

« La sobreproduccion. Cuando las condiciones del ambiente son favorables las
poblaciones aumenta el nimero de sus integrantes hasta cuando los recursos
limitan la cantidad de organismos que pueden sobrevivir.

« La competencia. Los organismos se ven obligados a competir entre ellos para
captar recursos que les permitan desarrollarse.

« La supervivencia del mas fuerte. Los individuos que estan mejor adaptados al
ambiente son los que tienen mayor probabilidad de sobrevivir.

« Lareproduccion. Permite que los organismos hereden sus caracteristicas a sus
descendientes.

« Especiacion. Mientras las generaciones pasan, la poblacién cambia porque
uNnos caracteristicas pasan y otras no. Los organismos muestran diferencias con
las originales.

Las variaciones en las poblaciones se deben a las diferentes combinaciones de
genes en los organismos. Cada generacion presenta distintas combinaciones, lo
que da origen a mayor numero de variaciones. Los cambios en los genes se dan al
azar y también se producen por mutaciones.

~— La evolucién de las jirafas

Segun Lamarck

Las jirafas se alimentaban de los
brotes de los arboles que, en época
de sequia, escasearian. Ante la

falta de hojas, las jirafas estirarian
su cuello y sus patas para lograr
alcanzar las situadas a mayor
altura.

El estiramiento de las patas y el
cuello ocasionarfa su alargamiento.
Estos nuevos caracteres
adquiridos serian heredados a sus
descendientes.

La siguiente generacion de jirafas
presentaban patas y cuello mas

Y

Es una disputa por alcanzar un
mismo objetivo. Las situaciones
de la vida nos colocan en situa-
ciones donde tenemos que com-
petir: la practica de un deporte,
la participacién en un concurso,
entre otros. Sin embargo, es im-
portante hacerlo de manera justa
y equitativa.

La competencia

» Discute a qué se refiere la ‘com-
petencia limpia’

Segtin Darwin

En una poblacion ancestral habia jirafas
con diferentes longitudes de cuello. En
la lucha por la supervivencia, aquellas
jirafas con el cuello un poco mas largo
alcanzaban las ramas mas altas.

Las jirafas con el cuello corto dejaban
menor descendencia ya que obtenfan
poco alimento, y con el tiempo morian.

Las jirafas con el cuello mas largo
lograban dejar mas descendencia y

con esto la caracteristica se hizo mas
frecuente en la poblacion. La naturaleza
favorecio aquellas caracteristicas que
en los organismos representaban una

largos. El proceso se repetirfa ventaja en la supervivencia. Después
generacion tras generacion. de un tiempo, la caracteristica seria
frecuente en toda la poblacion.

Desarrolla tus destrezas
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14 EI DDT fue un insecticida muy utilizado a lo largo de los afios. Conforme pasé el tiempo perdio su efectividad sobre

los insectos.

a. Sugiere a qué pudo deberse este fendmeno.

b. ;De qué manera esta situacion puede ser favorable y desfavorable al mismo tiempo?




@ Las bacterias

Explora

El yogur, el kumis y otros productos lacteos se preparan utilizando como
materia prima bacterias del género Lactobacillus, las cuales realizan la fer-
mentacion de la leche y el azlcar, lo que le da el sabor caracteristico a estos
productos. Las bacterias, ademas de servir para fabricar alimentos, también
se adicionan como cultivos probidticos para que actlen en el cuerpo para
ayudar en el proceso digestivo.

« De los alimentos que consumes, ;cuales contienen probidticos?

— Fision binaria

SM Ediciones

- N

La fisién binaria es un tipo de
reproduccion asexual.

Conoce y amplia

Las bacterias habitan en casi todos los lugares del planeta. Viven en nuestro intes-
tinoy en el de otros animales y colaboran en el proceso de digestion, y habitan en
los ecosistemas y cumplen un papel muy importante como descomponedoras
de materia organica, lo que contribuye al reciclado de nutrientes. Estan en el sue-
lo, el agua y el aire, en todas las cosas que tocamos y el cuerpo de casi todos los
seres vivientes.

4.1 Estructura

La célula bacteriana es una célula procariota, pues no tiene nicleo ni organelos
rodeados de membranas. El material genético se encuentra disperso en el cito-
plasma, estd rodeada de una pared celular y algunas tienen una envoltura mas
externa llamada capsula. Muchas bacterias constan de uno o muchos flagelos
que la ayudan en su movimiento.

~— Estructura de la célula bacteriana
Pili

Ribosoma

Cépsula

Pared celular

Nucleoide (ADN) Membrana celular

N
4.2 Reproduccion

Las bacterias se reproducen por medio de fision binaria. Este proceso consiste en
una duplicacién del ADN antes de la division, luego de lo cual la célula se divide
en dos; las células hijas son iguales a la bacteria original.

Cuando las condiciones ambientales son desfavorables para las bacterias, algu-
nas de ellas tienen la capacidad de volverse inactivas y formar una cubierta dura
llamada endospora. Las endosporas son muy resistentes a la congelacion, la dese-
cacion, el calor y la radiacion; cuando las condiciones mejoran la bacteria vuelve
a su actividad.
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Destreza con criterios de desempeiio:

Investigar en forma documental y explicar la evolucion de las bacterias y la resistencia a los antibioticos, y deducir sus causas y las consecuencias de esta para el

ser humano.

4.3 Importancia y usos

Las bacterias son Utiles para los seres vivos en diversas formas. La ingenierfa genética
usa bacterias en la produccién de insulina y otras sustancias. También se utilizan
para limpiar derrames de petréleo, y en la industria farmacéutica se usan para la
produccion de antibidticos que combaten enfermedades en otros organismos. Solo
un pequeno porcentaje de bacterias causa enfermedades al ser humano; son mas
numerosas aquellas que nos benefician con la produccion de alimentos, medica-
mentos y el mantenimiento de los ecosistemas a través del reciclaje de nutrientes y
el establecimiento de simbiosis con plantas.

4.4 Clasificacion de las bacterias segiin su forma

Las bacterias son un grupo de seres vivos muy diverso, por lo cual existen varias
formas de organizarlas. Por ejemplo, pueden clasificarse de acuerdo con su forma,
como se muestra en la siguiente tabla.

SM Ediciones

La Bacillus subtilis es una bacteria utilizada
en la fabricacion de la bacitracina, un
antibiotico utilizado en el tratamiento de
infecciones en la piel y en los 0jos.

@ Cocos (O Bacilos (O Espirilos R
Los cocos son bacterias con forma Los bacilos son bacterias con forma Los espirilos son bacterias con forma de
esférica; se retinen en dos formas, de baston; algunas de ellas causan baston y de gran tamafo, su membrana
los estafilococos en cimulos y los infecciones, pero otras son muy Utiles en se prolonga en varios flagelos. Son

estreptococos en hileras, un ejemplo la produccién de antibiéticos como la patogenas, por ejemplo el Helicobacter
es el Staphylococcus aureus, que causa bacitracina y la produccion de alimentos pylori, causante de la Ulcera géstrica.
infecciones en la piel. lacteos.
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a Y4 N
Espiroquetas Vibriones
Las espiroquetas son bacterias filiformes, es decir, con forma Los vibriones son bacterias con forma de bacilo corto;
de hilo, tienen apariencia de espiral y presentan flagelos que les poseen un unico flagelo que les permite moverse con
permiten realizar diferentes tipos de movimiento. Un ejemplo agilidad y su respiracion es de tipo fermentativo. La bacteria
es el Treponema pallidium, causante de la sifilis. mas conocida de este grupo es la Vibrio cholerae, causante
del colera.
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Las bacterias
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Las cianobacterias se encuentran en lagos
y pantanos.
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La mayoria de las bacterias que habitan el
planeta son heterotrofas.

4.5 Clasificacion segiin su nutricion

Las bacterias de acuerdo con su nutricién, se clasifican en autétrofas y heterétrofas.

Bacterias autotrofas

Son aquellas que producen o sintetizan sus propias sustancias a partir de fuentes
inorganicas como la luz del Sol; por ello se denominan fotosintéticas. Otras, las
quimiosintéticas, elaboran los nutrientes a partir de sustancias quimicas. Dentro
de las autétrofas se hallan las cianobacterias, las cuales realizan la fotosintesis con
un mecanismo similar al de las células vegetales: la clorofila es el pigmento foto-
sintético y presentan laminillas a cambio de los cloroplastos.

Bacterias heterotrofas

Son aquellas que se alimentan a partir de otros seres vivos. La mayoria de las
especies bacterianas tiene este tipo de nutricion y proliferan en ambientes
con gran cantidad de materia organica acumulada, actian como descompo-
nedoras y hacen que los nutrientes estén disponibles para los demas seres vi-
vos. En algunos casos colaboran con ciertas plantas en el proceso de absorcion
de nutrientes, para lo cual establecen relaciones de simbiosis que son de gran
importancia en los ecosistemas.

4.6 Clasificacion segiin su respiracion

La produccién de energia es fundamental para el funcionamiento de los seres
vivos. Las bacterias obtienen la energia de dos maneras: con el uso de oxigeno
como molécula energética, en este caso se denominan aerobias, 0 mediante sus-
tancias diferentes del oxigeno para obtener energia, por lo que se denominan
anaerobias, como sucede en la elaboracién de yogur, kumis y otros derivados de
la leche: las bacterias anaerobias por medio de la fermentacién lactica producen
acido lactico en ausencia de oxigeno.

s

EIPA;
Desarrolla tus destrezas i

de las Inteligenciss

15 Elabora una tabla en la que resumas como se clasifican las bacterias.
( N

- J

16 Crea una historieta en la cual expliques a tus compareros cual es la impor-
tancia de las bacterias y por qué nos benefician.
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4.7 Enfermedades bacterianas

Las bacterias pueden producir enfermedades tanto a plantas y a animales como
a los seres humanos; estas bacterias se denominan patdgenas y son un problema
sanitario de preocupacién en muchos paises.

Las bacterias que atacan a las plantas provocan pérdidas econdémicas importantes
en la agricultura. Ademas, la ingestion de alimentos contaminados por bacterias
puede causar la muerte por deshidratacion y diarrea, sobre todo en infantes. A
pesar de que son pocas las bacterias que producen enfermedades es importante
tomarlas en cuenta.

Las bacterias ingresan a las células del huésped, las dafian o liberan toxinas.

La tuberculosis, la peste, el colera, la gonorrea, la pulmonia bacteriana y la disen-
terfa son algunas enfermedades producidas por bacterias.

N

EYPAS
Desarrolla tus destrezas e

de las Inteligencias.

17 Completa la informacion sobre las bacterias responsables de cada enfer-
medad y sus principales caracteristicas. Observa el ejemplo.

Tétano Peste

Bacteria: Clostridium tetani

Paréalisis de los musculos
responsables de la respiracion.

Tuberculosis Colera

Botulismo Disenteria

Las bacterias inician la pudricion de las
plantas.
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5 Los antibidticos

-

/Explora

Los antibidticos son, sin duda, uno de los grandes avances de la cien-
cia. Fueron utilizados por primera vez en la década los cuarenta del
siglo pasado; sin embargo, ha existido un uso abusivo de ellos, lo
cual les ha restado eficacia. El uso de antibioticos debe estar contro-
lado por un médico, quien considerara recetarlos solo en los casos
necesarios y en las dosis adecuadas. El mal uso de los antibiéticos
puede producir dolor de estomago y diarreas, entre otros, pero sobre
todo hace que las bacterias no respondan a los antibiéticos como

se espera.

+ iQué enfermedades requieren antibioticos para su tratamiento?

+ ;Qué significa el término automedicacion?
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La venta de antibiéticos tiene poco control,

lo
la

que constituye un riesgo para
poblacion.

'y

El compromiso

Es una obligacion que se contrae
con otra persona. Cuando esta-
mos enfermos el médico confia en
que cumpliremos con sus indica-
ciones para sanar. Adquirimos un
compromiso con él, con nuestra
familia y con nosotros mismos.

« ;Por qué es importante cumplir
CON NUESLros CoMmpromisos?

Conoce y amplia

Los antibidticos son sustancias quimicas que pueden venir de un ser vivo o tam-
bién pueden ser elaboradas por el ser humano; su funcion es matar a las bacterias
que causan infecciones.

Los antibidticos son sustancias que solo son efectivas frente a las bacterias. En el
caso de enfermedades virales como gripe, hepatitis, sarampion y otras, los anti-
bidticos no tienen efecto.

El uso de antibiéticos cuando no es necesario causa resistencia a estos, pues las
bacterias sufren cambios que les permiten resistir los efectos de los antibiéticos.

De igual forma, no ingerir la dosis completa de antibiéticos recomendada por el
médico causa que no todas las bacterias mueran. Las bacterias que sobreviven
son mas resistentes y las nuevas generaciones no se vean afectadas por dicho
antibiotico.

Ny

EIPAT
Desarrolla tus destrezas i

de las Inteligenciss

18 Imagina que te causas una herida profunda con un clavo que se encontra-
ba en el suelo.

a. jQué enfermedad podrias contraer?

SM Ediciones

b. ;Qué condiciones se requieren para que puedas contraer esta
enfermedad?

c. (De qué modo se puede prevenir el aparecimiento de esta
enfermedad?
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Destreza con criterios de desempeiio:

Investigar en forma documental y explicar la evolucion de las bacterias y la resistencia a los antibiéticos, y deducir las causas y las consecuencias de esta para el

ser humano.

5.1 Resistencia de las bacterias a los antibioticos

Cuando las bacterias son sometidas a la presencia de un antibiotico, se espera que
mueran en un corto plazo; sin embargo, las poblaciones de bacterias tienen una
gran variacion en su acervo genético, debido sobre todo a mutaciones, lo que les
hace mas fuertes para enfrentar los antibiéticos.

Cuando las dosis de antibioticos no son las adecuadas o el tiempo de contacto
con estos es corto, algunas bacterias pueden sobrevivir; aqui se cumple la seleccion
natural, que hace que los individuos mas fuertes resistan.

Las bacterias que no fueron afectadas continuaran su ciclo de vida y se reprodu-
ciran, de modo que sus descendientes tendran una mayor resistencia frente a los
antibidticos. Ademas, hay que considerar que las poblaciones de bacterias son muy
abundantes, por lo que surge la posibilidad de que ocurran mutaciones que las
beneficien y les otorguen mayor resistencia a los antibioticos.

El uso masivo y en algunos casos abusivo de los antibidticos ha originado un au-
mento de resistencia por parte de las bacterias, lo cual ha generado gran preocu-
pacion, ya que hay bacterias que no son afectadas por las medicinas. Esto ha dado
como resultado que los investigadores desarrollen sustancias cada vez mas fuertes
y que las bacterias sigan desarrollando resistencia frente a estas.

Los antibiogramas se realizan para investigar la sensibilidad de la bacteria que presenta un
paciente a los antibioticos. Los circulos blancos son los discos de antibiéticos. Si las bacterias
crecen junto a los discos quiere decir que son resistentes a estos, si o crecen junto a ellos
indica que los antibiéticos son eficaces. Asi el médico podra recetar un antibiotico eficaz.

s

CIPA;
Desarrolla tus destrezas s

19 Indica el significado de los términos:

a. Infeccion.

b. Inflamacion.

N

TECNOLOGIAS

de la comunicacion

http://www.dailymotion.
com/video/x2e9ze9_histo-
ria-de-los-antibioticos-alexan-
der-fleming_school

El video muestra la historia del
descubrimiento de los antibioti-
cos y su desarrollo.




Los antibioticos

5.2 Consecuencias sobre el ser humano

La causa principal de la resistencia de los antibiéticos se produce por un uso inade-
cuado de estos, lo cual ocurre de tres maneras:

« El uso de antibiéticos en enfermedades virales.

+ El uso de antibiéticos de amplio espectro en vez de realizar un diagndstico mas
preciso y utilizar el adecuado.

« El uso no apropiado por parte del paciente, que no respeta la dosis ni la
duracion del tratamiento y permite que algunas bacterias sobrevivan y se vuel-
van resistentes.

Esto da origen a que los tratamientos que en la actualidad estan disponibles para
tratar las infecciones bacterianas sean cada vez menos eficaces, lo cual genera las
siguientes dificultades:

« No es posible tratar a los pacientes con ninglin antibiético disponible.

« Las bacterias van a ser capaces de soportar el efecto de los antibioticos hacien-
do que los procesos se den mas lentamente, lo cual puede dificultar el trata-
miento, causar complicaciones e incluso llevar a la muerte a los pacientes.

+ Los pacientes pueden necesitar antibidticos mas costosos y tratamientos que
requieran hospitalizacion.

Seglin la Organizacion Mundial de la Salud, la resistencia de las bacterias comunes
a los antibidticos ha alcanzado niveles alarmantes en muchas partes del mundo.
En Europa se ha producido un aumento de la resistencia a los principales antibioti-
cos por bacterias comunes como Escherichia coli, Staphylococcus aureus, Klebsiella
pneumoniae y Pseudomonas aeruginosa.

4 N N N N
Escherichia coli Staphylococcus aureus Klebsiella pneumoniae Pseudomonas
aeruginosa
Vive en el intestino, Esta ampliamente Son responsables

la mayorfa no difundida. Produce una de enfermedades Causa enfermedades
causa problemas. serie de enfermedades. infecciosas que en pacientes que
Otras producen Infecciones cutaneas adqll,lie.ren pacientes que ?Stém corj e.l sistelm‘a
intoxicacion por y de las mucosas, estan internados en un inmunologico debil.

centro de salud.

alimentos, producen abscesos, meningitis y Infecta pulmones, vias
diarrea hemorrégica, neumonta, entre otras. Producen infecciones respiratorias y urinarias.
otras pueden infectar el en tejidos, heridas,
tracto urinario. tracto urinario y
son responsables de
la neumonia.
N N AN N )

Tomado del informe publicado en 2014 por el Centro Europeo para la Prevencién y Control de Enfermedades
(ECDQ) y la Organizacion Mundial de la Salud (OMS).
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EIPA;
Desarrolla tus destrezas i

de las Inteligenciss

20 Cita tres practicas que pueden evitar el contagio de enfermedades
bacterianas.
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La OMS sostiene que esta situacion constituye un riesgo para la practica de la
medicina, que requiere de antibioticos eficientes para tratar enfermedades. Indica
que infecciones como la neumonia o la cistitis, tan comun en las mujeres, podrian
volverse intratables o requerir de muchos recursos econémicos para ser atacadas.
Otra preocupacion son los antibiéticos que se utilizan luego de las cirugias, en
cuidados intensivos o con pacientes recién nacidos y podrian ser ineficientes.

Posibles medidas de solucion

Tanto la OMC como la ECDC han propuesto las siguientes estrategias que pue-
den mejorar la situacion:

« Uso prudente de los antibioticos disponibles

« Prevencién de infecciones mediante programas de vacunacion adecuados

« Investigacion y desarrollo de antibidticos con mecanismos de accion novedosos
« Aislamiento de pacientes que tienen cepas de bacterias resistentes

Errbneamente se ha pensado que el uso de antibiéticos en animales aporta de
manera significativa al problema de resistencia que presentan las bacterias frente
a los antibioticos; sin embargo, se sabe que la medicina humana es la causa prin-
cipal y que los antibioticos que se usan en la produccion de alimentos practica-
mente no contribuyen al problema. Lo que si debe hacerse es tomar en cuenta
que los antibidticos que se usan en animales pertenecen a los mismos grupos
que los que se utilizan en los seres humanos, por lo que los animales podrian ser
portadores de bacterias resistentes.

Tomado del informe publicado en 2014 por el Centro Europeo para la Prevencion y Control de Enfermedades
(ECDC) y la Organizacién Mundial de la Salud (OMS).

s

CIPA;
Desarrolla tus destrezas e

de las Inteligencias.

21, Conversa con tus padres acerca de la responsabilidad que tenemos frente
al uso de los antibioticos. Enuncia tres aspectos importantes que vas a
conversar con ellos.

22 Disefia una campana para socializar en tu comunidad educativa sobre la
importancia de tomar antibioticos prescritos por el médico y hacerlo en el
horario y las cantidades recomendadas.

Cuerpo humano y salud

Los antibioticos deben ser utilizados solo en
infecciones bacterianas y ser recetados por
un médico, asi se evita la automedicacion
que puede generar resistencia a antibioticos.
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La cantidad de esporas asexuales provenientes de los hongos
que se puede encontrar en el aire frente a la baja incidencia

de enfermedades infecciosas producidas por estos nos indi- ¥
ca que estos microorganismos, en su mayoria, son elimina-
dos por el sistema de defensa del hospedador. La posibilidad

de desarrollar una infeccion producida por hongos depende

de varios factores como los mecanismos de defensa, lo paté-
geno que es el hongo y la exposicién a este.

+ ;Como se propagan los hongos?

+ jQué desventaja presentan las personas con un sistema '
inmunolégico deprimido frente a la presencia de hongos?

SM Ediciones

Los hongos saprofitos a

yudan a la descom-

posicion de la materia organica.

Avances cientificos

Me informo para participar en
debates sobre temas de interés
en ciencias.

Discute con tus compa-
feros aspectos cientificos
sobre avances en el estudio
de los hongos.

Conoce y amplia

6.1 El descubrimiento de los hongos

Antes del desarrollo de la biologia molecular, los hongos se clasificaban dentro
del grupo de las plantas, debido a las similitudes que se observaban entre los dos
tipos de organismos, como la ausencia de locomocion y la forma de crecimiento.

Sin embargo, desde la época de la Grecia antigua se sospechaba que los hongos
eran organismos diferentes de las plantas. El filosofo griego Teofrasto (372-287
a.C.) fue el primero en definirlos como “plantas imperfectas privadas de raices,
flores y frutos”.

En 1729, el botanico italiano Pier Antonio Micheli (1679-1737) inicio el estudio
sistematico de algunos hongos, y consolidé la micologia o estudio de los hongos
como una disciplina cientifica. Hasta el siglo XVIII, los Unicos hongos conocidos
eran los macromicetos o setas, que son aquellos que se pueden ver a simple vista;
sin embargo, con el descubrimiento del microscopio se demostré la existencia
de organismos microscopicos, entre los que actualmente se sabe que también se
encontraban algunos hongos.

El desarrollo del microscopio electronico y las técnicas moleculares en el siglo XX
permitieron una diferenciacion mas detallada entre hongos y plantas. Se identifi-
caron las caracteristicas que hoy los ubican dentro de grupos diferentes. Los hon-
gos, a diferencia de las plantas, carecen de cloroplastos, no realizan fotosintesis,
son heterétrofos y la pared celular de sus células esta compuesta por quitina y no
por celulosa como la de las plantas. A partir de esta caracterizacion, los cientifi-
cos llegaron a la conclusion de que era preciso crear el Reino Fungi o Reino de
los Hongos.

Una caracteristica particular de este grupo de organismos es que poseen digestion
extracelular; es exclusiva de ellos la capacidad de romper las sustancias mediante
enzimas que liberan al medio para luego absorber las sustancias mas sencillas.

Muchos de los hongos son beneficiosos y tienen importancia econémica: por
ejemplo las levaduras permiten la fabricacion del pan, el yogur vy la cerveza; las
setas se consumen crudas y cocidas. Otros hongos, como el Penicillium notatum
son fuente de extraccién de antibioticos como la penicilina que es una de las mas
recetadas del mundo.
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Destreza con criterios de desempeiio:

Explorar y describir la relacién del ser humano con organismos patégenos que afectan su salud, y ejemplificar las medidas preventivas que eviten el contagio y

su propagacion.

6.2 Enfermedades causadas por hongos

Los hongos parasitos son organismos que causan enfermedades, pueden vivir y co-
lonizar a vegetales, animales y otros hongos, causan dafio sobre el organismo que
parasitan, el hospedero, y provocan diversas enfermedades e incluso la muerte.

De acuerdo con la relacion que los hongos establecen con el hospedero, se clasi-
fican en parasitos biotréficos, los cuales obtienen los nutrientes directamente de
las células vivas, y parasitos necrotroficos, que se caracterizan porque primero des-
truyen la célula y luego absorben sus nutrientes. Estos hongos son similares a los
saprofitos pero difieren en que los saprofitos no destruyen las células del organismo
del que se alimentan, sino que se alimentan de materia ya muerta.

Los hongos pueden parasitar cualquier tipo de organismo. Por ejemplo, hay hongos
que aprovechan las heridas de las plantas para penetrar en ellas y aprovechar sus
nutrientes; hay otros que parasitan al ser humano y generan enfermedades leves
como la caspa o graves como la coccidiomicosis, que afecta el tejido nervioso, los
huesos y el tejido linfatico.
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23 Sefiala la respuesta correcta. Los hongos parasitos se alimentan de:

a. Materia en descomposicion
b. Otros organismos pero no les causan dafio
c. Otros organismos a los que causan dafio

d. Sustancias inorganicas

24 ;Por qué los hongos no producen su propio alimento?

25 Sefiala qué similitudes hacian que las plantas y los hongos fueran clasifica-
dos en un mismo grupo.

26, Completa la tabla.

Caracteristica Hongos Plantas
Pared celular Quitina
Nutricion Autétrofa
Locomocion Sésil

El pie de atleta es una enfermedad causada
por hongos que afecta los pies.
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Si bien algunos microorganismos como el moho provocan la descom-
posicion de los alimentos, existen otros grupos que, contrario a lo que
muchos piensan, son ampliamente utilizados en la industria alimenta-
ria como parte del proceso de producciéon. Uno de los microorganis-
mos que mas se utiliza para fabricar alimentos son las levaduras, que
participan en la elaboracién del vino, la cerveza y el pan; otros de gran
importancia son las bacterias acido lacteas, responsables de la fabrica-
ciéon de productos lacteos como el yogur, el kumis y el queso.

« jQué puede suceder si una persona consume alimentos con moho?

« Comenta con tus compaferos: ;cdmo crees que los microorganis-
mos participan en la fabricacion de los alimentos?

Evita enfermedades

La correcta manipulacion de
los alimentos es clave para pre-
venir enfermedades de origen
alimenticio.

Relinete con tus comparie-
ros y elaboren un cartel en
el que muestren acciones
que ayuden a prevenir en-
fermedades causadas por
alimentos.

Conoce y amplia

7.1 ¢Como actiian los microorganismos en los alimentos?

Los microorganismos son seres vivos tan pequefios que no se perciben a simple
vista. Tienen gran impacto en la vida cotidiana: de forma negativa, cuando gene-
ran enfermedades y descomponen los alimentos, y de forma positiva, cuando se
usan para obtener productos alimenticios.

Los microorganismos necesitan condiciones apropiadas de temperatura, hume-
dad y disponibilidad de nutrientes para vivir; los alimentos, por lo general, pro-
veen estas condiciones. Los factores que favorecen el crecimiento microbiano en
los alimentos se tienen en cuenta para prevenir enfermedades. Tales factores son
de dos tipos: los intrinsecos, que son las caracteristicas del alimento y proporcio-
nan al microorganismo un medio para su desarrollo, como el tipo de nutrientes y
la disponibilidad de agua y de oxigeno, y los extrinsecos; que son las condiciones
ambientales y de almacenamiento de los alimentos, por ejemplo, la temperatura
y la humedad. Los principales grupos de microorganismos presentes en los ali-
mentos son las bacterias, los mohos y las levaduras.

Las bacterias en los alimentos

Las bacterias causan gran impacto en los alimentos; son un grupo muy diverso
y capaz de reproducirse rapidamente gracias a los nutrientes que encuentran en
ellos. La mayorfa prefiere ambientes calidos y hiumedos, aunque se encuentran en
un amplio rango de condiciones ambientales. Las bacterias que mas se asocian
a enfermedades por contaminacion de alimentos son la Escherichia coli y la Sal-
monella spp; se encuentran principalmente en la carne y se asocian con la higiene
inadecuada de las manos. Se transmiten por la ingesta de carne contaminada,
heces fecales y contacto con una persona contaminada; pueden causar fiebre,
diarrea y problemas gastrointestinales.

E. coli Salmonella spp
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Las bacterias mas frecuentes en los alimentos son la Salmonella spp. y la E. coli.
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Destreza con criterios de desempeiio:

Cuerpo humano y salud

Explorar y describir la relacién del ser humano con organismos patégenos que afectan a su salud, y ejemplificar las medidas preventivas que eviten el contagio y

su propagacion.

Los mohos y las levaduras en los alimentos

Los mohos y las levaduras son microorganismos con una elevada capacidad de

Importancia del lavado correcto
de alimentos

descomponer los alimentos. Los mohos, en particular, aparecen sobre los alimen-
tos como una capa de algodon; crecen principalmente en los alimentos almace- Tipo de No de
nados en condiciones de humedad, por ello es com(n encontrarlos sobre las fru- producto | microorganismos
tas, los quesos y el pan humedo. Las levaduras, ademas de necesitar condiciones Tornate
de humedad, también requieren una fuente rica en azlcares. Son las principales Ginlavar | asde 1000000/ cm?
responsables de la fermentacion, proceso por el cual se produce alcohol y didxi-
do de carbono que, en ocasiones, se utilizan para elaborar pan y bebidas alcoho- TI;ZZZS 400 - 700 / cm?
licas como el vino y la cerveza.
. . . . Col
El origen de los microorganismos en los alimentos Gnlavar | 1000000-2000000/¢g
El aire, el agua, la manipulacion, los utensilios utilizados para preparar y almacenar ol
los alimentos son las principales fuentes de microorganismos. Es recomendable lavada 200000 - 500000 / g
lavar muy bien los alimentos antes de consumirlos y almacenarlos, conservarlos
en lugares frescos y limpios, en lo posible mantenerlos tapados, desechar los ali-
mentos contaminados y lavar bien las manos antes de su preparacion.
Ny
:“@—PAY
Desarrolla tus destrezas s
27 Haz una lista de acciones que puedes practicar en casa para evitar la pro-
liferacion de microorganismos en los alimentos.
28 Explica en un parrafo si todas las bacterias y los hongos que se encuentran
en los alimentos son perjudiciales para el ser humano.
29 Karen tom¢ diferentes alimentos; tras unos dfas a la intemperie encontro
los siguientes resultados.
a. b. C.
4 N 7
= =
_ AN AN )
Carne descompuesta Frutas descompuestas Jugo con un ligero olor a alcohol

- ;Qué tipo de microorganismo aparecié en cada uno de los alimentos?

SM Ediciones



| @ Los parasitos

/Explora

N

Los viajeros internacionales pueden estar expuestos a la infeccion
por el paludismo o malaria en 97 paises del mundo que, en su ma-
yor parte, se concentran en Africa, Asia y América. Las personas in-
fectadas suelen presentar fiebre, escalofrios y sintomas gripales en
un primer momento. En caso de no tratarse, la enfermedad puede
provocar complicaciones y, en algunas ocasiones, la muerte. Los sin-
tomas del paludismo aparecen después de un periodo de siete dias
o mas. El viajero que presente fiebre en los tres meses posteriores a B Controlando malaria

una posible exposicion debera considerarlo una urgencia médica y Eliminando malaria
someterse inmediatamente a un reconocimiento. B Areas sin malaria
Tomado y adaptado de http://www.who.int/malaria/travellers/es/
« Nombra tres paises que presenten alto riesgo para contraer la malaria.
+ ;Como se puede prevenir la malaria?
J

bitly/218y3CW

SM Ediciones

Las pulgas, los piojos y las garrapatas son
ectoparasitos.

'h.f.
By T
> W

El Trypanosoma es un organismo que
pertenece al reino Protista.

Conoce y amplia

Los parasitos son seres que viven en un organismo al que se denomina hospe-
dador o huésped. El parasitismo es un tipo de simbiosis en donde el parasito
obtiene los recursos del huésped y ademas le produce dafio.

Podemos encontrar diversos tipos de parasitos que pueden estar tanto en orga-
nismos vegetales como animales; asi, tenemos los virus, que son parasitos obliga-
dos, las bacterias, los hongos, los protistas e incluso animales y plantas.

Los parasitos que se desarrollan dentro del cuerpo del hospedador se denominan
endoparasitos, y los que viven fuera del huésped se llaman ectoparasitos.

Cuando el parasito llega al organismo hospedador por medio de otro organis-
mo, este Ultimo es denominado vector; por ejemplo, las hembras del mosquito
anofeles transmiten parasitos del género Plasmodium, que causa la malaria en los
humanos. El mosquito es un vector.

8.1 Los protistas

Llamados también protozoos, se piensa que fueron los primeros organismos eu-
cariotas. La mayoria viven en ecosistemas acuaticos son organismos unicelulares
y heterotrofos mas complejos que las bacterias; pueden vivir de forma individual
0 en colonias. Sin embargo, también se pueden encontrar organismos autdtrofos
y dentro de este reino.

Los protistas son de tamafio microscépico y son capaces de moverse libremente
de diferentes formas, por ejemplo: las amebas lo hacen por medio de pseudopo-
dos, los dinoflagelados por medio de flagelos y los paramecios utilizan los cilios
que se encuentran en el contorno de todo su cuerpo.

Algunos protistas marinos son bioluminiscentes y otros producen las mareas ro-
jas. Las euglenas se encuentran en aguas dulces y también salobres.

Protistas como el Plasmodium vy el Trypanosoma son parasitos patdgenos para
algunos seres vivos entre estos el ser humano.

bitly/1QsowS2
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Cuerpo humano y salud

EDICIONES SM © PROHIBIDA SU REPRODUCCION

Destreza con criterios de desempefio:
Explorar y describir la relacién del ser humano con organismos patégenos que afectan a su salud, y ejemplificar las medidas preventivas que eviten el contagio y
su propagacion.

Enfermedades producidas por protozoos

Estos organismos son endoparasitos que producen diversas enfermedades en el ser humano.

( Enfermedad ) @rganismo responsable) C Caracteristicas )
Se adquiere por la picadura de la hembra del mosco anofeles.
Malarla Plasmodium Se presenta fiebre alta, escalofrio, dolor de cabeza y sudores. Si se complica
o paludismo . . . ;
puede provocar hemorragias, convulsiones y dificultad para respirar.
Se adquiere al consumir alimentos o agua contaminada con el parasito en
Armebiasis Entamoeba histolytica forma de quistes. Se presenta diarrea, nausea, dolor abdominal y fiebre. Algunas

veces no presenta sintomas. Cuando se complica puede formarse un absceso
en el higado.

Los animales adquieren la enfermedad por consumir carne cruda de roedores y
aves enfermas o por contacto con heces.

Se transmite a los humanos por las heces de aves y mamiferos, especialmente

Toxoplasmosis Toxoplasma gondii los gatos. En personas con un sistema inmunitario bajo, produce los sintomas
de una gripe. En la mayorfa de los casos no produce sintomas. No se transmite
entre humanos excepto en el caso de mujeres embarazadas, que si transmiten
la enfermedad al feto.

Enfermedad Es transmitida por la mosca tse-tsé que se encuentra en 36 paises de Africa.
del suefio o Produce fiebre, dolor de cabeza, picazéon y dolores de las articulaciones, y en
tripanoso- Trypanosoma una segunda fase afecta al sistema nervioso central produciendo cambios
miasis de comportamiento, falta de coordinacion, y percepcion a los estimulos y
africana alteraciones en el ciclo del suerio.

Parasita el intestino delgado de los humanos y otros mamiferos. Produce

jardiasi iardi i ] . . >
Giardiasis Giardia lamblia diarrea e hinchazén por acumulacion de gases.

s

S PAT

Broyecto de Activacién
de las Inteligencias.

Desarrolla tus destrezas

30 ;Por qué una de las recomendaciones mas importantes para prevenir la
amebiasis es lavarse bien las manos luego de usar el bafio?

31 ;Por qué es peligroso contraer toxoplasmosis durante los primeros meses
de embarazo?

32 Establece semejanzas y diferencias entre la enfermedad del suefio y la en-
fermedad de Chagas.
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La sanguijuela es un gusano segmentado
que chupa sangre, por lo que se considera
un ectoparasito; sin embargo, tiene
propiedades que permiten que se la utilice
con fines medicinales.

SM Ediciones

SM Ediciones

y % = My e
La garrapata es un ectoparasito que se
alimenta de sangre y puede transmitir
enfermedades.

El consumo de agua sin potabilizar es un
factor que favorece el aparecimiento de las
enfermedades parasitarias.

8.2 Los gusanos

Son organismos que pertenecen al reino animal, tienen vida libre y también son
endoparasitos; muchos de ellos producen enfermedades intestinales en los hu-
manos. Estos organismos presentan diferentes formas: gusanos planos como las
duelas y las tenias, gusanos redondos como el Ascaris lumbricoide y gusanos seg-
mentados como las sanguijuelas, que son ectoparasitos.

Enfermedades producidas por los gusanos
Estos organismos estan asociados a parasitosis intestinales, entre las que encontramos:

Enfermedad Organismo Caracteristicas
responsable

Utilizan a los cerdos y ganado vacuno,
respectivamente, como huéspedes
intermediarios.

Taenia solium

Teniasis . . . . . .
y Taenia saginata Producen una infeccion gastrointestinal.
Producen molestias gastrointestinales,
nauseas, vértigo y convulsiones.
Se ubican en el intestino delgado y pueden
L Ascaris asar a los pulmones.
Ascaridiasis | . > > ' . o
umbricoides Producen anemia, palidez, pérdida de

peso, diarrea y malestar general.

8.3 Los artropodos

Muchos de los organismos que pertenecen a este grupo también constituyen
ectoparasitos para algunas especies. Otros sirven de vectores para transmitir
enfermedades, como se estudié en la seccion anterior, por ejemplo el mosqui-
to anofeles.

Dentro de este grupo tenemos:

- Las pulgas: viven en mamiferos y pajaros. Producen inflamacion y picazon. Las
pulgas de las ratas actiian como vectores al transmitir la peste bubonica.

« Los piojos: el mas comun es el de la cabeza, el cual pica para extraer sangre de
su huésped y produce picazon.

8.4 Factores que determinan el aparecimiento
de enfermedades parasitarias intestinales

Las enfermedades producidas por parasitos intestinales son mas comunes en zo-
nas donde hay deficiencias en medidas de saneamiento ambiental, higiene per-
sonal, higiene en la manipulacion, preparacion y manejo de alimentos y déficit
de agua potable. Por lo tanto, estos son los aspectos que deben ser considerados
dentro de las politicas que las autoridades de cada pais deben tomar para dismi-
nuir estas enfermedades que son problemas de salud serios en la poblacién y que
incluso llegan a producir la muerte sobre todo en infantes.

“En el Ecuador la parasitosis es un problema de salud publica, con caracteres en-
démicos, que afecta a un 80 % de la poblacion en el area rural y a un 40 % de la
poblacién en el area urbano-marginal y es responsable de complicaciones como
desnutricion, anemia, bajo rendimiento escolar, entre otros” (Noviembre 2012,
Ministerio Coordinador de Desarrollo Social).
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Medidas preventivas
Medidas preventivas

» Consumir agua potable.
« Filtrar y hervir el agua sobre todo si no es potable o viene de cisterna.

« Lavarse las manos con abundante agua y jabon antes de comer,
después de ir al bafio, antes de preparar los alimentos, después de
cambiar pafales a un bebé, después de manipular dinero, luego de
estar en lugares publicos, cuando llegamos a casa.

« Lavar las verduras, frutas y hortalizas con abundante agua antes de
consumirlas o preparar alimentos.

+ Mantener las ufas cortas y no morderlas.

» Realizar examenes médicos de heces una vez al afio.

 Consumir alimentos en lugares donde los preparen bajo normas
higiénicas.

\
,.O
royecto de Activacién
de las nteligenciss

33 Las personas que preparan los alimentos tienen una gran responsabilidad
en la prevencion de transmision de enfermedades. Sefala seis practicas
que deben ser tomadas en cuenta.

1 2
3 4
5 6

Cuerpo humano y salud

Prevenir

Toma en cuenta todas las
medidas de prevencién para
evitar contraer enfermedades
parasitarias y compartelas en
tu casa.

75



Practica mas

1. ;Quéeslaevolucion bioldgica?

2. Consulta acerca de cuatro érganos vestigiales. Completa la tabla en la que
organices la estructura e indiques cual ser vivo la presenta.

Estructura Animal que lo presenta

3. Enlas poblaciones de renos, el tamafio de la cornamenta resulta ser un
factor determinante: las hembras prefieren machos con cornamentas
muy grandes. Sin embargo, si es demasiado grande, el peso representa una
desventaja para escapar de los depredadores. La tabla muestra el nimero
de individuos que posee determinado tamario de cuernos; con base en ella
responde las siguientes preguntas.

Tamario de los cuernos en cm (eje X) Niimero de renos (eje Y)
10 5
15 10
20 20
25 10
30 5

a. Indica el tipo de seleccion natural que se muestra en el ejemplo.

b. Representa los datos de la tabla en la grafica y explica el tipo de selec-
cion natural del ejemplo.
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4.

5.

c.  ;Qué tipo de seleccion se presentaria si los depredadores se alimenta-
ran de los individuos que poseen cuernos con mas de 15 cm?

En la siguiente grafica se muestra el tamafo de una poblacién de bacterias

que es sometida a un antibiético en un determinado periodo. Con base en

la grafica responde las siguientes preguntas:
4

N

Resistencia porcentual

19901992 19941996 1998 2000 2002 2004 2006 2007

Afo
. J
a. ;Por qué el caso anterior puede considerarse un ejemplo de evolucion?

b. ;En qué periodo se observa un menor crecimiento de la poblacion?

c.  ;Como podria explicarse el bajo crecimiento porcentual de resistencia
en los dos ultimos afios?

Los vectores son animales que transmiten patdgenos, entre ellos parasitos,
de una persona (o animal) infectada a otra y ocasionan enfermedades
graves en el ser humano.

a. lIdentifica dos vectores.

b. Sefala con un v’ cudles de las siguientes enfermedades son transmiti-
das por un vector.

( Dengue

( Paludismo
( Giardiasis

( Amebiasis
( Enfermedad de Chagas
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La disciplina

Construyendo la Cultura del Buen Vivir

f

Cada cosa en su lugar

I'mundo es un lugar mas o menos organizado

gracias a los seres humanos que cumplen con las
obligaciones que les corresponden en el momento
oportuno. El orden y la disciplina que cada persona
tiene permiten cumplir de mejor manera con las ac-
tividades y aportar a la comunidad. Una buena forma
de ir aprendiendo la importancia de la disciplina es la
practica regular de una rutina.

Ninguna disciplina es natural. En primer lugar depen-
de de reglas establecidas; por ejemplo, el reglamento
del colegio. En segundo lugar, es resultado de un en-
trenamiento especial para lograr objetivos. Seguir las
reglas que nos marcan en la casa o en la escuela sirve
para que todo funcione mejor y nos sintamos Mas
cémodos a diario. Nos ayuda a aprovechar mejor
nuestros recursos y compartirlos con los demas. Al
mismo tiempo, nosotros también saldremos benefi-
ciados de la disciplina que los demas tengan para sus
compromisos. Al mantener el orden, ademas, pode-
mos disponer de mayor tiempo libre para realizar las
actividades que nos gustan.

El orden y la disciplina contribuyen al buen funciona-
miento de todo. Si los padres o maestros indican las
reglas que debemos seguir, ejerce el valor del respe-
to y cimplelas. Sin embargo, es importante recordar

que no toda la disciplina es obediencia a los demas,
también es un compromiso personal. Por ejemplo,
puedes establecer metas propias como alcanzar un
mejor desempefio en el deporte o en la practica de
un instrumento musical, ahorrar dinero o comer ali-
mentos saludables.

El orden y la disciplina funcionan hacia adentro y per-
miten desarrollar autocontrol. En muchas ocasiones
los padres y maestros seran guias, pero en otros casos
el guia eres td. La lucha por mantener el orden en
todos los aspectos de tu vida nunca se detiene, nadie
es perfecto y cada error abre una oportunidad.

SM Ediciones

Reflexiona

a. ;Como la disciplina puede aportar en tu relacion con los demas?

b. ;Por qué son necesarias las normas y reglas en una comunidad?

Encuentra el sentido

“La disciplina es el mejor amigo del hombre, porque ella le lleva a realizar los anhelos mas profundos de su

corazén” (Madre Teresa de Calcuta)

Tomado y adaptado de http://www.fundaciontelevisa.org/valores/que-son-los-valores/
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9 Identifica el valor

Muchas acciones que realizamos diariamente deben reflejar disciplina. Lee las situaciones y marca con
una X aquellas en las que se refleje este valor.

a. Los trabajadores llegan puntuales a su trabajo.
b. Pedro conversa con sus companieros cuando la profesora habla.
. Los estudiantes hacen fila en la cafeteria.

d. Las personas cruzan por el paso cebra la calle.

I OO0 0O

.

e Asume compromisos

Escribe en la siguiente tabla acciones que hacen de ti una persona disciplinada y otras que puedes
realizar en el futuro para cultivar este valor.

Ahora sabes que...

Ser una persona disciplina implica:
Tener autocontrol.

< Cumplir reglas y normas.

- Alcanzar los anhelos.
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Trabajo cientifico

Identifica como se reproducen los hongos fitopatogenos

1 Aproximate al problema

Los hongos fitopatdgenos son microorganismos que producen enfermedades en las plantas y generan signos
como manchas, coloracion amarilla en las hojas, pudricion del tallo y en algunos casos, la muerte de la planta.
;Qué mecanismos usan los hongos para dispersarse entre las plantas y en su interior?

2 Elabora una hipoétesis

Formula una posible respuesta al problema planteado.

3 Sigue el procedimiento

En esta practica vas a realizar en el laboratorio un aislamiento de algunos hongos que crecen en
las plantas y a identificar algunas de sus estructuras reproductivas.

Materiales

o Azlicar

« Caldo de gallina

« Gelatina sin sabor
« Beaker

o Agua destilada

« Cuatro cajas de
Petri

« Agitador
» Mechero

« Cloranfenicol

Paso 1

En el beaker, disuelve la gelatina sin sabor,
dos cubos de caldo de gallina y el azticar en
aproximadamente 100 ml de agua destila-
da. Agrega una pizca de cloranfenicol.

Paso 3

Paso 2

Coloca el beaker sobre el mechero hasta
que hierva; agita la mezcla para evitar que
se formen grumos; para esto utiliza el agita-
dor de vidrio o plastico.

Agrega 25 ml del medio de cultivo en cada una de las cajas de Petri (esterilizadas); tapalas y

espera hasta que se solidifiquen los medios.

Paso 4

Corta con el bisturi ocho fragmentos de

Paso 5

Con las pinzas, toma los fragmentos de las

« Hojas con las hojas (1 cm x T .cm) que incluyan tejido hojas y lavalos 15 segundos en hipoclorito,
manchas sano y tejido enfermo en cada uno. Depo- 10 segundos en alcohol y 20 segundos en
« Bisturf sita por separado el hipoclorito de sodio, el agua. Coloca dos fragmentos de hoja en

« Hipoclorito de
sodio

« Alcohol

« Agua destilada
(100 ml)

« Tres frascos de
compota

e Pinzas
« Azul de lactofenol

« Palito de alambre
(10 cm)

« Portaobjetos y
cubreobjetos

» Microscopio

alcohol y el agua en los frascos de compora.

Paso 6

SM Ediciones

cada una de las cajas de Petri. Revisalas a
diario durante 4 dias.

SM Ediciones

Con ayuda del palito de alambre previamente esterilizado, toma una muestra del hongo que crecié,
ponlo sobre una gota de azul de lactofenol en una lamina portaobjetos y clibrelo con un cubreobjetos.

Paso 7

Con el microscopio, observa con el objetivo de 40x. Escribe en el cuaderno tus observaciones.
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Trabajo cientifico
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Registra tus observaciones

En una hoja aparte, realiza un dibujo de las estructuras reproductivas que observaste con el microscopio; en la
siguiente tabla, describe las caracteristicas de la colonia. Ten en cuenta el color y la textura.

Caja Descripcion

Relaciona y concluye

;Qué determina que el hongo solamente crezca en plantas y no en animales?

b. ;Qué importancia tiene la reproduccion de hongos fitopatdgenos en la produccion de cultivos alimenticios?

c. ;Comprobaste tu hipotesis? jPor qué?

Usa el conocimiento
Lee el siguiente texto y responde las preguntas.

La ingenieria genética en la agricultura permite incorporar en las células vege- )
tales informacion genética procedente de otras células de la misma especie o de —

otra distinta. Esta tecnologia puede aplicarse al cultivo de tejidos y proporcionar

a las plantas propiedades que no tenian, como la resistencia a plagas como hon- ‘f v
gos patogenos y el aumento del valor nutritivo. En conclusion, la biotecnologia

aplicada a la agricultura genera beneficios potenciales para el desarrollo de los

cultivos. Sin embargo, se deben tener en cuenta algunos factores que pueden ser -¢.
perjudiciales a largo plazo, como la aparicién de nuevas plagas resistentes y la f—;%

o
pérdida de la biodiversidad en ciertas regiones cultivadas. (74

SM Ediciones

a. jQué beneficios y perjuicios otorga el uso de la biotecnologia sobre los cultivos de alimentos?

b. ;Qué efectos negativos tienen los alimentos que son tratados con esta tecnologfa sobre la salud humana?




Concepto de evolucion

Usa el conocimiento

1.

Con respecto a la evolucion se puede decir que..

a. eslaidea que permite explicar el cambio de las
especies a través del tiempo.

b. no es lineal ni tiene proposito, pues los cambios
en las especies responden a presiones ambien-
tales y de otros organismos.

c. eslineal, es decir, ocurre en una direccién y tiene
un propasito.

d. es un proceso que ocurre en lapsos de tiempo
Cortos.

La seleccion natural

2.

De la seleccion natural se puede afirmar que..

a. fueunade lasideas propuestas por Darwin para
explicar el cambio de las especies.

b. laseleccion natural direccional selecciona un ex-
tremo de la caracteristica y elimina el otro.

c. la seleccion natural diversificadora favorece
la formacion de especies al seleccionar dos
caracteristicas.

d. La seleccion natural estabilizadora favorece un
extremo de la caracteristica y elimina el otro.

Las ideas centrales del pensamiento evolutivo de
Darwin pueden resumirse de esta manera.

a. Lafuerza que se encarga de seleccionar las carac
teristicas mas adaptativas de una especie es la
seleccion natural.

b. Los cambios en las especies se dan por la acu-
mulacion lenta de modificaciones que van pro-
duciendo variaciones graduales.

c. Todos los seres vivos estamos emparentados
de cierta manera; aquellos que comparten un
ancestro comun Mas cercano se parecen mas
entre si.

d. Los caracteres adquiridos por una especie pue-
den ser heredados a la descendencia.

Evaluacion de la Unidad

Las pruebas de la evolucion

4.

La embriologia comparada es considerada una
evidencia a favor de la evolucion debido a que..

a. demuestra que las especies son las mismas en
todos los lugares del planeta.

b. demuestra que el parecido entre los estadios
tempranos de desarrollo embrionario de los
animales es una prueba del parentesco entre las
especies.

c. muestra a través de los fosiles el parentesco en-
tre especies existentes y especies extintas.

d. utiliza el parecido entre las secuencias de ADN
para mostrar el parentesco entre especies.

Una de las evidencias a favor de la evolucién son
los fosiles; estos son:

a. restos de seres vivos o rastros de su actividad
biologica.

b. piedras muy viejas.

C. personas muy ancianas.

d. pedazos de rocas.

La adaptacion

6.

Una adaptacion es considerada cualquier cambio
en una caracteristica de un ser vivo que le permite
explotar mejor el ambiente en donde vive y de esta
manera dejar mayor descendencia; por ejemplo, el
mimetismo es una adaptacion en la cual un organis-
mo se parece a otro que es peligroso y con ello dis-
minuye la presion de seleccion sobre él al confundir
a los depredadores. Los tipos de adaptaciones que
los organismos pueden presentar son

a. cambios en partes del cuerpo o en las
estructuras.
b. cambios en el lugar donde viven.

c. cambios en el funcionamiento de un érgano o
estructura.

d. cambios en la manera de comportarse.

EDICIONES SM © PROHIBIDA SU REPRODUCCION



Indicadores esenciales de evaluacion: Explica la evolucion biolégica a través de investigaciones guiadas sobre evidencias evolutivas, los principios de seleccion natural
y procesos que generan la diversidad biolégica. m Propone medidas de prevencién (uso de antibidticos), contagio y propagacion de bacterias evolucion y estructura,
identificando ademas otros organismos patdgenos para el ser humano.

Los antibiodticos

Usa el conocimiento Interpreta
7. Sefala tres condiciones que se deben tener en cuen- 11. En el siguiente grafico se presenta el nimero de ca-
ta cuando ingieres antibiéticos. sos de infecciones bacterianas tratadas en un centro

de salud de una ciudad pequena seglin el género
durante tres afos.

(. )

350
300
250
200
150
100 B Masculino
50
8. Indica tres razones por las que los antibioticos han ido 0

perdiendo efectividad con el paso del tiempo. 2004 2005 2006

B Femenino

Figura 1. Casos de enfermedades bacterianas de
acuerdo con el género tratadas en el centro de salud
durante tres afios.

a. Compara la incidencia de casos por género.

Los parasitos

Explica

9. ;Cémo puede transferirse el Ascaris lumbricoide de
un huésped a otro? b. Indica qué tendencia se puede observar a lo

largo de los afios tanto en hombres como en

mujeres.

Propon
c.  Eneste sector se han realizado numerosas
10. ;Qué medidas preventivas se pueden tomar en

cuenta para evitar la picadura de mosquitos?

campanas de prevencién para evitar el contagio
de enfermedades bacterianas, ;qué efecto han
tenido estas camparias?

EDICIONES SM © PROHIBIDA SU REPRODUCCION



La fuerza
de la gravedad

En la linea equinoccial, el peso corporal disminuye en un kilogramo en relacion con el registrado H"ET
en cualquier otro lugar de la Tierra. |

A

iPor qué ocurre este fendmeno?

:Qué relacion existe entre el peso y la gravedad?

] '.MM N
I'l. * | - P. b F LS
& Cultura del Buen Vivir

El ser humano posee una actitud natural que busca la verdad, quiere saber el qué, el como y el para qué
de las cosas. La busqueda de la verdad es mas una necesidad que una cuestion moral.

iComo aportan la sinceridad y la franqueza a la veracidad?
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Aprenderas...

* Masay peso

« La fuerza gravitacional

« Segunda ley de Newton

« Gravedad

« La gravedad en los planetas
« La Tierra

SM Ediciones

Las mareas

El Sistema Solar

Las orbitas planetarias
Movimiento de los planetas
Gravedad solar

La Misidon Geodésica Francesa

Habilidades lectoras

La Mitad del Mundo

esde tiempos inmemoriales, la forma de la Tierra constituia un problema
D para los cientificos de Egipto y Grecia. Eratostenes (275 a.de C.) fue

el primer cientifico que traté de medir la Tierra. Luego lo intentaron
Hiparco y Estabon (210 y 60 a. de C., respectivamente).

Los grandes enigmas siempre han fascinado a los hombres de ciencia; por eso
surgi6 un grupo de sabios franceses: Luis Godin, Carlos Maria de la Condamine
y Pedro Bourger, quienes organizaron la Primera Misién Geodésica de Francia,
1736-1744, en busca de la ‘Mitad del Mundo’.

Los estudios que realizaron en el Ecuador fueron fundamentados en los
conocimientos de Newton, Marchaut, Delambre, Snelius y Clairaut; bajo el
auspicio de la Academia de Ciencias de Paris y con el apoyo de Luis XV, rey
de Francia.

El monumento de la Mitad del Mundo se ubica a 15 km al norte de Quito,
capital de la Reptublica del Ecuador, alrededor de un entorno interesante y
en la latitud 0°0’00”; exactamente en el punto geografico donde la distancia
hacia uno u otro polo del planeta es la misma.

Gracias a la tecnologia satelital se ha podido comprobar la ubicacién del
centro de la Tierra con apenas unos metros de diferencia en relacién con la
medida realizada por los geofisicos franceses hace casi tres siglos y a partir de
la cual, se trazaron los meridianos y paralelos terraqueos.

Tomado y adaptado de http://www.bibliotecagnostica.org/para-los-pocos/la-mitad-del-mundo

Actividades
Interpreta

1. ;De qué manera el conocimiento cientifico aporta en nuevas investigaciones?

Argumenta

2. jQué conocimientos fueron ratificados a partir del trabajo de la Mision
Geodésica?

Propén

3. ;Cémo pueden validar las innovaciones tecnolégicas el trabajo cientifico?
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Masa y peso

La atraccién gravitatoria de la Tierra, como toda atraccion gravita-
toria, tiene un alcance indefinido: se va haciendo mas debil cuanto
mas se aleja uno, pero nunca disminuye hasta cero. Cada atomo en
el universo es atraido gravitatoriamente por cada uno de los demas
atomos, no importa donde estén.

Pero, por supuesto, cuanto mas grande es la aglomeracion de ato-
mos, como un planeta o una estrella, mas fuerte sera su atraccion.

Tomado y adaptado de http://www.cpraviles.com/materiales/letraespejo/aula/docs/a3_12.pdf

;Puede la gravedad llegar a agotarse?

SM Ediciones

:Qué pasarfa con el peso en ausencia de la gravedad?

La masa y el peso no son lo mismo. La masa es una propiedad de los cuerpos
que se refiere a la cantidad de particulas que lo forman y se mide en kilogramos,
unidad del Sistema Internacional. El peso, en cambio, es la fuerza de atraccion que
la Tierra ejerce sobre un cuerpo y se mide en newtons.

Masa: 80°'kg ; Cuando los cuerpos caen, el peso hace que en la Tierra se acelere a 9,8 m/s2. Esa
Resor I8 sl * 2o ; aceleracion se conoce como gravedad.

~

Por lo tanto:

Masa: 80 kg Peso=mxg

Peso: 128N

. ‘ﬁ,‘ :‘

royecto de Activacion
de las Inteligencias

1 ) Completa la siguiente tabla.

Masa Peso
Instrumento
que se usa para medir

Tipo de magnitud

Otras unidades
de medida

TECNOLOGIAS

2 ) Una persona tiene una masa de 55 kg en la Tierra y en la Luna; sin embargo,
el peso en la Luna es menor. ;A qué se debe esta diferencia?

de la comunicacion

http://www.educaplus.org/
play-341-Masa-y-peso.html

Presenta una vision global
sobre el proceso de la
evolucion.

EDICIONES SM © PROHIBIDA SU REPRODUCCION
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Materia y energfa

Destreza con criterios de desempefio:
Indagar y explicar el origen de la fuerza gravitacional de la Tierra y su efecto en los objetos sobre la superficie, e interpretar la relacion masa-distancia segin la ley
de Newton.

1y,

I :®/7
,Q’o
Desarrolla tus destrezas w'?'f‘

de Lac Inteligencias

Experimenta
3 ) Toma cinco objetos de diferente tamario, llévalos a una balanza para tomar su masa y con un dinamdmetro mide
la fuerza.

a. Tabula los datos en una tabla.

—

b. Transforma la masa tomada en gramos a kilogramos.

s N\

\ J

c. Realiza un grafico de fuerza (N) en funcion de la masa (kg), en una hoja de papel milimetrado o utilizando Excel.

d. Calcula la pendiente de la e. La pendiente obtenida corresponde f.  Elvalor tedrico de la gravedad es
curva tomando dos puntos: a la fuerza de la gravedad. 9,8 m/s%. Compara con el valor
Pendiente de la curva = (F2- Determina sus unidades tomando experimental obtenido. ;Qué
F1)/(m2-m1) encuentaque TN =Tkgxm /s’ diferencia existe entre los dos valores?

s \ s \ s N\




L Wiicy el

@ La fuerza gravitacional

-

& Sila Luna orbitara siguiendo una trayectoria eliptica mas grande alrededor de la Tierra, ;como afectaria esto a las mareas?/

Explora
Fuerzas de

Cuando la fuerza de gravedad de un cuerpo grande como la Luna cEadGn
actla sobre la Tierra pueden pasar grandes cosas, como el flujo de
los mares. Cuando la Luna viaja por las zonas mas cercanas a la Tierra,
el agua de mar es atraida con mayor fuerza y genera una protube-
rancia de agua. La Tierra orbita sobre su propio eje y por esta razon
la protuberancia del agua se desplaza alrededor de los océanos; cual- ‘
quier parte de la Tierra que pase por debajo del abultamiento tiene Zggg:rama 6
marea alta.

« Sila Luna no orbitara alrededor de la Tierra, ;qué pasaria con las mareas?

Conoce y amplia

2.1 Segunda ley de Newton

Como recordaras, el afio anterior estudiaste la segunda ley de Newton, la cual
explica que cualquier cuerpo se acelera por la accion de una fuerza. La aceleracion
y la fuerza son directamente proporcionales.

La aceleracion que puede llegar a tener un cuerpo no solo depende de la fuer-
za sino también de su masa: si un cuerpo tiene mayor masa la aceleracion es
menor. La relacién entre la masa vy la aceleracién de un cuerpo es inversamente

proporcional.
( F=mxa
J

Esta ley se relaciona con la ley gravitacional, pues la gravedad es aceleracion.

ST

= Aceleracion

A e <

\ \ N
Trabaja con las imagenes iy

EIpAT

@ Considerando que la fuerza que ejerce la mano es la misma en los tres casos, explica en cual imagen hay © s

de las Inteligenciss

mayor aceleracion.

@ Marca cual de las siguientes situaciones presentan ejemplos de la segunda ley de Newton.

a. Empujar un carro de b. Golpear una bola de golf para c. Golpear un saco para entrenar
supermercado. que ingrese al hoyo. box.

\

SM Ediciones

SM Ediciones
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Materia y energia
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SM Ediciones

Destreza con criterios de desempefio:

Indagar y explicar el origen de la fuerza gravitacional de la Tierra y su efecto en los objetos sobre la superficie, e interpretar la relacién masa-distancia segin la ley

de Newton.

2.2 Generalidades de la fuerza gravitacional

La fuerza de atraccion gravitacional es una fuerza de accion a distancia entre dos
cuerpos, por ejemplo, la Tierra y los cuerpos que estan sobre su superficie. La
fuerza gravitacional es una cantidad vectorial y por lo tanto cuenta con direccion
y magnitud; su unidad de medida es el Newton. Para determinar la fuerza de
interaccion gravitatoria entre dos cuerpos se deben tener en cuenta sus masas
respectivas (que se miden en kg), la distancia que separa a un cuerpo del otro
(medida en metros) y la constante de gravitacion universal G. La magnitud de G
es igual a la magnitud de la fuerza entre dos masas de 1 kilogramo que estan se-
paradas 1 metro de distancia, 6,67 X 107" N, una fuerza extremadamente débil.

( G =6,67191 = 10" N m*/kg’ J

La ley de Isaac Newton sobre la gravitacion universal dice que toda particula en
el universo atrae a cualquier otra particula con una fuerza que es proporcional al
producto de sus masas e inversamente proporcional al cuadrado de la distancia
entre ellas. Esta fuerza acttia a lo largo de la linea que une a las dos particulas.

La fuerza de atraccion gravitacional también se evidencia en el movimiento de
los planetas con respecto al Sol. Asi, Marte, que se encuentra a una distancia del
Sol menor que a la que se encuentra Neptuno, experimenta una mayor atraccion
por parte del Sol comparada con la que experimenta Neptuno: se cumple que a
menor distancia de separacién mayor es la fuerza de atraccion entre los cuerpos.

~— Fuerza gravitacional de la Tierra y la Luna

Fuerza gravitacional ejercida Fuerza gravitacional ejercida
sobre la Tierra por la Luna sobre la Luna por la Tierra

Las fuerzas de atraccién gravitatoria son iguales en magnitud y opuestas en direccion.

Desarrolla tus destrezas

6 ) Calcula lo siguiente:

~— Relacion entre la fuerza
gravitacional y la distancia

Fuerza
gravitacional

Y || (N)

X

Distancia (m)

La fuerza gravitacional es inversamente
proporcional a la distancia.

TECNOLOGIAS

de la comunicacion

https://www.youtube.com/
watch?v=fyE1uTt-Glw

Observa el video que presenta
el experimento de Cavendish, en
donde se aplica la fuerza de atrac-
cion gravitacional para obtener la
masa de la Tierra.

Ly,

CorpAs

mroyecto de Mctivacian
de las Inteligencias

a. Calcula la fuerza de atraccion entre dos personas. Asume que los dos cuerpos tienen la misma masa (100 kg) y

que la distancia entre ellas es r = 1 m. El valor de G = 107" N m?*/kg2

b. ;Qué podrias concluir respecto al valor obtenido?
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necesaria la gravedad?

Ingresa al juego Loco Bola. Juega
y mira quién puede llegar al nivel
mas alto. ;El juego tiene alguna re-
lacion con la gravedad? jPor qué es

SM Ediciones
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2.3 La gravedad

La aceleracion que ocurre como consecuencia de la fuerza de gravedad que ejerce
la Tierra sobre los cuerpos que estan en su superficie se denomina aceleracion de
la gravedad g. La gravedad es el resultado de la atraccion o interaccion de la Tierra
con cualquier cuerpo que se encuentre en su periferia. El valor de la gravedad es
9,8 m/s? lo que indica que por cada segundo de tiempo la velocidad aumenta en
9,8 m/s, y su direccion es vertical hacia abajo (dirigida hacia el centro de la Tierra).

Todos los cuerpos que se dejan caer en ausencia del aire caen a la superficie te-
rrestre con la misma aceleracion constante debido a la influencia de la gravedad;
no obstante, el valor de la gravedad puede alterarse con la altitud, incluso en la
misma Tierra. En general, el valor mas alto de la gravedad esta en los polos y su
valor minimo en la linea del ecuador.

Peso e ingravidez

Si te pesas en una bascula dentro de un elevador que esté en reposo 0 movién-
dose a velocidad constante, el peso registrado por la bascula (peso aparente) sera
igual al peso registrado fuera del elevador (peso real).

Si estas dentro de un elevador que acelera verticalmente hacia arriba, tu peso
aparente sera mayor que tu peso real. Si estas dentro de un elevador que acelera
verticalmente hacia abajo, tu peso aparente sera menor que tu peso real. Ahora,
si el cable que sostiene al elevador se rompe, el elevador cae libremente con la
aceleracion de la gravedad y tl no tienes ningln peso, experimentas una sensa-
ciéon de ingravidez, pues nada te sostiene. A continuacion puedes identificar las
situaciones anteriores.

(s Ascensor en estado de Ascensor acelerando hacia Ascensor acelerando hacia Ascensor en caida libre. R
reposo. El peso aparente es arriba. El peso aparente es abajo. El peso aparente es El nifo experimenta la
igual al peso real del nifo. mayor que el peso real del menor que el peso real del ingravidez.
nifio. nino.
|

Desarrolla tus destrezas

U

@I PAT

Proyecto de Activacion
de las Inteligencias

7 ) Analiza las siguientes situaciones e indica cuéles presentan sensacion de ingravidez.

a. Un hombre viajando en un avion.

b. Un esquiador en pleno salto.

d. Un astronauta en el espacio.

e. Una persona caminando.

c. Una paracaidista en descenso antes de abrir su paracaidas.

SM Ediciones
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Caida libre

Es un movimiento uniformemente variado que hace referencia al movimiento
libre que experimenta un cuerpo bajo la influencia de la gravedad. Si sueltas un
cuerpo, este parte del reposo (V, = 0 m/s) y su velocidad en la caida va aumen-
tando, acelera a razoén de 9,8 m/s”. Si lanzas un cuerpo verticalmente hacia abajo,
la velocidad inicial del cuerpo es diferente de cero y va aumentando en su des-
censo, acelera a razon de 9,8 m/s” Al lanzar un cuerpo hacia arriba, la velocidad
inicial del cuerpo es diferente de cero y en el ascenso va disminuyendo, desacelera
arazén de —9,8 m/s? hasta llegar al punto de maxima altura donde su velocidad
se hace cero y posteriormente empieza a descender.

¢Como se mide la gravedad?

Galileo Galilei, fisico italiano (1564-1642), hizo el primer intento por medir la gra-
vedad. Su experimento se basé en dejar rodar una esfera sobre planos inclinados.
Galileo descubrio que la esfera rodaba con aceleracion constante y que esta au-
mentaba a medida que la inclinacion era mayor en los planos. Cuando el plano es
vertical, la esfera alcanza su mayor aceleracion, que es la gravedad.

Afos mas tarde, este dato fue verificado gracias a la ley de gravitacion universal
y las leyes de Kepler por medio del despeje de ecuaciones y del entendimiento
del movimiento eliptico de los planetas. Este fue un andlisis mas matematico que
practico.

Actualmente, el método mas sencillo para calcular la gravedad es por medio del
experimento del péndulo simple. Para realizarlo se requieren un soporte, una
cuerda, un crondémetro, un metro y una pesa.

La pesa se ata a la cuerda (de longitud /) y se sujeta al soporte. A la masa colgada
se le da una pequena amplitud angular, © y se suelta. Posteriormente se toma el
tiempo de una oscilacion (T), es decir, el tiempo que le toma al cuerpo ir y volver
a su posicion inicial; este tiempo se conoce como periodo. El periodo de un pén-
dulo simple se define asi.

-
| 0,248
T=om /| T=om|oo—rs =15
g 98m/s )

De donde se puede despejar la gravedad.

0,248 m
———=98m/s’

= 4m'— — 42 = =
g g=4m sy

J

También existen los gravimetros, dispositivos que miden el valor de la gravedad
local. Estan calibrados para ser muy sensibles y detectar cambios en la gravedad,
incluso en variaciones de altitud del orden de los centimetros. En la tabla adjunta
se muestran algunos valores obtenidos para diferentes ciudades del mundo.

Localidad Elevacion (m) Gravedad (m/s?)
Nueva York 0 9,803
San Francisco 0 9,300
Denver 1650 9,796
Monte Pikes 4300 9,789
Ecuador 0 9,780
Polo Norte 0 9,832

Materia y energia

Cuerda 9

Soporte

Montaje del experimento del péndulo para
determinar la gravedad.

Reconoce la evolucion
de la ciencia

Debes reconocer que los mo-
delos de la ciencia evolucionan
con el tiempo. Antes se consi-
deraba que la Tierra era el cen-
tro del universo; hoy sabemos
que es el Sol.

Comenta como los modelos

de la ciencia aportan para la
comprension de la realidad.

n
b/ Cronémetro

SM Ediciones
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Nube cdsmica.

TECNOLOGIAS

de la comunicacion

http://spaceplace.nasa.gov/
external/http://www.mes-
senger-education.org/In-
teractives/ANIMATIONS/
Planet_Size_Comparison/
planet_size_comp.php

Ingresa a este divertido simu-
lador donde puedes comparar
los tamafios entre diferentes
planetas.

La gravedad en los planetas

Los planetas del Sistema Solar se formaron a partir de una nube de residuos, gas
y polvo que giraban alrededor del Sol, que estaba en formacion, y que por accion
de la gravedad se atrajeron mutuamente.

Durante siglos se ha buscado definir qué es un planeta y los cientificos han
acordado que para que un cuerpo sea considerado un planeta debe cumplir
tres condiciones:

« Girar alrededor del Sol.
- Ser tan grande para que su gravedad le dé una forma esférica.
« Ser tan grande para que la gravedad aleje los objetos cercanos a su érbita.

Gracias a las misiones espaciales podemos tener informacién sobre los planetas.
Una de las mas importantes es la de los Voyager, que son dos naves espaciales
lanzadas con una diferencia de dos dias en 1977, cuyo objetivo fue explorar los
planetas mas alejados del Sol. En la actualidad los estudios se han extendido a
zonas mas alejadas.

La fuerza de atraccién de un cuerpo sobre cualquier superficie planetaria es el
peso. El peso depende del planeta donde se mida y se calcula como:

( peso en el planeta = (masa del cuerpo) (gravedad del planeta) J

Y la gravedad de cualquier planeta se calcula as:

masa del planeta
radio del planeta)’

gravedad del planeta = G (

En la siguiente tabla se presenta la gravedad en los planetas, el Sol y la Luna.

Cuerpo celeste Masa (kg) Radio (km) Gravedad (m/s?)
Sol 1,98 X 10% 1390000 -
Mercurio 3,28 X 10% 4880 2,78
Venus 4,83 X 10* 12100 887
Tierra 598 X 10% 12756 9,81
Marte 6,40 X 107 6794 3,72
JUpiter 1,90 X 107 142 800 22,88
Saturno 5,68 X 10%* 120600 9,05
Urano 867 X 10* 51800 7,77
Neptuno 1,05 X 10% 49500 11
Luna 7,34 X 107 3476 1,62

EDICIONES SM © PROHIBIDA SU REPRODUCCION
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Materia y energia

“PAE ~~ Relacion entre masa y peso
‘ 1

Desarrolla tus destrezas o e i Trabaja con la tabla
Una manzana se deja caer en la su-
8 | Si se deja caer una manzana en la Tierra y luego la manzana se lleva a Jupi- perficie de diferentes cuerpos celes-
ter y se deja caer en ese lugar, jel peso de la manzana cambia?, ;por qué? tes y te piden determinar su peso
cuando conoces sumasa en la Tierra.
Cuerpo Masa de Peso de
celeste | la manzana  la manzana
JUpiter
9 | Sidejas caer una manzana en la Tierra que pesa normalmente 100 N, al Neptuno
llevartela a un lugar que esté al doble de distancia del centro de la Tierra Luna
la manzana pesara solo la cuarta parte, es decir, 25 N. ;Por qué? :
Tierra 5kg
Marte
Saturno
3
(12 )Completa la tabla.
-
(23)
(13 Ordena los pesos de la manzana
10 ) Selecciona la opcién que consideres correcta. ~ enlos distintos cuerpos celestes
Para los siguientes dos casos de caida libre se puede afirmar que... de menor a mayor.
a. laaceleracion del movimiento e N
para ambos cuerpos es g. /0\
. 1 \
b. en el segundo caso la pelota dis- \

minuye la velocidad mientras cae.

1
Caso 1 | Caso2 \

c. enel primer caso la pelota
aumenta la velocidad mientras h

sube.
; v

para ambos casos la velocidad
inicial es cero. . J

11 Completa en el siguiente mapa conceptual las caracteristicas que debe
cumplir un cuerpo celeste para ser considerado un planeta.

Su gravedad le da
forma esférica
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La Tierra con su satélite natural, la Luna.
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de la comunicacion

https://www.youtube.com/
watch?v=nBWW9tiwmNY

Observa el siguiente video, que
explica como estudios basados
en la gravedad aportan infor-
macion sobre la constitucién

de la Tierra y fendmenos que
ocurren en ella.

La Tierra
Es un planeta que se formoé hace unos 4650 millones de afios, junto con todo
el Sistema Solar; es el tercer planeta desde el Sol y quinto en cuanto a tamafio.
La Tierra gira en su propio eje en 24 horas, lo que genera los dias y las noches, y
alrededor del Sol en aproximadamente un afio, para dar origen a las estaciones.
La Tierra tiene un satélite natural, la Luna que esta gira alrededor de la Tierra en
28 dias aproximadamente.
Todos los procesos que ocurren en la naturaleza estan asociados a cambios de
energia: se sostiene hasta la actualidad que ocurren por cuatro tipos de energia,
dentro de los cuales esta la fuerza de la gravedad.
La gravedad produce cambios a través de una atraccion universal que hace que
los rios fluyan hacia abajo por las montafas, que las construcciones poco estables
tiendan a caerse, y que aproximadamente cada seis horas cambie la marea de
pleamar a bajamar y viceversa.

Pleamar y bajamar

Nivel de la pleamar

SM Ediciones

La pleamar se conoce como marea alta y la bajamar como marea baja.

La gravedad da origen a la aceleracion que sufre un cuerpo debido a la presencia
de otro cuerpo que existe en el Universo.

Las mareas

Los marinos predijeron que habia una re-
lacion entre la Luna y el comportamiento
del mar; sin embargo, fue Newton quien
demostro que las mareas se producen
por diferencias en la fuerza de atraccion
gravitacional que ocurren entre la Tierra 'y
la Luna.

Para entender este fendbmeno imagina
una bola esférica de gelatina: si se ejerce la
misma fuerza en todos los puntos cuando
acelera mantiene su forma; sin embargo si
se somete a una fuerza mayor en un pun-
to esta se deformarfa.

EDICIONES SM © PROHIBIDA SU REPRODUCCION
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Materia y energia

La Tierra esta representada por esta esfera de gelatina, el lado mas cercano a la
Luna sufre un abultamiento. Estos abultamientos son de alrededor un metro so-
bre el nivel del mar.

El giro de la Tierra hace que en un dia pase dos veces por el mismo punto fijo y
se produzcan dos abultamientos, por lo que suceden dos conjuntos diarios de
mareas.

La pleamar o marea alta ocurre cuando la Tierra sufre el abultamiento; luego de
seis horas ocurre la marea baja o bajamar, cuando el nivel del mar ha disminuido.

~— Las mareas
l\/\aref baja

Marea alta Marea alta

Luna

Atraccion
gravitatoria

SM Edicione:

El giro de la Tierra y la atraccion de la Luna son responsables de las mareas.

La Luna gira en su orbita cada 24 horas y 50 minutos, por eso el fenémeno de las
mareas no ocurre a la misma hora todos los dias.

TECNOLOGIAS

de la comunicacion

El Sol también participa en el fendmeno de las mareas, pero su aporte es minimo,
pues la distancia entre el Sol y la Tierra disminuye significativamente la fuerza
gravitacional.

https://www.youtube.com/
watch?v=hbDbRH7p_QY

Cuando el Sol, la Tierra y la Luna se encuentran alineadas ocurren pleamares mas Presenta una explicacion de
altas que lo normal y bajamares también mas bajas que lo normal, estas se llaman como se producen las mareas
mareas vivas, y ocurren cuando hay Luna llena y cuando el Sol y la Luna estdn mas

cerca de la Tierra.

No todas las mareas vivas tienen la misma altura, ya que las orbitas no son circu-
lares sino elipticas y eso hace que las distancias varien.

s

ErpA;
Desarrolla tus destrezas e

de las Inteligencias

14 Explica, por qué si la fuerza de la gravedad actta sobre todos los cuerpos
en proporcién con sus masas, los cuerpos mas pesados no caen mas rapi-
do que los livianos.

15 Explica donde serfa mas facil levantar un saco de cemento: en la Luna o
en la Tierra.
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| @ El Sistema Solar

Explora

El 24 de Agosto de 2006, la Union Astronémica Internacional definio lo que
era un planeta, y el Sistema Solar quedé conformado solo por ocho plane-
tas, pues Plutédn fue calificado como un planeta enano. Un planeta enano se
diferencia de un planeta porque su ¢rbita no esta libre de otros objetos. Esta
caracteristica podria indicar que su origen es distinto.

» ;Qué otros planetas enanos se conocen?

SM Ediciones

~— Planeta interior

M Edicione:

Marte, el planeta rojo.

~— Planeta exterior

M Edicione

Saturno, es diez veces mas grande que
la Tierra.

Conoce y amplia

Es un sistema planetario que esta formado por el Sol, que es la estrella central que
brinda luz y calor a la Tierra, lo que posibilita que haya vida en nuestro planeta.
Ademas, tiene astros que giran a su alrededor, que son los planetas, planetas ena-
nos, sateélites, asteroides, cometas y meteoroides.

e K

3.1 Planetas y satélites

Los planetas son ocho, partiendo desde el mas cercano al Sol estan: Mercurio,
Venus, Tierra, Marte, Jupiter, Saturno, Urano y Neptuno. Los cuatro mas proximos
al Sol son compactos, tienen superficies rocosas y se llaman planetas interiores.
En tanto que los planetas exteriores son de mayor tamarfio y estan formados
basicamente de gases.

Los satélites son cuerpos que se mueven alrededor de los planetas, Mercurio y
Venus no tienen satélites, la Tierra a la Luna y Marte tiene dos. Los otros planetas
tienen varios satélites.

NUY2
CYPAT
Desarrolla tus destrezas e
16 Clasifica los planetas del Sistema Solar en la siguiente tabla:
Planetas interiores Planetas exteriores

17 Define el término alunizaje.
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Destreza con criterios de desempefio:

Materia y energia

Indagar, con uso de las TIC y otros recursos, la gravedad solar y las 6rbitas planetarias, y explicar sobre el movimiento de los planetas alrededor del Sol.

Cuerpos pequeiios del Sistema Solar

Los asteroides, cometas y meteoroides se consideran cuerpos pequefios y presentan

caracteristicas especificas.

Asteroides Cometas
- Son cuerpos pequefios forma- - Son bolas de hielo, polvo
dos de roca. y rocas.
- Giran alrededor del Sol. - Las nubes de polvo le dan una
- Un cinturén importante de apariencia de tener una cola.
asteroides se encuentra entre - Son brillantes.
Martey Jupiter. - Se mueven alrededor del Sol en

diversas trayectorias.
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Meteoroides

- Cuerpo rocoso.
- Giran alrededor del Sol.

- Sientran a la atmosfera se que-
man y producen una estrella
fugaz o meteoro.
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Froyecto de Activacién
de las Inteligenciss

18 Elabora un modelo tridimensional del Sistema Solar con material reciclado. Toma una foto y pégala en el recuadro.

~
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Orbitas planetarias

Newton estudio el movimiento de los planetas basado en las leyes
de Kepler y determiné que, como estos describen orbitas alrede-
dor de Sol, deben tener la influencia de una fuerza centripeta que
los mantiene en ellas debido a la atraccion del Sol. Newton se dio
cuenta de que las leyes de movimiento también eran validas para los

cuerpos celestes.

Compara entre la fuerza de atraccion entre la Tierra y la Luna con
la fuerza de atraccion entre el Sol 'y los planetas.

Fuerza centripeta

/

La fuerza centripeta es la que se dirige
al centro.

Fuerza centripeta

SM Ediciones

Cuando un cuerpo debe moverse sobre una trayectoria circular tendra un movi-
miento acelerado que le impulsara a salirse de su camino. La fuerza centripeta es

aquella que se dirige al centro y le mantiene en su trayectoria.

El término centripeta proviene de las palabras latinas centrum, que significa cen-
tro, y petere, que es dirigirse hacia, por lo tanto es una fuerza que se dirige hacia

el centro.

Es dificil comprobar la fuerza de atraccion gravitacional entre dos objetos comu-
nes en la Tierra, debido a que es muy pequefia; sin embargo, cuando los objetos
tienen masas grandes como el Sol y los planetas es posible comprobar y explicar

esta fuerza.

@y

rouecto de achvacién
de las Infeligencias

19 Silos planetas describen érbitas alrededor del Sol.

Indica como Newton establecié que debfa haber una fuerza que
actlia sobre ellos.

:Cudl es el origen de esta fuerza?

Realiza un diagrama que represente la fuerza centripeta entre el Sol y

un planeta.
( 7
. J
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Materia y energia
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Destreza con criterios de desempeiio:

Indagar, con uso de las TIC y otros recursos, la gravedad solar y las érbitas planetarias, y explicar sobre el movimiento de los planetas alrededor del Sol.

4.2 Orbitas elipticas

Los planetas del Sistema Solar giran alrededor del Sol debido a su fuerza de atrac
cién. Se mueven en orbitas que tienen la forma de un circulo achatado, denomina-
das elipticas. El Sol, que es el cuerpo mas grande, se ubica en uno de los focos de
la elipse.

Las orbitas de los planetas se encuentran en un mismo plano, por eso el Sistema
Solar se observa como un disco gigante.

Debido a la atraccion gravitatoria, todos los cuerpos del Sistema Solar giran alrededor del Sol.

s

@ PA]
Desarrolla tus destrezas ,wnsm.ﬂ!

de las Inteligencias.

20 La elipse se define como una “figura geomeétrica curva y cerrada, con dos
ejes perpendiculares desiguales, que resulta de cortar la superficie de un

”

cono por un plano no perpendicular a su eje

a. Obtén o modela un modelo tridimensional sélido de un cono.
b. Cortalo como indica la imagen y obtendras una elipse.

c. Senala el lugar que ocupa el Sol y la trayectoria que siguen los planetas.

~— Laelipse

Veértice Vértice

Foco Centro Foco

Elementos de la elipse.

'y

Juntar elementos para formar un
todo. Cada elemento es importan-
te, cumple una funcién y permite
el desarrollo del otro.

La union

La familia forma un todo, cada
integrante debe cumplir su fun-
cién para que el sistema funcione
perfectamente.

» ;Como aportas a tu familia?
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@ Movimiento de los planetas

Explora

Si-un cuerpo en el universo tiene masa, estara sujeto a las leyes de la
gravedad. La gravedad permite que los cuerpos se atraigan entre si.
Mientras mayor sea su masa, mayor sera la fuerza de atraccion. El Sol,
al ser un cuerpo grande, atrae a los planetas de tal forma que estos
no pueden irse al espacio exterior; pero, si la gravedad es tan fuerte,
ipor qué los planetas no chocan con el Sol?

+ ;Qué condicidon mantiene a los planetas en su orbita?

+ ;Podria la Luna algiin momento chocar con la Tierra?

Fuerza

Trayectoria
orbital resultante

Planeta

=
=N
a
o
%
o
SM Ediciones

Los satélites puestos en orbita pueden girar
de forma indefinida alrededor de la Tierra.

Conoce y amplia

Los planetas no se encuentran fijos en un punto, se mueven de forma constante, eso
quiere decir que estan en inercia. Si no existiera la gravedad u otra fuerza sobre ellos,
se moverian en linea recta. La fuerza de gravedad interrumpe esa inercia y cambia la
trayectoria del movimiento logrando que los planetas giren alrededor del Sol.

El Sol atrae a los planetas y estos caen, pero no lo hacen en linea recta sino en una
parabola porque la inercia los envia hacia adelante y la gravedad los atrae hacia
abajo. En cada instante se generan nuevas parabolas que hacen que los plane-
tas se queden en una orbita circular. El Sol también se mueve, lo que cambia su
curvatura constantemente. La puesta en orbita de satélites artificiales sigue este
principio: son lanzados hasta una altura deseada y luego son lanzados horizon-
talmente con una velocidad determinada que hace que tomen una trayectoria
alrededor de la Tierra. Si se mueven mas despacio caeran, ya que la gravedad sera
mas fuerte que la inercia.

5.1 Movimiento de traslacion

El movimiento de los planetas alrededor del Sol se conoce como traslacion, y
ocurre en sentido contrario a las manecillas del reloj. Cada planeta gira a velocida-
des diferentes, pues dependen de la distancia que les separa del Sol; la velocidad
también se relaciona con la masa del Sol. Los planetas que estan mas lejos giran
mas lentamente. Asi, por ejemplo, Mercurio demora 88 dias en completar una
vuelta; a la Tierra le toma un poco mas de 365 dias, y Neptuno tarda casi 165 afos
en recorrer su Orbita. Observa la siguiente tabla:

Planeta Periodo orbital (en dias terrestres)
Mercurio 88
Venus 2247
Tierra 365,26
Marte 687
Jupiter 4331
Saturno 10759
Urano 30799
Neptuno 60 179
Plut6n (planeta enano) 90613

Tomado de: http://www.astromia.com/solar/orbital.htm
Si la masa del cuerpo central fuera mayor, el movimiento también serfa
mas rapido.

EDICIONES SM © PROHIBIDA SU REPRODUCCION
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Materia y energia

Indagar, con uso de las TIC y otros recursos, la gravedad solar y las 6rbitas planetarias, y explicar sobre el movimiento de los planetas alrededor del Sol.

. 3 [ X
Movimiento de rotacion
El giro de los planetas sobre si mismos se conoce como movimiento de rotacion,
que también ocurre en direccion contraria a las manecillas del reloj, excepto en el
caso del planeta Venus.

Rotacion

SM Ediciones

El movimiento de rotacién marca los dias y las noches.

Movimiento de precesion

Es un movimiento que produce un cambio de direccion del eje de rotacion del
planeta. Puede ser representado por el movimiento que realiza un trompo.

Precesion

Sentido de rotacién Sentido de precesion

TECNOLOGIAS

de la comunicacion

http://recursostic.educacion.
_ - . . es/secundaria/edad/1esobiolo-

% 11000 5500 / Actual gia/1quincena3/1quincena3_
Anos de antigliedad contenidos_4c.htm

SM Ediciones

Observa de forma interactiva los

Una vuelta completa de precesién demora 26 000 afios. movimientos de los planetas .
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Gravedad solar

Los agujeros negros tienen una gravedad tan intensa que nada pue-
de escapar de su atraccion, ni siquiera la luz. Tienen una densidad
gigantesca que se podria comparar con la masa de cinco o diez soles
concentrada en la cabeza de un alfiler. Se forman cuando la masa
que queda después de una explosion violenta de una estrella gigante

es mas grande que el Sol.

;Qué pasa al acercarse a un agujero negro?

El Sol es fuente de calor y energia para la
Tierra.

102

El Sol es una estrella de forma redonda con un leve achatamiento en los polos
y presenta un movimiento de rotacion lento. Es un cuerpo macizo, en donde la
materia que lo constituye se ve atraida hacia el centro debido a la fuerza de gra-
vedad; pero, por otro lado, el Sol ejerce presion debido a las altas temperaturas
que se tienen por las reacciones termonucleares que ahi ocurren, lo cual le provee
un equilibrio.

El Sol es el cuerpo mas pesado del Sistema Solar y ejerce una fuerza de atraccion
hacia los planetas, de la misma forma que la Tierra atrae a los objetos. Los objetos
mas pesados producen una atraccion gravitacional mas grande que los objetos
mas livianos, por lo tanto el Sol ejercera la fuerza gravitacional mas fuerte.

Los planetas, al ser objetos mas livianos, orbitan alrededor del Sol cumpliendo
con las leyes fisicas estudiadas anteriormente, asi como la Luna érbita alrededor
de la Tierra.

Mientras mas cerca esta un planeta al Sol, mas rapido debe girar para no salirse de
su orbita debido a las fuerzas de atraccion.

Uy

ey

roecto de Actvacisn
de las Inteligenciss

L

21, Levanta los dedos pulgar, indice y medio y forma un triangulo.

+  Coloca una liga gruesa entre el pulgar y el indice.
+  Coloca una liga normal entre el pulgar y el dedo medio.
«  Coloca una liga delgada entre el pulgar y el indice.

Observa y describe lo que sientes cuando mueves los dedos.

;Qué fuerzas estas simulando?

SM Ediciones
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Destreza con criterios de desempeiio:

Materia y energia

Indagar, con uso de las TIC y otros recursos, la gravedad solar y las érbitas planetarias, y explicar sobre el movimiento de los planetas alrededor del Sol.

Una mirada en el tiempo

La astronomia puede ser considerada una de las ciencias mas antiguas; sin em-
bargo, la cantidad de datos obtenidos y su precision realmente sorprenden. Pro-
bablemente la influencia que los cuerpos celestes tenfan sobre la vida de los ha-
bitantes de esa época era tan grande que los cientificos, matematicos e incluso la
gente comun se vefan obligados a dar respuestas para entender los fendmenos y
usarlos en su propio beneficio, por ejemplo, establecer tiempos para la siembra
y la cosecha.

La caracteristica mas importante que mostraban estos seres humanos era su ca-
pacidad de observaciéon y una mentalidad creativa que les permitia cuestionarse
y encontrar respuestas, sin recursos tecnolégicos Unicamente disponian de cono-
cimientos matematicos y su ingenio.

El uso del telescopio por parte de Galileo (1546- 1642) permiti6 por primera vez
observar las estrellas, la Luna y algunos planetas. Estos instrumentos han sido me-
jorados en su tecnologia con el paso de los afios y son muy utilizados durante
todo el tiempo.

George Hale inventé e introdujo el uso del espectroscopio en el siglo XIX; el cual
brindé informacion sobre la composicién quimica de los cuerpos celestes y sobre
su movimiento.

Ahora la astronomia, la geologia, la climatologia, la fisica, la electronica y la astro-
nautica comparten técnicas experimentales y usan tecnologfa desarrollada de
forma precisa.

El lanzamiento y puesta en érbita de satélites (el primero fue el Sputnik 1,en 1957)
marco un antes y después en la ciencia espacial. Los satélites transmiten informa-
cién de manera constante y permiten obtener imagenes satelitales en tiempo
real, modelos tridimensionales, entre otros. Sus usos son variados para observa-
cién, investigacion y comunicacion.

Las organizaciones cientificas tienen muchos planes a futuro, trabajan constan-
temente con la informacion que obtienen y buscan mas respuestas a tantas pre-
guntas; sin embargo, tal vez el mayor reto es desarrollar combustibles y motores
que permitan viajar a otros planetas.

Ny

EPA;

Desarrolla tus destrezas e

de les Inteligencias

22 Traza una linea del tiempo con los tres eventos que se sefialan en el texto
anterior y destaca su importancia.
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Las antenas parabolicas reciben sefiales de
un satélite de telecomunicaciones.

TECNOLOGIAS

de la comunicacion

http://www.lanasa.net/news/
sondas/

En esta pagina se encuentran ac
tualizadas las noticias sobre misio-
\_ nes espaciales.
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@ La Mision Geodésica Francesa

-

-

Explora

El monumento a la Mitad del Mundo presenta, en sus cuatro puntos cardinales,
inscripciones y escudos conmemorativos. En el lado norte se encuentra una leyenda
dedicada a Pedro Vicente Maldonado y un grabado usado por la Mision Geodésica.
En el lado occidental, una inscripcién dedicada a Jorge Juan de Santacilia y Antonio
de Ulloa, y el Escudo de Espafia. En la cara sur, un reconocimiento del Gobierno
ecuatoriano y su Escudo; y en el lado este, un inscripcion dedicada a La Condamine
y sus colegas, con el Escudo francés.

« ;Por qué se encuentran estas inscripciones en el monumento?

+ ;Qué representa este monumento?

Yy

Conoce y amplia

La Misién Geodésica Francesa fue una expedicion cientifica que se realizo en
nuestro pais en lo que se conocia como la Real Audiencia de Quito en el siglo
XVIII. Su principal objetivo era comprobar la forma de la Tierra.

En 1732 la comunidad cientifica europea presentaba diferentes argumentaciones
sobre la forma de la Tierra. La Academia Francesa solicitd ayuda al rey de Francia,
Luis XV, para financiar dos expediciones para medir la longitud de un grado del
meridiano terrestre en las regiones articas y en la zona ecuatorial. Se utilizaron

La confianza

Es la esperanza firme que se tiene
en gue una persona o un grupo
actuaran de manera adecuada en
una determinada situacion.

« ;Quiénes mostraron confianza
frente a este proyecto?

[lmm-'r.r.rm

T

El monumento a la Mitad de Mundo describe su historia.

SM Ediciones

SM Ediciones
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Ciencia en accién

Destreza con criterios de desempeiio:
Investigar en forma documental sobre el aporte del cientifico ecuatoriano Pedro Vicente Maldonado en la verificacién experimental de la ley de la gravitacion universal,
comunicar sus conclusiones y valorar su contribucion.

como base los estudios realizados por gedgrafos reconocidos como Newton,
Cassini, Picard, Colbet, Merchaut, Delambre, Snelius, Clairaut.

En 1736, luego de que el rey de Esparia, Felipe V, otorgara el permiso, pues el terri-
torio era una colonia espafiola en Ameérica, la mision llegd a estas tierras y sus es-
tudios concluyeron en 1745. Su trabajo consistid en medir un arco del meridiano
desde la latitud cero al polo norte para comprobar la forma de la Tierra.

La Mision Geodésica pudo comprobar que la Tierra es ensanchada en la zona
ecuatorial y achatada en los polos; esta medicion ademas originé el Sistema Mé-
trico, al definir al metro como la diez millonésima parte del cuadrante terrestre.

La Misién Geodésica estuvo integrada por personas conocidas como sabios en
aquella época y que fueron escogidos por su trayectoria por la Academia Real de
Ciencias de Paris:

« Louis Godin, matematico

Pierre Bouguer, matematico y astronomo

Charles de La Condamine, gedgrafo

Joseph de Jussieu, médico y naturalista

« Un ingeniero llamado Verguin, el cirujano Seniergue, y los técnicos Couplet,
Godin des Odonnais, Hugot y Marainville

Dos tenientes de fragata y hombres de confianza del Rey de Espafia: Jorge Juan
y Antonio de Ulloa

« El ecuatoriano Pedro Vicente Maldonado
Como resultado de este trabajo se comenzo a identificar a los alrededores de Quito

como las tierras de ‘Ecuador) en referencia a la linea que divide el planeta en dos
hemisferios.

La Mision Geodésica Francesa tuvo un aporte importante de caracter cientifico y
ademas permitio que el mundo conozca el nombre de Ecuador y se puedan com-
partir aspectos de caracter social, cultural y antropologico.

En la actualidad existe un monumento por donde cruza la linea ecuatorial, el lugar
que constituye una de las principales atracciones de la capital de los ecuatorianos y
del Ecuador en general. El camino de ingreso al monumento esta rodeado por bus-
tos construidos en honor a los integrantes de la Primera Misién Geodésica, de 1736.

Monumentos en honor a los integrantes de la Mision Geodésica. Al fondo se puede
observar el monumento a la Mitad del Mundo, provincia de Pichincha, Ecuador.
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Ciencia

\) La Mision Geodésica Francesa

SM Ediciones

Pedro Vicente Maldonado (1704-1748)

La Base Pedro Vicente Maldonado se
encuentra ubicada en la isla de Greenwich.

R/

El coraje

La fuerza de voluntad para cum-
plir con un objetivo a pesar de las
dificultades es una virtud necesaria
para alcanzar nuestras metas.

» ;De qué manera el coraje nos
permite superar el miedo al
fracaso?

7.1 Pedro Vicente Maldonado

Biografia

Nacié en Riobamba y en 1718 comenzd en Quito sus estudios de aritmética,
geometria, latin, astronomia y musica con los padres jesuitas. Recibié el grado de
Maestro en la Universidad Gregoriana.

Siempre le intereso el estudio de la naturaleza y sus fendmenos, y realizé explora-
ciones a lugares desconocidos para estudiar su geografia y realizar mapas. Ocup6
cargos administrativos en su ciudad natal y presento el primer proyecto de inge-
nierfa civil para la construccién de la carretera Esmeraldas-Quito.

En 1736 colabord con la Mision Geodésica Francesa y entabld una buena amistad
con los cientificos que participaron, especialmente con La Condamine. Su trabajo
fue reconocido por su calidad y precision.

En 1744 viajé a Europa y dos afios mas tarde el rey de Espafia, Felipe V, lo con-
decoro con el titulo de Gentil Hombre de la Real Camara y Caballero de la Llave
de Oro. En Paris imprimié su Mapa General y fue recibido por la Academia de
Ciencias como miembro, debido al trabajo y a los informes realizados con los
geodésicos. En 1748 fue a Londres, a participar en reuniones de la Real Sociedad
Cientifica como uno de sus miembros, pero fallecié antes de incorporarse.

Como parte de un homenaje, el nombre de Pedro Vicente Maldonado ha sido
utilizado en diversos ambitos. Existe un canton en la provincia de Pichincha, un
colegio, una condecoracidn que se entrega a personas que prestan servicios rele-
vantes en Riobamba y, probablemente, lo que tiene mas renombre es un centro
ecuatoriano de investigacion cientifica que se encuentra en la Antartida.

Aportes cientificos

Pedro Vicente Maldonado es considerado uno de los cientificos mas importantes
del siglo XVIII, a continuacion se presenta un resumen de sus aportes:

« En 1736, colabor6 con los cientificos de la Mision Geodésica y lograron medir
un arco del meridiano terrestre, lo que permitié determinar con exactitud la
forma de la Tierra. Este trabajo aporto a la geografia y a la astronomia.

« Los métodos utilizados por los geodésicos permitieron observar, calcular y
comprobar las teorias fisicas.

+ A partir del trabajo con los geodésicos se sentaron las bases para el desarrollo
de un sistema de medida universal, el Sistema Métrico Decimal, basado en el
metro como medida de longitud y cuyas unidades de mayor o menor tamafio
se relacionan por ser multiplos o submdltiplos de 10.

- Elaboro la Carta Geografica, considerada la obra mas completa de planos y
mapas de la Real Audiencia levantados en el siglo XVIII. Este es un trabajo de
excelente calidad y fuente de consulta. Una copia de este trabajo se encuentra
en la Biblioteca del Colegio Maldonado de Riobamba.

« Trazado y construccion de la via Quito-Esmeraldas realizado en las primeras
décadas del siglo XVIII.

« Expedicion al rflo Amazonas en la region oriental junto con La Condamine, lo
que dio origen a un escrito sobre la Historia Natural de la Amazonia, que cons-
tituye un aporte al descubrimiento de la biodiversidad. Cuentan los diarios de
esta expedicién que conocieron una planta que los indigenas del Amazonas
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Ciencia en accion

EDICIONES SM © PROHIBIDA SU REPRODUCCION

llamaban ‘el arbol que llora, que era usado para elaborar laminas a prueba de
agua; el estudio de esta planta permiti¢ descubrir el caucho natural, lo que faci-
litd posteriormente el desarrollo del caucho sintético.

!,

CIPAT

/( Desarrolla tus destrezas ) & [

de las Inteligencias.

Usa el conocimiento
Resume en la siguiente rueda de atributos los aportes cientificos de Pedro
Vicente Maldonado.

bitly/INj9mwZ

-

Carta Geografica de Maldonado.

Explica
Reflexiona a partir de tu punto de vista sobre el trabajo de los cientificos
en la época de Pedro Vicente Maldonado en relacion con el trabajo de un
cientifico en la época actual.




Practica mas

1. Toma tu masa en una balanza y calcula tu peso.

a. Masa=

b. Calculo del peso:

2. Laley de gravitacion universal establecida por Newton expresaba la fuerza
de atraccion entre el Sol y los planetas, luego fue llamada ley de gravitacion
universal, explica por qué.

3. ;Qué son las mareas?

4. Relaciona el fenémeno con su descripcion.

J ( Pleamar J

( b. Abultamiento de la Tierra. .
) Bajamar

a. Alineacion del Sol y la Luna.

( c. Disminucién del nivel del mar. ( Marea viva J
_J
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Practica mas

5. Identifica qué cuerpo pequerio del Sistema Solar se representa en la si-
guiente imagen y sefiala dos caracteristicas.

6. Identifica qué imagen representa de forma adecuada la trayectoria de mo-
vimiento que siguen los planetas alrededor del Sol.

«  Sustenta tu eleccion.

7. Un estudiante sostiene que “cuando la Tierra esta mas cerca del Sol es vera-
no y cuando estad mas alejada es invierno”,

a. Explica con un argumento por qué el razonamiento del estudiante es
errado.

b. ;Cual es la causa de la existencia de las estaciones?

109



Construyendo la Cultura del Buen Vivir

La colaboracion

“Es todo proceso donde se involucra el trabajo de varias personas en conjunto, tanto para conseguir un
resultado muy dificil de realizar individualmente como para ayudar a conseguir algo a quien por si mismo

y tecnologia, aumentan la capacidad de produccion
de conocimientos y estimulan a través de su difusion
en medios especializados el desarrollo humano y
social de los paises involucrados. Los beneficios de
la cooperacién son comprendidos y utilizados por
todos los paises desarrollados; pero también es de
estricta necesidad en los paises que intentan desa-
rrollarse, para mejorar la calidad de vida de sus mo-
radores. Entre estos paises, denominados ‘en vias de
desarrollo’ existen también diferencias enormes en lo
que invierten en desarrollo cientifico y en el produc
to que logran obtener de esas inversiones.

Los paises latinoamericanos vamos comprendiendo
cada dia mejor la necesidad de la cooperacion y de-
sarrollamos, en la medida de nuestras capacidades,
los instrumentos que se requieren para optimizar
nuestras posibilidades de fortalecimiento a través de
la cooperacion.

Tomado y adaptado de Aintablian 2009, www. ess.iesalc.unesco.org.

no podria”.
La cooperacion internacional en ciencia y tecnologia
L a cooperacion institucional dentro de cada pafs, B S e T
asi como la cooperacion internacional en ciencia

SM Ediciones

Reflexiona
a. ;Qué fortalezas tienes cuando realizas trabajos en grupo?

b. ;Qué estrategias son necesarias para que los trabajos colaborativos tengan éxito?

Encuentra el sentido

“Solos podemos hacer poco, juntos podemos hacer mucho” (Hellen Keller).

EDICIONES SM © PROHIBIDA SU REPRODUCCION



9 Identifica el valor

Muchas acciones que realizamos diariamente deben reflejar disciplina. Lee las situaciones y marca con
una X aquellas en las que se refleje este valor.

a. Los miembros de la familia hacen algiin quehacer doméstico juntos.
b. Estudiantes realizan trabajo en grupo.
c. Un adolescente trabaja en su computadora con audifonos.

d. Una minga barrial.

I OO0 0O

.

e Asume compromisos

Escribe en la siguiente tabla acciones que hacen de ti una persona colaboradora y otras que puedes
realizar en el futuro para cultivar este valor.

Ahora sabes que...

Ser una persona colaboradora implica:
Tener una mentalidad abierta.

- Ser solidario.

- Valorar el trabajo de los otros.

EDICIONES SM © PROHIBIDA SU REPRODUCCION



La fuerza gravitacional
Explica

1. Lapropulsion de una nave espacial se disefa para
que la nave pueda levantar su propio peso. El
consumo energético del motor es directamente
proporcional a este, es decir, a mayor peso el con-
sumo energeético es mayor.

a. jPor qué una nave al despegar de Jupiter tendria
un consumo energético mayor que al despegar
de la Tierra?

2. Un objeto tiene una masa de 5,0 kg, se toma su peso
en Mercurio y JUpiter y se obtienen los siguiente va-
lores 139 N'y 1144 N. ;En qué planeta existira mayor
gravedad?

Calcula

3. Los cuerpos celestes tienen masas enormes, por lo
que su fuerza gravitacional entre ellos también es
grande. Determina el valor aproximado de la fuerza
de atraccion entre la Tierra y la Luna, tomando en
cuenta que G = 10" Nm?/kg’, la masa de la Tierra
10 kg, la masa de la Luna 10%* kg y la distancia entre
las dos r =10 m.

s N\

Evaluacion de la Unidad

Gravedad

Identifica

4. Observa la siguiente tabla:

Altitud (km) g (m/s?)
0 9,81
40 9,69
80 9,57
100 9,51
200 9,22

:Qué conclusion puedes enunciar con respecto a la
gravedad en funcion de la altitud?

Fuerza centripeta

Indica

5. Coloca en el siguiente diagrama una flecha que re-
presente la fuerza y direccion de la fuerza centripeta.

Las mareas

Usa tu conocimiento

6. Muchas personas creen que si en un punto de la
Tierra la marea esta alta, en el punto diametral-
mente opuesto la marea se observara baja. ;Es esta
afirmacion correcta?
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Indicadores esenciales de evaluacion: Establece las diferencias entre el efecto de la fuerza gravitacional del sol en relacién a los objetos que les rodean, fortaleciendo su
estudio con los aportes de verificacion experimental a la ley de la gravitacion universal.

El Sistema Solar

Indaga Calcula
7. Contesta lo siguiente. 9. Lasiguiente tabla muestra la masa de algunos planetas.
a. ;Cudles planetas, aparte de la Tierra, eran
¢ _ P p, _ Planeta Masa en kg
conocidos hasta la época de Galileo y Newton?
Tierra 5,98 x 10*
Urano 867 x 10*
Saturno 568 x 10%

. o Determina la relacién de masa entre:
b. ;Por qué cree usted que esos planetas ya eran

conocidos en épocas muy anteriores? a. laTierray Urano

b. LaTierray Saturno

Dibuja ) g

8. Realiza una representacion grafica de un Sistema Usa tu conocimiento
Solar conformado por los siguientes elementos:

10. Identifica y describe tres propiedades del cuerpo

Tiempo que demora g
Cuerpo | Masa en kg poqued : que se presenta en la imagen.
en recorrer la orbita en afos
A 3.8x10% 36
B 69 x 10% g
C 93 10% 62 E
D 2.8x10% 15
4 N\
Movimientos de la Tierra
Identifica
é 11. De acuerdo con lo que se presenta en la imagen, la
é Tierra A en esa época del afio en el hemisferio sur
8 esta en verano o invierno.
D
E
2
o -
: E
] . y, 3




Nuestro universo

El universo es todo lo que podemos palpar, apreciar, observar, medir o revelar. Incluye los seres
vivos, el aire, los planetas, las estrellas, las galaxias, las nubes de polvo, la luz e incluso el tiempo.
Antes de que naciera el universo, no existian ni el tiempo, ni el espacio ni la materia.

JEs nuestro Sistema Solar el centro del universo?

;Esta presente la materia que constituye el universo en nuestro planeta?

Cultura del Buen Vivir

EDICIONES SM © PROHIBIDA SU REPROI

Se refiere a ese rasgo en la personalidad que busca conocer lo que no se sabe. La curiosidad genera la
necesidad de explorar e investigar para aprender e interactuar con el entorno. Una de las frases mas
conocidas del genio Alberto Einstein es aquella en la que decia no tener ningln talento especial, sino
simplemente ser “apasionadamente curioso”.

:Cémo puede la curiosidad aportar en tu proceso de aprendizaje?




El universo
Las estrellas
Las nebulosas

Las galaxias

Aportes cientificos para
conocer el universo

El cielo Posicion de la Tierra,
Observatorios el Soly la Luna
astronomicos Fendmenos

Las estrellas fugaces astronomicos

Lluvia de meteoritos El espectro

Las constelaciones electromagnetico

SM Ediciones

El universo

ontiene miles de millones de galaxias, cada una con miles de millones

de estrellas. El espacio entre las estrellas y las galaxias esta en gran parte

vacio, sin embargo, en sitios alejados de las estrellas y los planetas existen
particulas dispersas de polvo y unos pocos atomos de hidrégeno. El espacio
también contiene radiacion en forma de luz y calor, campos magnéticos y
rayos cosmicos, que son particulas de alta energia.

El universo es extraordinariamente grande. Si un artefacto viajara a 300 000
km/s, la velocidad de la luz, tardaria mas de un millén de afios en llegar a la
estrella mas cercana al Sol y 100 000 afios en cruzar nuestra Via Lactea.

Nadie conoce el tamafio exacto del universo, porque somos incapaces de ver el
borde, si es que lo tiene. Todo lo que sabemos es que el universo visible tiene
al menos 93 000 millones de afios luz de ancho (un afio luz es la distancia que
la luz recorre en un afio, por lo tanto, unos 9 billones de km).

El universo no ha sido siempre del mismo tamafio. Los cientificos creen que
se inici6 con un big bang, que sucedidé hace 14 000 millones de afios. Desde
entonces, el universo se ha estado expandiendo a gran velocidad. Por lo tanto,
la zona de espacio que ahora vemos es miles de millones de veces mas grande
que cuando el universo era muy joven. Las galaxias también se alejan entre si
a medida que se expande el espacio.

Tomado y adaptado de la Agencia Espacial Europea http://www.esa.int/esaKIDSes/SEMHIEBES)G_OurUniver-
se_0.html

:De qué esta formado el universo?

;Por qué el universo ha cambiado de tamano?

;Cual sera el futuro del universo?

115



La Tierra y el universo=

El universo

El telescopio espacial Hubble (HST) es un observatorio espacial fa-
moso. Fue puesto en orbita en abril de 1990 y ha logrado enviar una
innumerable cantidad de datos e imagenes de todos los objetos del
universo. Ha sido testigo del nacimiento de una estrella, en donde se
puede observar la expulsion de chorro de gas incandescente que es
disparado a velocidades supersonicas al espacio. Esta informacion
puede ayudar a conocer como se formo el Sol hace millones de afios.

;Qué ventajas ofrece un telescopio puesto en orbita?

;Por qué es importante para los seres humanos entender el com-
portamiento del Universo?

SM Ediciones

Las estrellas

Las estrellas maravillan a los seres humanos, pues ;quién no se encanta con una
noche estrellada? Probablemente las estrellas son las responsables de que la hu-
manidad desde tiempos remotos haya tenido la necesidad de conocer y entender
el universo.

Las estrellas son esferas de gas caliente y brillante que producen su propia luz y
energia mediante un proceso de fusion nuclear, la cual sucede cuando los ele-
mentos livianos se juntan para convertirse en elementos mas pesados, liberando
calor y produciendo brillo.

Las estrellas son tal vez el cuerpo celeste mas importante del universo, ya que:
+ Muchos elementos quimicos se formaron en las estrellas.
- Cuerpos presentes en el universo tienen origen en las estrellas.

» Muchas leyes y teorias de la fisica moderna han podido enunciarse y compro-
barse gracias a la observacion y al estudio del comportamiento de las estrellas.

Aungue no son seres vivos, las estrellas se parecen a ellos porque cumplen con
un ciclo:

Ciclo de las estrellas

Nacimiento

Muerte Evolucion

SM Ediciones

La observacion de un cielo lleno de estrellas
produce una sensacion de eternidad.

116
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La Tierray el universo

Destreza con criterios de desempefio:
Indagar, con uso de las TIC y en modelos, 1a configuracién y forma de las galaxias y los tipos de estrellas, describir y explicar el uso de las tecnologias digitales y los
aportes de astronomos y fisicos para el conocimiento del universo.

Nacimiento de las estrellas

Las estrellas nacen en las nebulosas, que son nubes frias y grandes formadas por
polvo y gases como hidrogeno y helio; elementos como nitrégeno, oxigeno vy
otros mas pesados. Las nubes se contraen debido a la fuerza de gravedad en-
tre sus particulas. Conforme va disminuyendo su tamafio se van rompiendo en
pedazos mas pequenos. En estos fragmentos ocurren reacciones nucleares que
elevan la temperatura y aumentan la densidad, convirtiéndose en una estrella.

El tiempo que demora una estrella en formarse depende de su masa, mientras
mas grande es la estrella mas rapido es el proceso; sin embargo, hay que tomar en
cuenta que la formacion de estrellas ocurre entre 100 000 a 10 millones de afios.

Las estrellas tienen brillo debido a que ocurre de forma constante una reaccion
quimica que transforma el hidrégeno en helio, lo cual libera energia. Las estrellas
de menor masa queman su hidrégeno poco a poco; en cambio, las estrellas gran-
des, llamadas también masivas, agotan su combustible rapidamente.

El Sol es una estrella que se estima tendra una vida de 10 000 millones de afios;
su edad actual es de 5 000 millones de afios, por lo que se calcula que esta en la
mitad de su vida.

s
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de las nteligenciss

1  Describe tres propiedades fisicas de los elementos:

Hidrogeno Helio

Oxigeno Nitrogeno



)
(=]
v
S
v
>
c
3
o
>
©
bl
—
Ky
=
(1]
=)

SM Ediciones

Las supernovas son explosiones estelares.

'y

La sabiduria

Es la capacidad para adquirir in-
formacion a partir de la vida y las
experiencias, y tener la posibilidad
de usarla para el bienestar de los
demas.

« ;De qué forma los cientificos
demuestran sabiduria?

Muerte de las estrellas

Cuando el hidrogeno que se encuentra en una estrella se consume, se inicia la
muerte de esta. Las estrellas mueren de diferentes maneras:

« Las poco y medianamente masivas agotan su hidrogeno y su ntcleo, formado
de helio, se contrae; las capas externas siguen quemando hidrogeno, y la estrella
sigue brillando, pero comienza a sufrir un fendmeno de expansion que enfria las
capas externas y convierte a la estrella en una gigante roja.

+ Las estrellas con masas menores no llegan a desarrollar un nucleo de helio ni
queman sus capas exteriores, lo que les convierte en enanas rojas.

« Ortras estrellas comienzan a desprenderse de sus capas externas, su tamafio dis-
minuye debido a que se comprime y forma un cuerpo de alta densidad, llama-
do enana blanca, que luego se enfria y se hace invisible.

« Las estrellas muy pesadas o masivas mueren de forma repentina, se les acaba
el combustible y se dilatan hasta convertirse en una supergigante roja, tratan
de mantenerse vivas con otros combustibles, luego de lo cual se produce una
enorme explosion llamada supernova.

- La supergigante contiene oxigeno, carbono y hierro, que se dispersa en el espa-
cio como polvo espacial y da origen a nuevas estrellas y planetas.

« La supernova produce un brillo muy intenso comparado con todas las otras
estrellas, este brillo dura unos siete dias, finalmente se desvanece y deja como
resultado una estrella de neutrones o un agujero negro que se rodea de una
nube de gas caliente.

U

@oypat
Desarrolla tus destrezas ‘.mmmi

de las Inteligenciss

2  Describe cdmo se forma una estrella.

3 | Indica por qué mueren las estrellas.

4 ) Busca seis términos relacionados con las estrellas en la siguiente sopa de

letras.
S DIG|E|V|E M O B
U | F E| C | D O] I D
PTAIH | S|S | A ] E| A
EC|P|E O F I N | D
RTO | M| J L T| T L|E
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AV | STAI M Cl A G
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Evolucion estelar

La evolucion estelar se refiere a los cambios que una estrella sufre a lo largo de
su existencia. Como sabes, las estrellas tienen un tiempo de vida de millones
de afos, lo cual imposibilita que se pueda estudiar un ciclo de vida completo de
una estrella.

Los cientificos recurren a rondas de observacion de muchas estrellas que se en-
cuentran en diferentes fases, ademas estudian modelos y simulaciones. Los cU-
mulos o agrupaciones de estrellas son muy importantes en este trabajo, pues se
pueden observar de manera simultanea muchas estrellas en diferentes estados
de evolucion.

En un principio se pensaba que las estrellas eran grandes bolas de fuego perpetuo,
luego se pensd que la energia la obtenian de la fuerza de la gravedad; finalmente,
después de varios cuestionamientos se sabe que las estrellas obtienen su energia
de reacciones nucleares.

Los procesos de cambio que atraviesan las estrellas se dan entre la fuerza de la gra-
vedad que desde su formacién busca comprimirlay la energia nuclear que genera
expansion debido a la alta presién que se produce en las reacciones nucleares.

Evolucion estelar

Nebulosa
planetaria

Estrella
mediana

Gigante

Estrella
masiva

Super

gigante roja Supernova

SM Ediciones
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5 ) La materia que forma una estrella puede haber sido parte de otra estrella
que murié hace miles de millones de afios, jpuede ser esto posible?

6  iQué son los neutrones?

La Tierray el universo

Estrella de
neutrones
o pulsar

Agujero negro

TECNOLOGIAS

de la comunicacion

https://www.youtube.com/
watch?v=R]BQEOMwGog

Observa este video que presenta
un resumen detallado sobre el
ciclo de vida de una estrella.
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Novas y supernovas

En tiempos antiguos, cuando una estrella aparecia de pronto se la llamaba nova
o estrella nueva, estas aumentan su brillo de forma violenta, luego entran en un
periodo de transicion, palidecen y vuelven a brillar. Las novas son mas comunes
en otras galaxias.

“Las novas son estrellas en un periodo tardio de evolucién. Explotan porque sus
capas exteriores han formado un exceso de helio mediante reacciones nuclea-
res y se expande con demasiada velocidad como para ser contenida. La estrella
despide de forma explosiva una pequefa fraccion de su masa como una capa
de gas, aumenta su brillo y después se normaliza. La estrella que queda es una

" y / /
enana blanca”. (Tomado de: http://www.astromia.com/universo/supernovas.htm)

Las novas y las supernovas son estrellas que explotan y dan al universo materiales
para formar nuevas estrellas. La diferencia es que la nova puede existir un tiempo
después de la explosion, en cambio la supernova se destruye con la explosion.

Las supernovas proveen al medio estelar de metales, como denominan los astro-
nomos a todos los elementos con mayor masa que el helio. De esta forma, una
mayor formacion de estrellas genera una mayor cantidad de explosiones, lo cual
hace que el medio estelar tenga un mayor contenido de metales.

Los medios estelares con gran concentracion de metales tienen mayor probabili-
dad de formar nuevos planetas.

Ademas, los cientificos sostienen que las primeras estrellas del universo que esta-
llaron como supernovas habrian aportado con elementos quimicos que constitu-
yen la materia y los seres vivos.

U

ey

royecto de Actvacion
de las Inteligenciss

7 | Elastrofisico Carl Sagan afirma que “el ser humano esta hecho con material
de estrellas”, ;qué opinas acerca de esta aseveracién? Seguin tu criterio, ;en
qué se basa el cientifico para sostener esto?

8 ) Complerta las siguientes oraciones con las palabras que se indican en cada caso.

luz espectroscopios propiedades
azul temperatura estrellas
LOS i sON Utilizados para medir las
dela
La . determina el color de las

B . Las rojas estan en un rango de temperatura
de entre 2 000 y 3 500 °C, en tanto que las mas calientes son de color
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Tipos de estrellas

Las estrellas pueden ser clasificadas en funcién de su tamafio, su temperatura y
su color.

« Por su tamano pueden ser desde enanas hasta supergigantes. Como referencia,

el Sol es una estrella de tamafo mediano, cuyo didmetro es de 1.4 millones de
km; una supergigante puede ser 10 000 veces mas grande y las estrellas enanas
pueden alcanzar la mitad del diametro de la Tierra, alrededor de unos 6 500 km.

« La temperatura y el color de las estrellas son dos factores que se encuentran

SM Ediciones

relacionados, ya que la temperatura determina el color.

Las estrellas pueden alcanzar temperaturas de hasta 50 000 °C, lo cual hace que
presenten diferentes colores. Esto colores pueden ser observados y estudiados
por los espectroscopios, instrumentos que sirven para medir las propiedades
de la luz.

Tipos de estrellas

‘ Qelgeuse
SR SUPERGIGANTES
~. Rigel ntares

Estrella ‘
‘ ® polar ‘ ‘
® ‘ ‘

1)

uro

PRINCIPAL

® .?\ S

ENANAS BLANCAS .

30000 10000 7000 4000

Temperatura (Kelvin) / Clasificacion estelar

3
ol
o
3
o
@
8
E
5
3

El diagrama de Hertzsprung-Russell muestra la escala estelar de magnitudes absolutas o
luminosidades y es utilizado para diferenciar tipos de estrellas y estudiar su evolucién.

En la siguiente tabla se muestra esta relacion:

Rango de temperatura °C Color de la estrella
2 000 - 3 500 Rojo
3500 - 5000 Naranja rojo
5000 - 6 000 Amarillo
6000 - 7 500 Blanco
7500 - 11000 Azul - blanco
11000 - 50 000 Azul

Es importante comprender que las estrellas pueden presentar el mismo color
porque estan a temperaturas similares; sin embargo, su tamafio puede ser muy
diferente. También se pueden distinguir estrellas dobles, debido a que su fuerza
gravitacional las atrae.

La Tierra y el universo
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Brillo y distancia de las estrellas

Las estrellas muestran diferente intensidad de brillo, esta caracteristica depende
mucho de la distancia. Medir las distancias entre la Tierra y las estrellas no es tan
simple, pues estas son muy grandes, los cientificos utilizan el método de paralaje
para poder hacerlo.

Los astronomos realizan la observacion de las estrellas desde dos puntos y miden

la distancia que aparentemente se movié la estrella en relacion con las otras y con
esta informacion calculan las distancias.

Método de paralaje

Estrella

=

Angulo de paralaje

Sol

Tierra\_/ Tierra

Estas distancias se miden en afios luz, que es la distancia que viaja la luz en un afo
a una velocidad de 300 000 km/s y equivale a 9 billones de km aproximadamente.

El brillo de la estrella se mide con un fotébmetro y se expresa con los términos
magnitud absoluta y magnitud aparente.

+ La magnitud absoluta es la cantidad de luz que emite una estrella y no cambia.

« La magnitud aparente es el brillo de la estrella y depende de la distancia y de
su magnitud absoluta.

Para entender el concepto de magnitud aparente, imagina una vela prendida y
una fogata. Si las dos se encuentran a la misma distancia, el brillo de la fogata sera
mayor; sin embargo, si la fogata esta muy alejada y la vela muy cerca, el brillo de
la vela sera mayor.

La cantidad de luz que produce una estrella puede ser determinada midiendo su
magnitud aparente y la distancia.

Usa tus sentidos

muevas el dedo ni la cabeza, cierra
un ojo y observa el punto con el ojo
abierto, abre el ojo que tenias cerrado
y cierra el abierto y vuelve a observar
el punto. Recuerda no mover el dedo

ni la cabeza.
ity 9 ) ;Qué apreciaste cuando haclas el
@R = . .
3 ejercicio?

oecto de Bethiacén
ce las nteligencias

cones

Apunta con tu dedo indice de la
mano derecha el punto blanco. No

SM Ed
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CIPA;

Desarrolla tus destrezas e A

de lac Inteligencias.

10 ) Explica por qué la Estrella Polar es usada por los navegantes para orientarse.

11 Existen estrellas de varios tamafos, el Sol es una estrella amarilla de tamano
mediano. ;Qué pasaria si Betelgeuse fuera la estrella del Sistema Solar?

Materiales

« Hojas de papel grandes + Un cordel

« Un compas « Unaregla

« Un lapiz « Lapices de colores

Indaga acerca de la estrella Betelgeuse: qué tipo de estrella es, qué
tamano tiene, compara con el tamano del Sol.

b. Toma una hoja de papel grande.

Coloca un punto en el centro que representa el Sol.

d. Dibuja los planetas y las 6rbitas de Mercurio, Venus, Tierra. Marte y

> @

JUpiter. Toma en cuenta la informacién de la siguiente tabla.

Planeta Distancia desde el Sol (cm)
Mercurio 12

Venus 22

Tierra 30

Marte 4.6

JUpiter 15.6

Usa el cordel para ayudarte a trazar la 6rbita de Jupiter.
Rotula tus planetas.

Dibuja en otro papel un circulo de 12 cm de diametro.
Pinta de rojo tu circulo.

Coloca tu estrella, que representa a Betelgeuse, sobre tu modelo. Haz
coincidir el centro de tu circulo con el centro de tu Sistema Solar.

Compara los tamanos relativos del Sol y Betelgeuse.

Usando tu modelo explica qué sucederia con la Tierra si el Sol creciera
hasta alcanzar el tamafio de Betelgeuse.
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Imagen de la nebulosa del Ojo de Gato,
tomada por el telescopio espacial Hubble.

SM Ediciones

Nebulosa Cabeza de Caballo.
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Las nebulosas

Son estructuras en forma de nubes formadas de gas y polvo interestelar, con den-
sidades variables; se encuentran asociadas a las estrellas. Las nebulosas pueden o
no ser visibles desde la Tierra. Las nebulosas son comprimidas por la gravedad y
forman las estrellas.

El término nebulosa fue muy utilizado en la antigiiedad para referirse a cualquier
objeto de apariencia difusa en el espacio; sin embargo, gracias a los instrumentos
de observacion mas precisos, se logré establecer las diferencias y distinguir entre
estrellas, galaxias y las nebulosas propiamente dichas.

Las nebulosas se ubican en cualquier lugar del espacio, son frias y no tienen brillo,
pero son capaces de absorber la energia de las estrellas, lo que produce un res-
plandor. Los astronomos sostienen que al estudiar las nebulosas se puede enten-
der mejor el ciclo de vida de las estrellas.

En las nebulosas oscuras la gravedad obliga a los materiales a condensarse mas, la
presion y la temperatura aumentan y las estrellas nacen en el interior.

Cabeza de Caballo es la nebulosa oscura mas famosa y bella, se encuentra en la
constelacion de Orion. Otras nebulosas oscuras son la de Saco de Carbon y la
del Cono.

Las estrellas originadas en las nebulosas oscuras calientan la nebulosa, el gas ca-
liente se ilumina y se convierte en una nebulosa de emision.

En las nebulosas de emision se crean nuevas estrellas, mientras las ya formadas
originan imagenes variadas y hermosas.

La nebulosa de emisién mas brillante y conocida es la de Oridn, se la puede ver a
simple vista como una mancha blanca en el Cinturdn de Orién. La nebulosa de
Aguila y de Carina son nebulosas de emision.

Nebulosa de Orién.

SM
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Las galaxias
Son grupos de miles de millones de estrellas que estan esparcidas en una gran dis-
tancia del universo. Las estrellas que forman parte de una galaxia giran alrededor
de un nucleo.
Las galaxias se consideran bloques que forman el universo, se calcula que existen
aproximadamente 100 000 millones de galaxias.

Edwin Hubble (1889-1953) fue un astronomo que estudié y clasifico las galaxias;
el telescopio espacial fue denominado Hubble en su honor. Ademas, determiné
que las galaxias estan moviéndose constantemente, alejandose unas de otras.
Existen tres tipos de galaxias: espiral, eliptica e irregular.

« Las galaxias espirales tienen la apariencia de discos planos con unas extensio-
nes a manera de brazos. Pueden tener 10 billones de masas solares. Los brazos
sefialan como se mueven las olas de formacion estelar dentro de la galaxia.

« Las galaxias elipticas son las mas comunes y parecen una esfera aplanada lige-
ramente. Se piensa que las galaxias elipticas grandes son producto de choques
entre dos galaxias.

- Las galaxias irregulares no tienen una forma definida.
Existe un tipo de galaxias denominadas activas, las cuales tienen un agujero negro
en el nucleo.

Tipos de galaxias

Elipticas Espirales

M87, galaxia eliptica gigante. Galaxia de Andrémeda.

Tienen una protuberancia central, que
contiene estrellas jovenes. Su estructu-
ra se destaca por los brazos espirales
que nacen del centro de la galaxia.

Las estrellas se agrupan de manera
uniforme alrededor del centro de la
galaxia, la cual tiene forma de elipse.
Cuentan con un gran porcentaje de
estrellas viejas.

SM Ediciones
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La Nube de Magallanes es una galaxia irregular.

La Tierra y el universo

y

Significa sorprenderse de algo que
impacta a los sentidos por sus ras-
gos sobresalientes.

La admiracion

« ;Piensas que los procesos que
ocurren en el universo pueden
generar admiracion? Sustenta tu
respuesta.

Irregulares

M82, galaxia irregular.

No tienen una estructura bien definida,
son las galaxias de menor tamafio. Ade-
mas, se caracterizan por su composi-
cion, rica en gas y estrellas muy jovenes.

»
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Los Ratones son galaxias elipticas.
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Ny

LI PA}
Desarrolla tus destrezas e T

de 2= Inteligencias

12 Toma un globo de fiesta redondo y pinta unos puntos con marcador. Infla
una tercera parte del globo y observa la posicion de los puntos, finalmente
infla el globo totalmente y vuelve a observar la posicion de los puntos.

a. Describe lo observado.

b. ;Qué representan los puntos y el aumento de tamafo del globo?

13) Completa el siguiente crucigrama.

@

og

Horizontal Vertical
2. Particulas subatémicas sin carga 1. Combustible de las estrellas
7. Nubes de gas y polvo interestelar 3. Color de las estrellas mas frias
8. Estrella brillante, casi inmovil 4. Enorme explosién
9. Método que mide la distancia S. Estrella nueva

entre la Tierra y las estrellas 6. Grupos de estrellas

10. Cuerpo celeste que libera energia

EDICIONES SM © PROHIBIDA SU REPRODUCCION
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La Tierra y el universo

La Via Lactea: una galaxia especial

Probablemente para nosotros es la mas importante, pues es la galaxia donde
nuestra vida se desarrolla.

Es una galaxia espiral formada por 100 000 millones de estrellas, tiene dos brazos
curvos que se extienden hacia afuera de una protuberancia central. Nuestro Siste-
ma Solar forma parte de esta galaxia y esta ubicado en una de esas protuberancias.

Su nombre viene del aspecto que muestra en las noches, cuando se divisa una
banda blanca lechosa, formada por estrellas y nubes de polvo de nuestra galaxia.
El Sol es una estrella mediana de la Via Lactea, hay alrededor de 100 000 millones
de estrellas.

La Via Lactea y Andromeda son las dos galaxias mas grandes y proximas entre si,
y pertenecen a un grupo local que contiene una docena de galaxias.

Sistema Solar

El Sistema Solar es un punto pequeno de una galaxia.

N

@y

royecto de Mctivacién
de las Inteligencias

14, Completa la siguiente frase con los términos que se presentan a
continuacion.

espiral Andromeda estrellas Via Lactea
Nuestra galaxia se llama , su forma
es y esta formada en su interior por
entre otras. es la galaxia
mas proxima.
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Q El universo

1.4 Aporte de astronomos y fisicos
en el conocimiento del universo

Los primeros observadores estudiaron las estrellas, el movimiento de los planetas
y recopilaron calendarios. Ademas, asignaron a las constelaciones nombres de
personajes mitologicos. Las primeras constelaciones en el Occidente fueron Leo,
Cancer, Géminis y Tauro.

Los monumentos de las antiguas civilizaciones muestran que sus constructores
tenfan conocimientos de astronomia. Podemos citar tres ejemplos independien-
tes: en los afos 3000 a. C. los egipcios construyeron las piramides de Gizeh que,
seglin se sostiene, estan alineadas con los cinturones celestes de la constelacion
de Oridn llamada Osiris (Dios de la Muerte) por los egipcios. Las ventanas de las
Piramides Mayas estan orientadas para reflejar los ciclos de Venus. Stonehenge
(Inglaterra) construida alrededor del afio 1500 a. C. podrfa ser uno de los primeros
observatorios. Hace mas de 2 500 afios, los astronomos de Babilonia registraron
los movimientos de las estrellas y los planetas en antiguas tablillas de arcilla.

Conforme la Tierra orbita alrededor del Sol, atraviesa las 12 constelaciones que
forman el Zodiaco, con sus nombres griegos antiguos. Los astrénomos chinos
muestran los solsticios y equinoccios, su ciclo zodiacal y las fases lunares. Los egip-
cios decoraron las tumbas de sus faraones con figuras de las constelaciones.

Los antiguos astronomos de Mesopotamia, Egipto y China sentaron las bases
para que los egipcios comenzaran con el estudio cientifico del universo y lograran
conocimientos muy avanzados acerca de los cuerpos celestes. Este conocimiento
se relaciond con la religion y los rituales.

Los antiguos griegos sostenian que el Sol, la Luna y los planetas giraban alrededor
de la Tierra.

Vista general de Tikal.

- = B Luna Tierra  Venus Sol Marte

Calendario chino. Teorfa griega.

bitly/INjoyfC
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2

El siglo XVI aporté muchos avances cientificos que dieron una nueva perspectiva
a los conocimientos que se habian mantenido por largos afios. Surgié un gran
interés por comprobar si la Tierra era o no el centro del universo.

e R
Claudio Ptolomeo

Sostuvo en el afio 150 d. C. que los cuerpos pesados orbitaban alrededor de

la Tierra; esta idea fue apoyada por la Iglesia.

~
Nicolas Copérnico (1473-1543)
El primer cientifico en enunciar la
teoria heliocéntrica. Es considera-
do el fundador de la astronomia
moderna y una pieza clave en lo
que se llamo la revolucion cienti-
fica en la época del Renacimiento.
Es autor del libro Sobre las revolu-
ciones de las esferas celestes. Dedi-
c6 alrededor de veinticinco afios
al estudio del modelo heliocéntri-

SM Edicione:

co del universo. En 1543, poco an-
tes de morir, enuncié un modelo
del universo en donde el centro
erael Sol.

Representacion del geocentrismo. Andreas
Cellarius, 1660.

SM Ediciones
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Tycho Brahe (1546-1601)

Presentd un modelo basado en
los estudios de Ptolomeo y Co-
pérnico, y enuncié que los pla-
netas giraban alrededor del Sol,
pero el Sol orbitaba alrededor de
la Tierra. Fue considerado el mas
grande observador del cielo antes
del uso del telescopio.

SM Edicione:

Galileo Galilei (1564-1642)

Fue el primero en utilizar el telescopio para ob-
servar los fendmenos astrondmicos, lo cual le
dio mayor sustento a la teorfa del universo con
el Sol en el centro, a pesar de la oposicion de la
Iglesia. Descubri6 otros cuerpos celestes como
las lunas de Jupiter.

Isaac Newton (1642-1727)

Un genio cientifico en muchas areas, fue
quien propuso la teorfa de la gravedad
para explicar el comportamiento del
Sistema Solar, entre otros. Logro desa-
rrollar un equipo a base de espejos que

permitia obtener imagenes més claras.
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El universo

Y

La tenacidad

El trabajo de los cientificos a lo
largo de los tiempos nos deja un
ejemplo de firmeza y constancia
en la busqueda de resultados. Nos
muestran una fortaleza de espiritu.

« Identifica acciones que demues-
tren tenacidad en personas que
te rodean.

El siglo XVIII trajo grandes progresos en la comprension de nuestro universo gra-
cias a las nuevas teorfas y tecnologfas. A partir de esta fecha los avances han sido
innumerables y se han dado pasos gigantescos que han permitido que la humani-
dad comprenda cada vez con mayor exactitud al gigante universo que nos rodea.

El espectrografo

Aproximadamente en 1850 se in-
vento el espectrografo, el cual es
un aparato que mide la luz que
emite o refleja un objeto. El ana-
lisis de la luz que proviene de un
cuerpo celeste alejado permite
determinar la composicion, su
temperatura y la materia que hay
entre el cuerpo y el observador.

Los telescopios

Los primeros telescopios fueron re-
fractores. Estos captaban las image-
nes con un sistema de lentes conver-
gentes donde la luz se refractaba en
un plano focal que permitia obser-
var objetos lejanos y brillantes.

Luego se perfeccionaron los tele-
scopios refractores y se les afadie-
ron sistemas de espejos que refleja-
ban la luz de un espejo primario a

un segundo y luego al lente ocular.
Ademas, Newton redonded los len-
tes y se obtuvieron los telescopios
de lentes.

SM Ediciones

Los radiotelescopios

Permiten estudiar la radiacion de
longitud larga que viene como on-
das radiales desde los planetas, las
estrellas y las galaxias.

El radiotelescopio capta las ondas
que emiten los cuerpos celestes.

Astronomia desde el espacio
La presencia del aire en nuestra atmosfera interfiere en los estudios y bloquea
partes del espectro electromagnético, razén por la cual se trabajo en explorar
el universo mas alla de la atmosfera. Este suefio se hizo realidad a partir de 1957.

La puesta en orbita de satélites arti-
ficiales, telescopios y observatorios
con diferentes fines ha permitido
obtener informacién sobre el espa-
cio profundo.

SM Ediciones
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Satélites artificiales

Existe un sinnimero de satélites que giran alrededor de la Tierra en cuatro 6rbitas
principales, que son utilizadas para diferentes fines:

- Orbita baja: debajo de la atmdsfera. Para comunicaciones y astronomfa
« Orbita media: sobre los 800 km de altitud. Para meteorologfa y navegacion.

- Orbita eliptica: ubicacién en el extremo més alto de la elipse. Para comunica-
ciones en latitudes septentrionales.

« Orbita geoestacionaria: a 36 000 km de altitud. Parece estar inmovil en el cielo.
Para comunicaciones y meteorologia

~— Tipos de orbitas satelitales Srbica elptica

Orbita
geoestacionaria

36 000 km

Orbita media
3 Orbita baja
_
Logros en la exploracion espacial
Mision Fecha Caracteristicas
Sputnik 1 Octubre 1957 Primer satélite en el espacio
Sputnik 2 Noviembre 1957 Primer animal en ¢l espacio
(perra Laica)
Vostok 1 Abril 1961 an?r humgno enlel
espacio (Yuri Gagarin)
. Primer humano en la Luna
Apolo 11 Julio 1969 (Neil Armstrong)
Salyut 1 Abril 1971 Lanzanj[ento de ‘una
estacion espacial
Pioneer 10 Diciembre 1973 Sobrevuelo de Jupiter
Sondas para sobrevolar
Voyager 1y 2 Agosto / septiembre 1977 | Jupiter, Saturno, Urano y
Neptuno
STS 31 Abril 1990 Telescopio espacial Hubble
Messenger Agosto 2004 Sonda enviada a Mercurio
New Horizons Enero 2006 Sonda enviada a Plutén

Tomado y adaptado de: Ciencia. La Guia visual definitiva, Dorling, Kindersley, 2009.
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@ El cielo

Explora

Muchas civilizaciones tempranas desarrollaron mitos sobre dioses y
diosas del cielo, para ayudarse a explicar el cielo y las estrellas. Estas
deidades eran usualmente muy importantes o poderosas, y estaban
asociadas a los dioses y diosas mas poderosos de sus templos.

Tomado de: http://www.windows2universe.org/mythology/sky_nav.html&lang=sp

+ ;Qué necesidad tenian las civilizaciones de desarrollar mitos?

« ;Por qué se vinculaban elementos de la naturaleza con los dioses?

El nacimiento de la Via Ldctea. Peter Paul Rubens, 1636.

TECNOLOGIAS

de la comunicacion

https://www.youtube.com/
watch?v=IwRlu76TY-k

Observa el video sobre las
constelaciones que observa-
mos en el cielo en las diferentes
estaciones y los hemisferios .

Conoce y amplia

Cuando se observa una noche sin nubes se pueden apreciar innumerables es-
trellas que aparentemente no tienen orden; sin embargo, al prestar atencion, se
pueden distinguir patrones y formas.

La observacion del cielo ha permitido comprender el comportamiento del uni-
verso. Los astrénomos han tenido la posibilidad de estudiar el movimiento de
planetas y satélites, los fendmenos astrondmicos y las leyes que gobiernan el com-
portamiento de los cuerpos, lo cual ha permitido establecer conclusiones valiosas
que sirven como base para continuar avanzado en la explicacion de aquello que
no vemos.

Al observar el cielo se puede apreciar que las estrellas parecen moverse juntas,
en tanto que los planetas tienen sus propias rutas. Venus, Marte y Saturno son
planetas que pueden ser vistos facilmente desde la Tierra.

Las luces de la ciudad y la contaminacion son factores que dificultan la observa-
cion del cielo, es mejor escoger lugares alejados y oscuros. La observacion del cielo
se puede realizar a simple vista y también con instrumentos como binoculares
y telescopios.

En el cielo nocturno se pueden apreciar planetas a simple vista.

SM Ediciones

SM Ediciones
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Destreza con criterios de desempefio:
Observar en el mapa del cielo la forma y ubicacion de las constelaciones, y explicar sus evidencias sustentadas en teorias y creencias, con un lenguaje pertinente y
modelos representativos.

2.1 Observatorios astronomicos

Los observatorios son lugares que se encuentran de preferencia en sitios de gran
altura y que sirven para observar el cielo. El cielo puede ser visto con claridad
desde pocos puntos del planeta.

Los observatorios estan equipados con telescopios, antenas parabdlicas y otros
equipos que detectan ondas de sonido y radiacion infrarroja.

Mauna Kea (Montafa Blanca) es un volcan inactivo que se encuentra en laisla de
Hawai. Tiene 10 200 metros de altitud, por lo que es calificado como el mas alto
del mundo, medido desde su base. Tiene 6 000 m sumergidos bajo el agua y 4 200
que emergen a la superficie.

Este lugar tiene la particularidad de tener 300 noches despejadas en el afio, un
clima seco y estable, poca contaminacion y una posicion privilegiada, por lo que
en su cumbre se encuentran instalados doce observatorios de diferentes paises
y dos de los mayores telescopios opticos, lo que lo califica como el observatorio
mas grande del mundo.

Observatorio Mauna Kea.

Ny

EIPA;
Desarrolla tus destrezas e

de las Inteligencias

15 ;Qué discusiones ha generado la construccion de tantos observatorios en
el volcan Mauna Kea?
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Mapa del cielo

Mapa del cielo del hemisferio norte
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Mapa del cielo del hemisferio sur
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Q El cielo

'y

El placer

Es una sensacibn o sentimien-
to positivo y agradable que nos
satisface.

« ;jPuede la estructura de nuestro
universo generar esta sensacion?

2.3 Estrellas fugaces

Los meteoroides son cuerpos formados de particulas de polvo, hielo o rocas que
se encuentran en el espacio y son producto de la formacién de planetas, estrellas
y otros cuerpos o que quedan del paso de los cometas.

Cuando los meteoroides ingresan a nuestra atmosfera se queman y producen un
fendmeno luminoso llamado meteoro o estrella fugaz.

Se podria definir a las estrellas fugaces como trozos de polvo o roca que ingresa a
la atmosfera de la Tierra y se queman antes de tocar la superficie.

El ingreso del meteoroide en la atmosfera de la Tierra produce un fendémeno de io-
nizaciéon que es observado como una linea luminosa. Los meteoroides tienen el ta-
mafio de granos de arena y se desintegran a una altitud de 80 a 100 km de altitud.

Se llaman estrellas fugaces porque se mueven tan rapido y brillan mientras atra-
viesan una porcién del cielo. Los meteoros o estrellas fugaces se desintegran antes
de llegar a la superficie de la Tierra.

Si los meteoros son grandes y llegan a la superficie de la Tierra sin consumirse
totalmente se denominan meteoritos.

SM Ediciones

Meteorito.
N2
EOPA
Desarrolla tus destrezas s

de i inteligenciss

16 Responde verdadero (V) o falso (F) a cada enunciado.
a. Elnombre cientifico de una estrella fugaz es meteoro.
b. Todos los planetas son visibles a simple vista en el cielo.

c. Los satélites permiten obtener informacion del espacio.

17 Define el término estrella fugaz y sefiala cual es su nombre adecuado.
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Lluvia de meteoritos

En diferentes épocas del afio se pueden observar a simple vista numerosas estre-
llas fugaces que brillan durante la noche. Esto ocurre cuando la Tierra encuentra
muchos meteoroides al mismo tiempo y genera una lluvia de meteoritos.

Los cometas se mueven alrededor del Sol'y forman unas corrientes de meteoroides
que cruzan en periodos cortos de tiempo la ¢rbita de la Tierra y esto produce una
lluvia de meteoritos. Las Perseidas y Las Leonidas, que ocurren en los meses de
agosto y noviembre respectivamente, son un ejemplo.

La orbita del cometa ingresa en la drbita de la Tierra. La lluvia de meteoritos es un espectaculo de
luz hermoso.

s

ey

royecto de Activacién
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18 Las principales lluvias de meteoritos ocurren en fechas determinadas con una diferencia de uno o dos dias. Recuerda
que si es noche de Luna o esta muy nublado, es dificil observar los meteoritos. Organiza con tu familia una observa-
cion de lluvia de meteoritos, escoge un lugar desde donde puedan divisar el cielo, lleven ropa abrigada y observen
con paciencia sin fijar la vista en un punto especifico para que puedan detectar cualquier movimiento. Las mejores
fechas para observar lluvias de meteoritos son:

Cuadrantidas 3 -4 deenero
Liridas 21— 22 de abril
Perseidas 12 — 13 de agosto
Oridnidas 27 — 22 de octubre
Lednidas 17 — 18 de noviembre
Geminidas 13 — 14 de diciembre

De todas maneras, recuerda que en cualquier noche
puedes observar estrellas fugaces. Describe lo observa-
do, acompana tu descripcion con un dibujo.
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de la comunicacion

http://universo.about.com/
od/Espacio/ss/12-Constela-
ciones-Para-Localizar-A-Sim-
ple-Vista-En-El-Cielo-Noctur-
no.htm#step5

Encontrards la informacion y
forma de 12 constelaciones
que pueden ser observadas a
simple vista.

Las constelaciones

Son grupos de estrellas brillantes y no tan brillantes que forman variadas figuras
en diferentes zonas del firmamento y que aparentemente no cambian de posi-
cion. Las estrellas que forman parte de una constelacion se encuentran a diferen-
tes distancias de la Tierra, aunque a simple vista pareceria que estan a la misma
distancia. Ademas, el brillo de las estrellas es diferente.

Las civilizaciones antiguas realizaron trazos imaginarios y en funcion de las formas
delimitadas por las estrellas les asignaron diferentes nombres. En la actualidad se
sabe que muchas de esas estrellas no tienen relacion unas con otras y en algunos
casos estan muy distantes entre si.

Entre 1928 y 1930, gracias al trabajo del belga Eugene Delporte, la Unién Astrono-
mica Internacional (UAI) delimité 88 constelaciones con limites precisos.

Las constelaciones son visibles desde la Tierra; sin embargo, depende del lugar
donde estamos ubicados para poder divisarlas: las personas que viven en el he-
misferio norte observaran unas constelaciones y las que habitan en el hemisferio
sur divisaran otras. Los habitantes de la zona ecuatorial tienen la posibilidad de
apreciar todas las constelaciones a lo largo del afio. Las constelaciones ubicadas al
norte se denominan septentrionales y las del sur, australes.

Las constelaciones y las estrellas constituyeron para los primeros pueblos ndmadas una
herramienta de orientacion.

Se deben buscar zonas libres de luz y contaminacion ambiental para poder ob-
servar las constelaciones, las noches despejadas y estrelladas nos brindan un es-
pectaculo maravilloso para poder apreciar y reconocer las constelaciones.

En el cielo se pueden divisar conjuntos de estrellas que toman diferentes nom-
bres: las mas conocidas son las constelaciones del Zodiaco que se encuentran
en el plano de la érbita de la Tierra sobre el fondo de las estrellas fijas; la mayor
constelacion es la Hydra, formada por 68 estrellas visibles a simple vista; la mas
pequefa es la Cruz del Sur, visible desde el hemisferio sur; y la Osa Mayor, visible
desde el hemisferio Norte.

EDICIONES SM © PROHIBIDA SU REPRODUCCION
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Estrella Polar

v % Cruz del Sur -
\

Osa menor

Centauro

Osa Mayor .
(El carro)

Mizar con Alkor

'.‘ )

-
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bitly

La Osa Mayor, conocida también como Carro Mayor, esta formada La Cruz del Sur, visible en el hemisferio sur, est4 formada por cuatro
por siete estrellas y es visible durante todo el afo en el hemisferio estrellas.
norte.

: '-SIi"g.nDS

_del zodiaco
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Las constelaciones que representan los signos del zodiaco.
139



La Tierra y el universo=

Q El cielo
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19 Construye un miniplanetario. Los planetarios son lugares en donde se
presentan espectaculos astrondmicos, uno de ellos es reproducir las cons-
telaciones y proyectarlas en una pantalla de 360°. Estan formados por la
pantalla de proyeccion en forma de clpula y un proyector movil. En Ecua-
dor contamos con algunos planetarios en las ciudades de Quito, Guayaquil
y Cuenca.

a. Para construir tu propio planetario debes:
« Tomar una caja de zapatos Yy cortar un cuadrado de 7 x 7 cm en un
lado.

« Cortar en el lado opuesto un circulo del tamafio de una linterna.

« Verificar que la linterna se sujete y que se pueda prender por fuera.
Observa la figura.

Materiales
Caja de zapatos

Cuadrados de cartulina
de8cmx8cm

Linterna
Lapiz
Alfiler

b. Adicionalmente debes:
«  Cortar varios cuadrados de cartulina de 8 x 8 cm.

« Marcar con un lapiz la figura de las constelaciones usando los mo-
delos que se presentan en la seccién esquema de constelaciones.

+ Realizar un agujero con un alfiler en la posicion de cada estrella.

+ Colocar la cartulina en el agujero que quedd en la caja de zapatos.

c. Esquema de las constelaciones

Andrémeda Casiopea

_

\
\ L0 N\
e TN /

bitly/INMZevL
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Gemini

Leo

Osa mayor

d. Haz funcionar el miniplanetario.
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«  Coloca la caja de zapatos en un lugar oscuro y proyéctalo hacia la pared o el techo.

« Prende la linterna y la figura de la constelacién aparecera.

«  Silas estrellas son pequefias o débiles, agranda el agujero.

« Cambia las cartulinas para poder observar las diferentes constelaciones.

e. Juega con tus comparieros de clase y en casa.

«  Proyecta tus constelaciones y haz que las reconozcan.

« Usa esta guia para reconocer constelaciones en el cielo.
Tomado y adaptado de: http://sac.csices/unawe/Actividades/MINI%20PLANETARIO%20REVISADO.pdf
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Posicion del Sol, l1a Luna y la Tierra

A medida que la Luna gira alrededor de la Tierra, y la Tierra gira alrededor del
Sol, lazona de la Luna iluminada va cambiando de posicion, de manera que unas
veces vemos toda la cara visible de la Luna iluminada por el Sol, cuando la Tierra
esta en alguna posicion entre el Sol y la Luna, y otras veces vemos la cara visible
oscura, ya que el Sol se encuentra al otro lado de la Luna e ilumina la cara oculta.

Tomado de http://recursos.cnice.mec.es/biosfera/alumno/1ESO/Astro/contenido16.htm

;Tiene la Luna una cara oculta?

SM Ediciones

La Luna se encuentra a 384 000 km de distancia de la Tierra y gira a su alrededor
en aproximadamente un mes. Es un satélite natural de la Tierra y presenta brillo
debido a que refleja la luz del Sol incluso cuando el lado de la Tierra esta oscuro,
ya que el Sol ilumina un lado de la Luna.

La Luna es un cuerpo redondo y nunca cambia de forma, lo que cambia es su
posicion en relacion con la Tierra y esto hace que se la vea diferente.

En la imagen se puede observar de qué manera cambia la Luna en las noches
mientras realiza un giro completo alrededor de la Tierra.

Cuando la Luna esta frente a la Tierra, no esta iluminada y no se la puede ver, se
la conoce como Luna nueva.

La Luna gira alrededor de la Tierra en sentido a las manecillas del reloj conforme
los dias pasan, se puede observar una porcion delgada y curva que se denomina
Luna nueva visible o Luna creciente.

Al pasar de los dias la cara de la Luna se ilumina mas y se la puede observar mas
redonda, esta fase se llama cuarto creciente.

Cuando toda la cara de la Luna que se encuentra frente a la Tierra se ilumina, po-
demos observar una Luna redonda y completa, la cual es denominada Luna llena.

Durante las noches siguientes la Luna se va haciendo mas pequefia, se dice que va
“menguando” hasta repetir nuevamente el ciclo.

Fases de la luna
Cuarto menguante

Gibosa — " \ Creciente

menguante % menguante

! J

Gibosa
creciente

Cuarto creciente

SM Ediciones
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Destreza con criterios de desempeiio:
Describir la posicion relativa del Sol, la Tierra y la Luna, y distinguir los fendmenos astronémicos que se producen en el espacio.

s
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de lac Inteligencias.

Desarrolla tus destrezas

Indaga
20 ) Define el término ‘menguar’ en general y en referencia a la Luna.

21, Observa la Luna todas las noches durante un mes, registra la fecha vy el

aspecto. La primera observaciéon debe ser en una noche de Luna llena.

Dia de Aspecto Dia de Aspecto
observacion el de la Luna | observacion eliel de la Luna
1 16
2 17
3 18
4 19
5 20
6 21
7 22
8 23
9 24
10 25
11 26
12 27
13 28
14 29
15 30

a. Determina aproximadamente cuanto tiempo demord la Luna en dar
la vuelta a la Tierra.

b. Pega un recorte o una fotografia de la Luna en las siguientes fases:

Cuarto creciente Luna llena Cuarto menguante
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Eclipses del Sol y de la Luna

Son fendmenos astrondmicos que consisten en el oscurecimiento del Sol o de la
Luna durante un corto tiempo.

Eclipses de Sol

Ocurren cuando durante el dia el Sol desaparece y se hace de noche por un
corto momento. Para que esto ocurra es necesario que se alineen el Sol, la Luna
y la Tierra, en ese orden.

La sombra de la Luna se proyecta sobre una region de la Tierra, las personas que
ahi se encuentran ubicadas observaran como si el Sol se ocultara detras de la
Luna por unos minutos.

Los eclipses solares pueden ser:

« Totales: cuando se oscurece totalmente el Sol y se puede observar como una
noche de Luna llena.

« Parciales: cuando solo un fragmento se oculta.
« Anulares: cuando solo se ve como un anillo brillante.

Los astronomos determinan que dos veces por afo seria posible que se den los
eclipses de Sol.

Eclipses de Luna

Ocurren cuando el Sol, la Tierra y la Luna, en ese orden, se alinean en el espacio.
En ese momento la sombra de la Tierra cubre a la Luna, que debe estar en su fase
de Luna llena.

En un eclipse de Luna se observara un oscurecimiento del disco lunar.

Eclipses Orbita de la Tierra

Eclipse de Sol
P Penumbra

Umbra

Luna -"

Tierra

Eclipse total

Eclipse parcial Orbita de la Luna

Eclipse de Luna Orbita de la Tierra ~a
Umbra

Orbita de la Luna Penumbra

SM Edic
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Los cometas

El aparecimiento de los cometas se considerd un fendmeno astronémico hasta el
afio de 1577, cuando el astronomo Tycho Brahe demostré que los cometas eran
cuerpos celestes; sin embargo, por el espectaculo y la expectativa que brindan
los vamos a estudiar.

Los cometas son cuerpos formados por un nuicleo de roca, polvo y gases conge-
lados y una atmosfera nebulosa llamada cabellera o coma, formada por partes de
elementos que se encuentran en el espacio, como: hidrogeno, carbono, nitrogeno
y oxigeno. Sus tamafios pueden ser mas grandes que el planeta Jupiter.

Cuando los cometas se acercan al Sol, se calientan y los gases se evaporan, for-
mando la cabellera; cuando se alejan se vuelven a enfriar, los gases se congelan y la
cabellera desaparece. El movimiento de los cometas se rige con las mismas leyes
que el movimiento de los planetas.

Los cometas tienen érbitas elipticas alrededor del Sol muy grandes vy alargadas.
En una punta se pueden acercar al Soly en la otra sobrepasar la distancia de Nep-
tuno. El tiempo que tardan en dar la vuelta puede variar de 3,3 hasta 2 000 afios.

El astronomo britanico Edmund Halley demostré que un cometa observado en
1682 era igual a los vistos en 1531y 1607, ademas logro predecir el aparecimiento
de este en 1759. Existen registros que aseguran que la aparicién de este cometa,
que tomo el nombre de Halley, ocurrié en los afios 240 a.C. y 466 a.C. El comerta
Halley fue visto por Ultima vez en 1986 en la Tierra, sondas espaciales y astronaves
han tenido la posibilidad de observarlo en el espacio.

@

royecto de Mctivacién
de las Inteligencias

22 Calcula el periodo orbital del cometa Halley y predice cuando sera visible
nuevamente desde la Tierra.

23 Lee el siguiente extracto tomado de http://www.nasa.gov/audience/
forstudents/nasaandyou/home/comets_bkgd_sp.html

Los cometas

En el pasado lejano, los cometas hacian que la gente se sintiera intimidada
e inquieta. Eran considerados estrellas "con el cabello largo" que aparecian
en el cielo en forma imprevisible e imprevista. Algunos observadores cla-
sicos decian que un cometa parecia una espada ardiente que atravesaba
el cielo. Los astronomos chinos guardaron registros de los momentos que
aparecian, en qué lugar e ilustraron las formas de las colas durante siglos.

;Qué importancia pueden tener estos registros?

iPor qué crees que los observadores generaron estos registros?

La Tierray el universo

Los cometas son fragmentos rocosos que
tienen una cola de luz y fuego por haber
pasado cerca de una estrella.
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@ El espectro electromagnético

Explora

Hasta 1800 no se sabia de la existencia de otros tipos de luz que no
fueran las visibles. El descubrimiento inesperado por el astrénomo
William Herschel (que descubrié también el planeta Urano) hizo
que a lo largo del siglo XIX se estudiaran ondas desconocidas e invi-
sibles que permitieron una mayor comprension sobre la radiacion.

« jQué ondas forman parte del espectro electromagnético?

Conoce y amplia

La luz que proviene del Sol, de las lamparas incandescentes o de los focos es una
forma de energia radiante. Cuando esta luz blanca pasa a través de un prisma, se
obtiene un espectro continuo, también llamado un arcoiris, ya que la descom-
posicion de la luz blanca produce un arcoiris. Ademas de la luz visible, existen
otras formas de radiacién que conforman el espectro electromagnético, el cual
forma un continuo de ondas de radiacion con diferentes longitudes que viajan en

el espacio a la velocidad de la luz (3,0 x 10° m/s).

— Espectro electromagnético

ioletal

Rayos gamma Rayos X Itra-‘
0,0001‘ nm 0017 nm 10nm

Optimismo

Tu energia debe ser tan grande
como la del Sol, pero a diferencia
de este debes aprovecharla para
enfrentar de manera positiva to-
dos los sucesos de la vida.

SM Edicione:

400 nm 500 nm

« ;Eres una persona optimista?

Infrarojo

L1000 nm 0,071 cm

=" Luz -~

\%y /,/”/ visible i
~ e Espectro visible

600 nm

Ondas de radio
Radar

|
Tcm
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|
Tm

700 nm
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100 m
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Las ondas presentan las siguientes propiedades:

« Longitud de onda (\): es la distancia entre las crestas o la cima de dos ondas

consecutivas.

« Frecuencia (v): es el numero de ondas que atraviesan por un punto en un
tiempo determinado. La frecuencia de una onda se relaciona de manera inversa
con su velocidad y de forma directa con el contenido de energfa.

[

c=\v

)

@ En donde c es la velocidad de la luz.
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Destreza con criterios de desempefio:
Reconocer, con uso de las TIC y otros recursos, los diferentes tipos de radiaciones del espectro electromagnético y comprobar experimentalmente, a partir de la luz
blanca, la mecanica de formacion del arcoiris.

Composicion del espectro electromagnético

La Tierray el universo

Rayos cosmicos: son particulas de alta energia que vienen del espacio exterior.

Rayos gamma (V): ondas cortas con alta frecuencia, son capaces de penetrar
en materiales y alterar tejidos. Son utilizados actualmente en medicina.

Rayos X: tienen una longitud de onda mayor a los rayos gamma, pueden atra-
vesar tejidos blandos, pero no los huesos, por eso se los utiliza para obtener

radiografias.

Radiacion ultravioleta (UV): son ondas con longitudes mas cortas que la luz
visible, provienen del Sol y no ingresan a la Tierra debido a la presencia de la
capa de ozono. Cuando la radiacion UV incide en algunas pinturas o ciertas
rocas, el material absorbe estos rayos y emite luz visible de menor energia, este

fendmeno se denomina fluorescencia.

Espectro visible: incluye las ondas que tienen entre
700 y 400 nm de longitud, atraviesan la atmosfera te-
rrestre y son visibles para el ojo humano en forma de
colores, que dependen de una frecuencia especifica.
La mezcla de todas las longitudes de onda de la luz
visible da como resultado la luz blanca.

Radiacion infrarroja: es un tipo de radiacion que pro-
duce vibraciones en las moléculas emitida por los ob-
jetos calientes y pueden ser absorbida por gases como
el vapor de agua y el diéxido de carbono.

Microondas y radar: se emplean en las telecomunica-
ciones, transportan sefales de TV y transmisiones tele-
fonicas, la television satelital también usa estas ondas.

Ondasderadio:son ondaslargas de frecuencia cortaque
son utilizadas por las estaciones de radiocomunicacion.

Desarrolla tus destrezas

Las microondas son absorbidas por las moléculas de agua presente en
los alimentos, lo que produce una agitacion molecular que aumenta la
temperatura.

s
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24 A partir de la imagen del espectro electromagnético presentada en la

pagina anterior, responde las siguientes preguntas.

a. ;Qué color de la luz visible tiene la frecuencia mas alta?

b. ;Qué tipo de radiacién presenta las ondas con menor longitud?

c. Coloca los siguientes tipos de radiacion: IR, UV, EV en orden descen-

dente, en funcion de su frecuencia.

d. ;Cual es el rango de longitud de onda que nuestros ojos son capaces

de percibir?

e. jQué tipo de ondas son las responsables de generar el fenémeno de

la fluorescencia?

SM Ediciones
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Los colores se producen a partir de sales de
diferentes metales.

148

Espectro de lineas

Cuando los electrones presentes en un elemento o en ciertas sustancias quimicas
ganan energia cambian su posicion y al regresar a su lugar original emiten energia
en forma de lineas que tienen frecuencias determinadas. El espectro formado se
llama espectro de lineas, el cual es caracteristico de cada sustancia, por lo que se
puede usar para su identificacion.

El espectroscopio ha permitido obtener estos espectros y poder determinar la
constitucion quimica de las estrellas y la atmosfera de los planetas.

Otra forma de identificar ciertos metales es por medio de la coloracion que toma
la llama cuando compuestos formados por estos son expuestos a la llama. De
igual forma, los metales absorben la energia, sus electrones suben a un nivel supe-
rior de energia y cuando vuelven a su estado basal emiten energia con frecuencias
especificas.

Espectro de lineas del hidrogeno

£ £ £ £
c c c c
o A O O
= ™ =] A
A NF T O

Los fuegos artificiales producen diferentes colores brillantes de acuerdo con el
metal presente.

En la tabla se presentan los colores caracteristicos de un grupo de metales.

Metales Coloracién de la llama
Litio Rojo
Sodio Amarillo

Potasio Violeta
Cobre Azuly verde
Calcio Anaranjado

oy
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25 Toma un prisma y colécalo de tal manera que los rayos de Sol incidan
sobre él. Dibuja tus observaciones.
( )

EDICIONES SM © PROHIBIDA SU REPRODUCCION



La Tierray el universo

EDICIONES SM © PROHIBIDA SU REPRODUCCION

Desarrolla tus destrezas

26

27

28
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Observa una luz de sodio a través de un espectroscopio. Dibuja tus
observaciones.

Compara el espectro continuo obtenido por la descomposicion de la luz
blanca y el espectro de lineas formado por la luz de sodio. Argumenta a
qué se debe la diferencia.

Captura colores. Los astronomos pueden observar la luz de las estrellas
utilizando un espectroscopio. En esta actividad necesitaras:

Materiales
« Una lampara con foco de vidrio ¢ Filtros rojos y verdes
transparente « Un espectroscopio

a. Prende laldmpara en un cuarto oscuro y describe lo que observas.
b. Observa el foco a través del filtro rojo. Describe lo que observas.
c. Observa el foco a través del filtro verde. Describe lo que observas.

d. Observa el foco a través del espectroscopio. Dibuja lo observado en la
siguiente banda.

e. Coloca el filtro rojo en el agujero del espectroscopio y observa el foco.

f. Dibuja lo observado.

2. Repite el procedimiento con el filtro verde.

h. Dibuja lo observado.

i. Analiza lo sucedido. ;Como afectaron los filtros y el espectroscopio a
la apariencia del foco?

j. :Qué puedes inferir de la luz blanca?




Practica mas

1. ;Qué son las estrellas variables?

2. Relaciona mediante una linea los cuerpos celestes con su descripcion.

Millones de estrellas esparcidas
en grandes distancias

a. Estrellas
Fragmentos rocosos con cabellera
b. Nebulosas
. Grupos de estrellas
¢. Galaxias que forman figuras
d. Cometas

Esferas de gas caliente y brillante

e. Constelaciones

Estructuras formadas por gas
y polvo interestelar

3. Indica de qué manera los siguientes instrumentos han aportado a la com-
prension de nuestro universo.

SM Ediciones

4. Sefala que enunciados corresponden a las caracteristicas de un planetario
y cuales a las de un observatorio.

a. Son lugares que se ubican en zonas de gran altitud.

b. Requieren estar equipados con pantallas de 360°.

c.  Se pueden encontrar en muchos lugares de planeta.

d. Necesitan ubicarse en zonas con poca contaminacion
y climas estables.

e.  Son lugares donde se reproducen fendmenos astronémicos.

EDICIONES SM © PROHIBIDA SU REPRODUCCION
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5.

La Osa Menor, es una constelacion importante porque ahi se encuentra la

estrella Polar, a continuacion se presenta un esquema de esta constelacion.

Osa menor .
-

|

——

a. Indica por cuantas estrellas esta formada esta constelacion.

b. Explica como reconocerias a la Estrella Polar.

Describe qué ocurre cuando se producen eclipses de Sol 'y de Luna.

Identifica en cual de los siguientes diagramas se representa un eclipse de
Sol.

SM Ediciones

Practica mas

151



La excelencia

Construyendo la Cultura del Buen Vivir

| comandante del Apollo 17 confiesa que la nave

que les llevé a '‘Buzz' Aldrin, a Michael Collins y a
él al satélite solo tenfa un "50 % de posibilidades" de
posarse con seguridad y un 10 % de no poder volver
a casa.

El astronauta admite que solo "un mes antes" de la
fecha del lanzamiento él y sus compareros decidie-
ron que tenian "la suficiente confianza" para intentar
el descenso.

"Los jefes preguntaron: jcrees que tu y tus chicos es-
tais listos? Les dije que estarfa bien disponer de un
mes mas, pero que se trataba de una carrera y te-
niamos que aprovechar la oportunidad cuando se
presentase”.

Relata otro momento especialmente angustioso para
la tripulacion: los 12 minutos del descenso, cuando
se percataron de que el piloto automatico del mo-
dulo Eagle se disponia a tomar superficie sobre la
ladera de un enorme crater. "El ordenador nos mos-
tré donde tenia intencion de alunizar. Era una muy
mala ubicacién, al lado de un crater de unos 100-150
metros de diametro, con pendientes muy escarpadas
y cubiertas de piedras de gran tamafo", rememora
aquellos instantes de maxima tension. Armstrong se
hizo cargo de la nave manualmente y logro aterrizar,
como si de un helicéptero se hubiese tratado, en una
zona mas propicia.

Neil Armstrong

"Fue algo especial y memorable, pero instantaneo,
porque habia trabajo que hacer", comenta sobre su
'paseo’ lunar. "No estabamos alli para meditar. Esta-
bamos alli para hacer las cosas, asi que nos pusimos
aello".

Extracto de la entrevista concedida a Alex Malley, un contador aus-
traliano tomada de: http://mexico.cnn.com/tecnologia/2012/05/28/
neil-armstrong-detalla-los-primeros-pasos-sobre-la-luna

Neil Armstrong
(1930-2012)

go.nasa.gov/1E32)jg

Aprende del personaje

;Qué leccion nos deja este personaje?

Reflexiona

a. ;Como la excelencia garantiza un trabajo comprometido?

b. Cita algiin efemplo de excelencia que conozcas.

Encuentra el sentido

La capacidad que tenemos los seres humanos para cumplir de forma responsable y comprometida nuestro

trabajo.
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9 Identifica el valor

Muchas acciones que realizamos diariamente necesitan de excelencia. Lee las situaciones y marca con
una X aquellas en las que se refleje este valor.

O

b. Isabel hace su redaccién rapidamente, la imprime y la entrega. O

a. Luis talla su escultura con mucho detalle y paciencia.

c. Elequipo de basquet juega intensamente, muy concentrado y utiliza todas las destrezas adquiridas O
en el entrenamiento.

d. Julio ayuda a sus profesores a organizar la clase, a prender la computara para observar el video y esta Q
pendiente de lo que necesitan.

e Asume compromisos

Escribe en la siguiente tabla acciones que hacen de ti una persona excelente y otras que puedes realizar
en el futuro para cultivar este valor.

Ahora sabes que...

Ser una persona excelente implica:

«  Hacer las cosas de manera éptima.
- Ser proactivo.

- Comprometerse.
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Trabajo cientifico

Distancia entre la Tierra y las estrellas

Alcanzar las estrellas mas cercanas requerira de un viaje durante cuatro afos fuera del Sistema Solar a la velocidad de la
luz. Al observar el cielo en la noche se pueden distinguir estrellas que brillan con diferente intensidad.

1 Aproximate al problema

iQué influencia tiene la distancia a la que se encuentra una estrella con el brillo que produce?

2 Elabora una hipotesis
Plantea un supuesto que explique como se puede diferenciar el brillo de las estrellas que se encuentran a dife-

rentes distancias.

Materiales
o Lapiz rotulador

o Linternas de
mismo tamano
3)

e Un pliego de
papel

o Cinta
transparente

o Un flexémetro

e Unregla

3 Sigue el procedimiento

Paso 1
Rotular las linternas con las letras A, By C.

Paso 2

Colocar el pliego de papel en una pared
plana a la altura de tus hombros.

Paso 3

Sujetar el papel con la cinta transparente.

Paso 4

Fijar tres lugares diferentes frente a la pared.

Paso 5

Colocar un estudiante frente a cada punto
elegido a diferentes distancias.

Paso 6

Oscurecer la habitacion.

Paso 7

Enfocar con la linterna el pliego de papel
desde las tres distancias de forma simulté-
nea sin bloquear la luz.

Paso 8

Medir con el flexdmetro las distancias a las
que estan ubicado cada estudiante.

Paso 9

Medir con la cinta métrica el diametro de
cada punto de luz.

Paso 10

Registrar de forma cualitativa el brillo que
se observa en cada caso.
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Registra tus observaciones
Completa la tabla.

. Distancia de la pared Diametro del circulo de luz B
Linterna observado de
(cm) (cm) o
forma cualitativa

A

B

C

N

Relaciona y concluye
Realiza un gréfico de diametro en funcién de la distancia

a. jQué relacion se puede determinar entre la distancia de la linterna al papel y el diametro del circulo de luz?

b. ;Queé relacion se establece entre la distancia de la linterna al papel y el brillo del circulo de luz?

c. Verifica tu hipotesis. ;Fue posible sustentarla?

Explica tu respuesta.

Sl’@ NOO

Socializa

Presenta tus hallazgos, acompafiados de fotografias en una presentacion de PowerPoint.
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El Universo

Explica

1. Diferencia entre un observatorio y un planetario.

Usa el conocimiento

2. Dibuja un diagrama que presente la evolucion este-
lar de una estrella supergigante roja. Rotula las dife-
rentes fases.

4 )

Evaluacion de la Unidad

3. ;De qué manera se relaciona el color de una estre-
lla con su temperatura?

4. Identifica los siguientes cuerpos estelares:

SM Ediciones

5. Indica cuatro caracteristicas de la galaxia Via Lactea.

Argumenta

6. Muchos astronomos y cientificos sostienen que las
estrellas son los cuerpos celestes mas importantes,
indica tres argumentos que sustentan esta afirmacion.
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Indicadores esenciales de evaluacion: Infiere la importancia del desarrollo de la astronomia a partir de la explicacion de la configuracién del universo (galaxias,
planetas, satélites, cometas, asteroides, tipos de estrellas y sus constelaciones), su origen y fenémenos astronémicos, apoyandose en la investigacion y uso de medios
tecnoldgicos.

Aportes de astronomos y fisicos
en el conocimiento del universo

Usa el conocimiento , ’
9. Encierra con un circulo lo que puedes observar en

7. Relaciona los personajes con sus aportes. Coloca la el cielo a simple vista (hay més de una respuesta
letra correspondiente en el recuadro. correcta):
4 , ) a. Todos los planetas
A. Primeros observadores .
. . b. Constelaciones
B. Astrénomos chinos
C. Ptolomeo c. Estrellas fugaces
D. Copérnico d. Lluvia de meteoritos
E. Galileo e. Los signos zodiacales
F. Newton
G. Brahe
\ ~ Posicion del Sol, la Luna y la Tierra
Descubrid las lunas de Jupiter. Identifica
Propuso el modelo heliocéntrico del universo. 10. Reconoce las diferentes fases de la Luna en el

- . L ‘ siguiente diagrama.
Muestra solsticios, equinoccios, ciclo zodiacal

y fases lunares.

Explica el comportamiento del Sistema Solar. G 5
Luz solar (. 8
Usa nombres mitoldgicos para las D @ o
A <

constelaciones.

o
SM Ediciones

Enuncié que los planetas giran alrededor del L )
Soly a su vez el Sol alrededor de la Tierra.

Sostiene que los cuerpos pesados orbitan
alrededor de la Tierra.

Indaga

8. Senala qué condiciones y artefactos necesitas para Espectro electromagnético
observar el cielo.

[

Indaga

] 11. Menciona los colores de la luz visible que se
presentan en un espectro continuo desde la que
tiene mas alta frecuencia.

EDICIONES SM © PROHIBIDA SU REPRODUCCION
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Accion del ser humano
sobre la naturaleza

Durante el ultimo siglo el efecto de la accion del ser humano sobre el planeta Tierra ha sido
muy considerable, los cientificos sostienen que no hay ecosistema que no haya sido afectado.
El ser humano ha utilizado los recursos de la naturaleza y esto ha llevado a que se presenten
modificaciones que en muchos casos son irreversibles y afectan significativamente al equilibrio
natural.

z
e
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Cultura del Buen Vivir

Es una filosofia que se orienta a la conservacion y mejora del estado de nuestro entorno. Busca
una gestion sostenible de recursos, cambios en las politicas pero, sobre todo, cambios en el
comportamiento individual de las personas.

:Qué caracteristicas se pueden distinguir en las personas con conciencia ambiental?
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Aprenderas...

« El elemento carbono
« El clima
» Las corrientes marinas

SM Ediciones

« El cambio climatico
« Efecto sobre los casquetes polares,
nevados y capas de hielo

Habilidades lectoras

La agonia de los glaciares andinos

omo gigantes en agonia, los glaciares tropicales andinos se derriten a

una velocidad que preocupa a los cientificos. Su imparable retroceso en

las tltimas décadas aumenta la sospecha de la responsabilidad humana
en un fenémeno tan dafiino como la fundicion de los casquetes polares.

La desaparicién de estos castillos de hielo, ubicados entre Ecuador, Bolivia,
Colombia y Pert, en una zona en la cordillera de los Andes que abarca unos
1700 kilémetros cuadrados, afecta a la disponibilidad de agua dulce y podria
aumentar el nivel del mar.

"Es impresionante como en estos pocos afios ha retrocedido la superficie
glaciar. Lamentablemente, no podemos hacer gran cosa. Muchos glaciares
van a desaparecer", dice Bolivar Caceres, experto del ecuatoriano Instituto
Nacional de Meteorologia e Hidrologia (Inamhi).

Hacia finales de los afios ochenta, Ecuador tenia 92 kilometros cuadrados de
superficie glaciar. Para 2010, habia disminuido a 42 kilometros cuadrados y
se estima que el afio 2013 caera a 38 kilometros cuadrados, segiin Caceres.
Una pérdida de entre 30 y 50 %, similar a la que evidencian los glaciares de
Bolivia, Colombia y Pert.

Los cientificos explican este retroceso por los cambios ciclicos en la
naturaleza, pero cada vez hay mas evidencia de que detras de la fusion esté el
calentamiento global asociado a la actividad humana, especificamente a las
emisiones de diéxido de carbono a niveles industriales. "Lo que no sabemos
aln es en qué porcentaje esta actividad acelerd el derretimiento de los
glaciares”, afirma Caceres.

Tomadoyadaptadode:http://www.eltiempo.com/estilo-de-vida/ciencia/glaciares-andinos-se-derriten/14926035

Actividades
Interpreta

1. jQué relacion tienen los glaciares con la disponibilidad de agua?

Argumenta

2. ;Por qué se sostiene que hay responsabilidad humana en el derretimiento de
los glaciares?

Propén

3. Sefiala alternativas que permitan disminuir el impacto humano sobre los glaciares.
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El elemento carbono

Explora

En 1954 se obtuvo el primer diamante sintético formado por un mé-
todo de cristalizacion del carbono a altas presiones y temperaturas
de alrededor de 1500 °C; estas condiciones simulaban las que se dan
de forma natural en el manto terrestre a 200 km de profundidad.
Los diamantes sintéticos tenfan varias aplicaciones; sin embargo, a
partir de 1970 se estan desarrollando nuevos métodos para obtener
diamantes de calidad para ser usados en joyas.

« jQué usos aparte de la joyeria tienen los diamantes?

« ;De qué manera esta técnica puede tener un impacto econdémico

y social?

SM Ediciones
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Elemento carbono

Conoce y amplia

1.1 Propiedades del carbono

El carbono es un elemento no metéalico que se encuentra en forma sélida a tem-
peratura ambiente. Se representa con el simbolo C, tiene una masa atomica de 12
y nimero atdbmico de 6, y presenta cuatro electrones de valencia.

El carbono es el principal componente de la materia organica, forma parte de una
variedad casi infinita de combinaciones, ya que presenta la capacidad de formar
cadenas, anillos y compuestos ramificados estables. Segiin Hill y Kolb (1999), se
calcula que existen alrededor de 15 millones de compuestos organicos.

El carbono también forma parte de compuestos inorganicos como los carbona-
tos, bicarbonatos, cianuros, el mondxido de carbono CO y el diéxido de carbono
que se encuentra en la atmosfera.

El carbono se conoce desde la antigliedad, su nombre viene del vocablo latin
carbo, que significa ‘carbon de lefia. El principal elemento quimico que contiene
el carbon es el carbono.

~— Atomo de carbono

‘Carbono
12.0107

Masa atomica: 12.011
Configuracion electrénica: 2,4

SM Ediciones

SM Ediciones

EDICIONES SM © PROHIBIDA SU REPRODUCCION



EDICIONES SM © PROHIBIDA SU REPRODUCCION

Materia y energia

Indagar sobre el elemento carbono, caracterizarlo segtin sus propiedades fisicas y quimicas, y relacionarlo con la constituciéon de objetos y seres vivos.

Alotropos del carbono

El carbono puede encontrarse en la naturaleza en distintas formas alétropicas, las
cuales dependen de las condiciones de formacion en la naturaleza. Los al6tropos
son formas de un mismo elemento que se diferencian en como sus &tomos se unen
entre si, y en sus propiedades fisicas y quimicas.

Las formas alotropicas del carbono mas comunes son el carbono amorfo o grafito,
el carbono cristalino o diamante y el fulereno, conocido también como buckyball

Diamante

En su estructura interna se puede ob-

servar que un atomo de carbono se une

a otros cuatro atomos de carbono en

forma tridimensional.

Tiene una dureza alta, su punto de fu- e
sion es de 3 500 °C. Se usa para fabricar

materiales de corte y en la elaboracion

de joyas.

SM Ediciones

Grafito

En su estructura interna se puede ob- >
servar que los atomos de carbono se .
disponen en anillos de seis miembros y ‘
cada atomo a su vez se une a otros tres

4
atomos. “:ﬂ'@ "’.f“-' ",“ § ‘I-T,

Es negro y resbaladizo, se puede deslizar .L- -ﬂ. f ‘:I g™ o
y es untuoso al tacto, es un muy buen & *u"'“ "';u_ v " i
lubricante y tiene la capacidad de con- %4 = ¥ | &Y. ve
ducir la electricidad. El grafito se com- byt

bina con arcilla para fabricar minas de
lapices y como aditivo para lubricantes.

SM Ediciones

Fulereno

Su estructura tiene forma de una esfera
hueca con 60 vértices, en cada uno de
los cuales hay un atomo de carbono. En
total entre si se unen 12 pentagonos y
20 hexagonos, que forman una especie
de baldn de futbol.

Se descubrio en 1985, y se utiliza en el
campo de la electronica, en el area de la
farmacia, como superconductor y cata-
lizador de reacciones.

SM Ediciones
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Diamante.

SM Ediciones

Grafito.

SM Ediciones

Fulereno.

161



41C| E’__t.’-r

CHAYE

[Viatk

La turba es un tipo de hulla con bajo
contenido de carbono.

162

El carbono en los combustibles

El carbono es el elemento fundamental presente en los combustibles fosiles como
carbon de piedra, petroleo y gas natural.

En el periodo carbonifero (hace 345 millones de anos) las plantas pteridofitas
eran las mas abundantes. Estas crecian cerca de los pantanos y debido a la pre-
sencia de fuertes vientos y huracanes se cafan y se hundian en ellos, de esta forma
se iniciaba el proceso de formacion del carbén fosil. En la actualidad los actuales
depositos de carbon se encuentran en los lugares donde se ubicaron bosques de
helechos y equisetos.

El carbon de piedra o hulla es un combustible solido de origen vegetal, es una
roca sedimentaria de color negro que generalmente contiene otros minerales
como impurezas. La presencia de azufre es el principal problema, pues al com-
bustionarse contamina el aire por la formacion de éxido de azufre.

La calidad de la hulla depende de la cantidad de carbono presente, por lo que se
dispone de diferentes calidades de combustibles. El calentamiento de la hulla en
ausencia de aire produce el coque, que es una sustancia con alto contenido de
carbono que se utiliza para la fabricacion de hierro y acero.

oy

ouecto de Actvacién
de lss Inteligencios

1 ;Por qué el dxido de azufre es considerado contaminante?

2 ) Dibuja la representacion atémica del carbono e indica su masa atomica.

4 A
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Materia y energia
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El petroleo es una mezcla de compuestos de origen natural, formados por car-
bono e hidrégeno llamados hidrocarburos, con diferentes masas moleculares y
unos pocos compuestos con azufre y oxigeno. También se le denomina crudo. Es
un recurso no renovable.

El petroleo tiene compuestos gaseosos, liquidos y solidos, el niumero de atomos
de carbono y la forma como estan dispuestos le dan diferentes propiedades fi-
sicas y quimicas. Asi tenemos compuestos gaseosos formados por uno a cuatro
atomos de carbono; otros liquidos, que tienen entre 5 a 20 atomos, y aquellos
sélidos a la temperatura ambiente, con mas de 20 dtomos de carbono (pueden
llegar hasta 40).

El petréleo se observa como un liquido viscoso de color amarillo pardo hasta
negro con reflejos verdes, insoluble en el agua y mas liviano, que presenta un olor
caracteristico.

Su uso mas importante es como combustible y para generar electricidad, pero
también es materia prima para fabricar medicinas, fertilizantes, alimentos, plasti-
cos, materiales de construccion, pinturas y textiles.

El petroleo se forma bajo la superficie de la Tierra por la descomposicion de or-
ganismos marinos. Los restos de los animales se mezclan con arenas y limo, y van
al fondo del mar. Esta mezcla de materia organica rica en contenido de carbono
se transforma en rocas generadoras de crudo. El proceso lleva millones de afios y
requiere de presion y temperatura propias de las capas internas de la Tierra.

s

EorpAs

Broyecto de Activacion
de las Inteligencias.

Desarrolla tus destrezas

3 | El petroleo es una mezcla de hidrocarburos, los cuales pueden ser sepa-
rados por un proceso de destilacion fraccionada. Indica qué compuestos
se pueden obtener a partir de este proceso y ordénalos segtin su estado
fisico.

4 | ;De donde se origina el plastico?

5 | jPor qué se sostiene que el petréleo se puede agotar, si se forma por la
descomposicion de compuestos organicos?

~— Usos del petrdleo
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Planta de gas natural.

Carbdn vegetal .

SM Ediciones

El carbén activado es utilizado en filtros de

agua, ya que retiene particulas no deseadas.

Q El elemento carbono

El gas natural esta formado principalmente por gas metano y en menores pro-
porciones por otros gases como etano, propano, butano y diéxido de carbono
CO,, Es una fuente de energfa fosil importante.

Se lo obtiene de yacimientos independientes y otros asociados a los pozos de
petréleo o yacimientos de carbon. Tiene una estructura similar al biogas obtenido
por la descomposicion anaerobia de desechos organicos.

Es utilizado en calefacciones, procesos industriales que requieren de calderas, cen-
trales eléctricas y como combustible para camiones y buques, principalmente. En
la actualidad se lo esta probando en pilas para generar electricidad en autos que
funcionan con hidrégeno.

~— Componentes del gas natural

Metano (CH,)

Etano (CH,)
Propano (C,H,)
Pentanos en adelante
(CH,,aC H,)

Otros componentes (Impurezas)
Nitrogeno N, dioxido de carbono CO,,
acido sulfhidrico H,S y agua H,0O.

Otros combustibles

« Carbono amorfo es aquel que no tiene estructura cristalina y se presenta como
negro de humoy carbon activo.

+ El negro de humo u hollin es carbon muy finamente dividido que se obtiene
de la combustion incompleta. Tiene ademas hidrogeno, oxigeno, nitrogeno y
azufre. Es un buen adsorbente, ayuda a reforzar el caucho de las llantas y tam-
bién sirve como colorante.

« El carbon activo se obtiene a partir del carbon o lefla mediante procesos de
calentamiento, deshidratacion y carbonizacion. Es un material muy poroso, ex-
celente adsorbente, eso quiere decir que es capaz de atraer y retener en su
superficie atomos, iones o moléculas que son de otro cuerpo. Se usa para filtrar,
purificar y eliminar vapores toxicos.

« El carbon vegetal se produce a partir del calentamiento de madera y residuos
vegetales, se lo usa como combustible.

EDICIONES SM © PROHIBIDA SU REPRODUCCION
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1.4 El carbono en el aire, el agua y el suelo

El carbono se encuentra en el dioxido de carbono, CO,, que esté en el aire y di-
suelto en el agua. Los suelos tienen en su composicion sales minerales y sedimen-
tos que contienen carbonatos.

La presencia del elemento carbono en la corteza terrestre es de alrededor del 0,09
% en masa: sin embargo, es muy importante para la naturaleza. Muchos procesos
estan asociados a la presencia de este.

El carbono ingresa al suelo debido a los procesos de combustion de los combusti-
bles fosiles, y la utilizacion en las actividades agricolas y ganaderas de compuestos
como fertilizantes, insecticidas y productos para la salud.

El CO, producto de la respiracion y descomposicion circula en la atmosfera. El
carbono presente en los organismos autétrofos ingresa al suelo por la descom-
posicion de hojas, raices, ramas y algas. También por la descomposicion de otros
integrantes que forman parte de la cadena alimenticia.

En los ecosistemas acuaticos el CO, de la atmosfera se disuelve en el agua, y es
fijado por el fitoplancton, ademas los organismos acuéticos respiran y liberan CO,
al agua.

Los carbonatos y bicarbonatos presentes en el agua pasan a formar parte de las
conchas y exoesqueletos de los organismos marinos.

La concentracion de CO, en la atmdsfera ha aumentado de 280 ppm a 360 ppm
entre los afios de 1800 a 1999; se sostiene que este aumento ha incidido en el
efecto invernadero aumentando la temperatura global de la Tierra.

El diéxido de carbono presente en el aire esta en una proporcidon muy peque-
fa en relacion con la cantidad de nitrégeno y oxigeno. Sin embargo, cuando se
disuelve en el agua forma un compuesto ligeramente acido, lo cual hace que la
lluvia tenga un pH (medida de acidez) menor a 7. El acido carbdnico es el respon-
sable de esta situacion, este es un acido débil e inestable.

!,

EypA;

Broyecto de Activacian
de las Inteligencias

Desequilibrio del CO,

Trabaja con la imagen

Los organismos autétrofos y heterotrofos mantenian un equilibrio como pro-
ductores y fijadores de CO,,

3. Aumenta la
concentracién de CO,
en la atmosfera.

1. Aumenta
el consumo
de combustibles
fosiles.

4.E1CO, y otros gases
impiden la salida del
calor, aumentando la
temperarura media de
la Tierra.

@ Sefala qué situaciones han roto este equilibrio.
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~— Composicién del aire

Nitrégeno

Oxigeno
78 %

21 %

Dioxido de carbono,
otros gases, vapor
de agua
1%
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del marmol, la cascara de huevo y las
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1.5 El carbono en los compuestos organicos

Los organismos autétrofos utilizan el carbono en la elaboracién de compuestos
organicos usados para su metabolismo. Muchas de estas moléculas son com-
puestos grandes de alto peso molecular, se denominan polimeros naturales.

~—Polimeros naturales

SM Ediciones

El almidon, la celulosa y el glucogeno
son polisacaridos formados por unida-
des de glucosa y constituyen una fuen-
te de energfa.

Las protefnas también son formadas
por unidades basicas compuestas de
carbono, hidrogeno, oxigeno, nitroge-
noy, en ocasiones, azufre. Como ejem-
plo tenemos el tejido muscular, el pelo,
las ufias, la seda y la lana, entre otras.

Los acidos nucleicos que forman parte
de ADN y el ARN estan formados por
compuestos organicos.

SM Ediciones

Las frutas son fuente de vitaminas.

Los lipidos son compuestos organicos que cumplen con diferentes funciones,
ellos forman parte del colesterol y hormonas sexuales. Finalmente, las vitaminas
también estan formadas por atomos de carbono, entre otros.

U

EYPA;
Desarrolla tus destrezas e

de las Inteligenciss

7 ) Sefiala las sustancias que contienen el elemento carbono y son organicas.

a. Sales minerales

b. Leche

c. Cascaras de naranjas
d. Margarina

e. Bicarbonato de sodio

@ f. Vitamina C
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1.6 Circulacion del carbono en la naturaleza

El carbono es el principal componente estructural de las moléculas organicas v,
por lo tanto, de los seres vivos. Este es captado en forma de dioxido de carbono
(CO,) por los organismos autotrofos, tanto terrestres COmo acuaticos, que de-
vuelven una parte a la atmosfera a través de la respiracion y la otra la almacenan
en su cuerpo. Los organismos son consumidos por otros organismos de niveles
troficos mas altos como herbivoros, carnivoros y descomponedores, que almace-
nan del mismo modo una parte y liberan otra. Asi, el carbono se mueve entre dos
grandes reservas: la atmosfera y el océano.

Sin embargo, existe otra reserva que corresponde a un segmento mas largo del
ciclo, la reserva fésil. En la época prehistérica, grandes cantidades de carbono
quedaron aisladas del ciclo del carbono. Este aislamiento se dio cuando los restos
de organismos muertos quedaron enterrados bajo sedimentos en las condiciones
humedas y calidas de ese momento, lo que impidi6 su descomposicion. Luego
de grandes periodos, de calor y presion, tales elementos, junto con la energia
que tenian almacenada en sus moléculas, se convirtieron en petroleo, carbéon y
gas natural.

s
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Desarrolla tus destrezas e
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8 ) Indica a partir de qué compuesto los organismos autotrofos elaboran los
COMpUESLOs Organicos.

9 | Define el término polimero.

10 Coloca los términos correctos en las siguientes oraciones.

agua organismos oxigeno restos gas natural
petréleo carbon seres vivos alimentos
carbono temperatura aire
a. El _presente en todos los
b. E _se encuentra disuelto en el
enel
c. El carbono se transfiere entre los ~através de
los .
d. Los _de los organismos muertos quedan

enterrados y por accion de la presion y la

se convierten en y Yy

TECNOLOGIAS

de la comunicacion

http://recursostic.educacion.
es/secundaria/edad/4esobiolo-
gia/4quincenal0/imagenes10/
ciclo_carbono.swf

Recuerda el ciclo del carbono.



|

| MIatEr AV ETIergid

@ El cambio climatico

-

Explora

El cambio climatico es un fendmeno que trae gran cantidad de desa-
fios para las generaciones presentes y futuras, tanto para los seres hu-
manos como para los demas seres vivos. Estas dinamicas cambiantes
obligaran a la humanidad a encontrar otras formas de superviven-
cia para mantener la calidad de vida de sus integrantes en aspectos
como la seguridad alimentaria y energética. Tales desafios son com-
plejos y diversos, por lo que es necesario preverlos y conocerlos para
tenerlos en cuenta a la hora de planificar nuestro desarrollo como

poblacion.

+ ¢A qué tipo de desafios crees que debera enfrentarse la humani-
dad con el cambio climatico que esta sufriendo nuestro planeta?

SM Ediciones

~— Aumento de la temperatura global

bitly/1QmMalb
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Conoce y amplia

2.1 El clima cambiante

El cambio climatico que estamos experimentando, ca-
racterizado por el aumento de la temperatura global vy el
descontrol en los periodos de lluvias y sequias, esta rela-
cionado con cambios en las dinamicas que generalmente
tiene la atmosfera. Estas alteraciones se han agudizado
gracias a que el equilibrio energético que existe entre los
componentes del planeta ha sido afectado por transfor-
maciones fisico-quimicas derivadas de nuestras acciones;
por ejemplo de la mayor emisién de didxido de carbono
que han llevado al desequilibrio energético responsable
de tales cambios.

2.2 El calentamiento de la atmosfera

Entre la atmosfera, la litdsfera y la hidrdsfera ocurre el movimiento de energia y
nutrientes a través de los ciclos biogeoquimicos, entre los que se encuentran el
ciclo del carbono, del nitrogeno, del azufre, del fosforo, entre otros. Este movi-
miento de nutrientes ocurre de forma reciproca desde los elementos bidticos
hasta los abioticos de un ecosistema. El calentamiento global de la atmésfera se
da principalmente debido a la interferencia en el ciclo del carbono.

Ny

=T

Desarrolla tus destrezas e

de las Inteligencias

7 ) Cita tres actividades humanas que alteran el ciclo natural del carbono.

8  Observa el grafico que se presenta en esta pagina. ;Qué puedes concluir
respecto a la tendencia que se observa?
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Materia y energfa

Destreza con criterios de desempeiio:
Investigar en forma documental sobre el cambio climatico y sus efectos en los casquetes polares, nevados y capas de hielo; formular hipétesis sobre sus causas, y
registrar evidencias sobre la actividad humana y el impacto de esta en el clima.

2.3 Los combustibles fosiles

El carbono que se encuentra en el carbdn, el petréleo y el gas natural que estaba
enterrado bajo tierra, aislado del ciclo del carbono, fue incorporado a este gracias a
la accion de los seres humanos. Cuando usamos los combustibles fosiles estamos
usando la energfa solar que fue almacenada hace millones de afios y, como conse-
cuencia, estamos liberando el CO, de entonces a nuestra atmosfera actual. Segin
pruebas cientificas hechas a muestras prehistoricas de aire, se sabe que nuestra at-
mosfera actualmente tiene la cantidad mas alta de CO, registrada en los Ultimos
650 000 afos, un 27 % mas.

2.4 Los gases de efecto invernadero
y el calentamiento global

Los gases de efecto invernadero actlian como un filtro en la atmosfera que deja
entrar la energia solar, pero luego no la deja salir porque absorbe y retiene el calor
en el que se ha transformado. Este fendmeno se conoce como efecto invernade-
ro. £l CO,, junto con otros gases como el dxido nitroso (N,O) y el metano (CH,),
son gases invernadero liberados principalmente por:

|
B .

- las actividades agricolas
« los depésitos de basura

« los procesos de tratamiento de aguas residuales
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« la explotacion del carbon A L
P La quema de combustibles fésiles aumenta

« el uso de combustibles fosiles la concentracién de gases de efecto

invernadero.
L |
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i

El derretimiento de los glaciares es una

Los procesos industriales aportan con gases

de efecto invernadero. ambiental. evidencia del calentamiento global.
& PA;
W PAT
Desarrolla tus destrezas e

de les nteligencies

9 ) ;Por qué el uso de transporte publico o el uso compartido de auto
(carpool) puede contribuir a la disminucién de emisiones de gases de efec-
to invernadero?
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El 4cido sulfdrico que se encuentra en el aire
puede verse similar a la niebla y causar dafio
alos bosques.

—Efecto invernadero

Radiacion solar

Gases efecto invernadero

Elevacion de
temperatura
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EI CO, no es el gas mas peligroso en toxicidad ni permanencia en la atmosfera; sin
embargo, es su alta concentracion lo que afecta al equilibrio. Los procesos natura-
les tienen un balance entre el gas generado y el gas absorbido; no obstante, solo
un poco mas de la mitad de las emisiones de carbono producto de la actividad
humana es absorbida en estos procesos naturales. El 45 % contribuye a aumen-
tar la concentracion de carbono en la atmosfera y, por lo tanto, al aumento de
la temperatura.

Aunque se considera que el efecto invernadero es un proceso natural que permi-
te mantener un ambiente calido y propicio para la vida en el planeta, se ha des-
cubierto que las actividades humanas han incrementado en gran cantidad este
efecto, lo que ha generado un calentamiento global que no es natural.

El efecto invernadero trae consecuencias sobre el
planeta, como:

" Atmosfera

. {,Radiacion reflejada '

« Aumento de la temperatura media del
planeta.

« Aumento de sequias en unas zonas e inun-
daciones en otras.

« Deshielo de los casquetes polares, lo que
lleva a un aumento en los niveles del mar.

e

Lluvias torrenciales en menos dias.

Radiacion absorvida
« Olas de calor.

Los gases de efecto invernadero absorben la radiacién térmica y la irradian en

TECNOLOGIAS

de la comunicacion

http://www.endesaedu-
ca.com/Endesa_educa/
recursos-interactivos/
el-uso-de-la-electricidad/
juego-efecto-invernadero

Encontraras una simulacién
sobre el efecto invernadero y
un juego interactivo para apli-
car tus conocimientos.
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10, La preocupacion frente al calentamiento global ha hecho que cientificos
de varias disciplinas desarrollen alternativas que disminuyan las emisiones
de carbono. A continuacién se presenta un ejemplo:

G proyecto llamado ‘Ahorradores de luz’, que se llevo a cabo
en ciudades como Nueva York y Londres, consisti6 en utilizar
la tecnologia LED (diodos emisores de luz) en el alumbrado
publico para disminuir las emisiones de gases de efecto in-
vernadero. Se calcula que se podra disminuir 670 millones de

toneladas de gases en el afio.
- .

Tomado y adaptado de: http://elcomercio.pe/ciencias/planeta/tecnolo-
gia-led-reduciria-emisiones-gases-efecto-invernadero-noticia-1433098ref=flu-
jo_tags_515410&ft=nota_29&e=titulo (25 julio 2012)

* Indica otros ejemplos en donde la ciencia se encuentra desarrollando
nuevas alternativas para cumplir con el objetivo de disminuir la emi-
sion de gases.
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Los glaciares
Mas del 2 % del agua existente en la Tierra se encuentra en forma de hielo. Los
glaciares son grandes acumulaciones de hielo que cubren los polos del planeta
y las zonas altas de las montafias, y constituyen una gran reserva de agua dulce.

Los glaciares se forman sobre las nieves perpetuas. La nieve cae sobre la altitud
limite y se dispone en estratos; con el paso de los afios la nieve mas profunda se
hace mas compacta.

La densidad de la nieve aumenta con la profundidad. En la base del glaciar se pro-
duce la mayor densidad por efecto del peso del hielo que tiene que soportar. Pero
este hielo de la base del glaciar fluye como si fuera liquido. El centro del glaciar
se mueve mas rapidamente que las masas laterales, por ello se producen roturas,
tensiones Yy estiramientos que se manifiestan en enormes y profundas grietas en
las capas superiores.

Si un glaciar cubre una meseta extensa o islas de altas latitudes se denomina cas-
quete polar o capa de hielo continental, estas capas se fragmentan durante el
verano y forman los icebergs.

Estos términos se usan para describir las masas que cubren Groenlandia (Artico)
y la Antartida. Groenlandia esta cubierta por 1,8 millones de km? de casquete
polar, con un grosor de 2 700 m, en tanto que la Antartida tiene una superficie de
hielo de 13 millones de km?.

Casquetes polares

SM Ediciones
I

Polo Norte Polo Sur
Ubicacién de los casquetes polares mas extensos.

Nevados
Son montafias que tienen su cumbre cubierta de nieve, estan ubicadas en zonas
de gran altitud que corresponden a ecosistemas de paramos y nieves eternas.

El Antisana es uno de los nevados mas grandes de Ecuador. Se ubica en la Cordillera Oriental
y mide 5 758 msnm.

Materia y energia

y

Es una exigencia moral que tene-
mos frente al cuidado del planeta.

La obligacion

+ ;De qué forma nuestras accio-
nes hacen peligrar el equilibrio
del planeta?

171
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https://www.youtube.com/
watch?v=40hG940tts

Presenta los aspectos de la for-
macién y comportamiento de
los glaciares.

2.7 Efectos del cambio climatico sobre
los casquetes polares, nevados y capas de hielo

Desde afos atras la temperatura global de la Tierra ha aumentado paulatinamen-
te, se ha determinado que el afio 2014 fue el mas caluroso desde que existen estos
registros.

El aumento de temperatura producto del efecto invernadero trae graves con-
secuencias para el desarrollo de la vida, el deshielo de los glaciares y casquetes
polares es una de ellas.

Durante los ultimos 15 afios, el derretimiento de los casquetes polares es muy
evidente. El deshielo esta ocurriendo en los cinco continentes y afecta a:

« los niveles del mar
« la distribucion del calor

« los ecosistemas de la zona polar y del resto
del mundo

« lafloray la fauna polares

« las corrientes oceanicas

El derretimiento de los casquetes polares produce una subida de los niveles del
mar y esta relacionado directamente con el aumento de temperatura. La capa
de hielo en Groenlandia se derrite mas rapido que en el polo sur, debido a que
es menos densa. Cada afio se pueden observar bloques de hielo flotando en el
mar; se estima que se pierden 350 km? de hielo al afio, lo que constituye el 75 %
del deshielo anual.

La Organizacion Meteorolégica Mundial (OMM) y el Consejo Internacional para
la Ciencia (ICSU) muestran que el deshielo del Artico y en Groenlandia es mas
acelerado de lo que se habia previsto. Estos lugares contienen el 98 % de agua
fresca congelada del mundo, se estima que el deshielo completo de Groenlandia
incrementarfa el nivel del mar a 7 metros.

Seglin expertos, “los tres glaciares que hay en Africa: en el monte Kenia, el Kiliman-
jaro de Tanzania y las montafas Rwenzori de Uganda, han perdido ya el 82 % de
su superficie y es muy posible que los glaciares del Kilimanjaro desaparezcan por
completo en el espacio de dos décadas”.

SM Ediciones
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El océano Pacifico aumenta su nivel de 3 a 5 milimetros anuales y el Atlantico sube de 1a 2
milimetros por afo.
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Imagenes satelitales indican que cada afio se desvanece hasta un 4 % de la capa
de hielo. El WWF prevé, ademas, un aumento de temperatura de entre 4y 7 gra-
dos en los proximos 100 afos.

Las superficies cubiertas por hielo reflejan la luz solar al espacio, cuando este des-
aparece la tierra y los océanos absorben este calor y la temperatura sube.

El Programa de la ONU para el Medio Ambiente advierte que cientos de millones
de personas se veran afectadas por la disminucion de los glaciares: “Solamente la
pérdida de los glaciares de Asia afectarfa al 40 % de la poblacion mundial”.

Los deshielos provocan cambios en los ecosistemas marinos y afectan a la super-
vivencia de flora y de la fauna que se encuentran tanto en los ecosistemas de las
zonas polares como en las regiones costeras. Las especies migratorias que depen-
den del hielo del mar para alimentarse y reproducirse se ven afectadas al igual que
las especies nativas. El aumento en los niveles del mar contamina las fuentes de
agua dulce, inunda y erosiona las playas.

La circulacién oceanica también esta siendo afectada por el enfriamiento de los
suelos oceanicos provocado por el derretimiento de hielo.

El deshielo del permafrost, capa profunda del suelo permanentemente helada,
puede liberar el metano almacenado y enviarlo a la atmésfera. Ya se han eviden-
ciado emisiones de metano desde los sedimentos oceanicos.

Las capas de hielo y la nieve influyen sobre la disponibilidad de agua para beber
y para el riego agricola, y en general influyen sobre la vida de todo el planeta, in-
cluso en la gente que habita en la zona tropical, por lo que es importante hacer
cambios reales que disminuyan estos efectos.

Tomado y adaptado de https://tecnoceano.wordpress.com/2012/12/05/deshielo-de-los-casquetes-polares/

~— Efecto del aumento de temperatura sobre los glaciares ;.

. . ‘@ PAT
Trabaja con la imagen A

de las Inteligencies
Observa las dos imagenes que se presentan del volcan Cotopaxi, ubicado en
los Andes ecuatorianos.

{:171::‘1@Qué porcentaje de hielo estimas que ha perdido el volcan?

Materia y energia



| MIatEr AV ETIergid

@ Las caracteristicas del clima

( Explora

La influencia del clima sobre nuestras vidas va mucho mas alla de | E /

lo que se imagina. Este no solo afecta a nuestras costumbres, o a la 4 £ \
forma de vestirnos, sino nuestros medios de subsistencia en relacion i | :"’f
con la agricultura y con las fuentes de energia. De acuerdo con el f

clima es posible mayor acceso a determinados cultivos que segin
las condiciones climaticas presentaran mayor o menor produccion.
Gracias al clima, algunas zonas del planeta tienen la posibilidad de
obtener energia renovable a partir del Sol y del viento.

« iDe qué otras formas crees que el clima afecta a tu vida?

» ¢En qué otros campos podrias sacar provecho del clima?

SM Ediciones

Y

La gratitud

Es la actitud que demuestra apre-
cio a lo que algo o alguien ha he-
cho por nosotros.

+ ;De qué manera el clima de la
zona del planeta en donde vives
aporta al desarrollo de tu vida?

Conoce y amplia

3.1 El tiempo atmosférico y el clima

El tiempo atmosférico y el clima son dos términos relacionados pero se refieren a
fendmenos que tienen diferentes escalas de tiempo y espacio.

El tiempo atmosférico

Se refiere al estado momentaneo de la atmosfera. Esta determinado por los ele-
mentos y fendmenos meteoroldgicos (como la lluvia, el granizo, la niebla, las
tormentas eléctricas, los tornados, entre otros) presentes en un MoMeNnto y en un
lugar determinados. Por eso puedes decir que hace un tiempo seco o hiimedo,
frio o calido, lluvioso 0 no, con o sin viento.

La meteorologia es la ciencia que se encarga de estudiar los cambios que pre-
senta el tiempo atmosférico y que afectan las capas de la atmodsfera que quedan
mas cerca de la Tierra, en donde se desarrolla la vida. Su objetivo es caracterizar
el tiempo en el presente, predecir el tiempo que se va a presentar 24 o 48 horas
después, y anunciar un pronéstico futuro a mediano plazo. Para llevar a cabo
su tarea, la meteorologia se basa en la observacion, la medicion y el registro de
valores de parametros fisicos. Entre los tipos de observacion estan los siguientes.

+ Observacion sensorial: por medio de ella una persona usa sus sentidos, en es-
pecial la vision, para realizar y registrar informaciones de los diferentes elemen-
tos y fendmenos meteoroldgicos. Algunas de las observaciones que se pueden
hacer a través del método de apreciacion visual son el nimero y el tipo de nu-
bes presentes en el cielo. Gracias a este tipo de observacion puedes determinar
si el dia es soleado o con sombra, puedes ver qué tantas nubes hay en el cielo
y con base en ello tratar de predecir si se presentaran lluvias o no. Este tipo
de observacién es poco rigurosa, ya que no se utiliza ninglin instrumento que
mida de forma objetiva los elementos meteoroldgicos.

+ Observacion instrumental: emplea instrumentos para determinar y medir feno-
menos meteorolégicos que no pueden observarse ni medirse con precision y
exactitud por las personas. Para llevar a cabo esta observacion se usa el método
de lectura instrumental que arroja un valor numérico como 18,2 °C, o la descrip-
cion y clasificacion de un fenébmeno como la presencia de lluvias fuertes. Para
este tipo de observacion se usan las estaciones meteorologicas en las cuales, con
la ayuda de diversos instrumentos como pluviometro, anemometro y barbmetro,
entre otros, se obtienen datos acerca de los fendmenos meteoroldgicos.

EDICIONES SM © PROHIBIDA SU REPRODUCCION
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Destreza con criterios de desempeiio:

Materia y energia

Indagar, con uso de las TIC y otros recursos, y explicar los factores que afectan a las corrientes marinas, como la de Humboldt y El Nifio, y evaluar los impactos en el

clima, la vida marina y la industria pesquera.

Las estaciones meteorologicas

Una estacion meteorologica es un conjunto de instrumentos que realizan ob-
servaciones de los parametros meteoroldgicos. A continuacion podras observar
coémo luce una estacion completa y qué instrumentos contiene.

-~

Anemometro: mide la velocidad
del viento.

Veleta: indica la direccion del viento.

-
=
=
=
=
=
=
=

Evaporimetro: mide la evaporacion
del agua.

UEHITTIYY

Heliografo: determina el nimero
de horas de Sol.

\
El clima

Es el conjunto de condiciones atmosféricas que caracterizan un lugar determi-
nado por un largo periodo, desde décadas hasta siglos. El clima no solo tiene en
cuenta el promedio de valores de los elementos meteoroldgicos como la canti-
dad de lluvia, sino también el cambio que ha experimentado el tiempo atmos-
férico de una region a través de los afios en términos de la frecuencia con que se
presentan los fendmenos meteoroldgicos y las caracteristicas de las masas de aire
que se mueven en un sitio. La climatologia es la ciencia que estudia el clima y
sus variaciones a lo largo del tiempo. Usa los parametros que usa la meteorologia
pero con un objetivo diferente, pues no busca hacer predicciones a corto plazo
sino caracterizar y modelar las condiciones climaticas a largo plazo.

3.2 Los factores que influyen el clima

Existen factores que determinan el clima que se presenta en una zona y que pue-
den llegar a modificarlo. Entre ellos se encuentran los siguientes.

La radiacion solar

El Sol es una estrella de gran energia termonuclear y gracias a ella se dan las di-
namicas del tiempo atmosférico y del clima en la Tierra. La energia solar impulsa
el viento, las corrientes oceénicas y el ciclo hidrolégico en el ambito planetario.
Esta ingresa a la Tierra en forma de radiacion solar y experimenta una serie de
cambios al atravesar la atmosfera. La intensidad de las distintas manifestaciones
de la radiacion solar se mide mediante la longitud y la frecuencia de onda. Asi, las
radiaciones mas potentes presentan mayores frecuencias y menores longitudes
de onda, mientras que las mas débiles se caracterizan por sus bajas frecuencias
y amplias longitudes de onda. Se pueden diferenciar tres tipos de radiacién de
acuerdo con la longitud de onda que presentan.

« Rayos X, rayos gamma y rayos ultravioletas: gran parte de la radiacion ultra-
violeta, que es nociva para las moléculas de los seres vivos, se filtra por la capa
de ozono.

« Radiacion visible: el polvo, el vapor de agua y las nubes dispersan y reflejan
parte de la energia hacia el espacio.

« Rayos infrarrojos: el didxido de carbono, el vapor de agua, el metano y otros
gases de invernadero atrapan el calor en la atmosfera al absorber este tipo de
radiacion.

Psicrometro o higrometro: mide

la humedad relativa del aire.
Pluviémetro: mide la precipitacion
que cae en el suelo en forma de lluvia,
granizo o nieve.

Termdmetro: mide la temperatura
del aire.

Barometro: mide la presion
atmosférica.

Pirandémetro o solarimetro: mide la
radiacion solar.

~
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Ecuador

El angulo de rotacion de la Tierra se
encuentra inclinado; esto afecta al clima
en su interior.

~

J

Las caracteristicas del clima

La curvatura y la inclinacion de la Tierra

Estos dos factores hacen que la energia del sol llegue diferencialmente a la super-
ficie terrestre, lo que provoca que unas zonas se calienten mas que otras. El ecua-
dor tiene un clima calido porque la luz le llega en angulo recto. Las zonas ubicadas
mas al norte o al sur del ecuador presentan temperaturas mas bajas porque la luz
les llega con mayor inclinacién, lo que lleva a que la misma cantidad de energia se
distribuya en mayor area.

~— La latitud

La latitud es una medida de la distancia hacia el norte o hacia el sur con respecto al
ecuador y se expresa en grados. Asi, el ecuador se encuentra a 0° de latitud y los polos
a 90° de latitud norte y sur. Las latitudes altas (las cercanas a los polos) experimentan
grandes cambios respecto al angulo y a la cantidad de luz que reciben durante el afio,
debido a lainclinacion de la Tierra; esto lleva a que presenten estaciones muy marcadas,
que son opuestas en el hemisferio norte y en el hemisferio sur.

20-21 Marzo - Equinoccio

Enero / \

Verano Invierno

Verano ¢
\ II / Diciembre

20-22 Septiembre — Equinoccio

Invierno

SM Ediciones
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La altitud y el relieve

Las formas irregulares y la variacion de altitud en los continentes hacen que se
modifique el clima. A medida que aumenta la alticud disminuye la retencién de
calor y, por ende, la temperatura; por cada 305 metros de altitud la temperatura
desciende 2 °C. Gracias a esto se pueden encontrar montafias nevadas en los
trépicos.

El relieve modifica los regimenes de lluvias; cuando una masa de aire que contiene
mucha humedad asciende, al encontrarse con una montafa se enfria y pierde la
capacidad de retener esa humedad, generando las precipitaciones en forma de
lluvia o de nieve. Luego, cuando el aire pasa al otro lado de la montana se calienta
y absorbe la humedad del ambiente, lo que produce una zona seca o desierto.

~— Los vientos y el clima

El agua es liberada a medida
que el aire sube y se enfria

|

El aire seco baja, se
calienta y absorbe el
agua del ambiente

Los vientos transportan
el vapor de agua desde

el océano .
Clima seco

Clima hdmedo
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Las corrientes oceanicas

Se deben al movimiento de rotacion del planeta, a los vientos y al calentamiento
del agua por el Sol. Las corrientes oceanicas se ven interrumpidas por los conti-
nentes que se interponen en su camino, lo que causa un cambio de direccion
que provoca corrientes casi circulares. El efecto Coriolis hace que las corrientes se
muevan en direccion de las manecillas del reloj en el hemisferio norte, y al contra-
rio en el hemisferio sur. Las corrientes oceanicas son importantes moderadores
de la temperatura del planeta gracias a que el agua cambia de temperatura mas
lentamente que el aire y la tierra.

Corrientes oceanicas
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El comportamiento de las corrientes oceanicas es influenciado por los cambios climaticos.

Las corrientes de aire

Se producen gracias a la rotacion del planeta y al cambio en la temperatura de
las masas de aire. En el ecuador, las masas de aire se calientan con el Sol, absorben
humedad y ascienden; al subir, se enfrian y liberan la humedad en forma de lluvia,
lo que crea las zonas mas calurosas y hiimedas de la Tierra, las del tropico. Luego,
las masas de aire que estan mas frias y secas se mueven hacia los polos; el aire seco
y frio desciende y se vuelve a calentar y capta de nuevo humedad. Luego, este aire
vuelve al tropico y se repite el ciclo. Al norte y sur sucede algo similar, por lo que

los polos son muy secos.
\_

royecto de ctivacion
de las Inteligenciss

9 | Responde falso (F) o verdadero (V) al final de cada frase.

Gracias a los cambios de latitud podemos gozar de montafias
que tienen nieves perpetuas en el tropico.

El relieve de los continentes afecta directamente a las corrientes
oceanicas.

El movimiento de las masas de aire, aunque son mas livianas que
las masas de agua, constituye uno de los factores que afecta
las corrientes marinas.

La zona seca se produce por una absorcién de humedad del
ambiente.

Materia y energia
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\@ Factores que afectan a las corrientes marinas

/Explora

océanos?

-

Boyan Slat, un joven holandés de 19 afios, ha presentado un proyec
to innovador para limpiar la basura plastica que inunda los océanos.
Su proyecto, ‘The Ocean CleanUp) destinado a resolver uno de los
problemas mas acuciantes de la contaminacién ambiental, propone
aprovechar las corrientes y los vientos que desplazan la basura de for-
ma pasiva para conducirla directamente a una plataforma que recoja
la basura. Para ello ha colocado barreras flotantes solidas que podrian
captar y concentrar la basura del océano, sin afectar a la fauna.

Tomado y adaptado de http://laprensa.peru.com/tecnologia-ciencia/
noticia-contaminacion-oceanos-medio-ambiente-27392

« ;Como podemos evitar que mas basura plastica llegue a los

Conoce y amplia

Las corrientes marinas son cuerpos de agua que circulan dentro de los océanos.
Los vientos, la densidad y temperatura del agua, el calor del Sol, los relieves sub-
marinos y la forma de los continentes influyen en la direccion de su movimiento.

« Elviento es un factor muy importante en la formacion de corrientes superficia-
les. Los vientos se mueven sobre la superficie del agua y la mueven. Estos vien-
tos no son brisas con direcciones al azar, unos son vientos del oeste, que soplan
de oeste a oeste, y otros los vientos alisios, que se mueven de este a oeste.

« El agua salada tiene una densidad mayor, lo que la obliga a irse mas al fon-
do; entonces, el agua que originalmente esta mas abajo sube y se genera una
corriente.

« En la zona tropical el Sol calienta mas la superficie de los océanos que en las
zonas polares, esto genera que el agua circule de manera muy similar al aire y se
produzca un sistema de corrientes en todos los océanos, ya que el agua mas
fria se ubica mas al fondo del mar que la caliente.

,~—Zonas climaticas
Polo Norte 90° N

66.5"N
Circulo polar artico

ZONA TEMPLADA NORTE

Tropico de Cancer

235"S

Tropico de Capricornio

ZONA TEMPLADA SUR

665"S

\_ Polo Sur 90° S

bitly/1Ivfz21
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Destreza con criterios de desempefio:

Materia y energia

Indagar, con uso de las TIC y otros recursos, y explicar los factores que afectan a las corrientes marinas, como la de Humboldt y El Nifio, y evaluar los impactos en el

clima, la vida marina y la industria pesquera.

- El agua rodea los relieves submarinos; si se encuentra con un valle va hacia
abajo y si encuentra una elevacion se ve obligada a subir y bajar, lo que genera
una corriente. De igual manera, la forma de los continentes también interfiere
en el rumbo de las corrientes.

« El efecto Coriolis ocurre cuando un objeto giratorio choca contra otra fuerza
en movimiento o estacionario, creando un nuevo movimiento. La rotaciéon de
la Tierra crea dos corrientes: la una es un movimiento de agua en el sentido de
las agujas del reloj en el hemisferio norte, y la otra es un movimiento de agua
en sentido contrario a las agujas del reloj, en el hemisferio sur. Cuando estas co-
rrientes son desviadas por las masas de tierra, crean corrientes marinas enormes
llamadas giros oceanicos.

4.1 Temperatura de las corrientes marinas

Las corriente marinas calidas se dirigen desde el ecuador hacia los polos, en tanto
que las corrientes frias se dirigen desde los polos hacia el ecuador. La corriente de El
Nifio es una corriente caliente y la de Humboldt es fria.

Las corrientes marinas calientes aumentan la temperatura de los lugares por donde
pasan e influyen en la distribucion de las lluvias; esto se debe a que el agua caliente
se evapora facilmente y los vientos llegan al continente cargados de humedad, lo
que genera niebla y lluvias.

Las corrientes frias enfrian las costas y dan lugar a un clima mas fresco, no favorecen
la evaporacion, por lo que en algunas zonas dan origen a desiertos costeros como el
de Atacama, en el norte de Chile y en el sur del Pert.

El agua, al tener mayor densidad que el aire, se calienta y se enfria mas lentamente,
por lo que actia como un amortiguador de temperatura y produce efecto sobre el
aire de las zonas cercanas.

Ny

I PA]

Desarrolla tus destrezas e

de las nteligenciss

9 ) Enumera en el siguiente organizador grafico los factores que influyen en
la direccion del movimiento de las corrientes marinas.

Factores que influyen
en la direcciéon de las
corrientes marinas

Vocabulario

Amenaza. Factor natural o hu-
mano al que esta expuesta una
comunidad, y que puede poner en
peligro su vida.

Vulnerabilidad. Factor interno que
tiene un sistema que esta expuesto
a una amenaza.

Riesgo. Probabilidad de sufrir
danos.
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La corriente de Humboldt o corriente de Peri

Es una corriente fria que se mueve en direccion norte a lo largo de Chile, Perti y
Ecuador. Fue descubierta en 1800 por el naturalista y explorador aleman Alexan-
der von Humboldt (1769-1859).

Se presenta frente a las costas entre mayo y noviembre, y marca el inicio de la
estacion fria en nuestro pais. Esta corriente se presenta mas intensa entre julio y
septiembre. Junto con la corriente del Golfo, es una de las mas importantes del
mundo, ya que ambas ejercen influencia sobre el clima de zonas que normalmen-
te deberian ser tropicales y generan que la temperatura sea entre 5y 10 °C mas
fria de lo que deberia ser.

Esta inversion térmica tiene efectos sobre las costas de estos paises y genera:

» Una alteracion drastica en las lluvias, lo que origina franjas de arenales y desier-
tos costeros frios.

» Aguas frfas cargadas de una cantidad exuberante de plancton, lo que hace de
estas costas zonas de gran riqueza pesquera, en donde se encuentran gran va-
riedad de organismos marinos que se convierten en un recurso econéomico im-
portante para estos paises.

Corriente de Humboldt

Corriente fria de Humboldt

SM Ediciones

Direccion de la corriente de Humboldt frente a las costas de Ecuador y Pert.

Fenomeno de La Nifia

Es un fendmeno climatico que se caracteriza por una fuerte temporada seca en
las costas de Per(, Ecuador y Colombia, y un aumento de lluvias en las costas de
Indonesia y el norte de Australia. Se da en una frecuencia menor que El Nifio.

Estas temporadas de sequia extrema han traido como consecuencia pérdidas de
cultivos y escasez de alimentos en muchas de las regiones afectadas, asi como
mayor dispersion de enfermedades tropicales como el dengue.
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La corriente de El Niiio
Es una corriente calida que aparece a lo largo de la costa occidental de Ecuador y
Perti cada diciembre y se dirige hacia el sur. Su nombre se debe a la relacion con la
época navidefa, por el nacimiento del nifio Jesus.

Esta corriente aparece en diciembre y se sienten sus efectos hasta abril. Los meses
de mayor intensidad son febrero y marzo.

Las aguas de la corriente de El Nifio se superponen sobre las aguas frias y calientan
el agua del mar, lo cual mata el plancton y deja un agua pobre en nutrientes que
afecta a la vida marina.

El aumento de la temperatura superficial genera una mayor evaporacion, por lo
que la humedad de aire aumenta, y origina niebla y fuertes e intensas lluvias.

La corriente de El Nifio produce efectos econdmicos negativos en la economia de
la region costa de Per(i y Ecuador. La pesca, que tiene fines comerciales y sirve de
alimento a las aves marinas, se ve disminuida significativamente, pues los peces y
aves marinas huyen a zonas mas frias para encontrar alimentos.

Corriente de El Nifio

Corriente calida Ecuatorial
o Corriente del Nifo

SM Ediciones

Direccion de la corriente de EI Nifio frente a las costas de Ecuador y Perti.

La corriente de El Nifio marca el inicio de la temporada de lluvias en la Costa.
Ademas, las alteraciones climaticas, que pueden ser de distinta magnitud, tienen
un denominado ‘periodo de recurrencia’ de entre siete y catorce afios debido al
progresivo debilitamiento de los vientos alisios procedentes del Pacifico surorien-
tal, lo cual puede afectar a la climatologia mundial durante mas de un aro.

D)

rouecto de Activacién
de las Inteligencias

12 ) ;Cuales seran los mejores meses del afio para la pesca en las costas ecuato-
rianas? Sustenta tu respuesta.

Materia y energia
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\) Factores que afectan a las corrientes marinas

4.5 El fenomeno de El Niiio

Este fendmeno es totalmente opuesto al fendmeno de La Nifia, que ocurre en la
zona tropical del océano Pacifico y es una sefial de la variabilidad climética.

Es un fendmeno anormal, que se caracteriza por el fuerte aumento de lluvias en
las costas de Pery, Ecuador y Colombia, y fuertes inviernos con grandes inunda-
ciones que dafian las zonas de cultivo y afectan a las poblaciones humanas.

El fenémeno de El Nifo (oscilacion del sur) es un patrén climatico ciclico sin
tiempos definidos, en el que las corrientes marinas intertropicales empujan las
aguas calidas del hemisferio norte por encima de la zona ecuatorial, lo que afecta
a Sudamérica y a algunas areas de Asia.

En el ambito global, este fenémeno provoca cambios de temperatura en el océa-
no, modifica la circulacion atmosférica, y genera pérdidas econdémicas por las
inundaciones y el desplazamiento de las poblaciones afectadas.

Al mismo tiempo, se registra sequia en las costas de Indonesia, en el norte de
Australia y en el sur de Africa.

Las alteraciones provocadas por la corriente de EI Nifio entre 1982 y 1983 y entre
1997y 1998 fueron las mas catastroficas de las ocurridas en el siglo XX. Se registra-
ron serias inundaciones en Per(, y sequias e incendios en Indonesia.

En fechas recientes como 1972, 1976, 1987, 1991 y 1994 se han producido, de igual
modo, fendmenos relacionados con la corriente. Algunos cientificos pronostican
que este fendmeno sera cada vez mas frecuente y fuerte como consecuencia del
calentamiento global.

M st
= Z
Las inundaciones tienen un impacto El fenomeno de El Nifio se caracteriza por
negativo sobre los habitantes de las zonas abundantes lluvias.
afectadas.
!,
Sl E
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13 Escoge la respuesta adecuada. El fenémeno del Nifio se da por:

a. cambios en la latitud del océano Pacifico.
b. cambios en la temperatura normal del aire.
c. cambios en el movimiento normal de las aguas del mar.

d. aumento de la contaminacion de las aguas
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4.6 Medidas de prevencion frente al fenémeno de El Nifio

La region Costa enfrenta la amenaza de un factor natural como es el fenéme-
no de El Nifio, para lo cual es fundamental que la comunidad, las familias y los
individuos estén capacitados oportunamente e informados, de manera que se
disminuya la vulnerabilidad, se pueda enfrentar el fendmeno y se superen sus
consecuencias. En caso de inundaciones, es importante tomar en cuenta los si-
guientes aspectos:

K

SM Ediciones

_

Antes de la inundacion:

Evaluar las zonas que presentan
mayores riesgos.

Informary capacitar a las personas.
Realizar planes familiares e institu-
cionales. Cada familia debe contar
con su propio plan de emergencia.

Mantenerse informado a través
de los medios de comunicacion.

- Conocer la fuente oficial encarga-
da de informar.

- Nobotarbasuraenlasalcantarillas.

K

SM Edicione:

o

Durante la inundacion:

Utilizar las rutas seguras de salida
previamente establecidas para la
evacuacion en el mapa de riesgos
y recursos.

Dirigirse en forma rapida y orde-
nada a los sitios altos previamente
identificados como lugares segu-
ros y sin riesgo de inundacion.

Transportar Unicamente los mate-
riales para la emergencia.
No caminar cerca de las orillas ni

cruzar rios, quebradas o acequias
que estén crecidos.

« Mantenerse alejados de las alcan-
tarillas, las cunetas o los barrancos,
para evitar ser arrastrados por la
corriente.

M Edicione:

K

Después de la inundacion:

« Verificar la presencia de los miem-

bros de la comunidad que deben
encontrarse en ese sitio de eva-
cuacién. Reportar las ausencias a
las personas encargadas de opera-
ciones de busqueda y rescate.

Verificar el estado fisico de todas
las personas.

Realizar un calculo inicial de los
danos producidos.

Recuerda que la prevencion reduce el riesgo

Materia y energia



Practica mas

1. Indica tres propiedades del elemento carbono.

AAA

2. Compara las caracteristicas de la estructura interna y las propiedades fisicas
entre el diamante y el grafito.

3. Indica por qué el agua lluvia es ligeramente acida.

4. Observaen lasiguiente imagen la variacion de concentracion de CO, en la
isla Mauna Loa.

400 T = T L - T o T N E
Didxido de Carbono Atmosférico
Madico en Mauna Loa, Havwaii

3

Tomado de: http://
cambioclimaticoglo-
bal.com/wp-content/
uploads/2013/08/
co2-atmosferico-mau-
na-loa-abril-2013.png

(" Concentackin de duidode rbono tppm
&
ey
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a. ;Cudl es la mayor concentracion de CO, que se ha alcanzado?

b. Durante un afio, jqué meses se presenta la mayor concentracion y en
qué meses es menor?

c.  ;Qué tendencia se observa en la concentracion de CO, a lo largo de
los afios?

5. Diferencia entre los términos clima y tiempo atmosférico.

6. Indica el nombre del instrumento y para qué se utiliza.

SM Ediciones
SM Ediciones

SM Ediciones
SM Ediciones




Construyendo la Cultura del Buen Vivir

La lucha por el medio ambiente

"La pazen la Tierra depende de nuestra ca-
pacidad para asegurar el medio ambiente”,

angari Maathai fue una bidloga ecologista

keniana que recibio en 2004 el premio Nobel
de la Paz. En 1971 se convirtié en la primera mujer
doctorada de Africa central y oriental.

Fue una mujer precursora a pesar de vivir en una
sociedad donde la mujer era relegada. Desde me-
diados de 1970 combind su actividad profesional
cientifica con su preocupaciéon por las extremas
condiciones de pobreza en las que vivian miles de
mujeres kenianas.

Bajo la idea de que "no podemos quedarnos senta-
das a ver como se mueren nuestros hijos de hambre”,
promovio la creacion del movimiento Cinturdn Ver-
de, un programa que inici6 sus actividades en 1976
y cuyo objetivo se ha centrado en la plantacion de
arboles como recurso para la mejora de las condi-
ciones de vida de la poblacion. El programa ha es-
tado destinado y protagonizado fundamentalmente
por mujeres; en 1986 su ambito se habia ampliado a
otros paises de Africa y en la actualidad se considera

Arboles de paz

uno de los proyectos mas exitosos en lo referente a
desarrollo comunitario y proteccion medioambien-
tal. Desde su puesta en funcionamiento, las mujeres
de escasos recursos de Africa han plantado més de
30 millones de arboles en el suelo de ese continente.

Tomado y adaptado de: http://www.biografiasyvidas.com/biografia/m/
maathai.htm

Wangari Maathai
(1940-2011)

bitly/INGSe7W

Aprende del personaje

;Qué leccion nos deja este personaje?

Reflexiona

a. ;De qué manera puedes aportar al cuidado del medio ambiente?

b. Cita algiin ejemplo de cuidado del medio ambiente en tu comunidad.

Encuentra el sentido

“La lucha por el medio ambiente es una suma de luchas”
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9 Identifica el valor

Muchas acciones que realizamos diariamente pueden favorecer el cuidado de medio ambiente. Lee las
situaciones y marca con una X aquellas en las que se reflejen acciones positivas a favor del ambiente.
a. Matias coloca todo tipo de basura en un terreno vy la incinera.

b. Personas usan el transporte publico.

c. Nifos clasifican la basura.

d. Marfa cuida los jardines y siembra arboles.

10000

e Asume compromisos

Escribe en la siguiente tabla acciones que tl y tu familia pueden adoptar para aportar de forma positiva
al cuidado de ambiente.

Ahora sabes que...

Ser una persona a favor del medio ambiente implica:

. Utilizar los recursos de forma responsable.

- Realizar acciones que no alteren el equilibrio natural.

- Transmitir esas acciones y tu conocimiento sobre la conservacion del ambiente a quienes te rodean.

EDICIONES SM © PROHIBIDA SU REPRODUCCION
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El elemento carbono

Usa el conocimiento

1. Indica tres propiedades del elemento carbono.

2. Encierra en un circulo las sustancias que contienen
elemento carbono.
a. Sal
b. Gasolina
c. Agua

d. Un plato de comida, puede ser pasta
con salsa de carne

e. Un anillo de diamante

f. Recipientes plasticos

El clima

Usa el conocimiento

3. Escoge la respuesta adecuada. El efecto Coriolis
afecta a
a. ladireccion de las corrientes oceanicas.
b. lafuerza de las corrientes oceanicas.
c. lavariacion de la latitud.

d. la curvatura de la Tierra.

4. Menciona una diferencia y dos similicudes entre
clima'y tiempo atmosférico.

Clima Similitudes Tiempo atmosférico

Evaluacion de la Unidad

5.

Relaciona los siguientes elementos que definen el
tiempo atmosférico con el instrumento que se usa
para su medicion.

f_ ) ] N\ N

a. | Direccion del viento l. Termémetro

b. | Cantidad de lluvia [I. Barbmetro

c. | Velocidad del viento ll. Higrémetro

d.| Temperatura IV. Pluviémetro

e. | Presion atmosférica V. Veleta

f. | Humedad relativa VI. Anemdémetro
\_ L J

Cambio climatico

Explica e infiere

6.

El efecto invernadero es un fenémeno que ocurre
naturalmente.

a. ;Cuadl es el problema con los hechos que se es-
tan presentando actualmente respecto a él y al
calentamiento global?

b. ;Qué sucederia si no existiera el efecto
invernadero?

EDICIONES SM © PROHIBIDA SU REPRODUCCION



Indicadores esenciales de evaluacion: Infiere la importancia de los efectos del cambio climatico producto de la alteracién de las corrientes marinas y el impacto
de las actividades humanas en los ecosistemas y la sociedad. ® Determina las caracteristicas y propiedades de la materia organica e inorganica en diferentes tipos de
compuestos y reconoce al carbono como elemento fundamental de las biomoléculas y su importancia para los seres vivos.

Los glaciares

Indaga
7. Sefala tres diferencias que presentan los casquetes 10. Identifica en las siguientes imagenes los fendbmenos
polares ubicados en el polo norte y el polo sur. de El Nifio y La Nifa, e indica cudl es la caracteristica
5 climatica.
Artico (norte) Antartida (sur) - N
; -
\ ‘- - - j *
S0 = g
y y 5
-~ 3
>
Explica
. . Wy
8. Escoge una consecuencia del derretimiento de los
.

glaciares y explicala.

SM Ediciones

Corrientes marinas

Explica

9. Senala las caracteristicas de la corriente de Humboldt
y como esta influye en la actividad pesquera.

11. Explica como se produce el efecto invernadero.
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Nuestro planeta

Los ecosistemas se clasifican principalmente por su clima, el cual permite que se desarrolle una
variedad de especies adaptadas a las condiciones fisicas y ambientales de un lugar.

» jQué organismos pueden adaptarse al ecosistema que presenta la fotografia?

La Tierra y el universo m Ciencia en accion

ODUCCION

§£’ Cultura del Buen Vivir

La sensibilidad
Este valor te permite emocionarte ante la belleza y ante sentimientos como la ternura, el amor, la

amistad y la compasion.

» ;Como demuestras a las personas tu sensibilidad ante situaciones dificiles?
‘ "

**‘ e -
e Y




Aprenderas...

« Los biomas del mundo

+ Los ecosistemas terrestres:
distribucion, clima y biodiversidad

» Ecosistemas del Ecuador:
distribucion, clima, biodiversidad e
importancia
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» Estudio de Alexander von
Humboldt

Habilidades lectoras

La maravillosa playa de Groenlandia,
¢la playa mas fria del mundo?

no de los factores que influyen en la clasificacién de los ecosistemas
l | es el clima. Gracias a este se puede determinar si un ecosistema

es calido, templado o frio. Es frecuente que debido a esto hagamos
generalizaciones, por ejemplo, que asumamos que en los desiertos siempre
las temperaturas son altas, que en los lugares elevados el clima es frio, que
en las selvas predomina la humedad y que en las playas siempre el clima
es calido y con brisa. Sin embargo, la playa de Groenlandia y otras playas
de la zona artica rompen nuestro esquema de playas calurosas, soleadas e
ideales para pasar vacaciones. Al contrario, esta playa se caracteriza por su
temperatura cercana a los 4 °C, tiene zonas costeras con un clima polar, en las
cuales la temperatura durante el verano apenas supera los 10 °C, por lo que la
vegetacién caracteristica es de tundra.

La temperatura en esta playa hace que el agua en la superficie quede
canalizada y se corte abruptamente por la corriente calida del Golfo, que se
dirige hacia el noreste, y origine los icebergs en unas latitudes mucho menores
que en otras partes del hemisferio norte. Otra de las caracteristicas de esta
playa es que, debido a su temperatura, las cafierias de suministro de agua y
de alcantarillado deben tener calefaccién para que no se congele el agua y no
estallen las tuberias. En este lugar no hay produccion agricola ni ganadera y
se depende de la pesca. Dentro de los platos tipicos se encuentran la ballena y
la foca, no tanto por su carne, sino porque sus pieles contienen alta cantidad
de vitaminas y lipidos que constituyen la principal fuente de alimento para los
habitantes de estas zonas.

Actividades
Interpreta

1. ;Como explicarfas las diferencias entre las islas Galapagos y Groenlandia?

Argumenta

2. jQué relacion hay entre la ubicacion de las playas, el climay su diversidad biolégi-
ca? jQué otros factores pueden influir en las caracteristicas de cada ecosistera?

Propon

3. Si tuvieras que disefiar una campafia publicitaria para que las personas deci-
dieran visitar las costas de Groenlandia, ;qué aspectos destacarias de la zona
para invitar a las personas a conocer este lugar?
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@ El clima y los biomas de la Tierra

/Explora

temas naturales del planeta?

Los ecosistemas naturales como las selvas y las sabanas, ademas de
ser importantes reservorios de biodiversidad y de enriquecer el pai-
saje, actian como amortiguadores del cambio climatico. Ellos pue-
den operar como captadores y reguladores del ciclo del agua y como
fuente de biodiversidad. Algunos de los recursos biologicos, como
las plantas, pueden utilizarse en la agricultura y gracias a ello asegurar
la alimentacion v la disposicion de principios activos con los cuales
se elaboran medicinas para el tratamiento de diversas enfermedades.

« ;Por C[Ué Otras razones crees que es necesario conservar los ecosis-

& ;Cudles de los ecosistemas que conoces crees que se encuentran mas amenazados? ;Por qué?

e &
Una comunidad vegetal se caracteriza por
especies que suelen crecer juntas y tienen
requerimientos ecologicos similares.

TECNOLOGIAS

de la comunicacion

http://recursostic.educacion.
es/ciencias/biosfera/web/
alumno/2ESO/servivo/con-
tenidos2.htm#actividad3

Para conocer los nombres, ubi-
carlos y observar fotografias
. de los distintos biomas de la
Tierra.

Conoce y amplia

1.1 Los biomas

Un bioma es un tipo de division ecoldgica que se caracteriza por poseer una co-
munidad de plantas especifica. En otras palabras, es como un gran ecosistema en
el que hay un tipo de vegetacién que predomina y que lo diferencia claramente
de otros.

Los biomas tienen una distribucién especifica alrededor del planeta y comparten,
en la mayoria de los casos, latitudes similares. Por esta razon, un mismo bioma
presenta un clima caracteristico y un patron de temperatura y de lluvias parecido.

La comunidad vegetal de un bioma puede tener plantas de aspecto similar aun-
que estas sean de diferentes especies. Las especies que habitan en un bioma estan
alli debido a las condiciones del lugar y a la historia evolutiva de cada una de ellas.

Por ejemplo, las sabanas africanas estan a miles de kildmetros de las sabanas
sudamericanas y sin embargo ambas corresponden al bioma de sabana, y las co-
munidades de plantas que las dominan son los pastos que, aunque son plantas
de un mismo tipo, pueden corresponder a especies diferentes.

Por su parte, las poblaciones animales pueden variar un poco mas; por ejemplo,
en las sabanas africanas hay variedad de grandes herbivoros como jirafas y ce-
bras, mientras que en Sudamérica no se encuentran estos animales. En las sabanas
sudamericanas existen chigtiiros y osos hormigueros, especies muy diferentes de
las africanas.

SM Ediciones

Sabana africana. Sabana sudamericana.
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Destreza con criterios de desempefio:
Observar, con uso de las TIC y otros recursos, los biomas del mundo, y describirlos tomando en cuenta su ubicacién, clima y biodiversidad.

1.2 Distribucion de los biomas

Los biomas son ecosistemas a gran escala, que a su vez pueden estar constituidos
por ecosistemas mas pequefios. Si bien su clasificacion se basa en la latitud, la
altitud, el clima y la biodiversidad, llegar a un consenso en cuanto a su extension
y caracteristicas no ha sido muy facil; sin embargo, como referencia se tiene que
existen siete tipos de biomas terrestres principales: tundra, taiga, bosques, selva,
pradera, sabana y desierto, y los biomas acuaticos. El bioma marino ocupa aproxi-
madamente el 70 % de la superficie total de la Tierra.

En el siguiente mapa se puede apreciar la localizacion de estos biomas en el pla-
neta Tierra.

~— Biomas terrestres

Océano Artico = Océano Artico
“$§i§
L &%
5 AD :
. | 4
) Océano Océano
e Atlantico } L Pacifico
- ..

Ecuador ‘ \;"‘5 ‘\-\ Ecuador
Océano -
v Indico

Océano
Pacifico

Océano del Sur

Océano del Sur

|:| Capa de hielo y desierto polar - Bosques mixtos y caducifolios Sabana
Tundra Selva tropical - Desierto
g - Taiga Estepa / Pradera - Vegetacion mediterranea
g - Montano (tundra alpina y bosque montano)
S
&
. PAI
Desarrolla tus destrezas o

de lss Inteligencies

1 ) ;En dénde se ubica el bioma tundra?

2 | ;Cual bioma es el mas extenso en América del Sur?

3 ) jCudl piensas es el bioma terrestre mas extenso en el mundo?
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Tundra.

1.3 Tipos de biomas terrestres

La tundra

Este bioma se encuentra principalmente en latitudes altas, sobre la region artica,
y abarca lugares como Siberia, Alaska, la parte sur de Groenlandia, el norte de
Canada y de Europa, y el norte de la Antartida en el hemisferio sur. También se
puede encontrar en otras regiones del planeta que poseen caracteristicas simi-
lares, como las regiones montafiosas de América, Africa y Asia, donde recibe el
nombre de tundra alpina.

La tundra presenta inviernos muy frios y largos, con temperaturas de hasta
-23 °C, y veranos muy cortos Yy relativamente frios, con hasta 5 °C. Su suelo esta
generalmente congelado y, aunque no recibe muchas lluvias, permanece hme-
do porque la capa congelada no permite el drenaje del agua.

En la tundra se pueden observar cadenas monta-
fosas, areas despejadas y desérticas, en el verano
se observa algo de vegetacion pero en invierno
todo se cubre de nieve.

Esta region tiene una diversidad baja de flora y
fauna, debido a sus condiciones climaticas. La
vegetacion en la tundra basicamente esta com-
puesta de hierbas y arbustos, también se pueden
apreciar musgos y liquenes, no existen arboles.

Los animales que habitan en la tundra son lobos,
0s0s polares, zorros, renos, liebres, caribls y algu-
nas especies de aves, en los océanos se encuen-
tran focas y lobos marinos. Estos animales se han
adaptado para resistir las condiciones climaticas,
tienen largos pelajes y debajo de su piel una capa
gruesa de grasa, y son de color blanco para camu-
flarse y evitar ser cazados por sus depredadores.

Ny

EyPAT
Desarrolla tus destrezas e

de las Inteligenciss

4 ) jQué ubicacion, caracteristicas, flora y fauna presenta la Antartida?
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Taiga o bosque boreal

Este bioma se encuentra a una latitud menor que la de la tundra en las laticudes
altas, y mas abajo en el caso de las montafias. Es un bioma que se ubica en el
hemisferio norte en las regiones septentrionales de los continentes de América,
Europa y Asia.

La principal caracteristica de este bioma son las formaciones de bosques, su tem-
peratura oscila entre los entre los -26 °C en el largo invierno y los 14 °C en el vera-
no, que es corto. No llueve mucho, sin embargo, el suelo es hiimedo debido a la
lenta descomposicién que ocurre en él.

La vegetacion predominante es el bosque de coniferas, ademas de la existencia de
hierbas, liquenes y musgos. Las coniferas son un grupo de plantas que pertenecen
a las gimnospermas, que tienen el tronco recto, ramas horizontales, hojas peren-
nes en forma de escamas o agujas, y semillas en estructuras llamadas conos. Los
pinos, abetos y cipreses son coniferas.

En la taiga se encuentran osos pardos, lobos, zorros, alces, linces, ciervos, gatos
monteses, conejos, ardillas, martas y aves como los halcones y bihos, a pesar de
que en el verano recibe otras aves migratorias.

~— Ubicacion de la taiga

Océano Océano
Atlantico Pacifico

W\
Ecuador \ijj‘ \ Ecuador
Océano -
indico
Océano
Pacifico

Océano del Sur

Las ramas de los arboles de coniferas tienen
la forma de un cono invertido, lo que evita
que la nieve se acumule y rompa sus ramas.
Sus hojas estan cubiertas de una capa de
cera que las protege de la congelacion.
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Bosques

Son ecosistemas en donde la vegetacién predominante son los arboles, se los
clasifica en funcién de varios aspectos como su vegetacion, la estacionalidad del
follaje, pero sobre todo por su latitud y clima.

Estos ecosistemas tienen un papel muy importante como conservadores del sue-
loy reguladores de los factores que intervienen en el movimiento del agua, ade-
mas de ser el habitat de un sinnimero de especies.

Los bosques son considerados consumidores de didxido de carbono y tienen una
biomasa alta por unidad de area.

-
Bosque templado caducifolio

Este bioma se encuentra en latitudes
menores que el bosque boreal, mas
especificamente en el este de Nor-
teameérica, en el este de Asia y en el
occidente de Europa.

Su temperatura oscila entre los
-7 °C en invierno, temporada en la
que nieva, y los 24 °C en verano,
temporada hiimeda. Su suelo es fér-
til y ocurren mayores precipitacio-
nes que en la tundra vy la taiga.

hojas durante el invierno (caducifo-
lios) como acacias, alisos, abedules y
sauces. También se pueden observar

Tiene una mayor diversidad de plan-
tas y animales que los anteriores, en
especial por la presencia de muchas
especies de arboles que pierden sus

nogales y robles. Ademas, se pre-
sentan linces, pumas, zorros, 0sos,
lobos, aves migratorias, insectos y
anfibios.

J

Bosque tropical

Este bioma se encuentra principal-
mente en el sur de Asia, en el sur de
Africa, en el norte de Australia y en
una pequefa region de Centroamé-
ricay del este de Sudameérica.

Su temperatura oscila entre los
22 °Cy los 27 °C. Tiene alta hume-
dad y luminosidad durante todo
el aflo. Su suelo presenta una des-
composicion rapida y tiene pocos
nutrientes; sin embargo, han sido
destruidos para dedicarlos a la agri-
cultura 'y a la ganaderia.

La diversidad de plantas y de anima-
les es alta; su vegetacion dominan-
te esta compuesta por alrededor
arboles que pueden alcanzar hasta

los 35 metros de altura, ademas po-
demos observar helechos, palmas y
orquideas.

El bosque tropical es habitat de una
gran variedad de mamiferos, aves,
reptiles, anfibios e insectos.

SM Ediciones
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Selva humeda tropical

Este bioma se encuentra sobre la li-
nea del ecuador, a una latitud de 0°,
mas precisamente en el norte y en el
centro de Sudamérica, en el centroy
hacia el oeste de Africa, en el sur de
Asia y en el norte de Oceania.

Es la zona del planeta donde se pre-
sentan fuertes precipitaciones du-
rante todo el afio, por lo que posee
una alta humedad. Su aspecto es de
una gran densidad de vegetacion de
color verde fuerte.

Posee gran diversidad de especies
endémicas, exoticas y Unicas del
planeta. Su vegetacién dominante
esta compuesta por arboles y enre-
daderas. Puede tener mas de 500 es-
pecies de arboles en tan solo 1 km?.
Sus plantas se organizan en varios
estratos, entre los que se encuentran
el sotobosque, el dosel y los arboles
emergentes. Este bioma, de espe-
cial importancia para el equilibrio
ambiental del planeta, se encuentra
en peligro de desaparecer debido a

la deforestacion y a la construccion
de asentamientos humanos y ca-
rreteras. Estas actividades afectan
directamente la diversidad de las
especies que alli habitan; ademas,
como ya estudiaste, son los lugares
que se encargan de captar el CO, y
ayudan a disminuir los efectos del
calentamiento global, por esto es
importante evitar su destruccion.

Desarrolla tus destrezas

7 ) Destaca una caracteristica del tipo de bosque que se presenta en las

imagenes.

s

@I PAT

Broyecto de Activacion
de las Inteligencias.
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o~ Estratos vegetales en la selva

En la siguiente imagen puedes obser-
var los estratos de la selva humeda tro-
pical. Con base en ella responde.

A Zona de arboles emergentes
B Zona de dosel

C Zona de sotobosque

Ny

EIPAT

rouecto de actveckn
e ae nfeligencios

Trabaja con la imagen

5 ;Qué tipos de plantas compo-
"~ nen la comunidad vegetal de
este bioma?

(6);Qué tipo de animales crees
~ que viven en cada estrato de la
selva?
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N

La sabana y los bosques secos

Este bioma tiene distintas caracteris-
ticas, de acuerdo con el lugar donde
se encuentre ubicado. En algunos
casos el suelo es seco y poco fértil;
en otros tiene climas humedos, con
inviernos frios y secos y suelo fértil;
en otros presenta poca vegetacion,
y en otros casos, muchas montanas.

Se encuentra en latitudes cercanas al
ecuador, principalmente en el norte
y en el este de Sudamérica y en la
franja media de Africa, que son zo-
nas generalmente calidas donde hay
presencia de lluvias pero también se
presentan temporadas de sequia.

Su temperatura oscila entre 26 °Cy
36 °C. Son de clima tropical. El clima
del bosque seco es muy parecido al
de la sabana; ambos son semiaridos
y aungue en época seca puede no
llover, en época de lluvias caen to-
rrenciales aguaceros.

Las plantas en la sabana han desa-
rrollado técnicas de resistencia para
soportar las condiciones climaticas.
Almacenan agua para las épocas de
sequia y las raices llegan a grandes

profundidades para obtener agua.
La diversidad de plantas es media
en los bosques secos y baja en las sa-
banas. Se encuentran pastos, grami-
neas, arbustos, matorrales y pocos
arboles, mientras que las de los bos-
ques secos son los arboles peque-
fAos y arbustos espinosos. Dentro de
la fauna se encuentran animales de
patas largas y fuertes como ciervos,
elefantes, leopardos, hipopotamos y
leones, ademas de reptiles como el
cocodrilo. Las aves se caracterizan
por tener amplias alas.

Los animales mamiferos son abun-
dantes, mientras que la presencia de
aves, reptiles e insectos es moderada.

J

~— Ubicacion del bioma sabana
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El pastizal o pradera

Este bioma se encuentra en el cen-
tro de Norteamérica, en el oeste de
Asia y en el sureste de Sudamérica.
Su vegetacion dominante son pas-
tos y malezas. Tiene una diversidad
alta de plantas y media de animales,
con baja diversidad de aves y alta de
mamiferos. Su temperatura oscila
entre los 0 °C en invierno y los 25 °C

-y
i e S e e on

SM Ediciones

en verano. La mayor parte de este
bioma ha sido transformado por la
agricultura debido a la calidad de
sus suelos.

El chaparral

Se encuentra en la zona templada,
en las altitudes medias en el lado
oeste de los continentes, basica-
mente en la regién de la costa del
Mediterraneo y en pequeas regio-
nes al occidente de Norteamérica
(California), Sudamérica y al sur de
Africa y Australia.

Los inviernos son lluviosos y los ve-
ranos secos. Su temperatura varia
entre los 10 °C en un invierno suave
y hiimedo, y los 16 °C, en un vera-
no muy agradable y seco. Son zonas
que se incendian con facilidad.

La diversidad en flora es alta, su
vegetacion dominante esta com-
puesta por muchos arbustos bajos
y plantas herbaceas. La mayoria de
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estos arbustos son siempre verdes,
y tienen hojas pequefas y gruesas,
se puede observar salvia, romero,
tomillo, lavanda y orégano. El euca-
lipto es un arbol caracteristico de los
chaparrales australianos. La fauna
esta representada por roedores, rep-
tiles e insectos.

Desarrolla tus destrezas

J

EIPA;

Broyecto de Activecion
de las inteligencias

8 | En muchos textos de ecologia, sus autores consideran las praderas y las
sabanas como un solo bioma, en cambio en otros se tratan por separado.

;Cudl es la razon de esta diferencia?
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Q El clima y los biomas de la Tierra
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Los desiertos frios (A) tienen una menor
biodiversidad que los calidos (B), a
excepcion de los calidos extremadamente
secos ().

4 N
El desierto
Puede clasificarse como bioma y  Existen dos tipos de desiertos:
también como ecosistema. Son z0- . | os desiertos frios, que son bio-
nas terrestres muy aridas, con tem- Mas secos que se encuentran so-
peraturas extremas durante el dia, bre los 30° de latitud, en la zona
en la mafiana muy calurosas y en la central de Asia, en la zona cen-
noche sumamente frias. La tempe- tral-occidental de Norteamérica y
ratura oscila entre los 0 °C o menos en el sur de Sudamérica. Se locali-
y los 40 °C. Las precipitaciones son  zan en el interior de los continen-
muy escasas. tes y estan protegidos por monta-
Tanto la flora como la fauna son es- fias. Sus plantas dominantes son
casas y han tenido que adaptar sus los arbustos y las hierbas. Poseen
estructuras para soportar la falta de una baja diversidad de plantas y
agua y la gran cantidad de radiacion de animales, a excepcion de ma-
solar. La flora predominante son miferos pequefios. Su temperatu-
cactus, nopales, palmeras, pitahayas ra oscila entre los 0 °Cy los 40 °C.
y bromelias, las cuales tienen la ca- . [ s desiertos extremadamente
pacidad de almacenar agua en sus calidos y los calidos estan ubi-
estructuras. En el desierto de Ata- cados en latitudes bajas, reciben
cama, que es el lugar més seco del gran cantidad de energia solar, un
planeta, las plantas toman el agua aire caliente y seco, y muy pocas
de la neblina. lluvias. En los extremadamente
La fauna también ha desarrollado calidos se observan dunas y la ve-
una serie de adaptaciones para vi- getacion es practicamente nula. El
vir en estas condiciones; se pueden desierto del Sahara es un ejemplo.
encontrar serpientes, camaleones, Los desiertos calidos presentan
escorpiones, tarantulas, buitres, ca- mayor vegetacion y humedad.
mellos y roedores.

N )

Desarrolla tus destrezas

!,

EorpAs

mrogecto de Activacian
de las Inteligencias

9 ) Responde falso (F) o verdadero (V) al final de cada frase.

a. Los biomas son ambientes naturales.

b. Un mismo bioma puede estar presente en diferentes paises

y continentes.

10 Completa las frases:

a. La principal caracteristica que comparten los desiertos frios y calidos

es

b. La biodiversidad en los desiertos es

c. Las plantas y animales han desarrollado

que es permiten soportar la escasez de agua en los desiertos.

d. Las plantas en los desiertos tienen estructuras que

el agua.
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1.4 Biomas acuaticos

El agua es un compuesto quimico necesario para la vida y es el principal elemen-
to abiotico de los sistemas acuaticos. Entre muchas cualidades, el agua tiene la
capacidad de cambiar su temperatura mucho mas lentamente que el aire y la
tierra, lo que la sittia como un importante regulador de la temperatura global. Por
otro lado, los cuerpos de agua acumulan gran cantidad de nutrientes en su fondo
debido a la materia organica e inorganica que cae en ellos y se hunde. Las aguas
pueden considerarse:

« Aguas marinas: cuando contienen altas concentraciones de sales. Cubren gran
parte de la Tierra y gracias a su dinamica influyen en el clima del planeta. El
océano, en general, es un medio homogéneo donde se da una mezcla de con-
diciones quimicas v fisicas que hace que algunos organismos puedan migrar ~ El planeta Tierra estd conformado en su
grandes distancias a través de él. Sin embargo, en algunas zonas puede haber ~ Mayoria por agua, lo que genera variados

., . . . . ambientes acuaticos.
menor o mayor concentracion de nutrientes debido a las corrientes marinas, a
las diferencias de profundidad y a los cambios de temperatura.

SM Ediciones

« Aguas continentales: por tener menor concentracion de sales. Estas aguas se
encuentran en lagos y rios que corren a través de los continentes. Recogen gran
cantidad de nutrientes, materia organica y, en la actualidad, desechos que no
solo almacenan sino que conducen hasta el mar.

Ny
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Los rios son ejemplos de aguas
continentales.

11 Escoge la opcion incorrecta. Un bioma se caracteriza por:
a. poseer una temperatura determinada.
b. encontrarse generalmente a una misma latitud, ya sea al norte o al sur.

c. tener las mismas especies de plantas en todos los lugares donde se
encuentra.

d. tener paisajes muy similares en todos los lugares donde se encuentra.

SM Ediciones

B 1 ™ 3 e )
Las aguas marinas albergan especies como
las estrellas de mar.

12 ) En general, la temperatura de un bioma es
a la latitud en la que se encuentra.

13 ;Qué datos serian suficientes para caracterizar un bioma?

14 ;Cual de los biomas presenta mayor cambio de temperatura durante el
ano?
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@ La biodiversidad y la conservacion

Explora

“El uso intensivo de los ecosistemas suele ser muy lucrativo a corto
plazo, pero un uso abusivo e insostenible puede suponer pérdidas
a largo plazo. Un pais podria talar sus bosques y agotar sus recursos
pesqueros Y, a pesar de la pérdida de capital neutral, esto quedaria
reflejado en su PIB Unicamente como una ganancia por los ingresos
generados en la venta de dichos productos”.

» ;De qué manera se puede lograr que el uso de los ecosistemas sea
sustentable?

Tomado y adaptado de: Evaluacion de Ecosistemas del Milenio.

SM Ediciones

Conoce y amplia

La biodiversidad es el término que se utiliza para referirse a la amplia variedad de
formas de vida que se pueden encontrar en todo el planeta Tierra. Todos los bio-
mas presentan varias formas de vida, unos como los bosques tropicales alcanzan
una gran riqueza, en tanto que la tundra o los desiertos tienen poca diversidad.

La biodiversidad incluye tres aspectos:

« La diversidad dentro de las especies, conocida como diversidad genética.
« Ladiversidad entre las especies, que es la diversidad de especies.

+ La diversidad entre los ecosistemas.

La biodiversidad es fundamental en los ecosistemas para que el hombre pueda
estar dotado de los recursos que necesita, asi tenemos que es importante en:

La alimentacion

« La vulnerabilidad: cuando los ecosistemas han sido afectados son mas
propensos a producir desastres naturales. Por ejemplo, la explotacion de
manglares deja en riesgo a las poblaciones de sufrir inundaciones, la defo-
restacion puede producir deslaves.

« La salud: segtin el Programa de las Naciones Unidas para el Medio Am-
biente, “mas del 60 % de las personas en el mundo dependen de las plantas
para medicina”.

« Elacceso a agua libre de contaminacion

- Laseguridad energética: los ecosistemas proveen de combustibles.

« Elacceso a materia primas para un sinnimero de industrias

- Las relaciones sociales: muchas culturas atribuyen valores espirituales, esté-
ticos y recreativos a los componentes de su ecosistema.

SM Ediciones
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Variedad genética. La biodiversidad es una fuente de recursos
en el desarrollo de medicamentos.
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Destreza con criterios de desempeiio:

La Tierray el universo

Observar, con uso de las TIC y otros recursos, los biomas del mundo, y describirlos tomando en cuenta su ubicacién, clima y biodiversidad.

Todos los biomas de la Tierra han sufrido transformaciones por acciéon del ser
humano. De acuerdo con el Programa de las Naciones Unidas para el Medio Am-
biente, se ha perdido el 35 % de los manglares y el 20 % de los arrecifes de coral;
ademas, las transformaciones de los ecosistemas con fines agricolas se han produ-
cido de forma constante y alarmante durante el tltimo siglo.

La extincién de las especies en los tltimos afios ha sido 100 veces superior a la na-
tural, por lo que el ritmo de extincion es mayor a la de aparecimiento de nuevas
especies, lo que da una pérdida neta de biodiversidad.

El aumento de temperatura debido al calentamiento global ha tenido un fuerte
impacto sobre la biodiversidad y ha influido en la distribucién de las especies, el
tamario de las poblaciones, la alteracion en las épocas de reproduccion y migra-
cion, y la frecuencia de plagas y epidemias.

Conservacion de los biomas

Como has observado, el planeta Tierra cuenta con zonas muy diversas en cuanto
aclima, paisaje, flora y fauna, lo cual le dota de un encanto y riqueza asombrosos;
sin embargo, la necesidad de recursos ha llevado a una sobreexplotacién, que de-
finitivamente dafa estos lugares naturales. Es importante hacer conciencia frente
a laimportancia del cuidado del planeta, para no alterar su equilibrio y realizar un
manejo sustentable de los recursos.

La educacion y las campanas divulgativas contribuyen a la conservacion de la
biodiversidad, ya que, por un lado, una persona bien informada apreciard mejor
lo que el planeta ofrece y, por otro lado, tendra la opcion de elegir medidas de
conservacion.

Sin embargo, esa es solo una pequefa contribucion, pues es necesario el com-
promiso real de todas las naciones para contar en sus legislaciones con leyes que
condenen actos que atenten contra la biodiversidad y que tengan como conse-
cuencia sanciones en el caso de incumplimiento.

Los incentivos econdmicos que fomenten la conservacion y el uso racional de
recurso son otra herramienta que puede permitir que se desarrolle una mayor
conciencia frente al cuidado del entorno.

Tat- o= : Sl LGt Bt -—
Si de nifios aprendemos a conservar la naturaleza, el futuro del planeta serd mas alentador.

'y

El equilibrio
La armonia entre los diferentes ele-

mentos permite minimizar las con-
secuencias del dafio al ambiente.

iDe qué manera lograremos
los ser humanos evolucionar
en términos de un desarrollo
sostenible?

“Y es que la naturaleza no
hace nada en vano, y entre los
animales, el hombre es el Gni-

co que posee la palabra”.
Aristoteles
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@ La biodiversidad en Ecuador

Explora

Los fendmenos de El Nifio y de La Nifia son algunos de los princi-
pales signos del cambio climatico. En Ecuador, tales fendmenos han
tenido importantes efectos, ya que han cambiado nuestras costum-
bres socioculturales y las caracteristicas de nuestro territorio, han
modificado el paisaje, han causado inundaciones y derrumbes, han
afectado el grado de conservacion de nuestros ecosistemas e incluso
han forzado el desplazamiento humano a causa de las sequias y la
pérdida de los cultivos, lo que ha generado problemas para el acceso
a los alimentos.

-+ jQué otras consecuencias crees que trae el cambio climatico a
nuestros ecosistemas?

+ ;Como crees que podriamos prepararnos para este tipo de cam-
bios bruscos?

'y

Conoce y amplia

Ecuador se encuentra en la lista de los 17 paises que, en conjunto, tienen las %
partes de toda la biodiversidad del planeta y aparece primero en las listas de anfi-

bios, reptiles, aves y mamiferos en las que se considera su nimero por km?.

En la siguiente tabla se puede apreciar la diversidad de especies de algunos grupos

de flora 'y fauna en Ecuador.

Tomado de: Garcia, M, Parra P.y P Mena V, 2014. El Pais de la Biodiversidad: Ecuador. Fundacién Botanica de los Andes, Ministerio del Ambiente y Fundacion

EcoFondo, Quito.

La sensibilidad

Varias zonas de nuestro pais son
vulnerables a catéstrofes naturales
causadas por el cambio climatico.

« ;Como podrias evitar estos de-
sastres y ayudar a las personas

afectadas por ellos? contaminacion, contintia.”

Tomado de: http://www.un.org/es/events/biodiversityday/biodiversity.shtml

Grupo Niimero de especies Grupo Niimero de especies
Helechos y afines 1300 Anfibios 527
Pasifloras 95 Aves 1656
Palmas 137 Mamiferos 403
Orquideas +4300 Murciélagos 167
Mariposas diurnas + 4000 Mamiferos marinos 28
Peces de agua dulce 951

La biodiversidad es un concepto que se refiere a la variedad de especies que se
encuentran en un area especifica, producto de miles de afios de evoluciéon. Una
zona es calificada como de alta biodiversidad tomando en cuenta dos factores: el
numero de especies y la riqueza en su variedad.

“La crisis de la biodiversidad es en gran medida resultado de la actividad huma-
na y representa una amenaza seria al desarrollo humano. Pese a los renovados
esfuerzos de estos Ultimos veinte afios, la pérdida de diversidad biologica, a con-
secuencia de la destruccion de los habitats naturales, la agricultura intensiva o la

SM Ediciones
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Destreza con criterios de desempefio:

Elaborar y ejecutar un plan de investigacién documental sobre los ecosistemas de Ecuador, diferenciarlos por su ubicacién geografica, clima y biodiversidad, destacar su

importancia y comunicar sus hallazgos por diferentes medios.

La concentracion de biodiversidad en Ecuador se debe basicamente a cuatro
factores:

d N

La ubicacion en la zona tropical

Esta condicion hace que el clima
no varfe significativamente durante
todo el afo. No existe la presencia
de estaciones marcadas, lo que sig-
nifica que hay estabilidad climati-
ca; esto permite que las especies
se desarrollen sin inconvenientes
temporales.

Ecuador tiene todos los climas del

mundo, desde el calor tropical has-
ta el frio de los nevados. El término

tropical debe entenderse no en fun-
cion del calor sino de la estabilidad
en cuanto a temperatura.

La desventaja de los ambientes es-
tables es que son monodtonos y no
estimulan la evolucioén; sin embargo,
en Ecuador existen otros dos fac
tores que favorecen la presencia de
muchas especies: la cordillera de los
Andes y las corrientes marinas.

La presencia de la cordillera de los Andes

Las montafias proveen las condicio-
nes para contar con una gama de
climas. Conforme se va ascendiendo
en altitud, se puede pasar por valles
humedos y secos, por zonas calien-
tes, templadas, frias y heladas. Ade-
mas, las montafas atrapan la hume-
dad en forma de niebla que viene de
los dos lados de la cordillera y gene-
ra ecosistemas humedos.

La presencia de la cordillera de los
Andes es la principal causa de pro-
liferacion de nuevos ambientes para
que formas de vida se desarrollen,
las montanas son barreras naturales
donde ocurren procesos de evolu-
cién y adaptacion de las especies.

La influencia de las corrientes marinas

Nuestro pais recibe la presencia de
dos corrientes marinas durante el
afo: una fria de Humboldt y una
caliente de Panama o de El Nifo,
eso determina diferentes climas a lo
largo de la costa ecuatoriana, lo cual
tiene un efecto directo sobre las es-
pecies que ahi se desarrollan.

En el norte de la costa se pueden
apreciar zonas hiimedas debido a la
fuerte evaporacién y gran conteni-
do de humedad producto del agua
caliente, en tanto que la zona centro
y sur sufre la influencia de las aguas
frias, lo cual le da caracteristica de
zona seca.

Generacion de variedades por domesticacion

La intervencion humana ha logrado
transformar especies silvestres en
domesticadas, lo que ha incremen-
tado la biodiversidad. Esta trans-
formacion ha sido producto del
trabajo de los agricultores, que han
intervenido en la genética y en los

ciclos reproductivos con el fin de
que adquieran caracteristicas que
sirvan mejor a las necesidades.

Plantas como el aji, zambo, zapallo,
cacao, babaco y tomate de arbol tie-
nen origen en plantas silvestres.

f Cordillera de los Andes
en Ecuador

SM Ediciones

La costa sur recibe la influencia de vientos
con poca humedad.

El cacao es una planta producto de la
domesticacion.

SM Ediciones

SM Ediciones
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Q La biodiversidad en Ecuador

3.1 Regiones naturales de Ecuador

Ecuador cuenta con cuatro regiones, en las cuales se encuentra variedad de cli-

mas, vegetacion, fauna y ecosistemas.

— Regiones naturales

@7 ", Region Insular

Se refiere al archipiélago de Galapagos, que
esta ubicado 1000 km del Ecuador continen-
tal, en el océano Pacifico; tiene 13 islas gran-
des, 6 islas pequefias, 47 islotes y al menos 26
rocas de origen volcanico. Cuenta con una
variedad de ecosistemas mixtos terrestres Y
marinos que estan interrelacionados. El eco-
sistema representativo es Galapagos terrestre.

Region Litoral
Esta ubicada entre el océano Pa-
cifico y la cordillera de los Andes.
Incluye las cordilleras costeras, los
ambientes terrestres y los lugares
marinos. Los ecosistemas que se
encuentran en esta region son los
siguientes: oceanico, franja mari-
no-costera, manglares, bosques
himedos del Choco, y bosques
secos y semiaridos.

Region Sierra (Andes)

Ubicada entre los dos ramales
de la cordillera de los Andes, que
estan separados por menos de
200 km, entre los dos hay varios
volcanes y montafias que forman
valles interandinos. Se extiende
de norte a sur, su altitud va dismi-
nuyendo hacia el sur y cuenta con
tierras bajas hasta nieves eternas.
Los ecosistemas que se encuen-
tran en esta region son paramos,
bosques montanos, y bosques se-
cos y semiaridos.

Region Amazonica

Esta ubicada al oriente de la cor-
dillera de los Andes, representa
el 30 % del territorio nacional y
apenas el 1,6 % de toda la selva
amazoénica que es compartida
con varios paises sudamericanos.
Es la region con la mayor diver-
sidad de plantas y animales. Tie-
ne zonas con altitudes de 300 m
hasta cordilleras que pueden ele-
varse hasta 3 100 m. Esta region
cuenta con dos tipos de ecosis-
temas: bosques de tierra firme, y
bosques inundados e inundables.

\_ Tomado del Sistema Nacional de Clasificacioén de Ecosistemas del Ecuador Continental, Ministerio del Ambiente en el 2013.

SM Ediciones
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3.2 Ecosistemas de Ecuador

Océano o aguas profundas

La vida en los océanos depende de un conjunto de pequefios organismos uni-
celulares, donde se incluye un grupo amplio de algas y cianobacterias, y que son
capaces de realizar fotosintesis.

Estos organismos son la base de las cadenas alimenticias de los océanos y su pre-
sencia esta regulada por la luz, la salinidad, la temperatura, las corrientes marinas
y la concentracién de nutrientes.

La supervivencia de organismos pequefios como camarones, grandes como ti-
burones y ballenas, de los seres humanos esta determinada por la presencia de
estos organismos, denominados fitoplancton. Los organismos diminutos que se
encuentran en el mar pero que no realizan fotosintesis se denominan zooplanc
ton y se alimentan de nutrientes disueltos en el agua u organismos vivos mas
pequenos. El zooplancton esta formado por protozoos, crustaceos pequefitos,
larvas, huevos, medusas, esponjas, peces y corales.

SM Ediciones

Plancton.

Los organismos en el mar no se distribuyen de manera uniforme, pues depende de
las condiciones que cada uno necesita; ademas, la cantidad de luz solar es determi-
nante y la responsable de generar franjas, las cuales analizaremos a continuacion.

~— Niveles de profundidad en el océano

Troposfera

Superficie ocednica-0 m

Zona epipeligica

Aprox. 200 m

Zona mesopeligica

Aprox. 1000m

SM Edicione:
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Aprox. 4000 m
o
L
Zona Zona Zona Zona
superficial media profunda abisal
Superficie hasta 200 m 1000 m 4000 m hasta
200 m de hasta 1 000 m hasta 4 000 m el fondo de las fosas
profundidad. oceanicas
Es la zona donde Es una zona que La presencia Hay falta de
se ubica una cuenta con luz de seres vivos oxigeno y alta
gran diversidad en los primeros es escasa, la presion, se
de seres vivos y fragmentos temperatura es desarrollan
donde se produce hasta llegar a la fria, la oscuridad es bacterias
la mayor tasa de oscuridad total. total y existe muy anaerobias
fotosintesis, por Se encuentran poco oxigeno. descompo-
la cantidad de luz grandes calamares, nedoras.

existente. cachalotes y peces

que producen luz
propia.



Q La biodiversidad en Ecuador

La diversidad en el océano ecuatoriano es muy amplia, pues se encuentra un
sinndmero de organismos como atun, dorado y picudo, tiburones, rayas, ballenas,
delfines, entre otros.

Este ecosistema es de gran importancia para dotar productos para la alimentacion,
y permite un desarrollo econdémico del sector artesanal, pesquero e industrial.

(=]
v
S
v

>
c
3

o
>
©
bl
—

Ky

=
(1]

=)

Franja marino-costera

Se encuentra ubicada desde el limite superior de las mareas hasta el borde de la
plataforma continental, a 200 m de profundidad; es una zona poco profunda, rica
en nutrientes disueltos debido a la cercania al fondo, tiene mucha iluminacion y
la presencia abundante de organismos fotosintéticos. Incluye la costa y la plata-
forma del archipiélago de Galapagos.

SM Ediciones

Este ecosistema es rico en diversidad de flora y fauna. En esta franja marina se
encuentran los organismos que pueden vivir en rocas, agua y arena, ya que su
topografia origina varios habitats:

« Perfiles rocosos: estan en la base de los acantilados y en zonas aisladas fuera de

la costa. Estos lugares sirven de habitat de pulpos, anémonas y moluscos que se
adhieren a las rocas.

« Playas de arena: zonas bafiadas por las olas.

« Lagunas costeras: son pozas separadas parcialmente del mar por bancos de
arena o roca que dejan aberturas angostas para el paso de agua segln el ritmo
de las mareas. Tienen diferentes grados de salinidad y temperatura.

« Fondos arenosos: son los ambientes menos diversos, se encuentran especies
que pueden aprovechar la materia organica acumulada. Se pueden encontrar
pepinos de mar, dolares de mar, pequefios crustaceos y gusanos.

SM Ediciones

Fondos arenosos. El principal beneficio de este habitat es la pesca y el turismo.

Manglares

Son zonas de transicion entre agua dulce y salada, a orillas de los estuarios; son
bosques de agua inundable y salobre. Este es un ecosistema extremadamente sen-
sible. Sus raices desempefian un papel clave en la supervivencia de peces y fauna
acuatica, forman pequefos ambientes de descanso, alimentacion y reproduccion.

TECNOLOGIAS

La productividad de los manglares es muy alta y son ricos en biodiversidad. Se

de la comunicacion . _ ,
pueden encontrar moluscos, crustaceos, peces, gran variedad de aves y mamife-

https://sites.google.com/site/ ros, y arboles de mangle.
sitiosramsarecuador/Indice/ Los manglares tienen gran utilidad alimenticia y son ecosistemas importantes en
ramsar-en-ecuador la conservacién de la biodiversidad.

Presenta importante informa-
cién sobre los sitios Ramsar en
Ecuador.
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Bosque hitmedo del Choco

Se ubica principalmente en la zona noroccidental del Ecuador, se caracteriza por
ser la zona mas lluviosa del mundo, la alta humedad, la temperatura calida y el
clima estable; ademas recibe la influencia de la corriente marina caliente, lo que
produce mucha nubosidad.

La diversidad es muy alta, los arboles pueden llegar a medir 40 m y tienen gran
cantidad de lianas, orquideas, bromelias y plantas epifitas. Cuentan con muchas
especies endémicas de aves y anfibios.

En estos bosques se encuentran muchas especies de arboles maderables, lo cual
ha hecho que sean talados de manera irresponsable. Se pueden observar arboles
de guayacan, caoba, cuangare, balsa y matapalo. Ademas, es una zona donde se
desarrollan varias palmas como el pambil, palma real, tagua y chapil, entre otras.

En esta region existe una riqueza cultural, ya que conviven diferentes culturas an-
cestrales que se han asentado en estos sectores, entre los que podemos encontrar
a los Chachi, Awa y comunidades afroecuatorianas.

Bosques secos y semiaridos

Se encuentran ubicados en el centro de la provincia de Manabi, hasta la fronte-
ra sur con el Per (Guayas y El Oro), en algunas zonas del callejon interandino
(Chota, Guayllabamba, Patate y Yunguilla), en los bosques semideciduos de la
cordillera el occidente de la provincia de Loja y en la Region Insular.

Son lugares que se caracterizan por escasas lluvias y poca humedad, con tempe-
raturas mayores a 18 °C en el dia y fuertes enfriamientos en la noche. Hay insufi-
ciencia de agua y poca vegetacion. La causa de la aridez en la region litoral se debe
a la influencia de la corriente de Humboldt, mientras en la region Sierra tenemos
una distribucion desigual de lluvias y vientos.

Su biodiversidad es media, sin embargo este ecosistema alberga especies endé-
micas importantes que han logrado desarrollar mecanismos de supervivencia.
Entre estas especies podemos encontrar el algarrobo, el ceibo, diferentes tipos de
cactus, el cholon y dentro de la fauna algunas aves, reptiles, insectos y mamiferos
pequefos. Estos bosques aportan recursos medicinales, alimenticios, artesanales
e industriales.

s
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15 ;Qué lugares incluyen la region del Chocé?

16 ;Qué condiciones climaticas presentan los bosques secos y semiaridos de
Ecuador?

La Tierray el universo

El bosque del Chocd ecuatoriano alberga un
sinfin de especies de arboles.

Bosque seco interandino, zona de
amortiguacion del bosque seco de Jerusalén.

SM Ediciones
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Q La biodiversidad en Ecuador
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La fauna de Galapagos constituye un
patrimonio para nuestro pais.
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Los cactus se encuentran en climas secos y
suelos aridos.

SM Ediciones

Lobo marino con su cria.

Galapagos terrestre

Su suelo es de origen volcanico, su clima es predominantemente seco, predomi-
nan bosques secos y semiaridos. Su temperatura varia entre 18 °C'y 27 °C durante
todo el afio.

Es una zona de alto endemismo, razon por la cual es reconocida como una zona
caliente’ del planeta, su ecosistema es muy fragil y esta reconocido por la Unesco
como Patrimonio Natural de la Humanidad. Garcia, en su publicacion El pais de la
biodiversidad, sostiene que en Galapagos el 32 % de su flora y el 60 % de su fauna
se encuentran Unicamente en el archipiélago, cuya extension es de 7 850 km?.

Las islas Galapagos constituyen uno de los principales atractivos turisticos de
América Latina, lo cual es un riesgo para el mantenimiento de su equilibrio, al
igual que la introduccion de especies que normalmente invaden los ambientes
naturales y compiten con las especies endémicas.

En Galdpagos tanto terrestre como en sus costas se pueden encontrar varias es-
pecies de flora y fauna, entre las que podemos citar al cactus, palo santo, igua-
nas, tortugas, flamencos, lobos marinos, pinzones, piqueros de patas azules,
entre otros.

Los piqueros de patas azules son un Las tortugas estan adaptadas a vivir en el
atractivo en Galapagos. clima de Galapagos.
U
EOPA
Desarrolla tus destrezas e e

de las Inteligenciss

17 El género y la especie a la que pertenecia el Solitario Jorge y qué sucedié
cuando se murio.
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Bosques montanos

Se encuentran entre el paramo y la selva, a partir de los 400 m de altitud hasta el
inicio del paramo. Se ubican en las montafias andinas y son hiumedos debido a la
presencia de neblina durante el dia.

Se conocen también como bosques nublados o bosques de neblina, y se caracte-
rizan por tener numerosos microhabitats.

Su caracteristica principal es la presencia de plantas epifitas, que son aque-
llas que viven sobre los arboles, sus estructuras almacenan agua en cantidades
importantes.

Se considera que gran parte de la biodiversidad del pais se encuentra en es-
tos ecosistemas, ya que su temperatura no es ni muy caliente ni muy fria; ade-
mas, las diferencias de altitud y relieves originan microecosistemas en espacios
muy reducidos.

Se pensaba que los bosques tropicales eran los que mas biodiversidad albergan,
sin embargo, en la actualidad se considera que los bosques montanos pueden
tener un mayor nimero de especies.

Entre la flora presente en este ecosistema se encuentran musgos, helechos, orqui-
deas y epifitas, frutas como taxo, granadilla, naranjilla y tomate de arbol, arbustos
y arboles como el del tocte.

Los bosques montanos presentan una variedad grande de ranas y sapos, aves
como los tangaras o sigchas, los colibries, mirlos, patos y buhos. Entre los ma-
miferos podemos encontrar el oso de anteojos, el tapir de montana, el coendu
andino, roedores y marsupiales

SM Ediciones

La presencia de niebla es caracteristica del
bosque montano

Las bromelias son plantas epifitas que
almacenan agua en su estructura y crean un
microambiente donde se desarrollan larvas,
anfibios y vertebrados pequerios

SM Ediciones

El oso de anteojos se encuentra en los
bosques montanos de Ecuador.

El colibri se alimenta basicamente del néctar
de las flores.
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Q La biodiversidad en Ecuador

Las quebradas son las huellas de lo que
fueron los bosques montanos.

TECNOLOGIAS

de la comunicacion

https://www.youtube.com/
watch?v=gWgb35yIvRE

Presenta imagenes de or-
quideas ecuatorianas y otras
plantas.

Los bosques montanos purifican el aire, mantienen la humedad, protegen el suelo
y albergan un sinnimero de especies. En la actualidad se han convertido en lu-
gares turisticos, donde se pueden realizar mdltiples actividades en contacto con
la naturaleza.

El bosque montano probablemente es el ecosistema que ha sufrido la mayor in-
tervencion humana, al punto que en muchas zonas del callejon interandino ha
desaparecido. En estas zonas se han asentado las diferentes poblaciones y ciuda-
des, y otra parte ha sido destinada para el cultivo de alimentos y para la construc
cion de carreteras que conecten estos lugares. Por lo tanto, amplias zonas han
sido deforestadas, sus fuentes naturales de agua se han secado y la vegetacion
nativa se ha eliminado y se ha destruido el habitat de muchas especies.

!,
CIPA]
Desarrolla tus destrezas T

de las Inteligencias

18 Indica dos condiciones que favorecen la biodiversidad en los bosques
montanos.

19 Existe una intencién por parte de autoridades de muchas ciudades el esta-
blecer ‘ciudades verdes.

a. jQué significa eso?, jqué beneficios presentan?

b. Sefala lugares que cumplan con estas caracteristicas en el lugar donde
vives.

c. Se podria en tu institucién educativa crear alglin espacio verde, jqué
finalidad podria cumplir? Realiza una lluvia de ideas.
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Paramos

Se ubican en los ramales de la cordillera de los Andes, entre los 3 400 y los 3 700
metros sobre el nivel del mar. En el sur del pais los paramos se encuentran a los
2800 my ocupan el 59 % de toda la extension de Ecuador.

Se caracterizan por climas frios y hiumedos, en donde las temperaturas bajan a
-0 °C, lo cual produce las heladas. Existen también paramos secos. Su suelo es
muy fértil, sin embargo, las condiciones climaticas no permiten el desarrollo de
una flora muy abundante.

Entre su flora y fauna representativa tenemos los pajonales, los frailejones, los
arboles de papel, las gencianas, los curiquingues, el conejo, las musarafas, el lobo
de paramo, los buhos, los pumas, el venado y el condor (ave emblematica), entre
otros. El paramo provee plantas Utiles como el mortifio, la valeriana, la quinua, y
tubérculos como la papa, la oca y el melloco.

La chuquiragua es una planta tipica de Los En el paramo de Cajas, encontramos una
Andes. gran cantidad de lagunas interconectadas.

La poblacién campesina convierte el El hombre utiliza la lana de los animales del
paramo en tierras de cultivo, lo que paramo para su vestimenta.
aumenta la erosion.

La Tierray el universo

TECNOLOGIAS

de la comunicacion

https://www.youtube.com/
watch?v=0I-K2CcLNYY

Presenta una iniciativa que busca
trabajar de manera colaborativa
para preservar los paramos.




La Tierra y el universo

Q La biodiversidad en Ecuador

'y

La laboriosidad

Es el gusto por trabajar y esforzarse
para conseguir un objetivo comun.
Cada vez son mas las personas e
instituciones que luchan dia a dia
para preservar el equilibrio y los re-
cursos de la naturaleza.

« ;Como puedes apoyar esas
iniciativas?

Los paramos constituyen importantes reservas de agua, pues el suelo actiia como
una esponja que capta y retiene el agua. Cada metro cuadrado de paramo recibe
entre 2 000 y 4 000 litros de agua por afio, esto se debe a que el suelo esta forma-
do por una mezcla de materia organica con ceniza volcanica, lo cual le da una

estructura esponjosa.

También el paramo tiene una capacidad reguladora, ya que es un amortiguador
que evita la crecida de los rios cuando llueve y mantiene el caudal de estos en
niveles adecuados.

Los paramos también cumplen un papel importante en la disminucién del ca-
lentamiento global, pues absorben gran cantidad de carbono y evitan que este
llegue a la atmosfera.

La principal amenaza que sufre el paramo son los incendios.

SM Ediciones

El paramo de Mojanda Cajas presenta extensos pajonales y parte de bosque nativo que aiin
se conserva.

Ny
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20 Recorta y pega varias imagenes de flora y de fauna representativas del
paramo.
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Bosques de tierra firme

Son ecosistemas presentes en la Regidon Amazonica, en la zona donde la crecida
de los rios no afecta; tienen temperatura estable, gran incidencia de luz del Sol y
alta humedad.

Es un ecosistema muy complejo, pues la abundancia de vida hace que existan
procesos ecologicos y de interrelaciones innumerables. Tienen una exuberante
vegetacion, con arboles que pueden alcanzar entre los 50 a 60 m, pero también
son fragiles a los cambios en el entorno.

Su equilibrio y desarrollo depende del reciclaje de los nutrientes en los ciclos de
la materia. La capa fértil en el suelo es muy delgada, en realidad es la capa vegetal
(hojarasca, frutos, madera, materia organica, animales muertos) la que provee de
recursos para su desarrollo.

Los nutrientes no se acumulan en el suelo sino circulan inmediatamente en la
vegetacion. Los hongos y bacterias cumplen un papel vital en el reciclaje de la
materia, lo cual permite que la vegetacion disponga de los minerales que necesita.

La diversidad de flora y fauna es asombrosa, sus arboles como el guarumo, la
uva de monte, la ayahuasca, palmas como el pambil y la paja toquilla, helechos,
musgos, liquenes, orquideas y bromelias son solo una pequefia muestra de lo que
se puede admirar en estos ecosistemas. De esta zona es caracteristico el ishpingo,
que es una corteza de un arbol, y el achiote, que es una especie tipica que da color
y es muy usada en la preparacion de muchos platos.

Dentro de los animales tenemos loros, guacamayos, cusumbos, guacharos, roedo-
res y una infinidad de reptiles, anfibios e insectos.

Los bosques tropicales de tierra firme proveen oxigeno y estabilidad climatica, y
son fuentes de biodiversidad. Estan amenazados por la deforestacion.

s
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21 Define el término hojarasca y destaca su importancia.

22 | Algunas personas suelen limpiar la hojarasca en los jardines, ;piensas que
esta practica es adecuada? Sustenta tu respuesta.

23 | ;Qué otros usos tiene el achiote?

La Tierray el universo

La variedad de colores de las aves que se
encuentran en la Region Amazénica es muy
atractiva para los turistas.
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Q La biodiversidad en Ecuador

TECNOLOGIAS

de la comunicacion

https://www.youtube.com/
watch?v=Kx08H49_NWY

Presenta un documental sobre
nuestro pais y su riqueza.

Bosques inundados e inundables

Son bosques que tienen presencia de agua en sus suelos, la diferencia radica en
lo siguiente:

« Los inundados con suelos impermeables, siempre saturados de agua y con
poco drenaje.

« Los inundables son suelos de texturas finas que estan anegados en la época
lluviosa.

Se ubican en las tierras bajas de la Region Amazdnica y reciben agua debido a la
crecida de los rios. El agua favorece la dispersion de semillas, que también sirven
de alimento a algunos peces.

La flora ha desarrollado adaptaciones para crecer en el agua y se puede encontrar
el guarango de agua y la chontilla. La fauna en este ecosistema es muy diverso:
caimanes, tortugas charapas, peces, aves, insectos y mamiferos como manaties,
nutrias y delfines, entre otras.

Estos ecosistemas son importantes, ya que permiten desarrollar actividades de
pesca artesanal, turismo y acuicultura. La principal amenaza es la contaminacion
del agua por actividades petroleras.

Los rios originan los bosques tropicales inundados
U
NGO ¥
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24 Indica en que region o regiones se encuentran los siguientes ecosistemas:

a. Paramos

b. Bosque himedo tropical

c. Bosque seco

d. Franja marino-costera

e. Bosques hiimedos del Chocé
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Ciencia en accion

El estudio de Alexander von Humboldt

Las publicaciones cientificas de Alexander von Humboldt, producto de sus inves-
tigaciones en la expedicion americana (1799-1804), fueron de gran valor para el de-
sarrollo de las ciencias de su época. Estos escritos aportaron a la investigacion v al
desarrollo de diferentes disciplinas. Humboldt formulé lo que él consideraba el fin
de sus investigaciones: comprender y describir el Nuevo Mundo.

:Qué continentes fueron beneficiados con el trabajo de Alexander von Humboldt?

:Qué caracteristicas presentaron las publicaciones de Alexander von Humboldt
que permiten catalogar a su trabajo como cientifico?

SM Ediciones

Alexander von Humboldt nacié en Berlin (1769-1859). Viajo en 1799 a América
del Sur y Centroamérica. Recorrid aproximadamente 10 000 km en tres etapas: la
primera desde Caracas hasta las fuentes del Orinoco, la otra desde Bogota hasta
Quito y la tercera por las colonias espafiolas en México.

Regresé a Paris, entre los afios 1804 y 1827 se dedicé a recopilar, ordenar y publicar
las conclusiones de sus observaciones acerca de:

« el clima

« laflora

« lafauna

« longitudes y latitudes

- medidas del campo magnético terrestre

- condiciones sociales y econdémicas de las colonias espafiolas ubicadas en
méxico

Como resultado de esta expedicion publicd 30 volimenes de la obra Vigje a las

regiones equinocciales del Nuevo Continente.

El océano Pacifico fue descubierto 300 afios antes de que Alexander von Hum-
boldt lo estudiara por primera vez, pero él logré tomar datos acerca de la veloci-
dad y la temperatura de la corriente frfa que pasaba por las costas ecuatorianas.
El siempre insistié que la corriente ya era conocida por los pescadores y que su
trabajo se concentré en realizar mediciones y examinar las caracteristicas geogra-
ficas, por lo que estuvo en desacuerdo con que esta llevara su nombre.

Su aporte se concentro en el estudio de la corriente oceanica de la costa oeste de
Sudamérica, un sistema de representacion climatoldgica en forma de isobaras e
isotermas, y los estudios comparativos entre condiciones climaticas y ecolégicas
basados principalmente en la evolucién de la corteza terrestre y el vulcanismo.

Humboldt es considerado uno de los grandes ilustrados, sus obras reflejaron co-
nocimientos profundos sobre ciencias naturales y geografia. Se lo distingue como
un naturalista, explorador y padre de la geobotanica. £l estudié la distribucion de
las plantas sobre el planeta y describié por primera vez la zonacion de la vegeta-
cién en el Teide (islas Canarias) y el Chimborazo (Ecuador).

Destreza con criterios de desempefio:
Indagar sobre el viaje de Alexander von Humboldt a América y los aportes de sus descubrimientos, e interpretar sus resultados acerca de las relaciones clima-
vegetacion.

217



1.

2.

3.

Practica mas

Indica tres caracteristicas de los biomas.

Identifica el tipo de ecosistema al que corresponde las siguientes imagenes.
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Sefiala tres estrategias que pueden aportar a la conservacion de los biomas.
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4. Rotulay colorea con diferentes colores las cuatro regiones de Ecuador.

5.

6.

SM Ediciones

I

( )

N\ J

Identifica el factor que se describe sobre la concentracion de biodiversidad
en Ecuador.

( )

I. Ubicacion en zona tropical

II. Presencia de la cordillera de Los Andes

[1I. Influencia de las corrientes marinas

IV. Generacion de variedades por domesticacion

g J

a. Transformacion generada por los agricultores.
b. Ausencia de estaciones marcadas.
c. Condiciones de humedad y temperatura diferentes.

d. Variedad de climas en funcion de la altitud

0000

Escribe frente a los ecosistemas un animal y una planta que probablemente
encontrarias en ellos.

a. BOSC|LI€S montanos:

b. Bosques secos:

c.  Galapagos terrestre:

d. Paramos:

e. Bosques hiimedos del Chocé:




Trabajo cientifico

Separa los residuos

1 Aproximate al problema

Muchas personas manifiestan que no reciclan porque no saben ha-
cerlo y no cuentan con facil acceso a contenedores especificos para
cada tipo de basura. En tu casa y en el barrio donde vives, jcomo
clasifican los residuos considerados como basura?

2  Elabora una hipétesis

Plantea una hipodtesis que responda al problema propuesto.
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3 Sigue el procedimiento

Con esta actividad analizaras los habitos de manejo de los residuos en el lugar en el que vives
y aprenderas como utilizar las canecas de diferentes colores para la separacion de los residuos

Materiales o
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« Papel
4D ] - ¥ A
. Lap|z Paso 1 Col o s I} :- fl -
. . e »
« Videograbadora Realiza un plano de tu barrio. f.” -;.i(
. 51
(opcional) 3 : d o
” ‘-l“"'\-q, - J" = 7 b my iy é:
Paso 2 i o L ’.;.‘ B2k g
i By ] m— a
Sittia en el plano lugares concretos donde MH"‘H“::* e f L ,%
haya contenedores de basura. iy B, 4 k|
Sy -IIP" p o3
T2 7 W 3
~, FIL s T
= s s e fin e
- i ==l | {8
- o By r - "\_ 5 g
oo # 3 £ g
I, | v ___p ‘.'. . g
=== g gl v i ®
: <} f -y -y s j &
= % fi s
| = ; ;’ £y .r""“ gy §
i = 2 r - 13
e F ‘!F‘:_:F ii"ﬁ" ;f' a
";__,'F iNa e y, _jﬂ I.q."_...-""" <
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Disefia una encuesta con preguntas como: Con ayuda del plano, selecciona por lo
a. ;Cada cuanto saca la basura? menos diez lugares o tres zonas del barrio y
b. ;Considera importante la existencia de laph;a la entc)uest que clhsenaste. Orgar;'nza z
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Trabajo cientifico

4 Registra tus observaciones
Anota el consolidado de tu encuesta en la siguiente tabla.

Cantidad de personas encuestadas:

Promedio de respuestas y niimero

Pregunta de personas

;Cada cuanto saca la basura?

iConsidera importante la existencia de canecas especiales para diferentes
residuos? jPor qué?

:Sabe cuédles son los colores que se utilizan para colocar los residuos
organicos y los reciclables?

:Cuales son los residuos que con mayor frecuencia elimina?

5 Relaciona y concluye

a. jQué tipo de practicas sobre el manejo de residuos resaltas? ;Como podrian mejorarse?

b. ;La comunidad esta informada sobre la forma de clasificar los residuos de manera correcta? Explica.

c. jComprobaste tu hipdtesis? jPor qué?

6 Usa el conocimiento

Lee el siguiente texto Y, de acuerdo con la practica de laboratorio, responde las preguntas.

Ecuador genera cerca de 4,2 millones de toneladas de residuos, de los cuales un
25,2 % de desechos inorganicos tiene potencial reciclable, el 61,4 % de desechos orga-
nicos y el 13,4 % de desechos varios, por lo que a través del Programa Nacional para la
Gestion Integral de Desechos Sélidos se firm6 un Convenio de Cooperacién Técnica con
empresas privadas, en el marco de la promocién del aprovechamiento eficiente de los
residuos inorganicos. El objetivo de este convenio es fortalecer la cooperacion técnica,
establecer planes y proyectos de recuperacién de residuos inorganicos aprovechables,
potenciando la cantidad de residuos a recuperarse. Se espera coordinar la recuperacion
ordenada de residuos inorganicos como PET, chatarra, latas, papel, carton, vidrio y te-
trapack, entre otros.

B
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Tomado y adaptado de http://www.ambiente.gob.ec/mae-firma-convenio-de-aprovechamiento-de-residuos-inorganicos/

a. jQué residuos serfa importante separar en casay en tu institcucion educativa?

b. ;Coémo lo podrian hacer?
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Biomas del Mundo

Identifica

1. Menciona a qué bioma pertenece cada una de las

siguientes imagenes.

Usa el conocimiento

2. Sobre una misma latitud alrededor del planeta gene-
ralmente se repite el mismo tipo de bioma. Sin em-
bargo, puede suceder que en una misma latitud se
encuentre mas de un bioma con diferentes caracte-
risticas. Explica por qué sucede esto.

3. Latundra, la pradera y la sabana son biomas en los
que domina la vegetacion conformada por pastos;
a pesar de ello, sus temperaturas y su biodiversidad
varian ampliamente. ;Por qué crees que sucede esto?

Evaluacion de la Unidad

Usa el conocimiento

4. El bosque lluvioso tropical es el bioma de mayor
biodiversidad del planeta. Colorea de verde la
distribucion de este tipo de bosque en el mapa.
Luego, traza los paralelos que delimitan la zona
climatica en la que se encuentra y responde las
preguntas que se plantean.

J

a. jEnquézona climatica se encuentra este bioma?

b. ;Qué nombre reciben los paralelos que delimi-
tan esta zona?

c. Menciona una caracteristica de la biodiversidad
de este bioma.

SM Ediciones

d. ;Cudles son las principales amenazas al bioma
de bosque tropical?
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Indicadores esenciales de evaluacion: Determina los efectos de la actividad humana en el funcionamiento de los ecosistemas y en la relacion clima-vegetacién, a partir
de la investigacion y la formulacion de hipotesis pertinentes.

Regiones naturales de Ecuador

Identifica

6. Completa la tabla con caracteristicas geograficas y ambientales de las regiones naturales de Ecuador.

Region

Caracteristicas geograficas

Caracteristicas ambientales

Litoral

Insular

Sierra

Amazonia

7. Sefala tres ecosistemas que aporten con recursos
alimenticios a las poblaciones e indica qué tipo de
productos proveen.

8. Identifica dos amenazas que sufren los ecosistemas
de la Amazonia.

Usa el conocimiento

9. Compara la ubicacién y caracteristicas entre estos
dos ecosistemas ecuatorianos: bosque montano y
bosque seco.

10. Indica dos aportes que realiz6 Alexander con Hum-
boldt como resultado de su viaje a América.
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Lio en la clase de ciencias

Pedro Pablo Sacristan

El profesor de ciencias, don Estudiete, habia pedido a sus
alumnos que estudiaran algGn animal, hicieran una pequefia
redaccidén, y contaran sus conclusiones al resto de la clase.
Unos hablaron de los perros, otros de los caballos o los peces,
pero el descubrimiento mas interesante fue el de la pequefia
Sofia:

—He descubierto que las moscas son unas grufionas histéricas
—dijo segurisima. Todos sonrieron, esperando que continuara.
Entonces Sofia siguié contando:

—Estuve observando una mosca en mi casa durante dos horas.
Cuando volaba tranquilamente, todo iba bien; pero en cuanto
encontraba algln cristal, la mosca empezaba a zumbar. Siem-
pre habia creido que ese ruido lo hacian con las alas, pero no.
Con los prismaticos de mi papa miré de cerca y vi que lo que
hacia era gruiiir y protestar: se ponia tan histérica, que era
incapaz de cruzar una ventana, y se daba de golpes una y otra
vez: jpoml, jpoml, jpom! Si solo hubiera mirado a la mariposa
que pasaba a su lado, habria visto que habia un hueco en la
ventana.. La mariposa incluso traté de hablarle y ayudarle,
pero nada, alli seguia protestando y grufiendo.

Don Estudiete les explicé divertido que aquella forma de ac-
tuar no tenia tanto que ver con los enfados, sino que era un
ejemplo de los distintos niveles de inteligencia y reflexién que
tenian los animales, y acordaron llevar al dia siguiente una
lista con los animales ordenados por su nivel de inteligencia.

Y asi fue como se armo el gran lio de la clase de ciencias,
cuando un montén de papas protestaron porque sus hijos.. jles
habian puesto entre los menos inteligentes de los animales!
Segun los nifios, porque no hacian mas que protestar y no es-
cuchaban a nadie.




Y aunque don Estudiete tuvo que hacer muchas aclaraciones y
calmar a unos cuantos padres, aquello sirvié para que algunos
se dieran cuenta de que por muy listos que fueran, muchas
veces se comportaban de forma poco inteligente.

Tomado de https://goo.gl/2ZXjvf (01/03/2018)

Pedro Pablo Sacristan (1973). Escritor esparfiol de cuentos infantiles. Fundador de
la pagina web Cuentos para dormir, en la que se puede encontrar audiocuentos,
cuentos ilustrados, articulos educativos. Creador de Cuentopia Educativa.

El origen del monte Yana Urcu

Tradicion oral

Se dice que en tiempos muy lejanos, junto al cerro hoy cono-
cido con el nombre de Cotacachi, habia una llanura que cons-
titufa una enorme hacienda. Se dice que tenia vacas lecheras,
cerdos, ovejas y toda clase de animales de los cuales se pudie-
ra tener necesidad.

En medio de la hacienda habia un corral de ganado y, en me-
dio de este, una pequefia piedra que apenas asomaba sobre la
tierra, y que con el paso de los dias crecia cada vez mas.

Cuando el sefior de las tierras noté que habia adquirido un
tamarfio considerable, ordené que la quitaran de alli. Sin em-
bargo, la piedra estaba ya tan enraizada que fue imposible
desalojarla.

Los dias pasaron y el tamaifio de la piedra seguia en aumento,
y poco a poco iba apoderandose del corral. Ante el asombro
del sefior, la piedra aumentaba de tamario, lo que le hacia vivir
en continua zozobra.

En los dias y en las noches siguientes, la piedra continué cre-
ciendo e impidié que el ganado continuara en el corral. El ha-
cendado, al mirar esto, preparé otro corral, y también mudé su
casa, dejando crecer tranquilamente a la piedra.

Ahora a esta piedra se la conoce con el nombre de Yana Urcu.

Tomado de Moya, A. (2009). Arte oral del Ecuador. Quito: Ministerio de Cultura.
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Guasinton

(Historia de un lagarto montubio)

José de la Cuadra

Yo he encontrado a los lagarteros, esto es, a los cazadores de
lagartos, en los sitios mas diversos e inesperados. Me topé con
ellos cierta vez cuando hacia a caballo el crucero de Garaycoa
a Yaguachi. Estaban dos entonces. El uno era cojo; el otro ca-
zador, mucho mas joven parecia su hijo o su sobrino. Tenia con
el baldado ese inconfundible aire de familia. Era mozo fuerte,
térax ancho y recia complexién.

Cuando los cazadores pasaron camino adelante, pregunté a mi
compaifiero de viaje:

—¢,Cémo se llama el viejo?

—Celestino Rosado —me respondié; ¢ no ha oido hablar de é1?
—No. ;Quién es?

—Pues.. Celestino Rosado.. Me creo que es el de los lados de
Balzar o del Congo.

—Este fue uno de los que maté a Guasinton.

—¢A Guasinton? ;Y quién era Guasinton..?

—Guasinton era, pues, Guasinton.. Un lagarto asisote..
—jGrandisimol

Y esta fue la primera vez en mi vida que oi hablar de Guasin-
ton. No sabia bien, todavia, quién eras td, Guasinton, lagarto
cebado..

Recuerdo que otra vez me encontré con los cazadores de la-
gartos en Samborondén, entre ellos, don Macario Arriaga, ga-
monal montubio, personaje de edad y de letras y segin me
enteré muy luego fue otro de los que maté a Guasinton.

Si; ya lo sabia yo de tiempos; Guasinton era un gigantesco
lagarto cebado, cuyo centro de fechorias era el rio Babahoyo,
desde los bajos de Samborondén hasta las reservas del puer-
tecillo Alfaro, al frente mismo de Guayaquil

Don Macario Arriaga me refirié cémo Guasinton quedé manco.




Fue una vez que Guasinton venia rio abajo, con su novia sobre
una palizada. Un vapor de ruedas (creo que fue “Sangay’, si, fue
el "Sangay™) chocé con la palizada. Guasinton se enfurecié y
partié contra el barco. Claro, una de las ruedas lo arrastré en
su remolino, y no sé cémo no lo destrozé: pero la punta de un
aspa lo corté la mano derecha. Intent6é chocar de nuevo; pero el
piloto desvié habilmente el “Sangay” sobre su banda, y lo evitd.

Quienes presenciaron la escena dicen que fue algo extrafia-
mente emocionante. Nadie en el barco se atrevié a disparar
sobre Guasinton sus armas, y fijese que pudieron haberlo ma-
tado ahi, sin esfuerzo, a dos metros de él; pero la bravura del
animal los paralizé, porque nada hay que conmueva tanto, se-
fior, como el arrojo. Dejaron nomas escapar a Guasinton, quien
fue a juntarse con su hembra en la palizada.

Se aproximaron a nosotros dos individuos que no habia visto
antes. Don Macario me los presento:

—Jerénimo Pita.. Sebastian Vizuete.. El sefior. Y vea, sefior, la
casualidad: estos también estuvieron en la caceria de Guasin-
ton, cuando lo acabamos.. con Celestino Rosado, con Manuelén
Torres, con.. Eramos catorce, ¢sabe?, la partida. Y anduvimos
con suerte: solo hubo un muerto y un herido. Nada mas. Andu-
vimos con suerte, de veras.

Pita y Vizuete eran cazadores profesionales de lagartos. Para
ellos, la verde fiera de los rios, el lagarto de las calientes aguas
tropicales, no era vulgar pieza de caza, sino un enemigo, a pe-
sar de su fama de torpe, en realidad astuto y, ademas, valiente.

Pita y Vizuete, corroborados en ocasiones por don Macario,
relataron esas hazafias sueltas de aquel héroe fluvial, a quien
alguno, se ignora cuando y por qué, bautizé con el nombre
amontubiado de Guasinton.

Este gigante verde y obscuro acorazado como un barco de ba-
talla o como un caballero medieval, media diez varas de punta
de trompa a punta de cola..

Tomado de De la Cuadra, J. (1995). Guasinton (Historia de un lagarto montubio).
Riobamba: Publicaciones Educativas “EDIPCENTRO".

José de la Cuadra (1903-1941). Escritor ecuatoriano. Podria considerarse como el

mejor exponente del realismo magico del Ecuador, y el primero de Latinoamérica,
en especial por sus obras sobre la vida del campesino costefio.
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Un cuento que no es cuento

Maria Teresa Di Dio

Un dia desperté y lo que conocia de su entorno ya no estaba.
La gran arboleda de altos y majestuosos ejemplares habia sido
talada para su posterior venta. El arroyuelo que cruzaba la
ciudad, al que antafio concurrian las familias con sus nifios a
bafiarse y sentarse al sol, ahora era un cauce lleno de basura
y plasticos. Al mar que bafiaba las costas de la bahia, hacia
muchos afios que nadie podia acercarse. Sus playas estaban
contaminadas con petrdleo, desechos quimicos y basura.

Los cangrejales con sus tierras arcillosas habian sido las de-
licias de los alfareros; en el presente, contenian gran cantidad
de metales pesados, y el agua que yacia en el subsuelo y de la
que se habian abastecido muchas familias de la ciudad, salia
a altas temperaturas. Los rios se contaminaron con los dese-
chos de fabricas y petroquimicas.. El calentamiento global es
un mito.. dicen los que no salen de sus palacios refrigerados o
calefaccionados, segln la estacién.

No le vio solucién, los personajes siniestros con sus guerras,
hambrunas, contaminacién.. no daban tregua.

Deberia volver a dormir.. pensé ;Qué serd de las futuras gene-
raciones? ;Seran tan inconscientes como nosotros?
jPor eso se durmié deseando despertar en mil afios!

Tomado de https://goo.gl/eVbiwl (19/03/2018)

Maria Teresa Di Dio (1954). Escritora argentina ganadora del Premio Hans Chris-
tian Andersen en 2012. Es ademas artista plastica y Embajadora Universal por la
Paz en Argentina y UHE.

El altimo dia que llovio

Lucrecia Maldonado

Algunas personas todavia lo recuerdan. Entonces aun era el
tiempo de la esperanza, o eso se creia, aunque cada vez las
nubes se veian mas ralas y esporadicas en un cielo amari-
llento y desvaido. Algunos animales, los mas viejos, ya habian
comenzado a resignarse a su suerte, y se iban tumbando bajo
los cactus y los arboles calcinados que aln se sostenian sobre
el suelo resquebrajado.



En aquel entonces, tampoco se recordaba la Gltima vez que
habia llovido. Lo que si sabian era que el tiempo se media en
meses, por lo menos. Algunos nifios pequefios no entendian
las palabras relacionadas con lluvia: tal vez nube si, porque de
vez en cuando una especie de resto de algodén deshilachado
transitaba por el cielo; pero nada de nubarrén, ni de llovizna,
peor de chubasco o aguacero. Esas eran cosas que pertenecian
al pasado, a un remoto tiempo en donde ocurrian hechos mas
alla de lo normal, como la aparicién de duendes que ayudaban
a encontrar objetos perdidos, o de hadas que cumplian deseos,
cualquier clase de deseo, menos que lloviera.

Se sabia que en otras partes la falta de lluvia habia hecho que
la gente se volviera agresiva. Eso contaban los viajeros: habia
quien mataba por un poco de agua encontrada en el fondo de
un pozo, quien chantajeaba con goteros a madres desespera-
das, y aun quien vendia su llanto o su sudor.

Sin embargo, entre nosotros la falta de agua ha degenerado en
apatia: esto de acomodarse a la sombra de los cactus gigantes
que comenzaron a proliferar aqui y alla, chupando con sus
raices el agua subterranea. Pero ojo, estaba mas que prohibido
atacar los cactus para obtener el liquido de sus ramas, eso solo
se podia hacer en caso de extrema emergencia, si se queria
conservar la vida, aunque habia quien, en su desesperacion,
habia llegado a morir acribillado por acercarse provisto de una
hoz a un cactus en la oscuridad de la noche. E incluso las au-
toridades mas severas llegaron a rodear los cactus con cercas
electrificadas que solo se podian desactivar por los servicios
de primeros auxilios urgentes y por nadie mas.

La gente mas anciana relataba historias de cuando en tu propia
casa girabas una llave y caia agua de un tubo. De cémo las
ciudades se adornaban con grandes fuentes en donde el agua
fluia incesantemente solo para el deleite de los transeUntes.
Hablaban de cémo el agua de los rios y cascadas producia
energia eléctrica y movia molinos y otro tipo de maquinarias.
Ahora sabemos que esas cosas aun ocurren, pero demasiado
lejos de aqui como para que se puedan ver. Son unos pocos
los que gozan de esos privilegios y sus mansiones se encuen-
tran fuertemente vigiladas por guardianes armados hasta los
dientes y perros asesinos que huelen la sedienta presencia a
kildbmetros de distancia.
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Pero algunas personas todavia recuerdan con nostalgia el Glti-
mo dia de lluvia que se ha conocido: nadie puede explicar bien
cémo en medio de la desolacién de la sequia, entre esqueletos
de animales, plantas raquiticas y nifios polvorientos que poco
a poco iban decayendo a causa de la sed, las hilachas que
eventualmente paseaban por el cielo comenzaron a amonto-
narse. Los mas viejos no quisieron tentar ningin tipo de espe-
ranza y repitieron que, como ya habia ocurrido muchas otras
veces, era solo un engafio de la naturaleza, el agua residual
que después se dispersaba en el aire y venia en forma de rocio
a la madrugada. Y les creimos.

Es mejor no tener ilusiones. Después de todo, fuimos apren-
diendo ya a vivir asi: a recoger las gotas acumuladas en el
caliz de una flor de cactus y cuidarlas como un tesoro. No
importa que tengamos la lengua cubierta de tierra, la piel cos-
trosa y descamada, el cabello grasiento y reseco a un tiempo:
el agua es un bien precioso, se guarda solo para tomar un sor-
bito leve cuando la sed atenaza, para darselo a los nifios o a
los mas viejos si es del caso. Las gotas que produce el cuerpo,
como sudor, lagrimas e incluso orina también se han conver-
tido en bienes de valor incalculable, y mucha gente recoge,
sobre todo sus lagrimas, aun en medio de la perturbaciéon del
llanto, para conservarlas y utilizarlas en caso de emergencia.
Pero de un tiempo a esta parte vamos descubriendo que al llo-
rar nos salen menos lagrimas y nos preguntamos si algin rato
ellas también se acabaran.

El Gltimo dia que llovié dicen que todavia quedaban por ahi
uno que otro perro, de esos que lustros antes se llamaban fal-
deros y que quién sabe cuando se les podia bafiar cada quince
dias. En aquel entonces ya se veian desharrapados y cubiertos
de sarnas y costras que se rascaban en medio de las calles
polvorientas de lo que antes fuera una bella ciudad con cana-
les y fuentes. Cuentan que las nubes se fueron amontonando,
parsimoniosamente, durante ocho, diez dias, hasta que el sol
quedo totalmente cubierto.

Dicen que una luz alargada las rasgdé como una rajadura in-
candescente, que en seguida se escuché el retumbar del cielo,
y otra vez, y otra, y otra mas, y que nadie pudo creer cuando
las primeras gotas empezaron a cubrir el suelo de circulitos

OScCuros.




Dicen que los ancianos lloraron de alivio y de nostalgia. Las
madres y la gente practica sacaron recipientes para recoger
la mayor cantidad posible de agua, y dicen que los nifios mas
pequefios al principio tuvieron miedo, pero los mas grandeci-
tos y los adolescentes salieron a recoger la lluvia en las manos
y a danzar, abrazarse y besarse en medio del agua que venia
del cielo durante el medio dia que durd el aguacero, y des-
pués hasta los bebés se quedaron chapoteando en los charcos
fangosos mientras se pudo. En ese breve tiempo, dicen, todos
fueron muy felices.

Pero se terminé. Aunque mucha gente aun lo relata, nadie pue-
de dar una fecha, un dia de la semana, una hora exacta. Al-
gunos ni siquiera saben si fue de dia o de noche, y se mezclan
las anécdotas sobre la luz de las estrellas apareciendo poco a
poco en medio de las nubes que se iban desgastando con el
paso de la lluvia con las anécdotas de cémo finalmente regre-
saron la luz y el calor y el eterno verano infernal sin solucién
hasta el dia de hoy:.

Dicen que en otras partes, alla, lejos, los cientificos ya estan
buscando maneras de hacer llover de nuevo; pero dicen tam-
bién que venden caro sus secretos, como lo hicieron desde
siempre con sus medicinas y sus descubrimientos de toda clase.

Hoy por hoy, desde aqui no se ve mas que el cielo amarillento,
con un gigantesco sol inmisericorde que se enciende desde
muy temprano y ya no se va nunca. Aunque dicen también que
asi fue hace mucho tiempo atras, tan solo unas pocas sema-
nas, unos pocos dias, quiza dos o tres horas antes de la Gltima
vez que llovié.

Tomado de https://goo.gl/FPDtZJ (05/03/2018)

Lucrecia Maldonado (1962). Escritora ecuatoriana de cuentos y novelas de ficcién,
ademas de libros de ensayo y poesia. Ha ganado el Premio Aurelio Espinosa Pdlit.
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El zoo
Alberto Zarza

—iPor este aparato no logro ver nada, hijol —dijo la sefiora con
desaliento.

—Aguarda un momento, te voy a explicar —le contesté el joven
con una mueca de infinita paciencia. Primero hay que colocar
una ficha por esta ranura, 4 ves? —dijo sefialando con su in-
dice una pequeifia incisién en la parte superior del reluciente
aparato. Al lado de la misma, una pequefia luz roja titilaba. Un
zumbido acompaiié la operacion del joven, y poco después una
luz verde ocup6 el lugar de la intermitente.

—Bien —dijo el muchacho con satisfaccién. En su rostro po-
dia advertirse una cierta ansiedad. Ahora solo resta enfocar
el lente hacia el objetivo, hasta la zona que uno quiere ver, y
después, muuuy despacito —dijo acompafiando su explicacion
con ademanes, para que su madre comprendiera mejor—, lo
vas regulando hasta poder distinguir con claridad las image-
nes, jme entendés? Ahi estd, perfecto, jperfectol —repitié el
muchacho. jQué buena imagen tenemos! Y creo que tenemos
mucha suerte. Parece que estan todos afuera —dijo, emociona-
do. Haz el favor de mirar, mami —dijo invitdndola a observar
por el aparato.

—Parece que estan de fiesta —dijo ella. Estos seres diminutos
si que saben moverse, no como tu padre, que para el baile es
todo un patadura.

—Mejor que no te escuche, mami. El siempre se crey6 un gran
bailarin —dijo el joven, riéndose a mas no poder.

—Es el Gnico que se lo cree, te lo aseguro. Oye, jpuedo agran-
dar un poco mas la imagen? Son tan chiquitos.

—No, mama, tienen un tamafio parecido al nuestro. Un poco
mas bajos, tal vez. Lo que ocurre es que nosotros los obser-
vamos a gran distancia, para que no sepan que estamos aqui.
Seria catastréfico si se dieran cuenta. Son bastante inteligen-
tes y cambiarian sus costumbres. Se esconderian, por ejemplo,
y entonces —dijo, haciendo una pausa para tomar aire—, jadids
a la diversiénl

—Bueno, me gustaria observarlos mas de cerca para saber, por
ejemplo, lo que tienen servido en esas mesas tan largas. ;De
qué se alimentaran?

—Pero claro, mama. Estos aparatos son lo Gltimo y agrandan
hasta un millén de veces. Solo tienes que regular el zoom con
esa perilla que tienes al lado.



—Ahora si —dijo la mama con entusiasmo. jCudntas cosas tie-
nen en la mesal A ver qué es lo que comen —dijo con evidente
curiosidad. De repente, el rostro de la mujer empezé a tornarse
palido, y una mueca de profundo asco se delineé en la comi-
sura de su boca. {Horror, horror! No puedo creer lo que he vis-
to —dijo abandonando el puesto de observaciéon con un gesto
enérgico. ;Es posible que mis ojos me hayan engafiado? —dijo,
volviendo a tomar el aparato en sus manos, con evidente in-
tencion de reanudar lo que estaba haciendo. Mas un gesto del
joven hubo de impedirselo.

—Te pido disculpas, mami. No pensé que iba a hacerte tanto
mal. Papa me recomendé antes de salir que te advirtiera, si
teniamos la ocurrencia de venir a este sector. La verdad que
haber viajado tanto y no ver una de las principales atraccio-
nesme parecié algo tonto. Nunca crei que podria afectarte de
esta forma.

—No te preocupes, hijo. Ya me esta volviendo el aire —suspiré
la madre, con evidentes signos de sentirse mejor. Ahora, yo te
pregunto, lo que vi.. —dijo sin terminar la frase.

—Si, mama3, justamente los estuve estudiando en la escuela. En
su habitat natural son muy belicosos, y siempre se estdn ma-
tando entre ellos, aunque son muy prolificos, y por eso la espe-
cie no corre peligro de extinciéon. Ahora, en cautiverio son bas-
tante pacificos y agradables, aunque, para asombro de algunos
cientificos, parecen haber desarrollado extrafias costumbres,
como la antropofagia, por ejemplo —dijo, mirando con el rabi-
llo del ojo a su madre para ver si la habia impresionado con
el uso de una palabra tan dificil—, que consiste en comerse a
los de su misma especie. De todas formas, no sucede todos los
dias. Algunos estudiosos han llegado a opinar que puede tra-
tarse de algo ceremonial.

—Se estaban comiendo a sus hijos.. —dijo asustada la madre,
sin poder terminar la frase y con evidentes signos de volverse
a descomponer.

—Bueno, ya basta, mami —dijo con ternura el joven. Me es-
toy empezando a arrepentir de haberte pedido que viniéramos.
Pero, aunque no lo creas, esas actitudes los convirtieron en la
principal atracciéon, mucho mas inclusive, que los Mastodon-
tes de Murano, que no es poco. La profe de biologia tiene una
hermana que trabaja aqui, en las oficinas, y nos conté durante
la clase que los administradores estuvieron a punto de cerrar
este espacio. Parece que en los ultimos tiempos las hembras
desarrollaron algin tipo de enfermedad, y no pueden procrear,
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de manera que se estaban quedando sin especie, si a ello tenés
que sumarles los que se mueren naturalmente. Asi que deben
ir a buscarlos a sus lugares de origen, y eso es muy costoso,
pues no viven a la vuelta de la esquina precisamente —dijo el
joven para concluir.

—Bien —dijo la sefiora, francamente admirada de la erudicién
demostrada por su hijo—, ya le decia a tu padre, cuando de-
cidimos enviarte a esa escuela, que era de las mejores. Y bien
vale lo que cuesta. Cuando se lo cuente a papa —exclamé or-
gullosa.

—Bueno, mami, ya nos encontramos sobre la hora de cierre y
también me ha dado un hambre espantosa. Es posible que este
espectaculo lo haya provocado, no? —exclamé con un poco
de sorna. ;Qué te parece si me compras algo rico en alguno
de los puestos?

—Vamos, hijo —djijo ella, tomando con delicadeza a su hijo por
uno de los brazos. Creo que por hoy ha sido suficiente. A mi me
ha sucedido exactamente lo contrario. No sé cudndo regresara
mi apetitol De todas formas te compraré las crias que quieras..
johl, perdén. ;Qué estoy diciendo? —dijo la mujer poniéndose
colorada. Es que esto Gltimo me ha dejado impresionada. Este
zoo espacial serd muy lindo, pero hay costumbres que franca-
mente no las entiendo. ;Qué querés que te diga? —concluyd,
mientras observaba a un grupo de trabajadores de uniforme
azul, tratando de instalar un cartel a la entrada del recinto
donde se encontraban.

—Bonita, 4no? —la repentina observacién de su compafiero
parecié sacarlo del ensimismamiento en que parecia haber
caido. El sujeto se habia quedado mirando extasiado la salida
de una pareja, que parecia ser de las Ultimas en retirarse. Una
madre y, seguramente, su hijo. Pero jqué hembral —exclamé
con admiracién. De las mas bonitas que habia visto jamas.
—Toda una beldad, pero del tipo que nunca se fijaria en uno
como nosotros. 4 Viste las joyas que traia puestas? —observéd
su socio, mientras lo golpeaba afectuosamente en la espalda.
—¢Qué tiene de malo ser un guardidn de parque? jAcaso
no ganamos fortunas? —rematd socarronamente el sofiador.
¢ Qué te parece si le echamos una mano a esos operarios para
que terminen de una buena vez con ese trabajo? No me gusta
tener que quedarme después de hora —dijo, mientras se dirigia
hacia el lugar donde algunos sujetos trataban de fijar un enor-
me cartel en lo alto de una explanada.




Con la ayuda prestada por los colaboradores guardias, el pe-
sado letrero pronto quedé instalado sobre los sélidos soportes
que habian erigido para sostenerlo.

—Nunca mas volvera a caerse —dijo satisfecho el que parecia
ser el capataz, una vez que colocaron el anuncio. Se veia im-
ponente, a un costado de la entrada principal:

Sector: AB

Especie: Humanum Terranum

Origen: Planeta Tierra

Ubicacién: Via Lactea

Alimentacién: Carnivora

Advertencia: Las escenas que puedan observarse en este gru-
po de especies pueden causar trastornos a las personas impre-
sionables. La empresa no se hace responsable por los dafios
que los mismos pudieran ocasionar.

GRACIAS POR SU VISITA

Estaba oscureciendo. El frio y el viento de la temporada in-
vernal comenzaban a hacerse notar. Muy abajo, la fiesta de
los terranum parecia continuar, a juzgar por las hogueras que
tenuemente se divisaban a lo lejos.

Tomado de https://goo.gl/LF2dLD (05/03/2018)

Alberto Zarza. Escritor argentino de relatos de ciencia ficcién.

El eclipse

Augusto Monterroso

Cuando fray Bartolomé Arrazola se sintié perdido aceptd que
ya nada podria salvarlo. La selva poderosa de Guatemala lo
habia apresado, implacable y definitiva. Ante su ignorancia to-
pografica se sentd con tranquilidad a esperar la muerte. Quiso
morir alli, sin ninguna esperanza, aislado, con el pensamiento
fijo en la Espafia distante, particularmente en el convento de
los Abrojos, donde Carlos Quinto condescendiera una vez a
bajar de su eminencia para decirle que confiaba en el celo re-
ligioso de su labor redentora.

Al despertar se encontré rodeado por un grupo de indigenas
de rostro impasible que se disponian a sacrificarlo ante un al-
tar, un altar que a Bartolomé le parecié como el lecho en que
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descansaria, al fin, de sus temores, de su destino, de si mismo.
Tres afios en el pais le habian conferido un mediano dominio
de las lenguas nativas. Intenté algo. Dijo algunas palabras que
fueron comprendidas.

Entonces florecié en él una idea que tuvo por digna de su ta-
lento y de su cultura universal y de su arduo conocimiento de
Aristételes. Recordd que para ese dia se esperaba un eclipse
total de sol. Y dispuso, en lo mas intimo, valerse de aquel cono-
cimiento para engafiar a sus opresores y salvar la vida.

—Si me matais —les dijo— puedo hacer que el sol se oscurezca
en su altura.

Los indigenas lo miraron fijamente y Bartolomé sorprendio la
incredulidad en sus ojos. Vio que se produjo un pequefio con-
sejo, y esperd confiado, no sin cierto desdén.

Dos horas después el corazoén de fray Bartolomé Arrazola cho-
rreaba su sangre vehemente sobre la piedra de los sacrificios
(brillante bajo la opaca luz de un sol eclipsado), mientras uno
de los indigenas recitaba sin ninguna inflexién de voz, sin prisa,
una por una, las infinitas fechas en que se producirian eclipses
solares y lunares, que los astrénomos de la comunidad maya
habian previsto y anotado en sus cédices sin la valiosa ayuda
de Aristételes.

Tomado de https://goo.gl/TMsHca(02/03/2018)

Augusto Monterroso (1921-2003). Escritor hondurefio nacionalizado guatemalte-
co. Su obra se caracteriza sobre todo por la concisién y el humor, como se puede
apreciar en su libro La oveja negra y demas fabulas.

La tormenta (fragmento)

Andrés Diaz Marrero

Con puiio cerrado, el viento,
furioso al techo golpea.

Cae imponente la lluvia,
aulla feroz la tormenta.
Arboles desgaja en ristras,
rompe techos y cumbreras..




—Calma, nada hay que temer;
calma —nos pide la abuela,

con voz sosegada afiade:

—No hay que temer a la lluvia

ni al mar que ruge en la arena

ni al reldAmpago que alumbra

ni al trueno cuando revienta,

que en la vida todo pasa

aun lo que esté escrito en piedra.

Todo es cambio: luz y sombra
son apenas una estela

que Dios, en el firmamento,
traza con mano serena.
Mafiana cuando la aurora
cubra las hojas de perlas

y las montafias y mares
sientan del sol la tibieza,
comenzaremos de nuevo

la interrumpida faena.

Tomado de https://goo.gl/ekQ2Bn (19/03/2018)

Andrés Diaz Marrero (1940). Escritor puertorriquefio de literatura infantil y juvenil.
Entre sus obras publicadas se encuentran Coquilin ayuda a sus amigos y Poemas.

El maltratado

Wimpi

Licinio Arboleya estaba de mensual en las casas del viejo
Crispulo Menchaca. Y tanto para un fregado como para un
barrido. Diez pesos por mes y mantenido. Pero la manutencién
era, por semana, seis marlos y dos galletas. Los dias de fiesta
patria le daban el choclo sin usar y medio chorizo. Y tenia que
acarrear agua, ordefiar, bafiar ovejas, envenenar cueros, cortar
lefia, matar comadrejas, hacer las camas, darles de comer a los
chanchos, carnear y otro mundo de cosas.

Un dia Licinio se encontré con el callejon de los Lépeces con
Estefania Argufia, y se le quejoé del maltrato que el viejo Cris-
pulo le daba. Entonces, Estefania le dijo:

—¢Y qué hacés que no lo plantas? Si te trata asi, plantalo. Yo
que vos, lo plantaba..
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Esa tarde, no bien estuvo de vuelta en las casas, Licinio —ani-
mado por el consejo— agarré una pala, hizo un pozo, planté
al viejo, le puso una estaca al lado, lo atdé para que quedara
derecho y lo regé.

A la mafiana siguiente, cuando fue a verlo, se lo habian comido
las hormigas.

Tomado de https://goo.gl/2SxPCu (19/03/2018)

Arthur Garcia Nufez, Wimpi (1906-1956). Escritor y periodista humoristico uru-
guayo. Ha publicado Los cuentos de Claudio Machin, El gusano loco, Los cuentos
del viejo Varela, Ventana a la calle, Viaje alrededor del sofd, entre otras obras.

Los colores del maiz (fragmento)

Maria Eugenia Paz y Miiho

Amaru esperaba con ansias el dia de la cosecha de maiz. Ya
habia ayudado a sus padres a preparar la tierra, a seleccionar
los mejores granos, a deshierbar, a aporcar. Como él siempre
jugaba cerca de la chacra, su mama le habia encomendado
ahuyentar al gusano comildn si lo veia acercarse, pues este era
un peligro para las pequefias mazorcas que crecian cobijadas
por el sol y por la lluvia.

Todo iba bien hasta que Amaru y su familia debieron ausen-
tarse por unos dias. De regreso a casa, el nifio fue a inspeccio-
nar el maizal y cudl no fue su sorpresa cuando, al revisar las
mazorcas, notd que los granos habian cambiado de color. “Esto
debe ser obra del gusano comilén’, pensé y corrié a llamar a
Su mama.

—iMama, mamal, jel gusano comilén esta acabando con el mai-
zall —repetia Amaru con voz de susto. La sefiora salié a ver y
el nifio le ensefié las mazorcas de colores.

—Hijito —le dijo—, las mazorcas estan bien. Esos son los colo-
res del maiz.

—Pero mama, yo vi que sembramos solo semillas amarillas,
¢por qué ahora hay mazorcas con granos también rojos, blan-
cos y negros?

—El maiz es como la gente querido Amaru —explicé ella mien-
tras acariciaba con dulzura el cabello del pequefio. Aunque
todos tenemos un mismo origen, nuestra apariencia externa es
diferente, somos de diversos colores al igual que el maiz.

Maria Eugenia Paz y Mifio (1959). Escritora, ensayista y antropdéloga ecuatoriana.
Ha publicado Siempre nunca, Golpe a golpe, El uso de la nada, Tras la niebla, entre
otras obras.



o I
)
[l
] ]
el |
MINISTERO
OF EDUCACION
0 O scacmmec O

www.educacion.gob.ec
Informacién: 1800 EDUCACION (338227} o Info@educacion.gob.ec




